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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM.JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 159 ROLNICTWO /28/-1989 -

OCENA SKUTECZNOSCI KILKU FUNGICYDOW W ZWALCZANIU
FUZARIOZY LNU

Aleksandra Andruszewska, Malgorzata Dryjanska
Instytut Krajowych Widkien Naturalnych
60-630 Poznan ,

i
f

W Instytucie Krajewych Wldkien Naturalnych w Poznaniu, w latach
1983-1986 przeprowadzono badania nad zwalczaniem choroby - fuzarioza
lnu, powodowanej przez grzyby z rodzaju Fusarium. W dos$wiadczeniach
wazonowych 1 polowych badano wplyw fungicyddw na porazenie lnu przez
fuzarioze.

Testowano nastgpujace preparaty: Baytan Universal 19,5, Bercema
Demex, Ceretal, Oxafun T, Penncozeb 80 WP, Quinolate semances Eco '
Tiprosal i Tebuzat - zastosowane do zaprawiania nasion.

Bayleton Triple, Funaben 50, Funaben K, Penncozeb 80 WP, Skdoplon 75,
Sanspor, Spovtal 45 EC i Tecto 450 FW - zastosowne do opryskiwania
lnu w okresie wegetacji.

W dodwiadczeniach wazowych najbardziej porazenie lnu ograniczy-
ty zaprawy: Bercema Demex, Quinolate semences Eco i Tebuzat, a 2
preparatéw zastosowanych do opryskiwania lnu: Tecto 450 FW, Sanspor,
Funaben 50 i Sportak 45 EC.

W dogwiadczeniach polowych najskuteczniejsze byly fungicydy
Tiprosal - zastosowany do zaprawiania nasion oraz Sportak 45 EC Sa-
doplon 75, Bayleton Triple i Funaben 50 oraz Sanspor zastosowane do
opryskiwania lnu w czasie sezonu wegetycyjnygo.

1. WSTEP

Len jest ro$ling od wielu lat uprawiana na $wiecie i do dzié stanowi
szczegdlnie cenny surowiec dla gospodarki i potrzeb czlowieka. Najwieksze
straty w plonach lnu powoduje ¢co roku fuzarioza, ktdra czesto jest przy -
czyna dyskwalifikacji plantacji. Choroba ta powodowana jest przez kilka
gatunkéw grzybdéw z rodzaju Fusarium, a szczegblnie przez gatunek Fusarium
oxysporum f.sp. lini [3,5,10].

Zaprawianie nasion lnu preparatami grzybobdjczymi zapobiega infekcji
pierwotnej, chroni roéliny w czasie kieltkowania nasion i wschoddw. W la-
tach 1944—194§ przeprowadzone zostaly w Szwecji pierwsze do$wiadczenia i
préby zaprawiania nasion lnu. Zastosowano wéwczas preparat rteciowy Pa-
nogen. Wobec istniejacej na $wicie tendencji do wycofywania- z produkcji
i nie stosowania preparatdéw rteciowych ze wzgledu na ich szkodliwo$é, w
wielu krajach rozpoczeto badania nad skutecznodcia zapraw zawierajqcych
inne substancje aktywne. W Polsce, pod koniec lat szedédziesigtych,prze -
prowadzono pierwsze dos$wiadczenia laboratoryjne i polowe na lnie ° nad
dziataniem kilku zapraw zawierajacych substancje aktywne o dziataniu u-
ktadowym. Na podstawie wynikéw badar zostaly zarejestrowane i zalecane
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Najskuteczniejsze w zwalczaniu fuzariozy lnu okazaty sie fungicydy : .
Tiprosal - zastosowany do zaprawiania nasion oraz Sportak 45 EC, Sadoplon
75 , Bayleton Triple, Funaben 50 i Sanspor - zastosowane do opryskiwa -
nia 1nu Q fazie szybkiego wzrostu. W wyzej wymienionych . kombinacjach
by*o najwiecej ro$lin zdrowych.

Na uwage zastuguje fakt, ze w warunkach polowych preparaty charakte-
ryzowaly sie duzo mniejsza skutecznogcia niz w warunkach kontrolnych czy-
1i w doswiadczeniach wazohowych. Oprécz szeregu czynnikéw abiotycznych i
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biotycznych, wpiywajacych na roéline, przyczyng tego moze byé mniejsza
ilo$é grzybdw z rodzaju Fusarium, nierdwnomierne ich rozmieszczenie w
glebie oraz ograniczenie ich patogenicznos$ci przez inne antagonistyczne

mikroorganizmy. Zjawisko to potwierdzaja wyniki bada® wielu autoréw[?,l@.

4. WNIOSKI

1. Fungicydy: Bercema Demex, Quinolate semences Eco, Tebuzat, Penn -

cozeb 80 WP, Ceretal, Tiprosal i Baytan Universal, zastosowane do
zaprawiania nasion, chronig len przez infekcja grzybami z rodzaju
Fusarium w czasie kielkowania nasion.
2. Wymienione zaprawy dziataja skuteczniej anizeli preparat Oxafun T
powszechnie uzywany dotychczas do zaprawiania nasion lnu.
W dodwiadczeniach wazonowych najskuteczniejsze byty zaprawy: Ber-
cema Demex, Quinolate semences Eco i Tebuzat.
Zamieranie lnu przed kwitnieniem spowodowane fuzariozg mozna o~
graniczydé przez opryskiwanie roflin w fazie szybkiego wzrostu fun-
gicydami: Tecto 450 FW, Funaben 50, Sportak 45 EC, Penncozeb 80 WP
Funaben K, Bayleton Triple i Sadopol 75.
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5. W celu ograniczenia wystgpowania fuzariozy mozna wytypowad do
stosowania w uprawie lnu zaprawe Tiprosal w dawce 3g/kg nasion
oraz do opryskiwania ro$lin Sportak 45 EC, Bayleton Triple, Sado-
plon 75, Funaben 50 i Sanspor zastosowane w ilogci 1,8 1l/ha.
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STUDIES ON THE AFFECTIVENESS OF FUNGICIDES FOR CONTROL OF
FUSARIUM WILT OF FLAX

Summary

Studies on the effectiveness of fungicides have been conducted at the In-

stitute of Natural Fibres in Poznani in the years 1983 - 1986. The effective-
ness of fungicides in the greenhouse and in the field experiments was stu-

died. The fungicides: Baytan Uniwersal 19,5, Bercema Demex, Ceretal, Penn-
cozeb 80 WP Quinoclate semences Eco, Tebuzat and Tiprosal for the dressaing

of flax seeds were used. Bayleton Triple, Funaben 50, Funaben K, Penncozeb,

80 WP Sadoplon 75, Sanspor, Sportak 45 EC and Tecto 450 FW for plants spra-

ying during the vegetation were applied. Oxafun T (seed - dressing ) was

used as a standard, In the pot experiments the biggest number of unaffec-

ted plants was obtained in combinations in which Bercema Demex, Quinolate

semences Eco and Tebuzat for the dressing of flax seeds were used and Tecto

450 FW, Sanspor, Funaben 50, Sportak 45 EC for plants spraying were applied,
In the field tests the best results were obtained with Tiprosal used for
seed ~ dressing and after plants spraying using the following fungicides:

Sportak 45 EC, Sadoplon 75, Bayleton Triple , Funaben 50 and Sanspor.

OUFHKA O%TFKTMBHOCTY HEKOTOPHY AYHIVIMIOB
B VHVUYTCHEHRMM DYBAPPO3A JTHHA

Peawue

B MHCTHTYTE OTeYeCTBEHHHX HATYDANBHHX BOIOKOH B Ilo3HaH# B I983 -
I986 r.r. DpoBOLMTM ACCHELOBEHUA, KACADUMECH YHWITORSHMST GONE3HHU - Qy-
38pu03a JbHA, KOTODYW BH3HBAKT I'puCH A3 DOAA Fusarium. B COCYAHHX ® HO-
JIEBHX MCCIeJOBAHMAX MCIHTHBAMM BIIMTHMUE JyHrmiMIOoB HAa nopaxeHme JbHA fy-
38puUO30M,

B MCOHTEHPAX TECTuDOBAIM Cjaelybume NpeNnsparH: Baytan Universal 19,5,
Bercema Demex, Ceretal, Oxafun T, Penncozeb 8C WP, Quinolate semences
Tco, Tiprosal H Tebuzat, KOTODHE NPEMEBANN IJIA IPOTDABIMBEHMA CeMaH, ¥
Bayleton Triple, Funaben 50, Funaben K, Penncozeb 80 WP, Sadoplon 75,
Sanspor, Sportak 45 EC M Tecto 450 Fw, nMpEMEHAEeMHe IAA Ol DHCKHBAHEA
PacCTeHM# B BereTanMOHHHA neprox. '

B COCYRHHX ONHTAX MOpaNeHMe JBHA Hamoodee OrDaHIIHIM NpoTpaBd: Ber-
cema Demex, Quinolate semences Eco N Tebuzat, a W3 [PenaparoB, ODMMe-
HACMHX LIS OOPHCKWBAHMA JBHA: Tecto 450 FW, Sanspor, Funaben 50 X Spor-
tak 45 EC. '

B nozeBux onuTax Haméonee 3@PEKTEBHHMM GHJN QYHIHMIMOH: Tiprosal,
KOTODH# NPAMEHAIM LA ODOTDABIMBAHEA CeMAH, 8 Takke Sportak 45 EC, Sado-
plon 75, Bayleton Triple, Funaben 50 ¥ Sanspor, IIDNMEHACMH@ IS OIpHC-
KHBEHWA Jblia B TedyeHMe BeTeTALMOHHOrO neprona.
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PROBY CHEMICZNEJ OCHRONY PLANTACJI NASIENNYCH
MARCHWI I JEJ WPEYW NA JAKo$¢ PLONU

Maria Bartyﬁska, Jan Kuémierz, Stanistaw Mazur
Katedra Ochrony Ro$lin
Wydziat Ogrodniczy AR,31-425 Krakdw

W pracy przedstawiono wyniki badan nad wpiywem chemicznej ochro-
ny plantacji nasiennych marchwi przed chorobami na jakodé plonu Stwier-
dzono, ze wplywa ona ogélnie korzystnie na plon. Spoéréd zastosowa -
nych fungicyddéw /Cynkomiedzian, Funaben 50, Kupromet, Rowral/- Rowral
zdaje sie mieé¢ ujemny wplyw na dorodnod$é nasion oraz ich sile kiel -
kowania. Sktad gatunkowy mikoflory nasion jest zalezny od rodzaju
preparatu. Funaben 50 ogranicza znacznie nasilenie wystepowania grzy-
béw z rodzaju Fusarium.

1. WSTEP

Znaczne obnizZenie plondw oraz warto$ci siewnej nasion marchwi w  la-
tach siedemdziesiatych wplynelo na podejmowanie badaf nad ich zdrowotnod-
cia. Wedlug Duczmala [3] giéwna przyczyna niskich plonéw oraz ich ztej ja-
kogci jest nieodpowiednia rejonizacja plantacji nasiennych i grzyb Alter -~
naria radicina. Potwierdzaja to rdéwniez inni autorzy [1,4,5,6,13}. Ponadto
stwierdzono, e grzyby porazajace roéliny w pierwszym roku uprawy, jak
tez warunki uprawy, decyduja w znacznej mierze o jakodci przechowywanych
wysadkéw [8,9] .

'

i

2. MATERIAL I METODY
{
Przedmiotem badad byty nasiona odmiany Nantejska, pozyskiwane kolejno
W latach 1985 4i 1986, z wtasnych plantacji nasiennych, chronionych - che~
micznie. Korzenie, przed wysadzeniem w pole, zaprawiano na péisucho w
0,2 % Rowralu. Rodliny w czasie wegetacji opryskiwano nieprzemiennie prepa

ratami: Cynkomiedzian - 0,3%, Funaben 50 - 0,1% Kupromet - 0,2%,Rowral -
0,1%. Zabiegi chemiczne wykonywano siedmiokrotnie /w odstepach dwutygod -
niowych/ od momentu masowego wyksztalcania kwiatostandw.

Po zbiorze i dosuszeniu nasion okreélano mase 1000 nasion z poszcze -
gdélnych kombinacji dodéwiadczenia oraz wyfonywano test badania zdolnogci
i energii ich kietkowania. Nastepnie oceniano zdrowotno$é nasion dezynfe -
kowanych powierzchniowo i bez dezynfekcji. Jako $rodka odkazajjcego uzyto
75% alkoholu atykowego. Zdolnod$é i gnergiq kietkowania oraz zdrowotnogé
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badano kazdorazowo dla 400 nasion w kombinacjach do$wiadczenia wediug sto-
sowanych w fitopatologii metod [7,10].

W ocenie zdrowotnogci w kazdej prébie analizowano po 7 dniach od zato-
zenia dodwiadczenia ilo$é nasion zdrowych, a wsréd zainfekowanych udziat
nasion wykazujacych infekcje "jednorodna" tj. porazonych wylacznie przez
1 rodzaj grzyba lub bakterie, jak tez wykazujacych infekcje "mieszang" tj.
opanowanych przez rézne grzyby, badZ grzyby i bakterie Yacznie. W grupie
zainfekowanej "jednorodnig" obliczano procentowy udzial zidentyfikowanych
gatunkéw grzybdéw w stosunku do ogétu chorych nasion. Poszczegélne gatunki
organizméw grzybowych’wyodrebniono z nasion metoda hodowli "czystych” kul-
tur. Ich przynalezno$é gatunkowg okres$lano przy pomocy opracowahd mikolo -
gicznych [2,11,12] .

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Chemiczna ochrona plantacji nasion marchwi przed chorobami nie zdaje
sie mieé wigkszego wptywu na dorodno3é nasion /masa 1000 nasion/. W pier -
wszym roku badanf zaobserwowano jedynie tendencje do nieznacznego wzrostu
masy 1000 nasion w kombinacjach chronionych chemicznie, w pordéwnaniu z
kontrola. Nasiona pozykane z ro$lin kontrolnych miaty najnizsza mase
/0,76 g/, podczas gdy z roélin chronionych wyzsza, bo od 0,8lg/Funaben .50/
do 0,86g /Cynkomiedzian/. Natomiast w drugim roku najnizsza mase 1000
nasion stwierdzono u ro$lin traktowanych Rowralem /0,83g/, a najwigkszag, u
traktowanych Kuptometem.Ogdélnie mozna przyjaé, ze dorodnoéé nasion w roku
1986 byla wieksza. Mozna przypuszczaé, 2e sposdréd zastosowanych fungicydéw
Rowral wykazuje fitotoksyczne dziatanie /tab.l/.

Tabela 1
Table 1

Wpiyw zastosowanych fungicydéw na mase 1000 nasion oraz

. sile i energie kielkowania

Fungicide influence on a mass and germination ability
of 1000 seeds

Masa 100 nasion|Energia kietko-{2dolnosé kietko-
w gramach wania nasion wania nasion
Kombinacje Mass of 100 se-|Germination e-|Germination po -
Combination eds in grams nergy wer
1985 1986 1985 1986 1985 1986
Kontrola .
Control 0,76 1,06 46 ,0 33,5 44,0 33,5
Cynkomiedzian 0,86 1,04 52,5 50,5 49,0 48,0
Funaben 50 0,81 1,09 66,0 54,0 62,0 58,0
Kupromet . 0,84 1,26 42,5 49,0 40,0 46,0
Rowral . 0,83 0,83 50,0 39,5 48,0 38,0
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Zdrowotnoéé nasion byta zréinicowana w prébach odkazanych powierz -
chniowo /tab.2/. W obydwéch latach najnizszy udzial nasion zdrowych
wykazano w kombinacji z Kuprometem, a najnizszy z Rowralem. W pierwszym
roku stabszg zdrowotnoéé posiadaly nasiona z roélin chronionych Cynkomie-
dzianem i Kuprometem /4% i 14%/, nieco wy2sza - Funabenem 50 /29%/. A
kolei w drugim roku stwierdzono wyraZna poprawe stanu zdrowotnego nasion
we wszystkich kombinacjach, przy czym najwy2szy udzial zdrowych notowano
w kombinacji z Funabenem 50, Rowralem i Cynkomiedzianem /kolejno: 45,2%,
36,7%, 30,7%/. Natomiast w obrebie nasion niédezynfekowanych ich stan
zdrowotny byl bardzo zty, niezaleznie od zastosowanego preparatu oraz
roku wegetacji /tab.2/. Procentowy udzial nasion zdrowych wahat sie od
0 do 5 s%.

WSréd nasion chorych, w prébkach dezynfekowanych, zifentyfikowano
wiekszodéé infekcji pochodzenia grzybowego /od 17,2% do 76,1%/. Udziat
grzybdw w obrebie nasion dotknietych infekcja "jednorodna" byt zmienny
w analizowanych latach, jak tez kombinacjach do$wiadczenia. Jakkolwiek
zdrowotnoéé nasion w drugim roku badard byta lepsza, to zdecydowana prze-
wage w ich porazeniu miata infekcja "jednorodna" /od 70,8% do 96,3% u-
dziat grzybdéw w porazeniu nasion/.

W pierwszym roku doswiadczer z kolei odwrotna zaleznoéé notowano
jedynie u nasion w kombinacji z Funabenem 50. Wystapit tutaj wyiszyl u-
dziat procentowy grzybdw powodujacych infekcije "mieszana". Pozostate
przypadki, tj. procentowy udzial bakterii oraz grzybdéw i bakterii tacz -
nie - byl niewielki /tab.2/.

Udziat nasion wykazujgcych infekcje "mieszana" w prébach bez dezyn-
fekcji byl znacznie wyzszy od dezynfekowanych, w obydwéch latach. Wigk -
szoé¢ stanowily infekcje "miedzane" typu réznych gatunkéw grzybdéw, a w
nielicznych - typu grzyb z bakteriami /tab.2/. Dezynfekcja powierzchnio-
wa materiatu siewnego wplywa korzystnie na identyfikacie sprawcéw,
zwtaszcza powodujacych infekcje "jednorodna". W przypadku nieodkazanego
materiatu ich zidentyfikowanie staje sie utrudnione bad# niemozliwe,gdyz
szybciej rosnace gatunki grzybdéw hamuja rozwéj grzybdéw zasiedlajgcych na-
siona giebiej. Ponadto, w opar¢iu o uzyskane wyniki z przebadanych prdéb
nasion, mozna twierdzié, 3ze warunki meteorologiczne w czasie wegetacji
bezsprzecznie wplywaja na ich stan zdrowotny, co zreszta juz wczesniej
sygnalizowano [3].

Analiza mikroskopowa wyhodowanych grzybéw wykazata, 3ze przynalezg
one giéwnie do rodzajéw: Alternaria, Acremoniella, Epicocum, Fusarium,

Nizszy udzial procentowy miaty rodzaje: Ascochyta, Mucor,Penicillium,Rhi
zoctonia/tab.3/. W obrebie rodzaju Alternaria zidentyfikowano dwa ga -
tunki: A:alternata i A.gossypi; Fusarium - 6 gatunkdw; przy.czym wyzszy
udzial procentowy u analizowanych préb wystapi? w odniesieniu do Fusa =
rium culmorum, F.lateritium, F.moniliforme. Pozostale grzyby wystepowaly
rzadziej. Trudno jednak byioby ustalié sklad gatunkowy mikoflory nasion
marchwi. Potwierdza to choéby fakt wyosobnienia z nich gatunku Acremo -
niela érisea wylacznie w pierwszym roku bada®, jak tez wylacznie z na -
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Préby chemicznej ochrony ... . . i9

sion dezynfekowanych. Podobnie pozyskano grzyby: Ascochyta zeicola, Epi-
coccum nigriscens, Mucor sp., Penicillium sp. Do grzybdw =zasiedlajacych
nasiona przez kolejne dwa lata nalezaty zdecydowanie: Alternaria alter -
nata, Epicoccum purpurascens, Fusarium avenaceum, Fusarium oxysporum ’
Rhizoctonia solani. Zaobserwowano tendencje ograniczonego wystepowania
grzybéw z rodzaju Fusarium - u nasion chronionych Funabenem 50 /tab.3/.

W obrebie nasion wykazujacych infekcije "mieszana" stwierdzono bar -
dzo czesto wystepowanie gatunku Alternaria alternata z bakteria, bad# tez
Epicoccum purpurascens z Fusarium avenaceum,

Reasumujac mozna przyjaé, ze chemiczna ochrona plantacji nasiennych
marchwi przed chorobami wplywa ogélnie korzystnie na jako$é pozyskanego
plonu. Niektdre preparaty stosowane nieprzemiennie w okresie wegetacji
wykazuja ujemny wpiyw na jakod$é nasion /mase 1000 nasion, zdolno$é kiel-
kowania/. Dotyczy to gidéwnie Rowralu i Kuprometu. Istotny wpiyw na mase
1000 nasion i ich zdrowotno$é ma taksze przebieg pogody w okresie wegeta-
cii.

Zastosowane fungicydy zdaja sig¢ mieé wpiyw na sktad gatunkowy miko-
flory nasion. Dla uzyskania lepszego efektu w ograniczeniu mikoflory zasiedlajag -
cej nasiona marchwi oraz w celu zmniejszenia fitotoksycznosdci niektdérych
preparatéw - fungicydy nalezy stosowad pPrzemiennie.
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Po okolo sze$ciu tygodniach od zabiegéw wiosennych, metodaq agrofito-
socjologiczng [7] oceniano zachwaszczenie poszczegélnych poletek. )

W okresie wegetacji .analizowano porazenie roélin przez E.graminis i
P.triticina. Do nalizy pobierano losowo po 100 ro$lin z poletka i wediug
odpowiedniej skali [3] oceniano stopier porazenia trzech gérnych ,lidci.
Pierwsze oceny zdrowotnosci przeprowadzono po siedmiu dniach od wysta -
pienia objawéw, nastepne w odstepach tygodniowych. Liczba ich w danym
okresie wegetacyjnym zalezata od rozwoju rozpatrywanych chordb. Wyniki a-
nalizy przeliczano na indeks porazenia [1] 1 opracowywano statystycznie .

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Warunki meteorologiczne w latach prowadzenia badar nie sprzyjaty ro-
zwojowi grzyba Erysiphe graminis. Szczegdlnie siabe porazenie pszenicy
przez maczniaka zanotowano w 1983 roku. Poniewaz choroba wystepowata tyl-
ko na brzeinych poletkach, w niniejszej pracy nie uwzgledniono obserwacji
z tego sezonu.

Niektdre badane herbicydy modyfikowaly porazenie pszenicy przez E.
graminis. Szczegdlnie widoczne byto to w kombinacjach opryskiwanych pre -
paratami Avenge oraz Igran. Pierwszy z nich charakteryzowal sie stabym,
ale wyraZnym dziataniem ochrony, drugi za$ wykazywail tendencje do stymu -
lowania rozwoju choroby /tab. /. Wpiyw herbicydéw na E.graminis naj -
wyraZniej zaznaczal sie podczas pierwszych analiz porazenia, péZniej
réznice miedzy kombinacjami zacieratly sie.

We wszystkich rozpatrywanych sezonach wegetacyjnych notowano nie -
wielkie porazenie pszenicy przez P.triticina. Poniewaz rdza atakowala ro-
§liny pdZno, przedstawione w tabeli wyniki dotycza tylko jednej analizy
wykonywanej w fazie dojrzatodci woskowej. Zréinicowanie wpiywu herbicyddéw
byto tu znacznie mniejsze niz w przypadku maczniaka prawaziwego.wiekszoéé
badanych preparatdw wykazywata wprawdzie tendencje do ograniczania pora -
Zenia roé€lin przez P.triticina, lecz wyraZnie stabszy rozwdéj rdzy notowa-
no jedynie w kombinacjach traktowanjch wiosna Tribunilen /3 kg/ha/ i Do -
samixem /tab. /.

Czeé¢ z przedstawionych wyzej obserwacji znajduje potwierdzenie w
literaturze. Stwierdzono bowiem fungistatyczne dziatanie preparatu Avenge
na E.graminis. metoksyuronu /podstawowa substancja aktywna preparatu Do-
samix /na Puccinia graminis oraz stymulowanie rozwoju maczniaka prawdzi - .
wego pszenicy przez niektdre herbicydy triazynowe i macznikowe [5,6], Bio-~
r3ac pod uwage duzy przedziat czasowy miedzy zabiegami a wystgepowaniem ob-~
jawdw chordb nalezy raczej wykluczyé bezpodrednie dziatanie pPreparatdéw
na patogeny.

Badane herbicydy réznity sie znacznie aktywnogcia chwastobdjcza. W
kombinacjach opryskiwanych bezposrednio po siewie, pokrycie powierzchni
gleby przez dominujace chwasty /Apera spica - venti i Galium aparine /
wynosito okoo 10%, podczas gdy na poletkach traktowanych w koficu fazy
krzewienia Preparatami Suffix BW lub Avenge ksztaltowalo sie na poziomie
70%. Pordwnanie tych danych z wynikami analiz zdrowotnofci roglin nie

s
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INFLUENCE OF SOME HERBICILES ON THE INFESTATION OF WINTER
WHEAT BY ERYSIPHE GRAMINIS DC AND PUCCINIA TRITICINA ERIKS.

Summary

Herbicides Avenge, Aminopielik D, Chwastox D, Dosamix, Gesaran, Igran,
Stomp, Suffix BW and Tribunil were tested in field experiments / 1983 -
~ 1986 /. Igran demonstrated tendency to stimulate the intensity of powdery
mildow, and Avenge caused the decrease of it. On the plots sprayed with Do~
samix, wheat was less affected by brown rust then in control. Protective

action of herbicides was probably the result of physiological changes in
tpeated plants,

B/IMAHWE WBEPAHHWX TEPEMIMIOB HA TIOPAREHME O3MMOM THEHMIM
TPHEAMJ ERYSIPHE GRAMINIS DC Y PUCCINIA TRITICINA ERIKS

Peamue

B nosiesux omHrax /I983 ~ I9R6/ HCCHeROBANE TePOMIMAN: ABEHIX, AMA-
Rones®k JI, Xpacroke J, Jocemurc, Tecapan, Wrpad, Cromn, Cyddemrc BB m
TprOyHmwI. HrpaH HpOABJAN TEHIGHLED CTMMYJIMDOBATE, 8 ABEHIX TOPMOSHI [10~—
PaxeH#e NUIeHUIH MyYuCTO# pocoff. Ha ydacTkax, ONpHCKNBaeMHX JOCAMEKCOM,
3aMev¥eH Joiee HMBKWI WHUEKC NODaxeHEA Oypof DESBUMHOM, YeM B KOHTpQJE.

3aETHOE NejicTBHe TePCMIMLOB CBASAHO ¢ BAMAHEEM Ha fusnasorriecxoe co-
CTOAHWE pacTeHnii.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 159 ROLNICTWO /28/ -~ 1989

WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO NA NASILENIE WYSTEFPOWANIA
CZARNEJ NOZKI I ZARAZY ZIEMNIAKA W OKRESIE WEGETACJI

Wiadystaw Czajka
Katedra Ochrony Ro$lin
Wydziat Rolniczy ART
10-722 Olsztyn

W latach 1982-1984 badano zdrowotno$é ziemniaka w zaleznodci od
poziomu nawozenia mineralnego. Stwierdzono, e zréznicowane nawozenie
azotowe /0,40,80,120,160,200 kg N/ha/ wplyneio w sposéb istotny na
zdrowotno$¢ roélin. Wyzsze dawki azotu /160-200 kgN /ha/ nasililty wy-
stepowanie czarnej nézki i zarazy ziemniaka w okresie wegetacji.

/

1. WSTEP

Nasilenie wystepowania choréb na ziemniakach zaleiy od bardzo wielu czyn -
nikéw. Pismiennictwo fachowe wskazuje, ze prawidiowe nawozenie mineralne
podnosi w sposéb najbardziej racjonalny i skuteczny zdrowotnodéé rodlin [1,
3,6,8,9].

Celem niniejszych badaf bylo rozpoznanie w jakim stopniu zréznicowane
poziomy nawoZenia azotowego, w warunkach péinocno-wschodniej Polski,wply -
waja na zdrowotnodé ziemniaka podczas wegetacji.

2, MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w latach 1982-1984. DoSwiadczenie zlokalizowano w
Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Balcyny /gmina Ostréda/, na glebie
pseudobielicowej, $rednio pylistej, deluwialnej, wytworzonej z gliny lek -
kiej, klasy III a, kompleksu pszennego, o odczynie lekko kwadnym /pH-6,3/,
zawieraquej: 17,5 mg P,05 i 23,0 mg KZO /100 g gleby.

W badaniach uwzglqdniono nastepujqce odmiany ziemniaka: Elipsa-wczes-
na, Atol-frednio pdéZna, Liwia-péfna. Dofwiadczenie pblowe zalozono metoda
losowych blokéw,w trzech powtdrzeniach. Przedplonem byla pszenica jara. O-
bornik zastosowano jesienia w ilodci 25 t/ha, a sadzenie ziemniakéw wyko -
‘nano 13 maja /w latach 1982-1983/ oraz 2 maja /w 1984 roku.

Zastosowano nastqpujjce poziomy nawozenia mineralnego w kg czystego
skfadnika na hektar: N /s;lgtra amonowa 34%/-0,40,80,120,160,200 kg/ha,
P205 /superfosfat 16%/-120 kg/ha, K20 /861 potasowa 57%/-180 kg/ha.
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Dawki azotu do 100 kg oraz fosforu i potasu stosowano jednorazowo
przea‘sadzeniem ziemniakéw. Pozostatg ilosé azotu dosiewano w czasie o-
statniej pielegnacji. Gestod$é sadzenia 62,5 x 40 cm. Zbidr ziemniakdw
wykonano 23-24 wrzes$nia /1982-1983/ oraz 10-11 wrzesnia /1984r./.

Ocene zdrowotnosci ziemniakdéw przeprowadzono podczas wegetacji na
rozwijajacych sie roglinach:

-~ czarng nézke oceniano dwukrotnie: 2 tygodnie po zakonczeniu wscho-
déw rodlin i w fazie kwitnienia. Wyniki obliczono w procentach,po-
réwnujac liczbe rodglin porazonych z ogdlna ilodcia roélin na  po-
letku;

- zaraze ziemniaka oceniano w skali 9-stopniowej:

- 0~ brak objawéw porazenia,
- 9- porazenie przekraczajace 96% powierzchni roélin.
Obliczono nastepnie indeks porazenia postugujac sie wzorem:

- Y /a x b/ x 100
Ip =

Nx?9
gdzie:
i}/l %X b/ - suma iloczynéw otrzymanych przez pomnozenie liczby zba-
danych organéw przez dany stopief porazenia,
N - ogélna liczba zbadanych roélin,
9 - najwyiszy stopleri zastosowania skali.

Badano 25 losowo wybranych roflin z poletka, a otrzymane - wyniki badad o-
pracowano statystycanie za pomoca analizy wariancji.

3. OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Wyniki trzyletnich badad nad zdrowotnodciy ziemniakdw odmian Elipsa ,
Atol, Liwia zebrane w tabelach 1-3.

Tabela 1
Table -1
Poraienie ziemniaka przez Erwinia carotovora var.
atroseptica
Infestation of potato stems by Erwinia carotovora
var.atroseptica
Odmiana Dawka N Porazenie roglin w % - Infestation of plants
Variety Dose of in %
N kg/ha lata - years
1982 1983 1984 drednia-mean
0 0,5 1,0 2,2 1,2
Elipsa 40 0,8 1,8 1,1 1,1
. 80 1,2 1,9 3,6 2,2
120 3,7 2,7 4,4 3,6
[$rednia-mean 1,5 1,8 2,8 2,0
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THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZATION ON INTENSITY OF OCCURRENCE
OF BLACKLEG AND POTATO BLIGHT DURING VEGETATIVE PERIOD
Summary

In 1982-1984 the state of health of potato was studied in composition
with mineral fertilization,

It was stated that differential fertilization nitrogen with /0,40,80,
120,160,200 kg N/ha/ influenced the state of health of plant in the essen-
tial means. The higher doses of nitrogen /160-200 kg/ha/ to intensify the
occurence of blackleg and potato blight during vegetation period.

BIWIHVE MAHEPATEHOTO YIOEPEHVA HA MHTEHCVIBHOCTD IIQABAEHMA
YEPHOX HORKA 11 UTOXTOPH KAPTOIENA BO BPEMT BET'ETALAM

" Peawome

Hecnenosanna GwiM npoBefieHH B I982-I1984 rr. OrMeTwm, uro Emfdepen—
LpOBAHHOE a30THOE yLoOpemme /0, 40, 80, I20, I60, 200 kN /ra/ B cyme-
CTBEHHOH CTeNeHNM BJMAJIO Ha (UTOCAHATADHOE COCTOSHME DACTEHEH xaprogeJd.
Bacuve mosu asora /I60 m 200 xr N/ra/ CHOCOGCTBOBATE GONBNEH FHTEHCHBHO-
CTH HOABNEHMA WEPHOM HOXKE ¥ dmrodrop kaprofeds BO BpeMs BereTauEH.
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ROZWOJ STADIUM WORKOWEGO ERYSIPHE GRAMINIS DC.F.SP.
TRITICI MARCHAL W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH WOJEWODZTWA
POZNANSK IEGO

Barbara Golebniak
Katerdra Fitopatologii
Wydziat Ogrodniczy AR

60~594 Poznan

Otocznie E.graminis tritici zebrane z pszenicy ozimej odmiany
Grana z dwéch miejscowodci woj. poznafiskiego w latach 1984-85, przechowy-
wano w warunkach polowych i w odstepach 7-10 dniowych wykonywano obserwa-
cje mikroskopowe w celu okreflenia termindéw tworzenia i uwalniania zarod-
nikéw workowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, Ze otocznie dojrze~
waly i uwalnialy askospory w drugiej polowie lata i wczesng jesienig.Pier-
wsze zarodniki workowe tworzyly sie juz w III dekadzie lipca. O szybkodci
dojrzewania otoczni decydowal przebieg pogody w sierpniu, a szczegdlnie i-
lo$ci opaddw.

1. WSTEP

Stadium workowe E.graminis w postaci ciemnobrunatnych kulistych owoc-
nikdw typu kleistotecjum /otocznie zamkniete/, zawierajacych worki, tworzy
sie latem na porazonych organach roélin.

W literaturze rola stadium workowego w epidemiologii maczniaka praw-
dziwego zbéz nie jest jednoznacznie okreflona. Wedlug wiekszofci autordw
zarodniki workowe w otoczniach tworza sie latem i jesienig po zbiorach
zbdz. Uwalniane z otoczni moga zakazaé trawy, samosiewy zbdz i wschodzace
oziminy. W pracach z rdinych krajéw podkresla sie znaczenie otoczni w prze-
trwaniu gatunku w okresie suchego lata [1,2,{]. Niektdrzy autorzy, np.
Foster z Kanady [3], Tursumbaev z Kazachstanu [5] podajgq, 2ze otocznie z
warkami zimujq i dopiero wiosna nastepnego roku uwalniaja zarodniki wor -
kowe.

W roku 1984 w Katedrze Fitopatologii AR w Poznaniu rozpoczeto bada-
nia nad rozwojem stadium workowego E.Graminis w warunkach klimatycznych
Polski. Celem wstepnych badard bylo okredlenie termindw dojrzewania otocz-
ni E.graminis f.sp.tritici na pszenicy ozimej w warunkach klimatyczn&ch

woj. poznariskiego.
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2, MATERIAL I METODA

Material do badarf -~ lidcie pszenicy ozimej odmiany Grana z otocznia-
mi E.graminis tritici zebrano z dwdch miejscowodci potozonych niedaleko
Poznania /z Zakladéw Doswiadczalnych ZXotniki i Swadzim, nalezgcych do
AR Poznafi/. W okresie lata i jesieni 1984-85 prowadzono systematyczne ob-
serwacje mikroskopowe otoczni w celu okreslenia termindw tworzenia i uwal-
niania askospor. Do momentu zbioru pszenicy material do obserwacji pobie~
rano z pola. Po zniwach zebrane liécie przechowywano w warunkach polowych
by poddaé je dzialaniu naturalnych czynnikéw atmosferycznych. W odstepach

7-10 dniowych badano pod mikroskopem po 100 oteczni z lisci dolnych i
gdérnych.

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Pierwsze askospory tworzyly sie w III dekadzie lipca, najwczedniej w
otoczeniach na ligciach dolnych. Okolo 3-8% badanych w tym czasie owoc -
nikéw zawieralo worki z tworzacymi sig askosporami. Przebieg procesu doj-
rzewania otoczni E.graminis tritici w roku 1984 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela-1l
Table 1
Dojrzewanie otoczni Erysiphe graminis f.sp.tritici na
pszenicy ozimej odmiany Grana w rejonie Poznania w roku
1984
Maturation of cleistothecia of Erysiphe graminis f.sp .
tritici on winter wheat ¢v.Grana in region of Poznat
in 1984
Miesiace,deka- Procent otoczni - Percentage of cleis- Opady-Rainfalls
dy tothecia

Months,decades

zawierajacych worki-conta-|pustych /polsuma rocent
ining asci uwolnieniu [deka- ormy mie—
= askospor/ dowa mmjsiecznej

niedojrzale |z askosporami |empty /after|sum rcenta-
unripe ith ascospo- |[discharge of{deca~ lge of nord
res ascospores/ ldic al value

in mm

na lig-[na 1i$+4 na lié-{na 1i$ -|na lié-|{na 1is
ciach clach |ciach |ciach ciach |ciach
dolnych| do. dolnych|flago - |dolnych|flago ~
on lo ~jon £ on lo -|wych on lo -jwych

wer leaves| wer on flag {wer on flag]
leaves leaves |leaves |leaves |leaves
Sierpied 1 40 81 60 19 0 0 23,2
pugust II 38 80 62 20 0 0 : 2,9 48 .
III 30 68 70 32 0 0 1,2
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W koficu miesiaca wszystkie badane ewocniki z liéci dolnych byly peknigte

i puste. Jedynie na lidéciach flagowych znajdowano jeszcze otocznie zawie-
rajace workil z askosporami. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze u-

walnianie askospor z @ojrzatych otoczni E.graminis zalezate w duzym stop—

niu od przebiegu pogody w drugiej potowie lata, a szczegdélnie od ilofci

opadéw w sierpniu /tab.3/.

Tabela 3
Table 3

Wpiyw ilodéci opadéw w sierpniu na proces uwalniania za -
rodnikéw werkowych z dejrzatych oteczni E.graminis f.sp.

tritici
Effect of rainfalls in August on the discharge of ascos-

pores from mature cleistothecia of E.graminis f. sp.
tritici
Lata Opady - Rainfalls Procent o-
toczni u-
Ygars suma miesieczna ¥ normy walniajacychy

monthly sum /mm/ |percentage of | askospory
normal value

1984 27 43 0
1985 166 296 49 - 100

Eshed i Wahl [27] podaja, Ze otocznie E.graminis na gcierni pszenicy
i jeczmienia, na polach centralnej Europy, uwalniaja askospory na pier -
wszych opadach deszczu. W niniejszej pracy stwierdzono réwniez,ze dojrza-
te otocznie E.graminis tritici pekaty i uwalnialy zarodniki po pierwszym
deszczu, jaki spadi na poczatku wrzeénia 1984 r., po okresie suchej pogo-
dy w sierpniu.
W podsumowaniu wstepnych badar nad rozwojem stadium workowego E.gra-
minis f.sp. triticli w rejonie Poznania mozna stwierdzié; ze:
1. Otocznie na pszenicy ozimej odjrzewaly i uwalnialy askospory juz
lateq i wczesna jesieniy, a wiec nie zimowatly.
2. Proces dojrzewania otoczni i uwalniania askospor zalezal od prze-
biegu pogody w drugiej poiowie lata.
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CEVELOPMENT OF SEXUAL STAGE OF ERYSIPHE GRAMINIS
DC F,SP,TRITICI MARCHAL IN REGION OF POZNAN

Summary

Cleistothecia of Erysiphe graminis f.sp.tritici collected from plants
of winter wheat cv,.Grana in Poznan region in 1984-85 were stored in field
conditions and were examined at 7-10 days intervals under microscope to de-
termine terms ascospore formation and discharge.

The studies showed that cleistothecla matured and discharged their as-
cospores during late summer and early autumn. First ascospores had been fore
med in third decade of July. Rapidity of maturation of cleistothecia depen-
ded on the weather, especially on the rainfalls in August,

PASBUTVE CYMYATO/ CTALW ERYSIPHE GRAMINIS DC F. SP. TRITICI
MARCHAL B HIVMATWIECKMX YCJOBVAX NOBHAHCKOT'O BOEBOICTBA

Pesvue

KrejicroTemm E. graminis tritici, coOpaHuye ¢ O3MMOfi mueHMIH 'I'pesa
B payoHe [losHaH¥ B ]984-1985 rr., XpaHMBIChH B HQIEBHX yCIOBHAX. Kaxzue
7~-I0 pHe#l NPOBOXWIVCH MNKDOCKONVYE CKNE NACANNEHMA C LEJED ONpefeMTh
CPOKK 00Da3OBa&HMA ¥ OCBOGOXAGHNA ACKOCIOD.

Ha ocHOB8HMM NTpOBeNeHHWX ¥CCAeNOBAHME yCTAHOBMIK, 9YTO KieHCTOoTelMH
CO3PeBaAN ¥ OCBOCOXE&IN ACKOCHODH BO BTODOX HONIOBEHE JeTa ¥ paHHel
OceHbN. IlepBue &CKOCHODH odpa3opaxmchk yxe B III nexame A, O GHCTpOTe
COBDPEeBAHNA KAeMCTOTeNmE pemask XOL HNOrONH, OCOGEHHO KONMWECTBO OCAIKOB
B aprycre.
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POSSIBILITY OF THE SOIL MANAGEMENT TREATMENTS IN THE FOOT AND
ROOT ROT DISEASES CONTROL

Miroslav Herman .
Research institute of crop production Praha-Ruzyné&, dist;ict
of soil management
664 62 Hruﬁovany u Brna, Czechoslovakia

The effects of different soil cultivation, place of the cere -
als in the crop rotations and the influence of straw and green manu-
ring, manure and of burning of straw on the occurrence of the foot
and root rot diseases were investigated. The field experiments were
done in the main cereals growing regions of Czechoslovakia.

The extent of harmfullness of these diseases by the yield
losses of infested plants was defined. The increase of 1% of the
index of infestation causes 0,25-0,6% of yield loss.

Direct drilling makes the sanitary condition of the winter wheat
better. The shallow tillage does not give the statistically diffe -
rent results. The place of cereals in crop rotation is important from
point of view of forecrops. The influence of different forecrops
depends considerably on the water suply. : .

~ The ploughing-under of the organic matter is favorable only
if the material is easy decomposable and under suitable moisture
conditions.

1. INTRODUCTION

"The -interest of the farmers is drawn to the possibilities of the

using of the soil management practices for control of plant diseases
at present time. Foot and root rot diseases i.e. take-all and eyespot,
have become one of the economically most important diseases. Using of

the minimum soil cultivation /drilling into the shallow tillage,or un-
ploughed soil/ was in the seventies attended with the misgivings from

their spreading. Data given in the literature were not conclusive and
that is why we started to the study the effect of the soil cultivation .
influence of the cereals in the crop rotation and ploughing under of

the organic matter on the occurence of the foot and root rot diseases.

2. MATERIALS NAD METHODS

The influence of the intensity of soil cultivation on the occurence
of foot and root rot diseases of winter wheat was studied in 1973 -1979,
The experiments were situated in main regions where the cereals are pro-
duced i.e. in corn-producing region /Hrulovany, the annual mean air tem-~
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perature +9,1°C, the yearly precipitatiqn amounts 483,6 mm, 221 m above
sea level/, beet-producung region /Ivanovice, +8,3°C, 533,3 mm, 220 m /
and potatoes-producing region /St¥ite¥, +6,9°C, 562,0 mm, 485 m/Detailed
description of used methods were published by Novotny and Herman /1981/.
The observation was complemented in corm-producing region by the
study of soil mycoflora under traditional and zero tillage in the years
1979-1986. The method of biotic effect by Marka /1974/ was used.
Influence of the proportion of cereals in crop-rotation and forec -
rops were studied in 1976-~1986 as well as the influence of straw and
green manuring, manure and burning of straw. The detailed description
of used methods can be found in the previous papers /Herman, 1985,1986/.

The grain from the single ears of plants infested in different degree
was weighted for estabilishing of yield loss caused by foot,and root
rot diseases. The infestation of crop was expressed by index I% =
= 25-N-1 z:fi-ni , where n; stands for the visually assessed degree
of infestation of the stalk /or root system/ of a single plant, using

the scale 0-4 /0-healthy, 4-fully demaged/, fi gives the number of plan-
ts of the relevant infestation degree, and N is the total number of
plants examined /Nilsson, 1969/.

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1. The harmfulness of foot and rot diseases

The extent of harmufulness of these diseases has been often discu-
ssed. There is a wide interval of yield losses given in the literature .
Kos /1982/ gives 0,2-0,5%, Zwatz /1965/ gives 30%. There is often no
correlation found between yield and infestation.Foot and root rot dise -
ases, sttack the growth all the time of vegetation period and they influ-
ence many of yield components. They cause the decreasing of the crop
density, decreasing of number of grains in the ear and thousand kernel
weight. On the other hand, they increase the secondary losses because
of lodging. The plants imparied by other stresses /insufficiency of wa-
ter, frost, inconvenient forecrop or bad soil management/ are haevier
injured. We determined the correlation between yield and infestation,
under the assumption that disease was the onlyﬂcause of yield loss. In
the case when the other cause was present, this relation was not found
/1982- crop injured during dry autumn 1981 and after lucerne and winter
wheat had to be ploughed under tab.l/. It does not mean that the influ-
ence of the disease was not harmful. It was only masked.

We defined the yield loss of the single plants for different infe -
station degree /tab.2/. The degree 4 and 3, eventually /for eyespot/,gi-
ves the statistically different results. The amount of yield loss of
the crop is dependent on infestation degree of the plants with the index
/I%/ is constant. With common rate of index, i.e. in our condition 20-

40%, the loss reaches 5-25%, i.e. considering the yield level 5 t:'ha-l P
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Tabela 1
Table 1
Correlations between infestation by Pseudocercosporella
herpotrichoides and yield of winter wheat
Years ’
1978 1979 1980 1981 1982 1983
Forecrops
corn-corn -0,746"™ | -0,656% |~0,668™|-0,612%|-0,539]-0,731%%
corn~-corn-winter -0,115 -0,220 [~0,439 |-0,499 - -0,173
wheat
lucerne~lucerne +0,042 -~0,341 }-0,046 |~0,554 - -0,332
lucerne-lucerne- -0,382 -0,563 (~-,324 -0,323 - -0,784xx
-winter wheat
Tabela 2
Table 2

Yield loss /%/ of the single ear under different infes-
tation degree

Galmannomyces Pseudocercosporella
graminis herpotrichoides
Degree yield loss /%/ |Degree yield loss /%/

[o] 0 [o] 0

1 0 1 3,9

2 -3,1 2 8,7

3 3,9 3 21,8%%
4 22,0%% 4 45,7

it equals to 0,25-1,25 t'ha-l. Take~all participates in ‘the part of da -

mages by 1/4. Presumably, that diseases take part more in decreasing of
density of the crop during winter /W&chtér et al., 1978/. Our results
with application of Pseudomonas putida suspension to the winter wheat seed
support it. We reached a 20% increase of yield on plots where the bacte ~
rial suspension treated seed was sown by the lower infestation, and by
increasing the number of ears particularly.

3.2. Influence of soil cultivation

The soil cultivation changes essentially the attributes of soil en-
vironment and that isywhy'it is more important for the effect of take-
-all than Pseudocercosporella herpotrichoides. We found out the lower
infestance by that disease in the case of the drilling into the unploug -
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hed soil than conventionally ploughed almost in all experiments.The shallow
soil cultivation gave variable results, but not worse then conventional
one. There are two reasons for it /1/. More co, is produced in unploughed
soil /143%/ or under minimal soil cultivation /108%/ than under conven -
tional soil cultivation is used /100%/ /Novotny and Herman, 1981/. The
mycelium of Gaﬂmannomyces graminis is sensitive to co, and it dies out
if the concentration is going up /Smith and Nobel, 1972/./2/ More micro -
mycetes were found in the unploughed soil /about 40-50% léss/ than in
normaly plought one, and their greater activity against Galimannomyces
graminis /represented by total hLiotic effect - TBE/ was found out /tab3/.
The specialised soil mycoflora was built up in the monoculture of cereals
and the influence of direct drilling was there even more favourable than
in the crop rotation with 50% cereals.

Tabela 3
Table 3

Relative difference /3%/ in number of colonies of micro-
mycetes isolated from the rhizosphere /R/ the rhizo -
plane /Rp/ and the roots /R/ of winter wheat /conver-
tiona tillage = 100%/ and rate of TBE of the soil
mycoflora under convertional /C/ and zero /Z/ tillage

Monoculture Crop rotation
R 143 101
Rp 152 130
R / 71 ) 85
TBE C +136 A + 15
4 +266 +230

3.3. Influence of the crop rotation

The crop rotation plays a great part in spreading of foot and root
rot diseases. The relationship between the proportion of cereals in crop
rotation and the rate of infestation has not been regulary found /Diercks
and Bachthaler, 1969/. Je found out the different influence of sites and
different reaction of take-all and eyespot in our experiments. It is pos-
sible to 'say that cereals are commonly tolerant to their proportion
in crop rotation. The forecrops are more important /tab.4/. In wetter con-
ditions of the beet-producing region - from point of view of take all
and eyespot occurrence - the worst forecrop was the winter wheat.In the
drier conditions of the corn-producing region, commonly worse for Pseudo-
cercosporella herpotrichoides, was the influence of forecrop not sO
sharply exhibited. The take~all was more spréad after the spring barley,
whose negative influence on soil structure and entailment of the rotting
plant rests lead to a decrease of the plant resistance /Ridky 1979/.
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Tabela 4
Table 4

Infestation of winter wheat as influenced by a different
forecrops /Standard 100% = mean value of all forecrops/

Galimannonyces graminis Pseudocercosporella her -
Forecrop potrichoides

corn-prod. beet-prod.| corn.-prod. beet-prod.

reqg. reg. reg. reg.
Spring barley 138,3 77,1 102,9 96,0
Winter wheat 102,8 138,8 103,8 117,5
Broad leaved 76,8 52,7 92,8 75,7
crops

3.4. Other soil management treatments

We had verify the influence of straw and green manuring, manure and
burning of straw in the course of 10 years. The conventional soil culti -
vation /break-up, tillage/ was taken as a standard. Influence of the ex~
amined treatments was greater on the take-all then on the eyespot, which is
expectable in consideration of bilogy of both pathogens. Results of our
previous pot experiments showed the role of ploughing-under of the orga -
nic matter for the sanitary .condition of winter wheat plants in the cou -
rse of first 8 weeks after drilling/Herman, 1985/. There were the small
differences observed in the field experiment with winter wheat monocultu-
re. The green manuring and manure make better the sanitary condition,es -
pecially in case of the take-all /tab.5/. On the contrary, the straw ma-
nuring causes an increasing of infestation. Influence of the burning of
the straw was different. It varied in years in dependence'on the water
supply,necessary for rich microbiological life a component of the antago-
nistic activity of the soil against Gailimannomyces graminis.

Tabela 5
Table 5

Occurence of the foot and root-rot diseases in the winter
wheat monoculture

Galimannonyces graminis Pseudocercosporella
Treatment herpotrichoides

index of in- % indéx of in- %

festation festation
break-up 28,3 100 20,0 . 100
zgszl;;:gﬂ;reen 27,8 98,2 18,5 92,5
Straw manuring 26,4 93,2 21,4  107,0
::;3;’1;‘1;‘1 gren 31,1 1 109,9 19,6 98,0
burning of straw 30,1 106,3 19,3 96,5
manure 25,7 90,8 15,9 79,5
wheat-rape rotation 21,6 76,3 6,3 32,0
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MO2LIWOSC STEROWANIA ODDZIALYWANIEM NA ZIEMIE W .PROCESIE
KONTROLOWANIA CHOROB PROCESU GNICIA LODYGI I KORZENIA

Streszczenie

Badano wptyw réznych sposobéw uprawy gleby i nawozenia /obornikiem,
nawozami zielonymi, sioma, spalong stoma/ oraz nastepstwa ro$lin w
ptodozmianie na wystepowanie choréb podstawy ZdZb%a i korzeni. Do$wiad -
czenie przeprowadzono w warunkach polowych, w giéwnym rejonie uprawy
zb6z w Czechostowacji. Silniejsze wystepowanie choréb powodowalo wigksze
straty plonu. Wzrost indeksu porazenia ro$lin przez patogeny o 1% zmiej -
szal plon o 0,25-0,6%. Bezposredni siew wpiywal na lepszg kondycje ro$ -
lin pszenicy. Piytka uprawa gleby nie data staﬁystycznie udowodnionych
efektéw. Waznym zagadnieniem przy'uprawie zb6z jest przedplon oraz ko -
lejno$é w plodozmianie. Wptyw réznych przedplondw uzalezniony byl w
znacznym stopniu od ilo$ci wody. Przyorywanie substancji organicznych
bylo korzystne tylko w przypadku, kiedy byly to substancje tatwo ulegajg-
ce rozktadowi i istnialy odpowiednie warunki wilgotnos$ci gleby.
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BOSMOEHOCTD YTPABIEHWS BOSUEACTEAEM HA TIOYRY
B IPOIECCE KCHTPONA BOJIERMEA IHVEHWA CTEBAA M KOPHA

Peavue

Wcerenopanm BAMAHME DE3HHX CHOCOGOB OOpAGOTKM 3eMIM B YIOGPEHEA
/HBBO30M, 3€JEHHMA yIOOpEeHMAMM, COJIOMOft, COCKeHHOR coromolt/, &8 Takke ve-
PeXOBaHMA DacTeHnt B ceBoo0OpOTE HA HOABIERMe OoJe3Hel OCHOBH Crelis W
kopHe#i. ONHTH BEJMCH B NOJNEBHX YCAOBHAX, B IVIABHOM DaffOHe 36DHOBOT'O XO—
sgficrea B YexocuaosaxuM. PocT 3adoieBaHW#t BH3HBAK GQILUME HOTEDH ypORAs.
PoCcT wHEEKCE HOpaXeHad DACTeHH# naroreHame He I% ymeHsuwan ypoxait Ha 0,25
~ 0,6%. TipAMOj MOCEB BJAMAN HE JYWNYD GOPMY MMUCHHIN. HernyGokea odpadorka
NOUBH He a8 CTaTHCTHYECKW NOKA3AHHHX DPe3yJbTATOB. BAakHHM BONPOCOM BO3-
HeJHBAHEA 3€DHOBHX SBIAECTCA Opelile CTBEHHMK, 8 TAKKE YepeJOBAH¥E B CeBO-
odopore. BimAnme pasHHX OpelueCTBEHHMKOB B 3HAUMTENBHOft MEDe 38BUCEJIO
OT KOJMIeCTB2 BOLH. Bchamka OpraHnyeckoro BeuiecTBa OHIa NOJEe3HAa TOILKO
B CIydYee BeleCTBa, JErko NOUBepranygerocs nDa3JoXeHED, ¥ KOTIAA8 CYylieCTBOB&-
JIN COOTBETCTBYDUMe YCJIOBHA BJIAXHOCTH NOYBH.
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PRESENT STATE OF BREEDING FOR RESISTANCE TO CROWN AND
ROOT ROT OF RED CLOVER

Eva Kovalikova, Vaclav Kiddela
Research Institute of Plant Production, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné,Czechoslovakia

Laboratory and pot trials were used to test pathogenicity of
Fusarium isolates /F.solani, F.oxysporum, F.oxysporum var.orthoce -
ras, F.avenaceum, F.sambucinum,F.culmorum/, their host range and
Source of resistance. All isolates caused disease development in
different severity degrees.None of forage legumes were resistant to
all isolates. Differences in resistance of the tested siltivars we-
re not significant but plant weight was influenced by inoculation .
Reaction of advanced lines out of the total number of 253 strains
was in 20,9% resistant and 41,8% medium resistant to F.oxysporum and
only in 1,5% resistant and 15,8% medium resistant to F.solani. The
strains showing resistance or tolerance under laboratory conditions
were scree-ned in greenhouse trials for further breeding process.

1. INTRODUCTION

Spring losses of red clover in Czechoslovakia in the last 25 years
were high. In individuals years the area of ploughedin clover stands
ranged from 4.000 to 7.000 ha i.e.from 1,3 to 37,0 % of the total area
/Kovadikovd, Kudela 1984/. .

In induvidual years losses were determined by microclimate charac -
teristics /Kovadikovd, Kudela 1983/ however losses between regions were
not statistically significant. Therefore we made decision to search for
the reasons in the plants. . ' .

In agreement with the results of other phytopathologists /Kilpat -
rick, Hanson and Dicson 1954, Ylim#ki 1967, Leath and Kendall 1978,Tru -
szkowska and Kaliriska 1979/ the reason for increasing damage of red
clover were found to. be crown and root rot.

2. MATERIAL AND METHODS

Pl;nts from different areas of West and South/East Bohemia were u -
sed for microbiological analyses. We analysed plants with cortical dis -
coloration of tap and secondary roots with discoloured vascular core.All
monospore isclates of Fusarium were determined according to Booth /1971/.

Five Fusarium species were used for study of:
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1. Pathogenicity of Fusarium isolates.

2., Host range.

3. Sources of resistance.

Test-tube method of growing and inoculation of plants were used
for clover - Fusarium species studies /Kova&ikovd et.all., 1987/. This
method was used for determination of: I
1. Pathogenicity of Fusarium isolates - F.solani /Mart./ Appel, F.

oxysporum Schlecht., F.oxysporum Schlecht.var.orthoceras /Appel
and Wollenw./ Bilay, F.avenaceum /Fr./ Sacc., F.sambusinum Fuck.
2. Host range of various forage legumes - red clover /Trifolium pra-
tense L./, white clover /Trifolium repens L./, alsike clover
/Trifolium hybridum L./, crimson clover /Trifolium incarnatumL./
bird’s foot trefoil /Lotus corniculatus L./, big trefoil / Lotus
uligonosus L./, sain foin /Onobrychis viciifolia Scop./, kidney
vetch /Anthyllis vulneraria L./ and alfalfa /Medicago sativa L./.
3. Sources of resistance - pathogenicity of the most virulent spe -
cies of Fusarium was tested with regards to varietal resistance

by test-tube method and in glasshouse /pot/ trials in diploid
cultivars /Chlumecky, Jidinsky, Slovensky podtatransky, Start/
and in tetraploid cultivars /Kvarta, Rasedast, Temara/ of red
clover.

4. Reaction of red clover advanced lines to Fusarium species.- Co-
llection of 253 stréins of tetraploid red clover /Hladké Zivoti-
ce/ from cv.Kvarta and advanced lines Hi-III, HZ-IV and HZ-v
was tested for resistance and tolerance and for influence of
infection upon the weight of plants by in vitrd test-tube method.

3. RESULTS

After analysis of the plant showing different disease symptoms fo-
llowing Fusarium species were obtained: from cortical discoloration of
tap roots F.solani And Fusarium spp., from discolorated secondary roots
F.oxysporum, F.avenaceum , F.gibbosum and Fusarium spp., from vascular
core F.solani, F.avenaceum, F.oxysporum}>F.oxysporum var. orthoceras,F.
culmorum and F.sambucinum.

A.Pathogenicity of Fusarium isolates

Differences in the pathogenicity of isolates to various forage le-

gumes were as follows: F.solani showed the highest pathogenicity and
the widest host spectrum; it inhibited root prolongation of every host
plant and caused top stunting and reduction of weight of the plants.

The highest disease severity was observed on red 'clover /up to 90% killed
plants/. F.oxysporum and F. oxysporum var. orthoceras showed severe pa-
thogenicity to Onobrychis and Anthyllis. Trifolium repens and Lotus cor-

niculatus were resistant. F.avenaceum showed severe pathogenicity to
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Onobrychis and Trifolium hybridum. There was on pathogenicity to Trifo -
lium repens. F.sambucinum, when compared with other Fusarium showed the
lowest pathogenicity. The most susceptible host was Onobrychis.

B.Host range

The most sﬁsceptible host to all of our tested isolates were Ono -
brychis viciifolia and Anthyllis vulneraria,medium susceptible were Tri-
folium incarnatum, Trifolium hybridum and Trifolium pratensz. The less
susceptible was Lotus uliginosus.

The host specificity to the Fusarium pathogens was manifested by
Trifolium repens, Lotus corniculatus and Medicago sativa.Trifolium re-
pens was resistant to F. avenaceum and F.oxysporum var.orthdceras,medium
susceptible to F.solani. Lotus corniculatus was . .resistant to F.oxysporum
var.orthoceras, Medicago sativa was resistant to F.sambucinum.

C.Varietal resistance

All Fusarium species were pathogenic on all cultivars at the stage
of cotyledonous leaves. According to the severity of hypocotyl and Toot
browning, and according to chlorosis and leaf wilt, inoculation with
F.avenaceum and F.solani caused the most severe infection, inoculation
with F.oxysporum and F.culmorum the least one. Although the inoculatioh
with F.culmorum did not cause any discolaration, inoculated plants were
dwarf and their weight was décreased by about 60%.

Pathogenicity of Fusaria to ful-grown: plants in pot trials was lo-
wer. Roots and crowns of six month old plants in cross and longitudinal
sections exhibited yellowish or brownish vascular tissues, but discolo -
ration was small. Differences in the patogenicity of various ‘Fusarium
species were not significant. Plant weight was influenced by inoculation.
The weight of inoculated plants increased in thé first swath and in the
second swath it was reduced.

D.Reaction of red clover avanced lines to Fusarium species resistance

Out of 253 strains of red clover 20,9% were resistant and 41 ,8%me-
dium resistant to F.oxysporum, whereas only 1,5% were resistant and 15,8%
were medium resistant to F.solani. Higher damage by F.solani than by F.
oxysporum could be expected if advanced lines were exposed to the same
inoculum potential of both pathogens. )

Disease severity rating shows that the most resistant were the stra-
ins from advanced lines of HZ-III. The most suceptible were the strains
from advanced lines of HZ-IV. To F. solani the most resistant were the

strains from Kvarta and the most susceptible were the strains from
HZ-III.

Influence of the infection on the weight of plants.
The was very significant reduction of the plant weight caused by F. solam. Oon the

contrary, the plant weight was increased by F.oxysporum. Susceptibility
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to F.oxysporum was not correlated with the weight decreased of plants,

whereas susceptibility to F.solani corresponds with the decrease of

the weight of plants. It means that the weight of plants is not charac -

teristic for diseases severity index after inoculation with pathogen,
but rather depends on the mechanism of individual Fusarium species.
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OBECNY STAN HODOWLI NAD ODPORNOQCIQ KONICZYNY NA ZGNILIZNY
KORZENI

Streszczenie

Straty w uprawach koniczyny czerwonej w okresie wiosennym w Cze =~
chostowacji w ostatnich 25 latach byly wysokie. W poszczegélnych latach
zaorywano od 4.000 do 7.000 ha tj. od 1.3% do 3.7% calego areatu uprawy
/Kovadikova, Kddela 1984/.

W poszczegélnych latach straty zalezaly od warunkéw klimatycznych
regionéw uprawy, ale miedzy regionami réznice nie byly statystycznie is-
totne /Kovadikova, Kddela 1983/. Postanowiono wiec szukaé przyczyn W
samej roélinie.

Badania potwierdzity wyniki innych autoréw /Kilpatrich,Hanson i
Dickson 1954, Ylim3ki 1967; Leath i Kendall 1978, Truszkowska i Kalirfiska
1979/, ze przyczynami wzrostu strat koniczyny czerwonej sa zgnilizny
korzeni i szyjki korzeniowej.

HACTGAUEE COCTOAHME HCCJELOBAHAl CTOMKOCTY KJEBEPA K THWM KOPHEM

Pespue

lloTepe B BHpAUWBAHME KIeBeDa BeCHO# B UeXOCHOBAKRR 3a NocjelHme 25
7eT ORJM OYeHb BHCOKH. 3anaxesam 4.000 - 7,000 ra, r.e. 1,3% - 3,7% o6-
Iero aspeana KyIsTypH /Kopaummoma, Kymsas I984 r./.

B ornesbHHEe TOMH HOTEDR 38BMCEJM OT KAMMATHYECKEX ycexomr#t oGnacTe
BHDAIMBAHNA, HO MeXIly OGIACTAME DasIHUAA He ABISINCH CTATHCTHUE CKH cy-
mecrBenHuME /KoBawnkoBa, Kyasas I3 r./. Pewmr® Eckars ODAYEHY B CaMOM
pacTeHm®. OUHTH DOATBEDIRIE De3yJabTaTH, NOIyYeHENEe ADYTHME 8BTODAME
/Kwisgarpux, TaHCOH & Iuxcor 1954 r., Mammaxm I967 r. » IRT ® Kenman
I978 r., TpywkoBcka B Katmhcka I979 r./, 9TO DDEUMHO# MOBHMEHES noTeps
KDACEOTO Krepepa ARIAGTCA THENL KODHA B KODHeBO# mefmu,
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 159 ROLNICTWO /23/ - 1989

RYNCHOSPORIOZA 2YTA W WOJEWODZTWIE OLSZTYNSKIM

Tomasz Kurowski, Helena Wojciechowska - Kot
Wydziat Rolniczy ART
10-722 Olsztyn

W latach 1978-1980, w Katedrze Ochrony Ro$lin ART w Olsztynie
prowadzono badania nad rynchosporiza zyta /Rhynchosporium secalis
/oud./ J.J.Davis/. Choroba wystepowata powszechnie i w duzym nasile -
niu we wszystkich lataoh badari na polach produkcyjnych obsianych zy-
tem w woj. olsztyrskim. Indeks porazenia roélin /Ip/ wahal sie od
13,3% do 69,1%. Wyzsza iloéé opadéw w okresie wegetacji sprzyjata
silniejszemu porazeniu zyta przez patogena.

Najlepszymi przedplonami dla zyta, ze wzgledu na jego zdrowot -
nodé, okazaly sie ziemniaki i mieszanka silosowa, po ktérych Ip 2y-
ta wynosil odpowiednio 21,6% i 26,3%, a najgorszymi-jeczmier i zyto
/Ip - 40,7% 1 46,7%/. N

Rynchosporioza powodowala zmniejszenie dlugosci ZdZbia o 1,1%
i klosa o 3,8% obnizenie liczby ziarniakéw w klosie o 8,1% i masy
tysigca ziarniakéw o 0,8%.

1. WSTEP

W ostatnich latach mamy do czynienia ze znacznym ndsilaniem sie wy-
stepowania rynchosporiozy zbéz, powodowanej przez grzyb Rhynchosporium se-
calis /oud./ J.J.Davis. Prowadzono w wielu krajach szerokie badania po-
zwolily dokladnie poznaé biologig patogena, podatno$é odmian i czynniki
sprzyjajace wystepowaniu choroby na jeczmieniu. Malo natomiast publikacji
dotyczy wystepowania rynchosporiozy na zycie, co zwijzane jest z niewiel-
kim ekonomicznym znaczeniem tego zboza na $wiecie. Jednakze w Polsce,gdzie
powierzchnia upfawy zyta wcigz jeszcze przekracza 40% arealu zajetego pod
zasiewy zbdz, rynchosporioza, oéraniczajqc plonowanie zyta, moze byé waz -
nym problemem gospodarczym.

Praca niniejsza miata na celu okreélenie nasilenia rynchosporiozy zy-
ta w woj. olsztynfiskim oraz wplywu na niektére cechy produkcyjne tej
roéliny. Tego rodzaju badania podjeto w Polsce po raz pierwszy.

2. MATERIAL I METODYKA

Obserwacje polowe przeprowadzono w latach 1978-1980 na polach produk-
cyjnych obsianych Zytem w 9 miejscowodciach wojewdédztwa olsztyrskiego. ‘We
wszystkich miejscowodciach, précz jednej, uprawiano zyto odmiany Daskow -
skie Zlote. Opis metod badah znajduje sie we wczedniejszych publikacjach[S,
6]. Oprécz zdrowotno$ci roélin i odmiany notowano takize przedplon w celu
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znalezienia ewentualnych zaleznofci miqdzy stopniem porazenia a tym czyn—'
nikiem.

W roku 1980, w pigciu miejscowosciach wojewddztwa olsztyriskiego,po -
brano roéliny w celu przeprowadzenia pomidordéw biometrycznych. Oparto sie
na metodyce podanej w pracy [6].

Przebieg pogody przedstawiono w tabeli 1. Rok 1978 byl chiodny, o
temperaturze nizszej o ponad 1°%c oa dredniej wieloletniej. Opady w okre -
sie badafi, z wyjatkiem maja, nieznacznie przekraczaly przecietne.W roku
1979 po chiodnym kwietniu nastapii cieply maj i czerwiec oraz zimny 1i-
piec. Opady utrzymywaly sie ponizej normy, przy czym do miesiecy szczegbl-
nie suchych nalezal maj. Rok 1980 byl réwniez chtodny, z bardzo zimnym 1
suchym majem. W ciagu pozostatych miesiqcy opady znacznie przekraczaly
wartogé wieloletnig.

3. WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze rynchosporioza zyta wystepowata
na polach produkcyjnych we wszystkich latach badaf w dosé duzym nasile-
niu /tab.2/.

W latach 1978 i 1979 $rednie roczne nasilenie choroby byo zblizone
/Ip-28,7% 1 28,3%/. W roku 1978 najsiabszy rozwéj choroby zanotowano = w
miejscowosci Ameryka na zycie uprawianym po ziemniakach /Ip-14,2%/,a naj-
silniejszy w miejscowoséci Pozorty, gdzie zyto wysiano po sobie /Ip-43,6%/
W roku 1979 choroba rozwingla sie najstabiej w Unieszewie na zycie od -
miany Pancerne uprawianym po ziemniakach /Ip-13,3%/, a najsilniej w Szy -
dlaku, gdzie przedplonem byl jeczmief /Ip-60,2%/.

W roku 1980 uprawy zyta zaatakowane byly w stopniu najwyzszym /Ip -
- 37 0%/ Najmniejsze nasilenie choroby stwierdzono w Unieszewie na zycie
odmiany Pancerne uprawianym po mieszance zbozowo-straczkowej, przeznaczo-
nej do silosowania /Ip-18,2%/, a najwieksze w Szyldaku, gdzie przedplonem
by jeczmied jary /Ip-69,1%/.

Najlepszymi przedplonami, z punktu widzenia zdrowotnodci zyta, oka -~
zaly sie ziemniaki i mieszanka silosowa /Ip~21,6% i 26,3%/.Mniej ko-
rzystnymi roslinami poprzedzajacymi bylo zyto i jeczmiexr jary, po ktérych
indeks poraZenia %yta przez R.secalis wynosil odpowiednio 46,8% i 40,7 $%
/rys.1/. Wartogé rzebaku i owsa trudno ocenié ze wzgledu na to, i% byly
przedplonami zyta jedynie w jednym roku badaf, a ponadto w nastepnym’
roku panowaty warunki wybitnie sprzyjajace rozwojowi rynchosporiozy.

Srednia diugodé #dfbet roélin zdrowych wynosita 130,5 cm, natomiast
chorych '129,1 cm, tj. mniej o 1,1%. zdZbia rodlin zdrowych.w trzech spo -
$éréd pieciu powtdérzer, byty dtuzsze w stosunku do opanowanych przez ryn -
chosporioze, przy czym w jednym przypadku réznice okazaly sie istotne
/tab.3/.
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Tabela 2
Table 2

Porazenie zyta przez Rhynchosporium secalis /Oud/.

J.J.Davis na polach produkowanych w wojewddztwie
olsztyriskim

Infestation of rye by Rhynchosporium secalis /Oud./

J.J.Davis on productive fields in Olsztyn district

Miejscowodé /Gminé/ Indeks porazenia w %
Locality Injury index in §&
1978 1979 1980
Ameryka /Olsztynek/ 14,2 Cox 34,1
Batcyny /Ostréda/ 21,9 49,9 32,4
Klewki /Purda/ X 23,2 | 42,5
tajsy /Gietrzwatd/ "33,7 18,2 43,9
Lezany /Reszel/ 16,8 , 20,6 40,1
Pozorty /Olsztyn-Mias- 43,6 15,4 27,7
to/
Szyldak /Ostréda/ X 60,2 69,1
Tomaszkowo/Stawiguda/ 41,9 25,5 25,2
Uniszewo /Gietrzwald/ x 13,3 18,2
§rednio - Mean 28,7 28,3 37,0

X - nie badano /no investigated/

4rednia diugos$é kloséw roélin zdrowych wynosita 8,0 cm, natomiast
porazonych 7,7 cm i byta mniejsza o 3,8%. Negatywny wpiyw chroby na diu-
goé¢ kiosa odnotowano w czterech spoérdd pieciu powtdrzed w dwéch rézni-
ce byly statystycznie udowodnione/.

Srednia liczba ziarniakéw w klosach roslin zdrowych wynosita 41,8 ,
natomiast w klosach roélin chorych 38,4, a wiec zmniejszyta sie o 8,1%,
Rynchosporioza wplyneta niekorzystnie na liczbe ziarniakdéw w klosie w
czterech sposréd pieciu powtdrzefi, a w trzech réznice byly istotne.

$rednia masa tysigca ziarniakéw zebranych z ro$lin zdrowych wynosi-
ta 38,1 g, a z porazonych 37,8 g /tj. mniej o 0,8%/. Niekorzystny wplyw
rynchosporiozy na mase tysiaca ziarniakdw uwidocznit sie w trzech spo -
$réd pieciu powtérzen.

4. DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badanf stwierdzono, Ze na terenie wo-
jewddztwa olsztyfiskiego rynchosporioza Zyta wystepowala powszechnie.
Nasilenie chogoby byto wysokie we wszystkich latach obserwacji, a
bardzo silne porazenie roflin w roku 1980 wigzato sie prawdopodobnie
z przebiegiem pogody, w tym szczegdlnie z duza iloscia opadéw i niska tem-
peraturg w okresie wegetacji. Zdaniem wielu autordéw [1,7,8,10,11]w1aénie
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wysoka wilgotnoéé powietrza i umiarkowana temperatura sprzyjajaca rozwo-
jowi patogena i szybkiemu rozprzestrzénianiu sie¢ choroby.

Jak donosza niektdérzy autorzy [1,2] R.secalis moze jui jesienia
porazaé siewki zyta i jeczmienia ozimego. Mimo, ie jesienia grzyb za-
rodnikuje niezbyt obficie, to jednak sprzyjajaca temperatura /5-18°C/ i
duza wilgotnoéé‘powietrza umozliwia wczesne porazenie miodych roglin
[_10]. Jesienia infekcje zyta moina tiumaczyé corocznie wystqpowaniem ry-
nchosporiozy na wszystkich badanych polach. ]

Znany jest korzystny wplyw na zdrowotno$é roélin nastepczych takich
przedplonéw jak ziemniaki czy wczeénie schodzaca z pola mieszanka silo -
sowa. Wiadomo takze, iz niekorzystnie wpiywa na zdrowotno$é rodlin u-
prawa zyta po sobie, poniewaz wiele patogenéw, a wérdd nich R.secalis mo~
2e zimowaé w resztkach poiniwnych[;,Z,lZ]. Badania niniejsze potwierdzi-
1y przedstawione powyzZej stwierdzenia. Zastanawia jednak wysokie nasile-
nie rynchosporiozy na zycie uprawianym po jeczmieniu. Doniesienia wielu
autoréw [2,3,4,13] $wiadcza bowiem, i grzyb ten wytwarza réine patotypy
i nie moze przené)sié sie 2z jeczmienia na 2yto i odwrotnie.

Rynchoéporioza powodowata skrécenie ZdZbta i klosa oraz zmniejsze-
nie liczby ziarniakéw w klosie i masy tysiaca ziarniakéw. Wyniki te nie
znajduja pelnego odbicia w literaturze, poniewaz dotychczasowe badania
dotyczyly tylko jeczmienia jarego [9].

Y
5. WNIOSKI

1. Rynchosporioza jest choroba wystepujaca powszechnie i w duzym
nasileniu na polach produkcyjnych obsianych Zytem w wojewddztwie
olsztyriskim.

2. Nasilenie porazenia zyta przez Rhynchosporium secalis uzaleznio-
ne jest od ilosci opadéw w okresie wegetaciji.

3. Korzystnymi przedlonami’dla 2Zyta, ze wzgledu na ograniczenie po-
raienia roélin przez Rhynchosporium secalis, sa ziemniaki i
mieszanka silosowa, a hiekorzystnymi zyto i jeczmied jary.

4. Rynchosporioza powoduje skrécenie #dZbta i kilosa oraz obnizenie
liczby ziarniakéw w klosie i mas& tysiaca ziarniakéw.
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RYE LEAF BLOTCH IN OLSZTYN DISTRICT

Summary

The investigations were conducted in 1978-1980 on rye leaf blotch /Rhy-
nchosporium secalis (Oud.) J.J..Davis/, Disease occured commonly on rye pro-
ductive fields in Olsztyn district, in the years of research. Injury index
wavered from 13,28% to 69,05%. A lot of precipitations during vegetation pe-
riod was favourable to infestation of rye by leaf blotch. Best forecrops,
on the ground of healthness of plants, were potatoes and mixed corn for si-
10 /Ip - 21,60% and 26,25%, whereas the worst were parley and rye /Ip -
40,72% and 46,74%/. )

Disease caused reduction of length of stems /1,1%/ end ears /3,8%/, re-
duction of quantity of seeds in ear /8,1%/ and mass of 1000 seeds /0,8%/.
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PYHX OCITOPHO3 PEM B QITHUTHHCK(OM BOEBOICTEE
Peamue

B I978-1980 rr. B Kajgelpe samwrH pacTeHmit CeJsCKOXO3AHCTBEHHO-TOX~
HUdecxof akalemMuyt B (UIBITHHE NPOBEJIM HMCCIELOBAHMA DPHHXOCIODHOSE DEM
/Rignchosporium secalis /Oud./ J.J. Davia/. BOleSHL NOABIANACH HOBCE-
MeCTHO M ¢ COJBIO# HATEHCMBHOCTED /Ip = 13,28 - 69,05%/ na npomsponcT-
BEHHHX HOJIAX, OCCeAHHHX DOXBD B OJNBITHHCKOM BOGBOLCTBE BO BCE T'ONH HC~—
clenoBaHu#t, BAIsllee KOIMYECTBO OCANKOB B NEPHON BeTETAINME CIOCOGCTBOBA-
JIO CRIBHOMY NOp&XEHMD DXM HATOI'€HOM., CaMHM¥ JydusME IpejjleCTBEHHRKaME
LA px#, B (MTOCAHMTEDHOM OTHOWEHMH, OKA3AIHCH KaDTofeJb ¥ CHIOCHAA
cvecy /I, = 21,6% B 26,25%/, a cam [IOXVME SIMEEL M DOXB /I, = 40,72%
¥ 46,74%/.

PrHXOCOOpHO3 BH3BaN yKopoueHMe credas wa I,I% B manoca Ha 3,8%,
CHMEEHRE YMCJIA 3€DHOBOK B KOIOCe Ha 8,1% ®m maccH THCAY® 3eDHOBOK Ha 0,8%.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
2ESZYTY NAUKOWE NR 159 ROLNICTWO /28/ - 1989

WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH NA
PORAZENIE BULW WYBRANYCH ODMIAN ZIEMNIAKA PRZEZ
HELMINTHOSPORIUM SOLANI /DUR.,MONT. /

Halina Kurzawifiska
Katedra Ochrony Ro$lin
Wydzial Ogrodniczy AR, 31-425 Krakdw

Zabiegi agrotechniczne stosowane w ziemniakach moga zréznicowad
nasilenie i przejawy réznych choréb, zaréwno na czg¢éciach nadziem -
nych jak i na bulwach.

Celem pracy bylo okre$lenia wplywu trzech termindw sadzenia wy-
branych odmian ziemniaka /Beryl,Bronka, Cisa, San/ oraz czterech po-
zioméw nawozenia azotowego /50, 100, 150, 200 kg/ha/ czystego
sktadnika na porazenie bulw przez parch srebrzysty.

Doswiadczenie polowe w latach 1982-1984 zatozono metoda losowa-
nych podblokéw w uktadzie zaleznym, na terenie RZD Prusy k/ Krakowa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze termin sadzenia
/III/ wplynal istotnie na porazenie bulw przez parcha srebrzystego
ograniczajac je w odniesieniu do odmiany: Beryl, Bronka, San.Zwiek -
szenie nawozenia azotowego istotnie sprzyjato wzrostowi porazenia
bulw przez Helminthosporium solani. Spo$réd badanych odmian ziem -~
niaka w najwyzszym stopniu porazone przez parcha srebrzystego byty
bulwy odmiany Beryl, w najnizszym - San.

1. WSTEP

W ostatnich latach obserwuje sie duze nasilenia parcha srebrzystego
- Helminthosporium solani /Dur. ,Mont./ na bulwach ziemniaka. Choroba ta
wystepuje w wielu krajach: w péinocnych rejonach zZwiazku Radzieckiego ,
zwiaszcza w okolicach Moskwy [4], Murmafiska i Leningradu [5.7], w szcze-
gélnie duzym nasileniu na glebach torfowych i nawozonych torfem.Razem z
innym patogenem - Oospora pustulans- wywoluje na tych terenach chorobe
ziemniaka zwana potocznie "czarng skérkq* [9]. Wystepuje niemal w catej
Europie [16] i W Anglii [1], Irlandii [6], w Niemczech i Austrii [12], w
Rumuni, na Wegrzech [6,11], we Francji i w Holandii [8,16]. Jest takze
pospolitych patogenem ziemniakéw w Ameryce Péinocnej [15,16], w PSinocnej
Afrece [16], W Japoni,Brazylii i Australii [6]. W Polsce wystepuje na ca-
tym obszarze kraju, szczegdblnie silnie w péinocnych rejenoach jego upra -
wy, na glebach torfowych [3].

Miode bulwy ulegaja infekcji w glebie we wczesnym okresie tuberyza -
cji, najczesciej w poiwie lipca. Dalszy rozwéj choroby nastgpuje w czasie
zbioru i przechowywania [3,15].

Jak podaje Rudkiewicz i inni, uprawiane u nas odmiany s3a w wysokim
stopniu porazane przez parch srebrzysty [13].szkodliwo$é tej choroby wy-
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nika z szeregu ujemnych oddzialyward spos$rdd ktdrych nalezy wymienié: o-
péZnienie lub brak wschoddéw ro$lin, zwiekszenie strat w czasie przechowy-
wania na skutek zwiekszonych ubytkdéw masy bulw z powodu intensywnego pa -
rowania [10]. Ponadtd stanowi wrota infekcji dla innych mikroorganizméw
wywolujacych choroby i powodujgcych gnicie bulw [2 ,3].

Wielu autordéw zwraca uwage, ze prawidlowa agrotechnika przy uprawie
ziemniaka zmniejsza wystepowanie tej choroby. Stosowanie odpowiednich
przedplondw, a zwlaszcza zyta i tymotki /na co zwraca uwage autorka/,moze obni -
2y¢é porazenie parchem srebrzystym w latach jego silnego wystepowania .
Wplyw nawozdéw, a szczegdlnie azotu, na zmniejszenie porazenia bulw w plo-
nie udato sie autorom uzykaé tylko w jednym roku badad [14].

Celem pracy bylo stwierdzenie jaki wplyw na porazenis parchem sreb -
rzystym bulw 4 odmian ziemniaka mialy zrdéinicowane dawki mineralnego na-
wozenia azotowego i terminy ‘'sadzenia. Badano réwniez jak bardzo zmieniat
sle stopien porazenia bulw w okresie ich przechowywania, stwierdzony na
podstawie obserwacji przéprowadzonych w styczniu, marcu i maju, a takze
okreélano stopieff-podatnoéci ocenianych odmian na porazenie tg chorobg.

2. MATERIAL I METODA

Doéwiadczenia polowe wykonano w latach 1982-1984 na terenie Rolnicge-
go Zakladu Do¢wiadczalnego Prusy k/Krakowa z 4 odmianami ziemniaka: Beryl
- $éredniowczesna, Bronka,Cisa - §redniopéfne i San - pdéZna. Glebe pola
dodéwiadczalnego stanowil czarnoziem zdegradoweny wytworzony z lesséw .
Przedplonem we wszystkich latach byla pszenica ozima. Jesienig nawozono
30t/ha obornika, ktdéry przyorano orka zimowq. Cztery kombinacje nawozenia
azotowego w ilo$ci 50,100,150 1 200 kg/ha w formie saletry amonowej zasto-
sowano przed sadzeniem ziemniakdw.

Ponadto, przed wysadzeniem ziemniakéw zastosowano nawozenie fosforo-
we w ilodci 120 kg P205/ha w postaci superfosfatu potréjnego i 180kgK,0/ha
w postaci soli potasowej. Na polu do$wiadczalnym w okresie wegetacji sto-
sowano zabiegi uprawowe wedlug ogdlnie przyjetych zasad. Doéwiadczenia
zatozono metoda losowanych podblokdéw w ukladzie zaleinym w trzech powtd -
rzeniach, wysadzajac na kazdym poletki 68~86 bulw danej odmiany. Rd&znica
w obsadzie roélin wynikala z wielkodci poletek i wynosila w latach 1982 -
1983-12,75m2, w roku I984-18,37m2. Reczne sadzenie ziemniakdéw pod dolow -
nik wykonano w nastepujgcych terminach:

1982 r. - 21 IV, 5V, 19 v,

1983 r. -~ 20 1v, 4 Vv, 18 V,

1984 r. 25 1v, 7v, 21 V.,

W czasie zbioru plonu /druga dekada wrzeénia/ pobierano préby bada -

nych odmian ziemniaka - 100 bulw éredniej wielko$ci. Material dogwiad .-
czalny przechowywano w piwnicy o temperaturze powietrza 4°C,przy wil -~
gotno$ci wzglednej powietrza 85 -~ 90 %. Analizy porazenia bulw przez parch

srebrzysty wykonywano w styczniu, marcu i maju. Ocena polegata na okre§ -



Wpiyw niektdrych czynnikdéw agrotechnicznych ... 65

leniu procentowego udzialu bulw porazonych i stopnia porazenia wedlug
9 stopniowej skali 13 :

1° - brak porazenia,

3° - 151 powierzchni opanowanej parchem,

5O - 30% powierzchni opanowanej parchem,

79 - 60% §owierzchni opanowanej parchem,

9° - powyzej 60% powierzchni opanowanej parchem.

Uzyskane z ostatniej obserwacji wyniki opracowano statystycznie przy
uzyciu powszechnie przyjetych metod.
Warunki meteorologiczne /temperatura,opady/ w okresie badanf przed -

stawiono w tabeli 1. Deszczowa pogoda poprzedzajaca wykopki w latach
badan byta sprzyjajaca dla rozwoju H.solani na bulwach badanych odmian
ziemniaka.
Tabela 1
Table 1

Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji w Prusach w
latach 1982 - 1984
Meteorological conditions during the growing season
at Prusy in the years 1982-1984

Temparatura powietrza w Opady w mm3
Miesiac °c o 3
Month Air temperature in “C Rainfall in mm
Rok
Year Dekady - Decades Dekady - Decades
I II I1T I I1 IIT
Kwiecief 1982 8,8 4,3 4,9 5,7 2,4 14,7
April 1983 8,9 8,6 16,2 4,7 2,9 4,5
1984 8,8 9,7 8,2 4,1 10,8 5,0
Maj 1982 13,1 15,5 17,2 9,2 17,5 | 16,5
May 1983 11,3 20,0 18,4 22,2 0,2 4,0
1984 14,1 13,5 14,3 42,5 24,8 30,0
. |Czerwiec 1982 20,2 | 14,1 17,3 21,9 21,3 36,6
June 1983 19,5 16,1 18,9 2,5 38,9 20,1
1984 16,3 14,5 © 15,1 24,5 32,7 37,9
Lipiec 1982 16,1 21,5 20,2 12,8 46,8 11,8
July 1983 22,0 21,3 19,3 - 42,2 0,9
1984 14,3 18,5 16,1 30,6 34,7 11,7
Sierpienf 1982 21,6 21,1 17,6 2,8 25,5 21,0
August 1983 17,9 19,3 20,3 59,2 5,4 4,4
1984 20,8 16,8 19,7 6,5 29,5 2,2
Wrzesien 1982 18,1 17,9 14,5 24,8 - 17,9
September 1983 17,4 15,2 12,9 3,9 24,9 -
1984 17,0 12,9 11,4 13,3 18,1 70,6
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3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyniki trzyletnich doswiadczer wskazuja na wyscka podatnof$é badanych
odmian ziemniaka na porazenie przez parch Srebrzysty. We wszystkich la~
tach badan porazenie bulw byio wysokie. Przy ocenie bulw porazonych w
styczniu 1982 r.; ich procent wahal siq w granicach: od 60,5 u odmiany
San wysadzonej w II terminie przy dawce N = 100 kg/ha, do 88,8 u odmiany
Cisa wysadzonej w III terminie Przy N = 50 kg/ha /tab.2/. W roku 1983 pro-
cent bulw porazonych w tym terminie analizy wynosit od 70,2 u odmiany Bron-
ka, wysadzonej w I terminie przy N = 50 kg/ha, do 86,7 u odmiany Beryl wy-
sadzonej w II1I terminie przy N = 200 kg/ha. W roku 1984 procent bulw po-
razonych byl nieco wyzszy: od 74,0 u odmiany Cisa wysadzonej w I terminie
przy N = 150 kg/ha, do 88,7 u odmiany Bronka, wysadzonej w IT terminie
przy N = 200 kg/ha /tab.2/. Nasilenie objawéw choroby wzrosto wraz z cza -
sem przechowywania bulw. I tak przy ocenie w marcu, procent bulw porazo -
nych w roku 1982 wahal siq w granicach od 63,3 u odmiany San wysadzonej w
II terminie przy dawce N= 100 kg/ha, do 90,3 u odmiany Cisa wysadzonej w
I1I terminie przy N = 50 kg/ha /tab.3/. W roku 1983: od 82,6 u odmiany
Bronka wysadzonej w I terminie przy N = 50 kg/ha, do 98,6 u odmiany Baeryl
wysadzonej w III terminie przy N = 200 kg/ha. W roku 1984: od 83,0 u od -
miany San wysadzonej w III terminie przy N = 100 kg/ha, do 96,0 u odmiany
Beryl wysadzonej w III terminie przy N = 200 kg/ha /tab.3/. Na podstawie
analizy wykonanej w maju stwierdzono wzrost zardwno $éredniego stopnia po-
ratenia, jak i procentu porazonych bulw. W roku 1982 procent bulw porazo -
nych wahata sie w granicach od 80,6 - 94,6; w roku 1983 od 86,1-99,9;w ro-.
ku 1984 od 92,3 -~ 99,8 /tab.4/. .

Podatnodé¢ poszczegdélnych odmian na poraienie przez H.solani byla ardi-
nicowana. W najwigkszym stopniu w prowadzonych doféwiadczeniach ulegta po-
razeniu odmiana Beryl /I termin od 3,8 - 6,2; II termin od 3,6 - 6,2; III
termin od 3,4 - 6,2/. W najnizszym stopniu ulegla porazeniu odmiana San
/1 termin -~ 3,0 - 5,9; II termin - 2,6 - 5,9; III termin - 2,7 - 5,9/-ta
bela 4. _ )

Na wysoki procent bulw poraionych przez parch srebrzysty przypuszczal-
nie mégt wplynaé uktad warunkéw meteorologicznych. Wadaje sie, ze nawil -
gocenie gleby, szczegdlnie w koricowym okresie wegetacji, sprzyjato wyso -
kiemu porazeniu bulw przez Helminthosporium sclani /tab.l/.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej udowodnriono, ze
termin sadzenia ziemniakéw /ITII/ istotnie wpiynat na porazenie bulw przez
parch srebrzysty. oéraniczajqc je w odniesieniu do odmian: Beryl, Bronka i
San. Zwiqkszenie nawozenia azotowego istotnie sprzyjalo wirostowi poraie -

‘nia bulw érzez Helminthosporium solani.
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4. WNIOSKI

1. Termin sadzenia /III/ wplynal istotnie na porazenie bulw przez
parcha srebrzystego ograniczajac je w odniesieniu do odmian:Be -
ryl, Bronka i San.

2. Zwiekszenie nawozenia azotowego istotnie sprzyjato wzrostowi
porazenia bulw prze:z Helminthosporium solani.

3. Sposréd badanych odmian ziemniaka w najwiekszym stopniu porazone
przez parcha srebrzystego byly bulwy odmiany Beryl, w najnizszym

- San.
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EFFECT OF SOME AGROTECHNICAL FACTORS ON THE INFECTION OF TUBERS
OF SELECTED POTATO CULTIVARS BY HELMINTHOSPORIUM SOLANI /DUR., MONT./.

Summary

Agrotechnical measures in potato growing may effect the intensity and
symptoms of different diseases of both above-ground parts and tubers,

The aim of the work was. to determine the effect of 3 planting dates
of four potato cultivars and of four levels of nitrogen fertilization /%50,
100, 150 and 200 N kg/ha/ on the infection of tubers by Helminthosporium
solani.

Field experiments were carried out in 1982-1984, using the method of
sub-blocks in a related design, in the Agricultural Experimental Station
Prusy near Krakéw,

As the result of the experiment it was found that the date of planting
significantly influenced the level of bulb infestation by potato &silver
scadb /Helminthosporium solani/ decreasing its level in case of Beryl, Bron-
ka and San cultivars., Higher dosage of nitrogen stimulated the bulb infesta-
tion by Helminthosporium solani, Among the potato cultivars the highest le=-
vel infestation was observed in case of Beryl and the lowest in case of San.

BIMAHWE HEKOTOPHX ATPOTEXHWIECKMX PAKTOPCOB HA TIOPAXERVE KIVEHEH
UBEPAHHHX COPTOB KAPTOSEJA I'PMB(M HEIMINTHCSPORIUM SOLANT /DUR. MONT. /

Pespouxe

[Ippmendemie B kaprofese aTpoTexHHYE CKVe MEDONDHATHA MOoryTr mddepen-
IIMPOBATD DA3BHTHE M CHMOTOMH DasIwYHHX CoNe3Hel HaU3eMHHX uacTeff pacre-
Huif n KIyOHeit,

lie1E0 pAGOTH OWIC ONDENEJNHTS BIRAHAE TPEX CPOKOB NOC8IKH M30DABHHHX
copTOB KaprodeJs /Bepmis, Bponka, Ijgca, Cas/, & T&KEe 9eTHPEX ypoBHe#
830THOrO yRoOperua /50, I00, I50, 200 kr/ra/ Ha nopaxenwme KIyOHe#t cepe-
dprcroit napuof,

PesyabTaTH ONHTOB /I9R2 - 1984/ mOKE3anM, WTO 3aMeIERRE MOCALKH
/111 cpoic/ kaprodess covros Bepmib, BpoHka ® CaH CyieCTBEHHO OIDAHAYMBE—~
eT nopameHre kIyOHed cepedpucroft napmoft. ToBHIEHME YPOBHA &30THOTO YAO-
OPeHHA CyileCTBEHHO CIHOCOGCTBOBAJC NODPaXeHAN WIyCHe# rpmdoM Helminthospo-
rium solsni. CPeUM MCCIeLyeMHX CODPTOB Kaprofesdda B caMoll BHCOKON CTelneHH
NopaxeHHHME cepeGpHcTOf napwoft GwiM kIyOHM copra Bepmin, B camoft Hr3xoh
- CaH.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 159 ROLNICTWO /28/ - 1989

Z BADAN NAD FITOSANITARNA AKTYWNOSCIA OSADU 2
OCZYSZCZALNI  SCIEKOW W HANOWERZE

Mariusz Piatek
Katedra Fitopatologii
Wydziat Rolniczy
85-225 Bydgoszcz

W Instytucie Chordb i Ochrony Roélin Uniwersytetu w Hanowerze
przeprowadzono w 1986 roku serie badafd laboratoryjnych dla okredle -
nia fitosanitarnej aktywno$ci osadu z miejskiej oczyszczalni $ciekdw
Zaobserwowano, e dodatek osadu do gleby, gdy nie prowadzono stery -
lizacji, zmniejszat nasilenie porazenia korzeni gruchu. Osad osta -
biat takie rozwdj wybranych grzybdw zgorzelowych okreélany przy
pomocy metody Rossi-Cholodny.

1. WSTEP

U podstaw zainteresowania sie zagadnieniem fitosanitarnej aktywnoéci
odpadowych materiatdéw organicznych, mogacych byé wykorzystywanymi dla
celéw nawozowych, znalazly sie nastepujace przestanki:

- ciagly niedobdr nawozdéw organicznych w rolnictwie,

- problem wiadciwego zagospodarowywania stale zwiekszajacych sie w
$rodowisku czlowieka ilosci przemystowych i komunalnych odpaddw
organicznych,

~ préba tagodzenia skutkéw chordb pochodzenia odglebowego poprzez na-
wozowe wykorzystanie kwalifikujacych sie do tego odpadowych sub-
stancji organicznych.

Celem laboratoryjnych badéﬁ przeprowadzonych w Instytucie Chordb i

Ochronx Roglin Uniwersytetu w Hanowerze, w 1986 r. byta préba okreflenia
wpiywu rolniczo wykorzystywanego osadu z‘miejskiej oczyszczalni $ciekdw

na nasilenie zgorzeli korzeni grochu.

2. MATERIAL I METODA

Dla'osiagniecia zaXozonego celu przeprowadzono trzy doé$wiadczenia la-
boratoryjne w pieciokrotnie powtdérzonych seriach. Obserwowane kombinacje
dod$wiadczalne powtarzano z kolei 20 razy. Pierwsze doswiadczenie wykonano
w doniczkach o $rednicy 7 cm. Naczynia te wypeiniano ziemig ogrodniczga

i dodawano 0,5,10,15 % objetos$ciowych osadu pobieranego 2z pryzm bezpo -
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Srednio uzytkowanych przez rolnikéw czy ogrodnikéw. Gleba z osadem podda-
wana byla procesowi sterylizacji. W tak przygotowane podioze wysiano na-
siona grochu. Calo$é¢ dzielono na trzy grupy. W grupie pierwszej nie
pPrzeprowadzono sztucznej inokulacji, w drugiej inokulowano Fusarium cul -
morum, a w trzeciej Fusarium oxysporum. Doniczki przetrzymywano w szklar-
ni przy Sredniej dobowej temperaturze réwnej 18%. Wyceniono stopief
porazenia korzeni gidéwnych i bocznych w skali dziesieciostopniowej, gdzie
stopieri 0 oznaczal korzenie zupeinie zdrowe, a 9-catkowicie ugniie lub
ich brak. Dodatkowo mierzono diugoéé korzeni i czedci nadziemnych.

Drugi eksperyment réznil sie od pierwszego tylko tym, Ze nie stoso -
wano termicznego odkazania gleby wraz z osadem.

Trescia trzeciego do$wiadczenia bylo okreflenie rozwoju najczedciej
izolowanych z korzeni grochu grzybdéw, tj. F.culmorum, F.oxysporum, F.solani
i Rhizoctonia solani, przy pbmocy zmodyfikowanej metody Rossi-Cholodny. W
tym celu inokula grzybdéw o $rednicy 0,5 cm wyktadano na szkietka przed -
miotowe, umieszczano w pkatkach Petriego, ktdre wypeiniano glebg stoso -
wano w drugim do$wiadczeniu, wymieszang z osadem. Po 14 dniach przechowy-
wania w szklarni szkietka przedmiotowe delikatnie wyimowano, otrzgsano
glebe i mierzono maksymalny zasieg penetracji strzepek.

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Tabela 1 zawiera wyniki $rednie dla pierwszego dos$wiadczenia. Inoku-
lacja grzybem F.oxysporum, a przede wszystkim F.culmorum pogarszata zdro-
wotnosé korzeni. Wzrost zawartodci osadu wyrafnie temu sprzyjat. Jego 10 i
15 procentowy dodatek spowodowal takze bardzo silne skrécenie korzeni.

Poréwnujac powyzsze dane z wynikami eksperymentu bez termicznego
odkazania, uzyskano obraz odmienny /tab.2/. Znacznie zmniejszyta sie
agresywnosé F.culmorum, a skutki infekeji F.oxysporum byiy praktycznie

niewidoczne. Wzgogacenie gleby osadem dalo na 0gdt korzystny fitosanitarny
efekt.Dotyczy\to zaréwno korzeni g¥éwnych jak i bocznych.
W literaturze mozna spotkaé doniesienie o pozytywnym wpiywie rdéznych
materialéw organicznych wykorzystywanych jako nawozy [1,2,3,4,5]. Wiek -
. Tabela 3
Table 3

Wplyw osadu na wzrost strzepek wybranych grzybéw /w mm/
Effect of sludge on hyphae growth /in mm/

Dodatek osadu 0 5 10 15 NIR dla
Sludge content % p=0,05
Grzyb - Fungus LSD for
_p=0,05
Rhizoctonia solani 18 12 9 6 3
Fusarium culmorum ) 13 5 - 4 2
Fusarium oxysporum 10 1 1 3
Fusarium solani 12 10 6 4 2
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szo$¢ autoréw nie tlumaczy jednak mechanizméw obserwowanej fitosanitar -
nej aktywnoéci Chef i wspdtautorzy [1] -oraz Nelson i inni [3] wskazuja
jedynie na jej mikrobiologiczne podioze. Wyniki uzyskane przez autora
zdajq sie to potwierdzad.

' W miare zwiekszania sie ilodci osadu w podioczu mniejszy byt zakres
penetracji strzepek badanych grzybdw, okreslany przy pomocy metody Rossi-
= Cholodny /tab.3/. Zaznaczylo sie to szczegblnie wyraZnie w przypadku
F.oxysporum, a takze F.culmorum. Poréwnujac powyisze dane z wynikami dog-
wiadczenia drugiego /tab.2/ mozna stwierdzié, ze dodatek osadu hamujacy

)kozwéj badanych grzybdw poprawit jednoczeénie zdrowotno$¢ korzeni grochu.

4. WNIOSKI

1. Osad z oczyszczalni miejskiej w Hanowerze ockazat sie aktywny fi -
tosanitarnie, zmniejszajac nasilenie zgorzeli korzeni grochu.

2. Uzyskane wyniki wydaja sie przemawiaé za prowadzeniem dalszych ,
rozszerzonych badaf nad mozliwoécia ograniczania chordb zgorzelo-
wych przéz nawozowe wykorzystanie odpadowych substancji organicz-
nych.
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RESEARCH ON PHYTOSANITARY ACTION OF SEWAGE TREATMENT PLANT
SLUDGES IN HANOVER

Summary

At the Institute of Plant Diseases and Protection of the Hannover Uni-
versity, there was performed, in 1986, a series of laboratory investigation
for determining phytosanitary action of sludges from municipial sewage
treatment plant, It was observed that an addition of the sludge to the soil,
without sterilization, decreased a degree of pea root infection, The sludge
also weakened the development of soil fungi defined by means of Rossi-Cholo-
dny method,

¥3 NCCIEJIOBAHVR ®TOCAHVTAPHOR AKTYBHOCTY OTJIGREHMA
13 OYVCTHO} CTAHIM B TAHOBEPE

Pesoue

B VHcTATYTE GOJesHedt B 3aumTH pacTeHmft YHmBepcuTeTa B 'aHOBepe B
1986 romy Owa IpoBelleH DN JaCODATODHHX BCCHeLOBaHu#t C LEeJBD ONpeleJRTh
(UTOCAHHTADHYD AKTHBHOCTE OTJOXCHEHR #3 ropolcko#t oumcrrHO#f craHimB., (OTMe-~
4eHO, YTO HOCeBIeHPe OTJAOXeHHH K DOYBE, KOIAa He NPOBOLMIACE CTEDWIH3A-
1MA, YMeHBIANO NnopaxeHWe kopHeh ropoxa. OrJoxXeH¥sa OcCJaCiAN® Talke DA3BE-
T¥e HeKOTODHX OXOTOBHX I'DHCOB, oIpellejAeMoe OPH Nomouy MeTola PoccH-Xo-
JIOLHH «
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WPLYW WILGOTNOSCI POWIETRZA I ZAWARTOSCI WODY W PODROZU
NA S2YBKOSC WZROSTU LINIOWEGO GREMMEN({ELLA ABIETINA
/LAGERB. /MORELET

Antoni PrzezhSrski
Katedra Fitopatologii Les$nej
Wydzial Legny AR, 60-~625 Poznan

Badania przeprowadzone na sztuczne]j poiywce /agar maltozowy 4%
z wyciagiem z igiet sosny/ wykazaty, ze wyjéciowe rozcienczenie a-
garu maltozowego woda prowadzito w pierwszym okresie /do 10 dni od
momentu zaszczepienia patogena/ do zmniejszenia szybkodci wzrostu
liniowego G.abietina, w péZniejszym zaf okresie /po 15-20 dniach
inkubacji/ wptywato korzystnie na Jjego wzrost. Za$ wysoka wilgotnodé
powietrza /bliska 100%/ przy temperaturze +100C powodowata najszyb -
Szy wzrost grzyba juz od pierwszych dni inkubacji, natomiast po oko-
to 35-50 dniach inkubacji, w tych samych warunkach, wptyw tego typu
bytwyraZnie niwelowany, co mogro wynikaé z wyczerpujacego sie zapasu
sktadnikdéw odzywczych w pozywce, po tak dYugim okresie hodowli kul -
tur na sztucznej pozywce. Wyniki te potwierdzajg znane wymagania G.
abietina wzgledem zawartosci wody w srodowisku rozwojewym, a takze
wskazujg na mozliwodci czgéciowego uzupetniania niedoboru wody z
otaczajacego srodowiska zewnetrznego, zasobnego w pare wodng.

1. WSTEP

W latach osiemdziesiatych naszeqo stulecia bardzo grozZnym patogenem
sosny zwyczajnej w Polsce, szczegdlnie w péinocnych jej regionach 5 o=
kazal sie grzyb Gremmeniella abietina /Lagerb. /Morelet/=Scleroderris la -
gerbergii Gremmen/. Epifitozyjny jego rozwdj spowcdowal zniszczenie wielu
tysigcy hektardéw drzewostandw sosnowych miodszych klas wieku /do okoto 40
lat/, przede wszystkim na tzw. gruntach perolnych. Stad zaszta pilna
potrzeba szczegdtowego zajgcia sie choroba powodowang przez tego patogena
a takze samym iej sprawca, czyli gtdéwnie ustalenie warunkdw najbardziej
sprzyjajacych rozwoiowi tego grzyba. Jednym z najwazniejszych czynnikdéw
powodujacych chorobe wydaje sie by¢ tu wilgotnogé.

Szeczegblowe omdwienie znaczenia wody dla tego typu organizméw mozna
znaleZé w opracowaniu Barnesa [l]. Stanowigc najwazniejszy skladnik 2y-—
wych organizméw woda, wywiera decydujacy wplyw na rozwéj grzybdw. Wszystkie
bowiem reakcie zachodza w jej obecnosci albo w jej roztworze. Tak na przy-
ktad wyrézniona przez Gortnera [ﬂ] woda "wolna" krazy wewnatrz komSrek
i przenosi produkty przemiany materii, za$ woda "zwigzana" jest silnie
zaabsorbowana przez protoplazme i w tej postaci nie zamarza, co umozli =~
wia m.in. zarodnikom grzybdw przetrwanie w niskich temperaturach. Woda
warunkuje nie tylko intensywno£é kielkowania zarodnikdéw, ale takze decy ~

dujaco oddziatywuije na szybko$¢ wzrostu strzepek kietkowych, a stad na
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mozliwodci infekcji. Te zad czynniki sa szczegSlnie wazne dla umozliwie -
nia epidemicznego rozwoju grzyba G.abietina , ktérego rozwéj w warunkach
laboratoryjnych /na sztucznych pozywkach/ szczegdlowo obserwowano w Ka-
tedrze Fitopatologii Leénej AR w Poznaniu, 2z uwzglednieniem migdzy in -
nymi wpiywu wilgotnogci, a wiec wody, na szybkoéé wzrostu jednego ze
szczepdéw tego grzyba. Fragment wynikéw z tego typu obserwacji przedstawio-

no w nieniejszym opracowaniu.

2. MATERIAL I METODY

Badania te realizowano na 4% agarze maltozowym wzbogaconym wyciagiem
z miodych /ponizej jednorocznych/, a jednoczednie dwiezych igiel sosny
zwyczajnej, pobranych w oddziale 41c Nadleénictwa Doswiadczalnego Zielon-
ka. Wyciag otrzymano w stezeniu wynikajacym z moczenia 50g zmiazdzonych
igiet przez 24 godziny w 500 ml wody wodociagowej, a nastepnie przesg -
czenia przez saczek bakteriologiczny i dziesigciokrotnego zageszczenia Ww
wyparce przy temperaturze +30 do +40°C. stosowano 0,5 ml tego wyciagu
na 100 ml pozywki. Do badan wykorzystano szczep patogena wyizolowany z
igiel sosny pobranych w 1984 r. z chorej sosny w Nadleénictwie Lipusz, o
symbolu Gi 15.

Obserwowano przede wszystkim wplyw zawartodéci wody w pozywce na szyb-
ko$§é wzrostu liniowego grzybni G.abietina, uwzgledniajac cztery warianty:

A - agar maltozowy ze zmniejszona iloécia wody do polowy / w stosun-

ku do standardowego 4% agaru maltozowego o skiadzie: 40g malto -
zy, 20g agaru i destylowana woda jako dopeinienie do 1000 ml/;

B - standardowy 4% agar maltozowy;

C - agar maltozowy ze zwiekszona o 50% ilodcia wody;

D - agar maltozowy ze zwiekszong o 100% ilodcig wody.

Tak wiec w wyniku zastosowanych modyfikacji w kazdej piytce znalazla
sie jednakowa iloéé sktadnikéw odzywczych, rozcienczonych w odpowiednio
zwiekszonej lub zmniejszonej ilodci wody.

Oprécz tego badanego wplywu wilgotnodci otaczajacego powietrza na
wzrost liniowy grzybni, uwzgledniajac warianty: 60-65%, 80-90% i 100% wil-
gotnodci wzglednej. ’

W realizowynych dodwiadczeniach uwzgledniono po 20 powtdrzefi/piytek/
w kazdej kombinacji, wyszczepiajac krazki grzybni o ¢ 5 mm. Pomiary $red-
nic kolonii dokonywano po 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 i 50 dniach
inkubacji w komorze klimatycznej, w temperaturze +10%%.

3. OMOWIENIE WYNIKGW
Wyniki obserwacji podano w dwéch zataczonych tabelach. Poddano je

analizie statystycznej, w ktérej do analizy wariancji wykorzystano ta-
blice D’Duncana i t'Studenta [2].
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W tabeli 1 wyszczegélniono wzrost liniowy G.abietina przy réznej
zawarto$ci wody w agarze maltczowym, podajac $rednice kolonii tego grzyba
w mm, mierzona w odstepach pigciodniowych w okresie: poczawszy od 10
dnia po wyszczepieniu, a skoficzywszy na 50 dniu inkubacji. 2z zalaczonych
danych wynika, ze na agarze rozciedczonym woda, szczegdlnie w wariancie

Tabela 1
Table 1

Wzrost liniowy G. abietina przy réznej zawartodci wody w
agarze maltozowym przecietna/ $rednica kolonii w mm /
Inkubacja w temperaturze +14°C do +16°C
Linear growth of G. abietina at various water concen -
triation in maltose agar /mean colony diameter in mm/

Incubation temperature +14°C to +16°C

IKombinacje zawar- Po okresie inkubacji /liczba dni/

tos$ci wody After a period of incubation /number  of days/

Combinations

with water 10 15 20 25 30 35 40 45 50

concentration .
A 18,0 23,8 28,0 32,7 |36,7 |40,4 143,9 [44,1 44,2
B 18,3 24,9 29,4 (33,5 |37,8 |42,9 [ 48,0 | 49,3 50,1
C 17,8 24,0 29,7 33,9 |28,7 [43,2 | 48,6 |51,4 [53,8
D 16,6 23,9 30,1 |34,8 139,4 |44,7 | 49,9 |52,0 54,1

Objasnienia:
Explanations:

- agar maltozowy z polowg zawartosci wody;
- maltose agar with half water concentration;

- 4% agar maltozowy;
- 4% maltose agar;

- maltose agar with water concentration increased by 50%;

~ agar maltozowy ze zwiekszong zawartogcig wody o 100%.
- maltose agar with water concentration increased by 100%.

A

A

B

B

C - agar maltozowy ze zwigkszong zawartodcig wody o 50%;

C

D

D

ze zwiekszona jej zawartodcig o 100%, w pierwszym okresie rozwoju, a mia -
nowicie do 15 dnia, wzrost grzybni G.abietina byl wyraZnie zmniejszony. Po
okresie dwdéch tygodni na agarze ze zwigkszona wyjdciowag zawartosdcig wody
nastegpowalo zwiekszenie przyrostu grzybni, w pordwnaniu do wzrostu grzybni
na pozywce standardowej /kontrolnej/. Odwrotnie przedstawiala sie sprawa
w wariancie ze zmniejszong zawartogcia wody /do 50%/. Tu bowiem przez caly-
okres obserwacji 4rednica koloni byta mniejsza od kontrolnej /4% ajgar mal-
tozowy/, przy czym po 15 dniach inkubacji réznica ta wynosila zaledwie
4%, za$ po 50 dniach az 12%. W przypadku niektdérych termindw oceny réznice
te udowodniono statystycznie jako istotne /z ryzykiem btedu <« 0,01/. Tak
0’01=10,92.

Tabela 2 przedstawia szybko$é wzrostu liniowego G.abietina na 4% a-

na przektad po 50 dniach inkubacji F emp.=163,8, a F

garze maltozowym przy trzech kombinacjach wilgotnoéci wzglednej otaczajag -
cego powietrza, ustalong takze w odstepie pieciodniowych pomiaréw. Z tabe-
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Tabela 2
Table 2
Wzrost liniowy G.abietina na agarze maltozowym 4% prazy
réznej wilgotnodci otaczajacego powietrza /przecietna
érednica kolonii w mm/
Linear growth of G. abietina on 4% maltose agar at
various humidity levels of the surrounding air /meau
colony diametr in mm/
Kombinacje wil - Po okresie inkubacji /liczba dni/
gotnosci | After a period of incubation /number of days/
Bumidity combi- 10 1s | 20 {25 | 30 | 35 a0 | as | 50 1
nations I
50 - 65 % 16,6f 22,3 127,2430,4 |35,8(39,9 41,6 {46,6 | 50,7
80 - 90 % 16,2} 22,5 ;27,4(31,3 |36,1}40,4 43,6 (47,7 | 52,7
100% 21,2} 28,6 [34,9138,1 |42,3]45,4 47,9 51,8 |53,6

1li tej wynika, Ze najszvbszy wzrost grzybni miat miejsce w warunkach wil-
gotnogci wzglednej powietrza zbliZonej do 100%. Kombinacja tej réznicy W
stosunku do wilgotnoéci powietrza wynoszacej 60-65% miala miejsce po 20
dniach inkubacji. W tym bowiem dniu $rednica kultur wzrastajgcych przy
najwyzszej wilgotnoséci wzglédnej powietrza byta o 28% wieksza, okazujac
sig statystycznie istotng /z ryzykiem bitedu <7 0,01/, bowiem Femp=163,8 a
1“0,01 = 10,92. W dalszych terminach pomiaru réinica ta systematvcznie ma -
lata, spadajac do ponizej 6% w ostatnim terminie pomiaru, co bylo naj -
prawdopodobniej jednak zwigzane z wyczerpaniem sie skladnikdéw odzywczych,
badf substancji wzrostowych w agarze. Przy wilgotnosci wzglednej powietrza
wynoszacej 80-90% szybko$é wrrostu grzybni G.abietina byta takze wieksza
anizeli przy wilgotnogci 60-65%, jednak tu rdznica nie przekraczala 5%.

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja bardzo znaczne wymagania G.
abietina wzgledem warunkéw wilgotnog$ciowych, na ktére zwraca uwage wielu
autordw, wskazujac na gidwne zagrozenia chorobowe tym patogenem w rejonach
zapewniajacych tego typu warunki, a wiec w poblizu zbiornikdéw wodnych, w
obnizeniach terenu, od péinocnej strony drzewostanéw /m.in.French i Sii -
verborg [3] /, a takze w strefach klimatycznych o wysokiej wzglednej wil -
gotnodci powietrze [S].

4. WNIOSKI

1. Rozcienczenie agaru maltozowego woda w pierwszym okresie /do 15
dnia inkubacji/ wpiynelo na zmniejszenie szybko$éci wzrostu linio -~
wego G.abietina, za$ w dalszym okresie uwidocznil sie korzystny

wplyw zwigkszonej zawartosci wody na wzrost tego grzyba.
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BIVAHVE BJIAXHOCTY BOSIYXA ¥ CONRPEAHVA BOIH B CYECTPATE HA CKOPCCTEH
JVYHE/HOT'O0 POCTA GREMMENIELLA ABIETINA /LAGREB.,/ MORELET.

Peavue

HecrreoBaHUs, OpOBelleHHHE HA WCKYCCTBEHHO# NNTATETBHOR cpelle /Malb—
TO30BHA arap 4% ¢ 3KCTPAKTOM M3 MTOJOK COCHH/ TIOKa3alu, YTO VCXOXHOe
pa3CaBiieHue MATLTO30BOTC Arapa BONO# NPUBOAMIO B NepBoe Bpema /1o I0
IHe# ¢ MOMEHTA NDUBWBKHM NaTOreH8/ K YMEHBLEHMD CKODOCTH JHHEMHOro pocra
G. abietina, HO34Hee /mocte I5-20 xuelt MHKyOAIMH/NOIORUTENHHO BIMANO HA
€ro pocT. BHCOKAA Xe BISRHOCTH BO3dyxa /oxano 100%/ mpm TemmepaType
+ I0°C saBwracs OPUYMHOA OYeHb COAHRIOIG pocTa rpmda y%e B NepBHE IHE HE-
KyGaimmu, HO mocde 35-50 mue#t mukyGsimu, B Tex xe YCIOBHAX, BJMSHEE TAKO~
TO THNA OWJO 3HE8UMTEJJBHO HMBEJIWDOBEHO, YTO, OUEBHMOHO, OHJIO CBASAHO C HC-
e PIHBAKIMMCA PECYPCOM KODMOBOI'O KOMIICHEHT& B NNTaTeJ]bHOH cpelle moche
Ta8K HOITOTO NEPHONa pa3sBelleHAA KyJALTYD HA BCKYCCTBEHHOR HMTeTeNLHOR cpe-~
Mle. JTH DPe3yJAbTATH NOATBEDRLANT M3BeCTHHE TPeCOBAHEA G. abietina OTHOCH—
TeJBHO COoMepKaHud BONH B Cpelle DA3BATHEA, & TAKEKE YKA3HBAKT HA BO3IMOK-—
HOCTB HACTHYHOI'O XONOJHEHHMS HeXEBATKHW BOIM M3 OKpyXanuei BHeulHe# cpexu,
doraToit BOJHHM LADOM.
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MIKOFLORA DEBéw I SRODOWISKA GLEBOWEGO W DRZEWOSTANACH
Z OBJAWAMI EPIDEMICZNEGO ZAMIERANIA DRZEW

Antoni Przezbdrski, Hanna Kwaédna
Katedra Fitopatologii Leénej
Wydzial Les$ny AR, 60-625 Poznan

Analiza mikologiczha $rodowiska /qleby, ryzosfery, plancsfery,
korzeni, pni/ w chorujgcych drzewostanach Nadlednictwa Krotoszyn i
Le$nego Zakladu Krupina, prowadzona w latach 1984-85, wydaje sie
wskazywaé, ze zjawisko epidemicznego zamierania debu, obserwowane od
kilku lat w Polsce i Czechostowacji, spowodowane zostalo najprawdo -
podobniej oddzialywaniem wielu niekorzystnych czynnikéw abiotycznych
i biotycznych. Gléwnym stresorem wydaje sig tu byé dlugotrwata susza
obniZajaca predyspozycje chorobowa drzew atakowanych przez pasozyty
stabodci, takie jak Cylindrocarpon destructans, Armillaria mellea
oraz grzyby z rodzaju Ceratocystis. Grzyby te izolowano w znacznej
liczbie z korzeni i pni chorych debdw. :

1. WSTEP

W Polsce, podobnie jak w innych krajach europejskich [2,3,9],w ostat
nich latach obserwuje sie zjawisko epidemicznego zamierania debdw. Przy -
pomina ono chorobeg, ktéra w latach czterdziestych wyrzadzita ogromne stra-
ty w drzewostanach debowych w USA, a ktdérej sprawcag byt patogen Cerato -
cystis fagacearum /Bretz/ Hunt [1]. 2z uwagi na szczegélna wage tego zja -
wiska, Katedra Fitopatologii Lednej AR w Poznaniu, wlaczyla sie takze
do badaf nad ustaleniem jego przyczyn. Wstepne, a zarazem fragmentaryczne
wyniki tych badaf przedstawia sie W niniejszym artykule.

2. MATERIAL I METODY

W pracy postugiwano sie wielokrotnie sprawdzonymi metodami mikrobio-
logicznej analizy‘érodowiska chorej ro$liny, w szczegélnosdci porazonych
pni debdw, ich korzeni, a takze gleby,, ryzosfery i planosfery [4,6].

Materialy pobrano w Nadleénictwie Krotoszyn /oddz.l130a/ oraz w Le$§ -
nym Zaktadzie Krupina /oddz. 33c/. Pierwszy drzewostan jest ‘potozony w
potudniowej czeéci Wielkopolski, drugi za$ we wschodniej czeéci Czecho -~
stowacji /do$¢ blisko zZwolenia/. Obydwa obiekty sa litymi drzewostanami
debowymi w wieku powyzej 100 lat, na siedliskach lasowych /Krotoszyn -Las
dwiezy, Krupina - Las mieszany/ rosnacymi na wylugowanych glebach brunat-
nych. W Nadlegnictwie Krotoszyn gleby te wytworzyly sie z glin zwalowych
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piytko sptaszczonych i z piaskdéw naglinowych. Stad charakteryzuijg sie one
przewaznie oglejeniem odgdrnym, duzg zwigzloscig i niekorzystnymi stosun-
kami wodnymi, szczegdlnie uzaleZnionymi od uktadu warunkdw klimatycznych.

3. WYNIKI BADAN

W wyniku analizy mikrobiologicznej nadziemnej czedci chorych debdw
pobranych w Nadleénictwie Krotoszyn w 1984 r., otrzymano szereg gatunkdéw
grzybdw z rodzaju Ceratocystis /z konidialna formg zarodnikowania/,qldéw -
nie Ceratocystis piceae /M8nch/ Bakshi /tab.1/. Nie stwierdzono obecnosci

Tabela 1
Table 1
Liczba izolatdw Ceratocyst:s Spp. otrzymanych z prdébek
drewna chornych debdw pobranych 30.11.1984 w Nadlednic-
twie Krotoszyn /oddz.130a/
Number of isolates of Ceratocystis spp. obtained from
diseased oak wood samples collected 30.11.1984 in Kro -

toszyn Forset Inspectorate /section 130a/

Temparatura inkubacji | Liczpa izolatdw - Number of isolates

Temperature of incubation bezwzgledna~absolute wzglqdnax-relativex

+15%C - +16% 26 81
+23% - +24%% 44 100

]

Objagnienie : x - procent izolatdw Ceratocystis spp. obliczono w stosunku
do liczby izolatdw wszystkich otrzymanych grzybdw

Explanation: x - percentage of Ceratocystis spp.isolates was estimated

in relation to number of isolates of all fungi obtained

C.fagacearum, ani innych znanych ze swojej patogenicznosci w stosunku do
debu gatunkdw Ceratocystis.

Gleby drzewostandsw chorych zasiedlone byty przez bardzo zaweziony zes-
taw grzybdw /tab.2/. Stosunek liczby gatunkéw grzybdw przekroczyt nawet
liczbg 13 , podczas gdy w glebach podobnego typu, przy korzystnie ksztat-
tujacych sie warunkach drodowiskowych, jest on znacznie nizszy od 10.

Ryzosfera, plamosfera oraz zamierajgce i martwe cienkie korzenie chio-
rych drzew zasiedlone byZa przez maiej liczny zestaw gatunkdw grzybdw
anizeli tego typu elementy drzew zdrowych /tab.3/.

2ywe korzenie cienkie zdrowych drzew byly siinie)j zasiedlone przez
Mycelium radicis atrovirens Melin i Mortirella nana Linnemann niz tego
typu zamierajace i martwe korzenie z drzew chorych /tab.4/.

Korzente cienkie chorych drzew byly bardzo silnie zasiedlone przez

Cylindrocarpon destructans /2ins./ Scholten/Krotoszyn/.Natomiast z korze-






A.Przezbdrski, H.Kwadna

90

S 0 9¢ 0 1 z1 peep pue buyip -
omjIew 1 9oklexatwez'q
ST 0 St 0 0 8 9ATTE ~ Bmiz'e
q2TYI
S300X -~ 8qnib aTUL8ZION°7
0 ] 4 61 1 44 pesp pue Burip-
amizew T aoklerstuwez-q
0 0 0 X4 S 123 SATT® - oMAz-®
uryly
S300I-2THUDTO OTUDZION' T
pa9sSeOSTIP S8I3-9I0Us emozig ‘II
0 0 0 0 0 [4 dATTE }OTYR
s3001-9MAz‘aqnib sruszioy -z
0 0 0 8 vI 8¢ dATTe ‘uTyl
S300X-9MAZ/BTNUSTO STUSZIOY' |
Ay3ztesy so13-9mMoIpz emozIQ 1
ukzso301y vy
suet sue3onI} SUBITA
eaTTaw *dds sy3{-nyind umip|- s8p uodx BURU (- OX3® STOTpP saTdues Jo puyy
eIIRTTIUIY |- SA003eIs) [~ TsSeqoaany|-eocoipuyti BTT9IDTIION |~BX WMTITIOAW Yoqoad (ezpoy

/ogg uor3lo9es/ ajzexojzoadsul 3Isei0g Teljuawraadxy

eutdnay pue /egcy uoy309s/93ea0300dsur Isox0d ukzs030Iy UT SYEO PaseasTp 9yl woaj

S86T

x/9€€ "zppPO/

uy Pa3091100 soTdwes poom 9y3 woij YHunj pe3eTosT AT3uenbaii 3sou ayr

eutdniy oyzpeiyeg

wiugaT T /eofl *ZPPO/ UAzSO30IN STMIOTUSSTPEN M

Moqdp yohaoys z 15861 M yoAueiqod eumeip Xoqoad z auemotozTAm (atuzorileu Aqkzin -

v 91qel
v eteqey




91

Mikoflora debdéw ...

/UOTIRUTQWOD YDded UT/ BTNOOUT (g WOIJ SO3BTOST JO I9QqUNU S3INTOSHE - X

rsuoTyeue 1dxH

/TfoeuTquoy (opzey M/ MOTNYOUT (g 92z MPILTOZT BZOTT eupdlbzmzaq - X tetuatuselqo

8T

0 0 0 sz
0 0 0 v
0 0 0 06
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

3xed Teorde-emoldzozs 9gdzo'q

3xed Teseq-emopeseu 9gdzo-e
IOTYI S$300I1-aqnib aTULaZIOY °¢

wa3s syl IO 1004
etud 9§dzZ0 BPMONWOTZPO ‘§

umoIo 3yl jo jaed Teseqd
Auoxoy psdzo emopesenN ‘¢

umoiId ay3 jo 3xed Texjusa)d
Kuoicy pgdzo BMOYPOIS 7

umoId ay3l 3o 3xed Teordy
Auoxoy ps§dzd emoyroyozIsSTM ‘T

posSeasTp S98I3 - 3I0UD emszig
IOTY3 S3I00I ~ aqnib 8TuszIOy °T
Ay3ztesy seos13-omoIpz BMZI]

eurdnay

‘II

"I
‘g

¥ TTeqea-p'o



92 A.Przezbdrski, H.Kwaina

ni grubych i odziomkowej czgsci pni drzew chorych izolowano czgiciej My -
celium radicis atrovirens i Aureobasidium pullulans /De Bary/ Arnaud.oraz
mellea /Vahl./ Karst. Najliczniej izolaty A.mellea otrzymano z korzeni

grubych, gidwnie z ich cze$ci wierzchotkowej, a sporadycznie takze z
planosfery, a nawet z prdéchnicy. Procent korzeni Zywych i martwych wynosit
odpowiednio: w przypadku drzew zdrowych: 94 /Xrotoszyn/, 82/Krupina/ oraz
6/Krotoszyn/ i 19/Krupina/, natomiast w przypadku drzew zamierajacych :

41/Krotoszyn/, 33/Krupina/ oraz 59/Krotoszvn/ 1 67/Krupina/.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione bardzo skrdtowo i fragmentarycznie wyniki badan wydaia
sig wskazywadé na dodc ziozony problem omawianege ziawiska cheroboweygo.Naj-
prawdopodobniej jest ono wynikiem dzialania wielu czynnikSw, ktérych efek-
tem jest ostabienie drzewcstandw i obnizenie ich naturalnej odpornosci.
Decydujacym czynnikiem meize byé niedobdr wody. Drzewcstany debowe Nad -
lednictwa Krotoszyn, podobnie jak wigkszo$é tzw. dabrdéw mezofilnveh [7],
maja bowiem stosunkcwo male i bardzo plyvtkie system; korzeniowe. Stad
uzasadnionym wydaie si¢ byé nnalad Stcliny 1 wsp. r&] o do$é reqgularnych,
cyklicznych nawrotach wzmozoncgo wydzielania sie posuszu w drzewosta -
nach debowvch, nastepujacych po okresach suszy olnizajacej poziom wody
gruntowej, ktdre to zjawiske obserwowano w Polsce w cstatnich latach. Nie
bez znaczenia moglo takze by¢ ostabienie drzewostandw debowych spowodowa-
ne gradacja owaddw /Tortix viridana 1. - w Nidlednictwie Krotoszyn, w
ostatnich latach/ lub imisjami zaniecvzyszczenl przemystowych osiggajacymi
w Polsce i Czechostowacji wyjatkowo wysoki poziom.

Z duzym prawdopodobierstwem mozna wiec méwidé o kompleksowym dziata -
niu wielu czyanikéw ostabiajacvch, ktére z nich 54 jednak pierwotne i de-
cydujace, trudno jeszcze jednoznacznie stwierdzid. Mozna przypuszczad, ze
susza byla czynnikiem stresowym, utatwiajgcym zaatakowanie debdw takze
przez Armillaria mellea, ktdéry znany jest z faktu przechodzenia ze stanu
saprofitycznego w pasoiytniczy przy zachwianiu réwnowagi ekologicznej
$rodowiska. Znaczne, wykazane dodwiadczalnie jakoéciowe zubozenie mikoflo-~
ry zasiedlajacej glebe drzewostandw chorych, prawdopodobnie utatwiio ten
proces.listgepowanie Mycelium radicis atrovirens /powszechnego sktadnika mi-
keryz drzew lednych/ z korzeni cienkich w kierunku korzeni grubych,a na-
wet dolnej cze$ci pnia, utatwilo zasiedlenie tvch pierwszych przez znane-

go 2z patogenicznos$ci grzyba Cylindrocarpon destructans.
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MICCFLCRA OF 04KS AND OF THE SCIL BICTOP IN THE TREE STANDS WITH
SYMP'TOMS OF THE EI'IDEMIC EXTINCTION OF TRES

Summary

Microbiological analysis of the biotop /soil, rhizoshere, planoshere,
roots, stems /in the diseased stands of the Krotoszyn Forest Inspectorate
and Krupina Experimental Forest Inspectorate carried out in 1984~1985
seemed to indicate that the occurrence of the oak extinction being observed
in Poland and Czechoslovakia for the last few years most likely was caused
by the influence of many unfavourable abiotic and biotic factors, among
which the long-lasting drought lowering the diseased predisposition of the
trees being attacked by such parasites as Cylindrocarpon destruction Ar-
millaria mellea and fungi of the Ceratocystis genus, seemed to be the main
stressing factor, These fungi were isolated in the considerable amount from
the roots and stems of the diseased oaks.
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MMKOBJIOPA IYEA VI TIOYBEHHOW CPEIH B IPEBOCTOX C CYMITOM(M
JMWIEMVYECKOI'0 3AMWPAHWA JEPEBREB

Peszpume

MEXQIOrMYeCKMt aHANM3 Cpeld /NoYBH, pusocdepu, wranoofep, KOpHeit,
crBaioB/ GONBHHX IpeBocToeB HalieCHrYecTBa KpoTowmH # JlecHOM CTAHLMM
KpyfnnHa, npoeeleHHH# B I984-I9R85 rr., ykasWBaeT HA TO, YTO SBAEHHE JMA~
JeMNYeCKOr'O 38MypaHna lyla, HadanilaeMoe y®e HeCKOJIBKO JeT B [loibiie M B
YexOCJOBAKNHA, OHJIO BH3BAHO, NO Bcel BEPOATHOCTH, BJWAHMEM MHOr'EX Hedna-
TONPUATHHX BOMOTHYECKMX ¥ CROTMYeCKMX (AKTODOB. IJIaBHHM M3 HHX, NO-BMIM-
MOMY, ABIAETCA NPOACHNXNTEJNLHAA 3aCyxa, [OHMRammas npefpacunoiiokeHne x 60—
JIe3HAM Y AepeBheB, paspylaeMHX DAPA3HTAME CJIaCOCTH, K3aKCylindrocarpon
destructans, Armillaria mellea, 8 Takxe I'm0aME B3 DOI8 Ceratocystis.
JTH I'pPACH B 3HAYMTSNLHOM KOJMYeCTBe OWIR E3OQJMDOBAHH M3 KODHEH# ¥ CTBOJIOB
GOJABHHX ILyOOB.
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MIKOFLORA IGIEL SOSNY ZWYCZAJNEJ /PINUS SYLVESTRIS L./
USZKODZONYCH PRZEZ BRACHYDERES INCANUS L.

Antoni Przezbdrski, Pawel Stachowiak
Katedra Fitopatologii Leénej
Wydzial Le$ny AR, 60-625 Poznaf

Przeprowadzono analize mikologiczna igiel Pinus sylvestris L.po-
branych wiosng 1985 r. 'w jednym z drzewostandw Nadleénictwa Krzystko-
wice, w ktérym mtode igly zostaly szczegdlnie licznie uszkodzone przez
Brachyderes incanus L. Z igiel uszkodzonych otrzymano ponad 2,5 krot-
nie wigcej izolatdw grzybdw, anizeli z niguszkodzonych. 2 ostatnich
wyizolowano jednak wigcej gatunkdéw, z pierwszych za$, czyli uszkodzo-
nych, otrzymano blisko 3,5 krotnie wiecej izolatdw Sclerophoma pityo-
phila /Corda/v. HBhn., a takze doéé licznie grzyby: Coniothyrium fuc-
kelii Sacc., Epicoccum nigrum Link ex Wallroth, Alterniaria alternata
/Fr./Keissel. i Sclerotium sp.

1. WSTEP

0d szeregu lat nasilenie, a wiec i znaczenie choréb igiel sosny ~tzw.

osutek, a takze zamierania igiel i pedéw porazonych przez Gremmeniella a-
bietina /Lagerb./ Morelet - sprawce choroby zwanej "zamieranie peddw scos -
ny", 2znacznie wzrosto. W pierwszym przypadku chodzi nie tylko o szeroko
znany typ choroby, ktdrej sprawcéw dotychczas upatrywano gldéwnie wéraéd
grzybdw z rodzaju Lophoderium, ale przede wszystkim o chorobe objawiajgca

sie przebarwieniem i opadaniem igiel juz w okresie pdfnego lata i jesie -
nig [2,3,6,9,10,12] , a stad okreflona niekiedy nazwg jesienna osutka sos-
ny [8,12] - W tym ostatnim przypadku nie sa jeszcze jednoznacznie ustalone
gldwne przyczyny sprawcze /Sclerophoma pityophila /Corda/v.H8hn. ,Coniothy-
rium fuckelii Sacc./, a takze sposoby ich przenoszenia i drogi wnikania. W
zasadzie, w przypadku wszystkich choréb igie}, nie jest jeszcze dokladnie
znana rcla owaddw jako wektoréw czynnikéw sprawczych. Niekiedy jednak wy-
raZnie wskazuje sie na ich duze znaczenie w tym zakresie [7]. Jednym za$
z najbardziej pospolicie. a niekiedy masowo wystgpujgcym owadem w upra -
wach sosnowych, zwlaszcza na stabvch piaszczystych siedliskach, jest cho-
inek szary - Brachyderes incanus L. Chrzaszcze tego owada po przezimowaniu
w $cibice zerujg na igtach sosny, nagryzajac je charakterystycznie zatoko-
wato na znacznej dtugodci. Najbardziej atrakcyjne dla niego sg igly mtode,
w poblizu paczka szczytowego /ponizej jednoroczne/, a wiec te,ktdre ulegajg
takze przede wszystkim jesiennej osutce. Postanowiono wiec ustalid, w ja -
kim stopniu wyzej opisane uszkodzenia moga sprzyjaé zasiedlieniu tych i-

giet przez grzyby przede wszystkim te, ktdre dotychczas wyjgtkowo licznie



96 A.Przezbdrski, P.Stachowiak

byty izolowane z igiet ulegajacych jesiennej ostuce sosny oraz z zamieraja-

cych igietl i peddéw porazonych przez G.abietina.

2. MATERIAL I METODY

W jednej z upraw Nadlednictwa Krzystkowice /0ddz.272c/, na ktdérej za-
obserwowano szczegdlnie liczne uszkodzenie igieX przez choinka szarego
/okoto 43%/, w dniu 21 czerwca 1985 r. z jednorocznych odcinkéw peddw po-
branc do analizy mikologicznej 30 igiet uszkodzonych przez tego owada i
30 igiel bez tego typu uszkodzen, nie wykazujacych jakichkolwiek objawdw
chorobowych. Igty te po przewiezieniu do laboratorium powierzchniowo de-
zynfekowano 7% woda utleniong, dzielono na 6 réwnych czg¢éci /inokula/ i
wyktadano na 4% agar maltoiowy wzbogacony witaming Bl /100 ug na 1 litr
pozywki/. Tak wigc z kazdej préby wylozono po 180 inokuldw. Inkubacje pro-
wadzono W temperaturze pokojowyj /+23O do 24OC/. Otrzymane szczepy grzy -
béw odszczepiono, zidentyfikowano, a nastepnie badano ich biotyczny wpiyw

na G.abietina.

3. OMOWIENIFE WYNIKOW BADAN

Wyniki przedstawiono w zalaczonej tabeli i na zamieszczonych rysun -
kach. Z tabeli wynika, ze z igiet uszkodzonych otrzymano zaledwie 8 gatun-
kéw grzybéw, za$ z nieuszkodzonych 12 gatunkéw. Jednakze z pierwszych wy -
izolowano prawie trzykrotnie wiecej izolatdw grzybdéw anizeli z nieuszko -
dzonych. 0gdélnie biorac najliczniej wyizolowano grzyby: Sclerophoma pityo-
phila, Coniothyrium fuckelii, Botrytis terrestris Jensen i grzyby z rodza-
ju Epicoccum. zag wérdd grzybdw wyizolowanych z igiel uszkodzonych przez
B. incanus dominowaly nastgpujace gatunki: S.pityophila. C.fuckelii, Epi -
coccum nigrum Link ex Wallroth i E.purpurascens Ehrenb. ex.Wallroth. Sta -
nowity one tutaj %gcznie ponad 90% izolatdw i byly wyizclowane z ponad
25% analizowanych igiel tego typu /S.pityophila az z 93,3% igiel/. Grzyby
te, znane wczedniej jako typowe saprofity, w ostatnich latach byvia juz
wielokrotnie bardzo licznie izolowane z igiet ulegajacych tzw. "jesiennej
osutce sosny" [2,9,10,12], 2 takze z igiel posiadajacych symptomy prze -
barwie w postaci tzw. "plamek infekcyjnych® [},4] oraz z igiet i zamiera -
jacych pedéw pobranych w drzewostanach porazonych przez G.abietina [5,19.
W ostatnim przypadku grzvby te, obok G.abietina, stanowily najcze$cied pod-
stawowy sk¥adnik mikoflory wspomnianych chorych czedci roélin.Jednak cka -
zato sie, ze w warunkach laboratoryjnych, nie tylko, Ze nie prezentowatly
one wigkszych uzdolnien konkurencyjnych bad# antagonistycznych w  stosunku
dc  wspomnianego groZnego patogena sosny /rys.l1-3/, ale niekiedy nawet

wydawaly sie sprzyjaé¢ rozwojowi tego grzyba.
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[12] przezbérski A., 1987: Nasilenic wystepowania i przyczyny sprawcze
jesiennej osutki snsny w érodkowej i Pdfnocnej Polsce.Rocz.AR Poznafi,

/priyjete do druku/
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NEEDLE MYCOFLORA OF SCOTS PINE /PINUS SYLVESTRIS L,/
DAMAGED BY BRACHYDERES INCANUS L.

Summary

Mycological analysis of pine needles was carried out. Needles were sam-
pled in spring 1985 from tree stands of Krzystkowice Forest Inspectorate
where young needles were particularly damaged by Brachyderes incanus L.
Twice and a half times more fungal isolates were obtained from affected
needles than from those which were not damaged, From the latter ones, more
species were isolated, On the other hand, from damaged needles almost three
and a half times more isolates of Sclerophoma pityophila /Corda/v. thn.
were obtained as well as, quite numercusly, such fungi as: Coniothyrium fu-
ckelli Sacc., Epicoccum nigrum Link ex Wallroth, Alternaria alternata /Fr./
and Sclerotium sp,

MWAKOQIOPA VI'ONOK OBHMHOBEHHOJ COCHH /PINUS SYLVESTRI L./
NOBPE¥AFHHHX BRACEYDERES INCANUS L.

Peawue ;

IIpoBe M MMUKOIOTMUECKN 8HAAV3 WTOJNOK Pinus sylvestris L., B3ATHX
BeCHO# 1385 r. B OUmHOM M3 LpeBOoCTOEB HallecHnmdecTBa KpEWCTKOBMIE, B KO-
TOPOM MOJIOZHEe MIOJKM B OCOGEHHO COJBUIOM KOJHYeCTBe OWJE NOBPERUEHH Bra-

chyderes incanus L.W3 NOBDERIEHHHX WI'OJOK NoOJyvwm Oojee, 4yeM B 2,5 pa-
38 COJIBllE M3OIATOPOB I'PHGOB [0 CPABHEHUD C HENOBPERAESHHHMH. U3 NOCJEIHEX
BHM3OJIMPOBAJM, OLHAKO, COJBUE CODTOB, & ¥3 NEDBHX, T.€. NOBPeMIEHHHX,
noyuwim mo4r¥ B 3,5 pasa OOuLle HMIJAATOPOB Sclerophoma pityophila /Corda/
V. Bthn, @ Takke B COJNHUOM KOIWYECTBE I'DHOH: Coniothyrium fuckelii Sacc.
Epicoccum nigrum link ex Wallroth, Alternaria alternata /Fr./ Keissl. W
Sclerotium sp.
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WPLYW TEMPERATURY I ZAWARTOSCI SKEADNIKOW ODZYWCZYCH W
éRODOWISKU WODNYM NA KIELKOWANIE KONIDIOW GREMMENIELLA
ABIETINA /LAGERB./ MORELET

Antoni Przezbdrski, Ewa 26ttariska
Katedra Fitopatologii Leénej
Wydzial Le$ny AR, 60-625 Poznan

Podjeto prébe przebadania wpiywu temepartury i niektdrych czyn -
nikéw stymulujgcych i odzywczych na kietkowanie konididw grzyba
G.abietina, grofneg¢ patogena drzewostandw sosnowych mtodszych klas
wielu /poniZej 40 letnich/, giéwnie na gruntach porolnych i w szcze -
gélnych warunkach uksztaltowania terenu. Zbadano przede wszystkim
wpiyw réznych temperatur na szybkos$é i efektywno$é kietkowania za-~
rodnikéw /+4° do +69C, +9°C, +9° do + 119C, +14° do 16°C, +19%do+21°¢C
+24° do +26°C/, a takize zawartosci sktadnikéw odzywczych i  wzrosto -
wych na te wtadciwodci.

Ustalono, e konidia G.abietina najliczniej kietkowaly w wodzie
destylowanej z glukoza /do 13%/, slabiej w wodzie destylowanej z wy-
ciagiem z idiel, a takze w samej wodzie destylowanej i w wodzie de~
stylowanej z biotyna. Najgorzej za$ kietkowaly w wodzie wodociggowe]
/najczesdcie] sporadyczsie/. Najogélniej biorac najlepiej kietkowaly
one w temperaturze +10° do +150C; niektdre tylko iobardzo nieregular-
nie w temp. ok. + 5°C, a takie w temp. powyzej +20°C. Proces kielko -
wania zarodnikéw przebiegat do$é powolnic, bowiem najczeéciej po-
trzebny by* na to okres co najmniej jednego tygodnia, za$ najwiecej
konididéw kietkowato po 2-4 tygodniach przebywania w warunkach wodnych

1. WSTEP

Grzyb Gremmeniella abietina jest groZnym patogenem drzewostandw sos -
nowych mtodszych klas wieku, g¥éwnie na gruntach porolnych i w warunkach
wysokiej wilgotnodci powietrza [2,3,4]. Powoduje zamieranie peddw sosny
objawiajace sie w pierwszym okresie rozwoju choroby nekroza lokalng na naj-
miodszych pedach, obejmujaca miagzsz korow& i nastepnie rozszerzajaca sie
na cate pedy. Prowadzi to do zbrunatnienia i przedwczesnego opadania i-
giel oraz zamierania calych pedéw. Przy silnym porazeniu dochodzi do ob-
umierania starszych peddw, a nawet catych drzew [2,5]. Na pedach wytwa -
rzane sg pyknidy zawierajgce zarodniki konidialne, éwykke 3-4 komdrkowe ,
zakrzywione, bezbarwne , o wymiarach 24-50 x 2,5-3 pm [3] oraz miseczki
/apothecium/ zawierajgce zarodniki workowe.

Przedstawione badania mialy charakter wstepny. Celem ich bylo zaob -~
serwowanie jednego z wazniejszych proceséw w biologii G.abietina - warun -
kéw kielkowania zarodnikdéw konidialnych.
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2. MATERIALY I METODYKA

Badanie wplywu czynnikéw stymulujacych kieltkowanie konididw i tempe-
ratury na proces kietkowania przeprowadzono w wodzie destylowanej, wodo -

ciagowej i w roztworach glukozy, biotyny oraz w wodzie z dodatkiem wy-
ciagu z igiel sosny, w kropli wiszacej na szkietkach podstawkowych. Za-
rodniki konidialne pochodzity z pyknid wypreparowanych z kultur grzyba
hodowanych na ziarniakach pszenicy. Sporzadzono zawiesine zarodnikdw w

wodzie i w roztworach testowanych zwiazkéw. W doswiadczeniu stosowano na-
stqepujace koncentracje uzytych substancji :
- glukoza - roztwér 2%,
~ biotyna - roztwdér 10-8%,
- wyciag z igiel - roztwdr 0,5% wyciagu uzyskanego z 50 g igiet mo -
czonych w 500 ml wody przez 24 godziny, nastepnie zageszczonego do
1/10 objetodci.
Szkielka 2z kropla =zawierajaca zarodniki konidialne przetrzymywano
W czasie trwania dod$wiadczenia w temperaturach: +4° do +6°C, +9° do +11%
+14% do 16°C, +19° do +21°%, +24° 4o +26°C.
Obserwowano pod mikroskopem przebieg procesu kietkowania zarodnikdéw
i okreélono procentowy udzial konididw kietkujacych w polu widzenia. w
tym celu, w kazdym wariancie badawczym obserwowanc co najmniej 1000 ko~
nididw.

3. WYNIKI

Kietkowanie zarodnikéw konidialnych w warunkach do$wiadczenia byto
bardzo slabe. W wodzie destylowanej stwierdzono kietkowanie tylko poje -
dynczych zarodnikdéw po 4 tygodniach, we wszystkich uwzglednionych tempe-
raturach. W roztworze zawierajacym wyciag 2z igie kielkowaly pojedyncze
zarodniki tylko w temperaturach nizszych /+5° do ISOC/, przy czym obser -

Wwowano grubienie i wydifuzenie sie zarodnikéw nie wytwarzajacych jednak
strzgpki kielkowej. W roztworze glukozy procent kietkujacych konididw
byt najwyiszy w temperaturze od +5° do 15°C i osiagnal wartos$é 6—13%. w

obecnoéci glukozy obserwowano réwniez grubienie i wydluZenie sie zarodni-
k6w niekietkujgcych oraz obecno$é w szczytowej ich czeéci jednokomérko -
wych utwordw w liczbie 2-5 /rys.1,2/.

Udzia¥ zarodnikéw, u ktérych stwierdzono takie zmiany byt znaczny
i wynosit okolo 80%. W 2% roztworze glukozy nastapit gwattowny rozwéj
bakterii bedacych byé moze przyczyna znieksztalcel zarodnikéw. Komdrki
bakterii obserwowano réwniez w pozostalych roztworach, choé byty one

mniej liczne. W roztworze biotyhy kietkowanie konidiéw byio sporadyczne;
W temperaturze okoto +15°C wystepowaly, podobne do wyZej wspomnianych |,
Zmiany w wygladzie zarodnikdw. Najnizszy procent kietkujacych zarodni -
kéw obserwowano w temperaturze od +20 do +25°C we wszystkich kombinac -
jach oraz w wodzie wodocijgowej przy wszystkich zastosowanych temperatu -

rachm Uzyskane wyniki przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela
Table
Kielkowanie konididéw G.abietina w Srodowisku wodnym zawie-
rajacym rézne sktadniki odizywcze
Germination of the conidia of G.abietina in water conta -
ining various nutrients
Sktadniki odzywcze - Nutrients
Temparatury
Temperatures Woda desty-|Woda wodo - |Woda desty —|Woda desty- | Woda desty -
lowana ciggowa lowana z wy-|lowana z | lowana z bio
ciagiem 2z i-|glukoza tyng
giel
Distilled | Tap water Distilled Distilled Distilled
water water with|water with| water with
needle ex ~-|glucose biotin
tract
+4° -+ 6% 0 0 pojg@ymzex 6,23 0
+ 9% - +11% pojedyncze pojedyncze 9,9% pojedyncze
few few few
+14° - +16°%C pojedyncze 0 pojedyncze 13,13 pojedyncze
few few few
+19° - +21%C pojedyncze | pojedyncze 0 pojedyncze | pojedyncze
few few few few
+24° - +26°% pojedyncze 0 0 pojedyncze | pojedyncze
few few few .
x - ponizej 1 % - less than 1 % ,

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzié, ze:

1/ kietkowanie konidiéw G.abietina w badanych roztworach bylo bardzo
stabe.Proces kietkowania trwat 2-4 tygodnie,

2/ optymalny zakres temperatur wynosit od +5° do 15°C,

3/ proces kietkowania zarodnikéw stymulowanych byl w najwigkszym stop
niu przez glukoze, choé 2% roztwér tego cukru powodowal silny roz-
wéj bakterii i zmiany w wygladzie konidiéw,

4/ najstabiej kietkowaty zarodniki w wodzie wodociggowej i w tempera-
turach powyzej +15%,
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THE BFFECT OF TEMPERATURE AND NUTRIENT CONTENT IN WATER
ON CONIDIA GERMINATION OF GREMMENIELLA ABIETINA /LAGERB/
MORELET

Summary

An attempt has been made to investigate the effect of temperature and
some stimulating factors and nutrients on the germination of the conidia of
the fungus G. abietina, = dangerous pathogen of the younger pine woods
/less than 40 years old/, found mainly on post-farmlands in specific condi-
tions of area configuration.

First of all, we investigated the effect of various temperatures /+4°
to +6°C, +9%0 +11°C, +16°%t0 +16°C, +19%o0 +21°C, +24%¢0 +26°C/on the speed
and efficiency of spore germination, and also how it was affected by the
contents of nutrients and growth substances in water,

BIVSHVE TEMIEPATYPH W COIEPEAHVA TIMTATENMHHX EEUECTB B BQUHON CPEIE
HA TPOPACTAHVE KOHWM/ CREMMENIELLA ABIETINA /LAGERB./ MORELET.

PeawuMe

[IpeAOpHHAIY HONHTKY WCCHELOBATH BIMAHME TEMIeDPATypPH, HEKOTODHX
CTYMyJIMpYIMX $AKTOPOB U NATATEJBHHX BEULECTE Ha NPOpacTaHmMe KOHWIWH rpn--
Ga G. abietina, omacHOro maToreHa COCHOBOTO JPEBOCTOS MISNUEI0 BO3Dacra
/nnge 40 JieT/, TNaBHEHM 00Pa30M Ha OHBNVX IAXOTHHX YTOABAX B OIPEJeJiE HHHX
yCJIOBEAX pesibeda MECTHOCTH. YUMTHBAIOCH OpEeRIe BCEI'O BINAHNE pgs}mx TEM-
NepaTyp Ha CKOPOCTH M 3fxpe KTMBHOCTH NPOPACTAHRA Cuop /44 Lo +8°c, +9 X0
+II°C, +I4 mo +16°C, +I9 mo +2I°C, +24 no +26°C/, a Tamme comepranme M¥-

TaTCJbHHX BelecCTR,
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WPLYW NIEKTORYCH FUNGICYDOW NA ZDROWOTNOSC I PLON RZEPAKU
OZIMEGO

Czestaw Sadowski
Katedra Fitopatologii
Wydziat Rolniczy ATR,85-029 Bydgoszcz

W latach 1985, 1986 badano wpiyw liczby i terminéw opryskéw fun-
gicydéw na wystepowanie Alternaria spp., Botrytis cinerea,Scleroti -
nia sclerotiorum i Phoma lingam na rzepaku ozimym.

Najmniejsze porazenie ro$lin tymi patogenami obserwowano na po-
letkach opryskiwanych Ronilanem i Rovralem. Z tych poletek uzyskano
takze najwyzszy plon nasion.

1. WSTEP

Zwiekszenie arealu uprawy rzepaku w skali $wiatowej oraz przejépie
na odmiany o obnizonej zawartodci kwasu erukowego i glikozynolanéw,spowo-
dowato wzrost porazenia przez patogeniczne grzyby. Ich nasilenie w znacz-
nej mierze zalezne jest od warunkdéw atmosfervcznych i czesto jest na tyle
duze, ze zachodzi koniecznodéé ich zwalczania. W Anglii najczedciej wyste-
puja Peronospora parasitica, Cylindrosporium concentricum, Phoma lingam,
Botrytis cinerea, w Kanadzie: Alternaria spp. i Sclerotinia sclerotiorum,
we Francji: Alternaria spp., Sclerotinia sclerotiorum, Cylindrosporium
concentricum, w Szwecji: Sclerotinia sclerotiorum, Phoma lingam,Vertici -
1lium dahliae [4,7,8,9,10,11].

W literaturze polskiej niewiele jest opracowarh dotyczacych zdrowot -
nos$ci rzepaku. Jako najczedciej wystepujace wymienia sie Phoma limgam,
Peronospora parasitica, Alternaria spp., Sclerotinia sclerotiorum, Botry-
tis cinerea [1,5,12,13]. 0d 1982 r. Katedra Fitopatologii ATR w Bydgosz -
czy prowadzi badania nad chorobami rzepaku w regionie Kujawsko-Pomorskim.
Czgé¢ wynikéw dotyczacych stosowania fungicyddéw przedstawiono w niniej -
szej pracy.

2. MATERIAL I METODY

W latach 1985, 1986 na plantacjach produkcyjnych u rolnikéw indywi -
dualnych w Trlagu k/Mogilqa, Swietej k/Walcza i Gostkowie k/Torunia prze-
prowadzono 3 dodwiadczenia nad mozliwodcia zwalczania chordb grzybowych
rzepaku. Zaloiono je metoda losowych biokdw, w 4 powtérzeniach, na polet-
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Tabela 4
Table 4
Wyptyw fungicydéw na wystepowanie Botrytis cinerea i
Phoma lingam na rzepaku, Trlag 1985
Effect of fungicides on diseases of oil-seed rape
Botrytis cinerea Phoma lingam
Fungicyd % porazonych - % of infected % porazonych
Fungicide % of infected
lidei pedéw tuszezyn | lidci pedéw | tuszczyn
leaves stems pods leaves stems { pods
Rovral 2 a 3 a 5 a 5 a 5 a 4 a
Ronilan 3 ab 2 a 4 a 6 a 5 a 3 a
Dithane M-45 5 ab 7b 11 b 7 ab 6ab | 7b
ICynkotox 6 b 8 b 12 b 8 ab 7 ab 8 b
Ridomil MZ 58 5 ab 7b 10 b 7 ab 6 ab 8 b
Ridomil Plus 5 ab 7b 14 b 7 ab 6 ab 8 b
Fontrola—check 7b 9 b 19 ¢ 10 b 9 b 9 b

Wplyw fungicyddéw na zdrowotnoéd rzepaku
le 5 i 6. Wynika z nich, Ze nasilenie patogendw bylo mniejsze.

w 1986 r. przedstawiajg tabe-

Wptvnety

na to prawdopodobnie warunki pogodowe, szczegdlnie suchy i cieply czerwiec.

Tabela 5
Table 5

Wpiyw fungicyddéw na wystepowanie Botrytis cinerea i

Phoma lingam na rzepaku,

Gostkowo

1986

Effect of fungicides on diseases of oil-seed rape

Botrytis cinerea

Phoma lingam

Fungicyd Data
Fungicide Date % porazonych~ %of infected | $porazonych-% of infected
lidci peddw| Tuszczyn lidci peddw |fuszezyn
leaves stems | pods leaves stems | pods
Ronilan 1,15V 2 a‘ 4 3a 4 ab 4 a 5a
Ronilan 15,30 v 2 a 3 3a 4 ab 4 a 5a
Rovral 1,15 v 2 a o4 4 ab 3 a 3a 6a
Rovral 15,30 v 2 a 4 3a 3a 4 a 5a
Rovral 15V 2a 4 5 ab 5 ab 5 ab 7 ab
Ronilan 15V 4 ab 5 4 ab 5 ab 5 ab 7 ab
Rovral 25 v 4 ab 5 4 ab 5 ab 5 ab 8 ab
Ronilan 25v 3 ab 5 4 ab 5 ab 5 ab 7 ab
- ICynkotox 15,30 v 7 ab 8 8 cd 7b 6 ab | 12 ¢
Ridamil Plus 1,15V 6 ab 6 6 bc 6 ab 6 ab | 10 be
Cynkotax 15V 7 ab 8 8 cd 7b 6ab | 12 ¢
Ridamil Plus . v | 8b § {104 7t 7ab ! 10 be
Kontrola Check - 9b 9 9 d 7k 9b 13 ¢
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Tabela 6
Table 6
Wpiyw liczby i terminéw stosowania fungicydéw na wy-
stepowanie Alternaria spp.i plon nasion rzepaku,Gost-
kowo 1986
Effect of number and date of sprays fungicides on
Alternaria spp. and yield of oil-seed rape in 1986
Fungicyd /Data % porazonych-% of infected Plon Yield
Fungicide Date licie | peddw | fuszczyn] t/ha {skontroli
leaves stams nods %of check
Rovral 10,25 v la 6 a 4 ab 3,61 a 118,4
Rovral 15,30 v 2 ab 6 a 3 a 3,51 ab 115,1
Ronilan 10,25 v 3 abc 8 ab 8 bc 3,50 ab 114,8
Ronilan 15,30 v 3 abc 9 abc 7 abc 3,53 ab 115,7
Rovral 15 v 3 abc 10 bcd 8 bc 3,41 abc 111,8
Rovral 25 v 3 abc 8 ab 7 abc | 3,40 bc 111,5
Ronilan 25 v 4 abc | 12 cde 9 c 3,39 be 111,1
Ronilan 15v 3 abc | 11 cd 10 ¢ 3,40 bc 111,5
Cynkotox 15,30 v 5 bc 13 de 8 bc 3,29 ¢ 107,9
Cynkotox 15 v 5 bc 17 £ 10 ¢ 3,20 cd 104,9
Ridamil Plus 1,15 v 4 abc | 15 de 10 ¢ 3,23 cd 105,9
Ridomil Plus 10 Vv 4 bc 16 de 9 ¢ 3,06 cd 100,3
Kontrola—Check - 6 c 17 £ 1l ¢ 3,054 100

Pogimo to uzyskano statystycznie udowodnione rdéinice w skutecznodci stoso-
wanych zabiegdw. Takze i w tym doswiadczeniu rozwéj Alternaria spp. naj -
skuteczniea ograniczat Robral, a pozostatych patogendw takze Ronilan.Dwu -
krotny zabieg byl znacznie skuteczniejszy. Cynkotox i Ridomil byly mato
skuteczne.

Stosowanie fungicyddéw spowodowalo statystycznie udowodniona ZWy zke
nasion. Najwyzszy plon uzyskano w Gostkowie z poletek opryskiwanych dwu-
krotnie Rovralem - 118,4% w stosunku do kontroli oraz Ronilanem - 115,7 %
/tab.6/. Rovral okazal sie takze najskuteczniejszy w doéwiadczeniu w Swie-
tej - 11,9%. Natomiast w Trlagu najwyiszy plon zebrano z poletek trakto-
wanych Ridomilem. Bylo to zapewne efektem bardzo skutecznego zwalczania
Peronospora parasitica, ktéry w 1985 roku wystepowal w duzym nasileniu.Di- -

thane i Cynkotox mialy mniejszy wpiyw na plon nasion /tab.7/.
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Tabela 7
Table 7
Wpiyw fungicydéw na plon i mase tysigca nasion rzepaku w
1985 roku
Effect of fungicides on yield of oil-seed rape and weight
of 1000 seeds in 1985

Trlag éwieta

Fungicyd ” %
Fungicide Plon % MTN Plon % MTN

Yield Yield

/t/ha/ /t/ha/
Ridomil MZ 58 2,76 a 114,5 5,67 2,93 ab 112,3 5,34
Ridomil Plus 2,68 a 111,2 5,55 2,92 ab 11,9 4,97
Rovral 2,67 a 110,8 5,57 3,05 a 116,9 5,33
Ronilan 2,66 a 110,4 5,56 2,88 ab 110,3 4,99
Dithane M-45 2,56 ab 106,3 5,51 2,80 bc 107,2 5,49
Cynkotox 2,53 b 105,0 5,50 2,67 ¢ 102,3 5,27
Kontrola-Check 2,41 b 100 5,48 2,61 ¢ 100 5,00

X - MTN oznacza mase tysigca nasion
MTN means the weight of 1000 seeds

4./PODSUMOWANIE WYNiKéW BADAN I WNIOSKI

Wyniki nad zwalczaniem patogendw na rzepaku s3 zbiezne z uzyskanymi
przez innych autoréw. Dobre rezultaty stosujac Rovral, Ronilan, Sportak ,
Sumilex uzyskali Hornig [6], Ogirly [7], Bonin, Motata [1], Pres  Regnaut
[9]. Dithane M-45 byt mniej skuteczny, podobnie jak Cynkotox i Ridomil.Na~
lezy jednak zaznaczyé, e celem opryskiwania Ridomilem byto gidéwnie zwal -
czanie mgczniaka rzekomego /Peronospora paracitica/. Daeblet i wsp. [ZJza—
lecajg fungicydy oparte na benomylu. Winter i Hubez [}4] natomiast uwazajqg
te zwalczanie fungicydami suchej zgnilizny /Phoma lingam/ i szarej pleéni
/Botrytis cinerea/ jest mato skuteczne.

W badaniach wtasnych stosowanie fungicyddéw dalo statystycznie udowod-
niong zwyzka plonu nasion. Najlepsze efekty uzyskano stosujgc dwukrotny
zabieg Rovralem lub Ronilanem, a w roku 1985, kiedy w wigkszym nasileniu’
rzepak poraiony byt przez Peronospora parasitica, takze Ridomil.Dithane
M-45 i Cynkotox byly mato skuteczne. Ronilan i Rovral w malym jednak stop-
niu ograniczaly wystepowanie Peronospora parasitica. Z kolei Ridomil,ktdé -
ry niemal catkowicie zabezpieczal roéliny przed grzybem, stabo dzialat na
inne patogeny. Wydaje sig, Ze celowym bedzie w dalszych badaniach wprowa -
dzenie kombinacji tych fungicyddw.

Uzyskane wyniki bada¥ sktaniajg do nastepujgcych wnioskdw:

1. Stosowanie fungicyddéw ograniczylo wystepowanie choréb grzybowych na

rzepaku i zwiekszylo plon nasion.
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EFFECT OF FUNGICYDES ON THE DISEASES AND YIELD OF WINTER
OIL~-STED RAPE

Summary

In 1985-1986 field experiments were carried out to study the effect
of fungicides on the incidence Alternarias spp,, Botrytis cinerea, Scleroti=-
nia sclerotiorum and Phoma lingam on the winter oil-seed rape,

The best effect gave Ronilan and Rovral. The plants on plots spraying
these fungicides were less infected then treated with Dithane M=45, Cynko-

tox, Ridomil. They also gave the highest yield of seeds.

RIMFHVE HEKOTOPHX QYHTMIWMIOB HA ®VTOCAHWTAPHOE COCTOSHVE M YPCEANl CEMAH
O3UMCT'O PATICA

Peaone

B IJ85-1986 rr. ¥cClAeAOBAIM BJIMAHWE KONMYECTBA H CDOKOB OIIDHCKMBa-
HUA panca (yHr¥LuiaMM HA NOSBJIEHMe Alternaria 8pp., Botrytis cinerea,
Sclerotinia sclerotiorum M Phoma lingam. HammeHbuee nopaxeHwe pacTeHmit
STHMM NATOreHaMy HAGINGATOCH HA ONHTHHX YYACTKAX, ONPHCHKABAEMHX GyHrmp—
Jdamu POHRIAH u PoBpal. C STHX YYAaCTKOB NONYYdin CAMHE BHCOKaft ypoxajt ce-
MSH,
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VI. PORGWNANIE REAKCJI GRZYBOW 2 RODZAJU FUSARIUM NA
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W niniejszym opracowaniu przeprowadzono pordwnanie reakcji grzy-

béw z rodzaju Fusarium na fungicydy w réznych typach dos$wiadczefi.

Pordwnanie reakcji przeprowadzono na nastepujgcych do$wiadcze -

niach: i

1- in vitro, w ktérym badano reakcje 6 gatunkdéw grzybdw z ro-
dzaju Fusarium na zaprawy nasienne; '

2- in vivo, w nich oceniano promieniowe i osiowe rozprzestrze -
nianie sie 6 gatunkdéw Fusarium w bulwach 10 odmian . ziemniaka
oraz modyfikacje porazenia pod wplywem fungicyddw;

3- w naturalnych warunkach. Analizowano naturalne porazenie bulw
10 odmian ziemniaka przez grzyby z rodzaju Fusarium, sklado -
wanych w kopcu 1 w przechowalni oraz mozliwo$é ograniczenia
infekcji przez zastosowanie zapraw nasiennych.

1. WSTEP

We wczeéniej przedstawionych opracowaniach przeéledzono reakcje réz-
nych gatunkéw Fusarium na fungicydy w do$wiadczeniach in vitro [1{] oraz
promieniowe i wglebné rozprzestrzenianie sie grzybdw z rodzaju Fusarium w
bulwach ziemniaka, w do$wiadczeniach in vivo [20,21]. Oceniano takze po-
razenie bulw przez grzyby z rodzaju Fusarium w warunkach naturalnych,skta-
dowanych w kopcu i w przechowalni oraz jego modyfikacje w nastepstwie sto-
sowania fungicyddw [22]. Okreélano ‘tez zdolno§é kieltkowania bulw zaprawio-
nych réznymi fungicydami i przechowywanyc¢h po tym zabiegu w warunkach kop-
ca i przechowalni [23].

W niniejszym opracowaniu przeprowadzono pordéwnanie reakcji grzybéw z
rodzaju Fusarium na fungicydy oraz zdolno$é kietkowania bulw zaprawionych’
w wyzej wymienionyech typach dodwiadczed.

2. MATERIAZ I METODY

Material wykorzystany do niniejszego opracowania stanowity:
~ gatunki - Fusarium coeruleum /Lib/ Sacc,

Fusarium culmorum /W.G.Sm/ Sacc,

Fusarium oxysporum /Schlecht/, Snyd et Hans.,
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Fusarium sambucinum Fuck.,
Fusarium solani /Mart/ App et wWr.,
Fusarium sulphureum /Schlecht/.
- fungicydy-Dithane M-45,
Dithane Cu,
Rizokton,
IPO 789,
Zaprawa nasienna T,
Kontrola /bez fungicydu/.
Preparaty stosowano w 3 dawkach zalecanych w praktyce, tj. 20G, 250,300
g/100 kg bulw;
bulwy odmian ziemniaka /w stopniu oryginatu/ -
wczesne: Pierwiosnek, Giewont,
dérednio wczesne: Baca, Bintje,
$érednio péZne: Sokst, Sowa,
pdine: Lenino, Noted, Nysa, Uran.
Poniewaz szczegblowa metodyka zatozenia poszczegéinych do$wiadczer
zostala przedstawiona w wymienionych wczeéniej pracach 19,20,21, 22 ,23
ponizej przedstawiono jedynie przyjete kryteria oceny:

1 - wielkogé kolonii patogena - $rednica w mm /dodwiadczenie in vitro/

2 - promieniowe rozprzestrzenianie patogena - $rednica porazenia w
mm /doéwiadczenie in vivo/,
3 - poosiowe rozprzestrzenianie patogena - giebokoéé wnikania w
mm /dogwiadczenie in vivo/, )
4 - porazenie bulw w warunkach naturalnej infekcji - indeks poraze-
nia w 3 /dodwiadczenia w kopcq i przechowalni/,
5 - zdolnoéé kietkowania bulw - masa.kielkéw w dag /dodéwiadczenia z
naturalnej infekcji w warunkach kopca i przechowalni/.
Zebrane wyniki z poszczegélnych dodwiadczefr opracowano statystycz-
nie metoda analizy wariancji. Poréwnania wynikéw i sprawdzenia ich zgod-
nos$ci dokonano przy pomocy wspéiczynnika korelacji liniowej.

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Przebieg kazdej infekcyijnej choroby roflin zalezy od szeregu czyn -
nikéw. Sa to wedlug Giumanna [4] czynniki biotyczne, a wéréd nich pa-
sozytnicze uzdolnienia sprawcéw oraz podatno$é chorobowa reélin i czyn -
niki abiotyczne np. warunki termiczno-wilgotno$ciowe, nawozenie,a takze
stosowanie pestycydéw, ktdére moga modyfikowaé wspdtzaleznoéci ;omiedzy
patogenem a ro$ling —\Bospodarzem.

Duza cze$¢ badar nad uzdolnieniami pasozytniczymi sprawcéw suchej
zgnilizny, podatno$eia chorobows roflin ziemniaka na grzyby z rodzaju
Fusarium, czy tez reakcje tych patogendw na fungicydy prowadzono w in-
nych badaniach wykorzystujac co najwyzej dwa gatunki grzybdw z rodzaju
Fusarium lub ich mieszaning [5,6,12,29].
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# przedstawionym opracowaniu podjeto prébe poréwnagia reakcji 6 ga-
tunkéw grzybdéw z rodzaju Fusarium na fungicydy w réznych typach dod$wiad-
czei.

Z badanf valaZkovej [27], Miernik [11], Sas-Piotrowskiej [16,17] wy-
nika, ze rezultaty uzyskane w réznych rodzajach badaf sz ze sobg na
0gét zgodne.

Analiza danych uzyskanych w omawianych badaniach tylko czg$ciowo
potwierdza powyzsze doniesienia. Jej wyniki wskazuja bowiem, ze stopien
zgodnosci uzyskanych obserwacji zalezal od charakteru badahM, a ponadto
od analizowanego czynnika.

3.1. Reakcja sprawcdéw suchej zgnilizny

Zgodnie z wczedniejszymi badaniami wlasnymi [}4,16,17] oraz rezul -
tatami badaf Wojciechowskiej 1 Mikolajskiej (28] , Wojciechowskiej i
Kiszczaka [31] testowane gatunki Fusarium réznily sie miedzy soba rozwo-
jem in vitro oraz patepgenicznogcig in vivio.

W doswiadczeniach ptytkowych najszybszym wzrostem na podtozu agaro-
wym bez . fungicyddw charakteryzowaly sie Fusarium sulphureum i Fusarium
sambucinum, a najwolniejszym Fusarium coeruleum. Natomiast najwyzszg
patogeniczno$é w dos$wiadczeniach infekcyjnych wykazywaly w stosunku do
niezaprawionych bulw ziemniaka - Fusarium coeruleum i Fusarium sulphure-
um. Niska patogeniczno$é w tych dodwiadczeniach wykazywatl natomiast
gatunek Fusarium sambucinum.

O odmiennym uszeregowaniu testowanych w obu do$wiadczeniach gatunkdéw
grzybdw $wiadcza wspSiczynniki korelacii, a mianowicie:/r dla pordéwnania
rozwoju grzybdw w doswiadczeniach Plytkowych z ich patogenicznodcia w do-
gwiadczeniach infekcyjnych

-~ $rednica porazenia = -0,401 << 0,707 >

~ 9glebokos¢ porazenia = 0,077 < 0,707%

Dane te wskazujg, Ze nie we wszystkich przypadkach intensywnemu rozwojo-
wi grzybdw in vitro, odpowiadata wysoka ich patogeniczno$é in vivo /xys.1l/.

Stwierdzone rozbieznodci wynikaja prawdopodobnie z tego, Ze w doé -
wiadczeniach infekcyjnych testowane patogeny musialy pokonaé mechanizmy
obronne roéliny, ktére w doéwiadczeniu in vitro nie wystepowaty.

Jednak uzdolnienia poszczegdlnych éatunkéw grzybdéw z rodzaju Fusa -
rium w tym zakresie, o czym $éwiadcza przedstawione wyniki badan, ksztaz-
towaly sie odmiennie. Mogly one wynikaé z rdézinych dla poszczegdlnych ga-
tunkéw: drég infekcii [9,24], sposobu infekcji i rozprzestrzeniania sie
W r.igzszu [5,26] oraz zdolnogéci do produkcji pektolitycznych i celulo -
litycznych enzyméw, a takze z odmiennej ich aktywnosci [2].

Réznie ksztattowata sig réwniez w badaniach in vitro i in vivo,
wrazliwo$é poszczegdlnych gatunkdw patogena na stosowane fungicydy / r
dla $rednicy porazenia = ~0,786, r dla gigbokosci wnikania = ~0,525, r
graniczne = 0,707%/ - rys.l.

Przecigtna wrazliwoéé gatunkdw Fusarium na stosowane fungicydy byta
w badaniach pitythowych wyzsza anizeli w doswiadczeniach infekcyjnychJest
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Rys.l. Wzrost oraz wrazliwos$é na fungicydy grzybdéw z rodzaju Fusarium
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1.GYebokosé porazenia bulw - dogwiadczenie infekcyjne
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Fig.l. The growth and the sensibilit; on the fungicides Fusarium spp.
the experiments in vitroi and the experiment in vivo
l.Contamination depth of tubers - the experiment in vivo
2.Contamination diameter of the tubers - the experiment in vivo
3.Diameter of colony - the experiment in vitro
r contamination depth x diameter of colony
r contamination diametr x diameter of colony
qgrowth
The efficacity - sensibility
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to zgodne ze stwierdzonym wczeéniej zrdéznicowaniem w aktywnogci dziata -
nia fungicydéw w tych do$wiadczeniach.

Spoéréd 6 gatunkdw, najwieksza in vitro wrazliwo$cia charakteryzo-
wal sie, zgodnie z doniesieniem Stoianovida i innych [?S]Fusarium sambu-
cinum. Jednak in vitro byl on najmniej wrazliwym.

Podobne zjawisko obserwowano we wczeéniejszych badaniach wtasnych
[15, 16] . lecz w odniesieniu do Fusarium sulphureum. Odmiennie natomiast
reagowal w omawianych badaniach gatunek Fusarium coeruleum. W dos$wiad -~
czeniach plytkowych byl on obok Fusarium solani najmniej wrazliwym, pod-
czas gdy w dodwiadczeniach infekcyjnych charakteryzowat sie najwyzsza
wrazliwodcia.

Uzyskane wyniki sj potwierdzeniem wcze$niejszych badar wtasnych @6}
wedtug ktérych gatunki Fusarium charakteryzujjce sie szybszym wzrostem
i rozwojem lub wyzZsza patoéenicznoéciq, wykazywaly niekiedy wyzsza wraz-
1iwoé¢ na fungicydy. Zjawisko to obserwowano jednak u innych przedstawi-
cieli rodzaju Fusarium. Przyczyng tych rozbieznogci mogio byé wykorzys -~
tanie do badanf réinych izolatéw tego samego gatunku, niejednakowo reagu-
jacych na fungicydy BG,IS].

3.2 Aktywnos$é fungicyddéw

Grzyby z rodzaju Fusarium we wszystkich rodzajach przeprowadzonych
badari, najsilniej reagowaly ograniczeniem porazenia, gdy bulwy zaprawio-
no Rizoktonem, szczegdlnie w dawce 300 g/100 kg bulw. Stanowi to po-
twierdzenie wczesniejszych badaf wtasnych [15,163 oraz badani Miernik i
innych [12:].

Reakcja patogena na pozostale fungicydy, ktéra oceniano w tych dos$-
wiadeczeniach, ksztaltowala sie réinie, chociaz wzrost ich dawki wigzai
sig zawsze ze wzrostem skutecznosci.

Przemawiaja za tym nastepuiace dane:

- r dla pordwnania wynikéw dodwiadczer in vitro /wielko$é kolonii/z

wynikami dod$wiadczenia infekcyjnego /rys.2/:

- $rednica porazenia = 0,175 < 0,754%

- gigboko$é porazenia= 0,208 << 0,754

r dla pordwnania wynikdéw doé$wiadczer in vitro /wielko$é kolonii/z
wynikami do$wiadczenia ze sposobami przechowywania /indeks pora -
zenia /rys.2/:

- kopiec = 0,415 < 0,754%

~ przechowalnia = 0,454 << 0,754%

- r dla poréwnania wynikéw doswiadczenia infekcyjnego /$rednica po~
razenia/ z wynikami do$wiadczenia ze sposobami przechowywania /in-
déks porazenia/ - rys.3:

- kopiec = 0,954 > 0,874 %%
- przechowalnia = 0,944 > 0,874%%

- r dla pordéwnania wynikéw dodwiadczenia infekcyjnego /gtebokodé po-
razenia/ z wynikami do$wiadczenia ze sposobami przechowywania /in-
deks porazenia/ - rys.3:
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The experiments in vitro
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- kopiec = 0,970 > 0,874 %%

- przechowywalnia = 0,955 > 0,874%%

Wskazujg one, Ze reakcja grzybéw z rodzaju Fusarium na fungicydy,
ktéra okreslano w doswiadczeniach in vitro nie odpowiadala ich reakcji
na fungicydy w doswiadczeniach infekcyjnych oraz w dos$wiadczeniach ze
sposobami przechowywania.

Wynikaé to moze z faktu, ze efekt dzialtania fungicyddéw byl modyfiko-
wany przez reakcje chronionej ro$liny. Badane zwigzki mogly w réznym sto-
pniu np. wzmacniaé lub ostabiaé mechanizmy obronne bulw ziemniaka albo
tez ulegaé detoksykacji. Natomiast wyniki uzyskane w doéwiadczeniach in-

. fekcyjnych i dodwiadczeniach ze sposobami przechowywania byly ze sobg
zgodne,

Znaczne rézinice zarysowaly sie w przecigtnej reakciji grzybdw z ro-
dzaju Fusarium na uzyte do badaf fungicydy. Najsilniejsza reakcjg charak-
teryzowaly sie one w do$wiadczeniach ptytkowych /82,12% skutecznodci fun-
gicydéw/, a nastepnie w do$wiadczeniach ze sposobami przechowywania /ko-
piec 54,63%, przechowalnia 64,17%, x = 59,72% skutecznogci fungicyddéw/ i
w do$wiadczeniach in vivo /43,46% skutecznoéci fungicyddéw/.

Spo$éréd fungicydéw najbardziej zréznicowana reakcje patogena zaob -
serwowano przy Dithane Cu. Zgodnie z obserwacjami Langerfelda [10], Woj -

~ciechowskiej i innych [30] dotyczacymi miedzi, ograniczat on rozwdéj grzy-
béw z rodzaju Fusarium w do$wiadczeniach in vitro oraz porazenie bulw w
do$wiadczeniach ze sposobami przechowywania. Jednak w dogwiadczeniach in-
fekcyjnych, przeprowadzonych na skaleczonych bulwach /poidéwki/, stymulo -
wal ich porazenie. Przyczynag wzrostu porazenja bulw w nastepstwie trakto-
wania ich tym fungicydem moglo byé ujemne oddzialywanie skladnika aktyw -
nego na proces gojenia ran. O takiej mozliwoéci donosi Brazda [1] i
Jahn [77.

3.3. Reakcja odmian

O duzej zmiennod$ci uzyskiwanych wynikéw, tj. o odmiennym podziale ba-
danych materiaiéw na grupy odpornoéciowe, a takze réznej reakcji po -
szczegdélnych genotypéw, donoszi Kleinhempel i inni [8] oraz Ratuszniak 1
inni [14].

Wyniki badari wlasnych, przeprowadzonych na bulwach niezaprawionych w
warunkach sztucznej i naturalnej infekcji, potwierdzajg doniesienia tych
autoréw. W doéwiadczeniach laboratoryjnych najwyzsza $rednica porazenia
bulw charakteryzowaly sie Lenino i Noteé, a porazeniem najgigbszym - Gie-

wont i Uran.

Natomiast w kopcu najsilniejszemu porazeniu ulegiy odmiany Uran i
Bintje, a w przechowalni - Uran i Noteé. Pewng zgodno$é stwierdzono w
tych doswiadczeniach dla odmiany Uran. Uszeregowanie pozostalych odmian
pod wzgledem porazenia bulw przez Fusarium spp. bylo réine. $wiadcza - o

tym nastepujgce dane:
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- r dla pordéwnania wrazliwoéci odmian w doéwiadczeniach infekcyjnych
/érednica porazenia/ z ich wrazliwodcig w warunkach naturalnej
infekcji /rys.4/:

- w kopcu = 0,005 < 0,576
- w przechowalni = 0,511 << 0,576%

- r dla poréwnania wrazliwoéci odmian w dodwiadczeniach infekcyj -
nych /gteboko$é porazenia/ z ich wrazliwoscig w warunkach natu -
ralnej infekcji:

- w kopcu = 0,309 < 0,576%
- w przechowalni = 0,182 < 0,576%

Podobne zjawisko obserwowano, gdy w do$wiadczeniach tych analizowano
efektywnos¢ zaprawiania bulw poszczegélnych odmian. Wspéiczynniki korela-
cji przedstawiajg sie nastepujgco:

- r dla efektywnoéci zaprawiania bulw poszczegélnych odmian ocenia-
nej w doéwiadczeniach infekcyjnych /drednica porazenia/ i w - wa-
runkach naturalnej infekciji:

- w kopcu = 0,026 < 0,576*
- w przechowalni = 0,008 < 0,576%

- r dla efektywnoéci zaprawiania bulw poszczegélnych odmian ocenia -
nej w doswiadczeniach infekcyinych /glebokodé porazenia/ i w wa-
runkach naturalnej infekcji:

- w kopcu = 0,347 < 0,576%
- w przechowalni = 0,238 < 0,576%

Podkreélié¢ nalezy, ze zabieg zaprawiania bulw okazal sie najefektyw-
niejszym w przypadku odmian Lenino, Uran i Giewont, gdy porazenie okre-
$lano w testach laboratoryjnych; odmian Uran i Bintje skXadowanych w
kopcu oraz Lenino i Uran, gdy skladowano je w przechowalni.

Stwierdzone rozbiezno$ci pomiedzy wynikami badas réinych autordédw mo-
g4 by¢ efektem dzialania kilku czynnikéw. Jednym z nich moglo byé zasto-
sowanie odmiennych kryteriéw oceny. Zjawisko to mozna réwniez tiumaczyé
wplywem réinych temperatur utrzymywanych podczas trwania testéw na uz -
dolnienia pasozytnicze patogena [27], predyspozycje chorobowg bulw [JO],
a takze wplywem na aktywnos$é funqicyddw [}3].

Zgodnodé¢ wynikéw uzyskiwanych w przedstawionych do$wiadczeniach ksztai-
towala sie rézinie i zalezala od: .

- zastosowanej metody testowania odpornodci odmian,

- patogenicznog$ci sprawcéw suchej zgnilizny,

- skutecznodci fungicydéw.

Wyniki zgodne ze sobg uzyskano jedynie, gdy pordéwnywano skutecznos$é
dzialania fungicydéw w dodwiadczeniach infekcyjnych z ich skutecznodcig
w do$wiadczeniach ze sposobami przechowywania. Nie byly one jednak zgod-
ne z wynikami do$wiadczer in vitro.
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THE INFLUENCE OF VARIETIES, CONDITIONS OF STORAGE AND THE
TREATMENT OF POTATO TUBERS ON PROPAGATION CAUSES OF DRY
ROT (Fusarium spp.)

VI. COMPARISON OF THE REACTION OF FUSARIUM SPP, ON THE FUNGICIIES
IN THE DIFFERENT TYPES OF EXPERIMENTS.

Summary

N

In this work there was lead the comparison of reaction of Fusarium spp.
on the fungicides, in the different types of experiments.

The comparison of reaction was lead on the following experiments:

1- in vitro, there was the experiment of the reaction of 6 species

of Fusarium spp. on the fungicides

2- in vivo, in this experiment there was the estimation of radial and

axial spread of 6 -species Fusarium spp, in the tubers of 10 varieties

of the potatoes and the modification of contamination under the influ-

ence of the fungicides,

3- in the natural conditions. There was analysed the natural contami-

nation of the tubers of 10 varieties of the potatoes by Fusarium spp.,

stored in the pile of potatoes and the storage, and the possibility of

reduction of the infection by the application of fungicides,

BIVFHVE CCOPT(B, CTNIOCOBOB XPAHEHMA ¥ MPOTPABIVBAHWA
KIVBHE{l KAPTOGEJA HA BOSEYIMTEJEfR CYXO# THWM

vi. CPABHFHVE PEAKIWM TPYBOB POIA FUSARIUM
HA QYHTWMIMUH B PASHHX TWIAX (TIHTOB
Peavue
CpaBHEBAIKCH PEaKiA IPEGOB poja Fusarium Ha GyHI'PORAH B DASHHX TH-
nax ONHTOB: . ’

I - *in vitro", B KOTOPHX HCCIEJOB&JM peaKiyd 6 BHIOB Fusarium Ha $yarH-
IAIH,

2 ~"in.vivo", B HFX OLEHEBAIOCH DSJHAIFHOE M OCEBOE DPacHpOoCTpaHeHHme 6
BRACE Fusarivm B KIyOHAX I0 coproB kaprodess, a Taxxe MOMMfwKAIMA
DODAXCHUA UOX BIWAHWEM (yHCULMIOB,

3 - B ecTecTBeXHHX YCJAOBHAX. AHAIM3WDOBANM €CTECTBeHHOe NOpaxeHHe myo—
Het I0 copros xaprodesd rpméamu poiga Fusarium, XpaHMMHX B Karare H
B KaprofeJexDaHRIMIE, 8 TAKKEe BO3MOXKHOCTEH OTpPAHNYeHEMHA MH(exMM OpK
NIpEMeHeHMH NPOTDaBHTEXEfl CeMsH,
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1/ bez kaleczenia i zwilzania bulw,

2/ kaleczenie i zwilzanie bulw woda destylowana,

3/ kaleczenie i zwilZanie bulw zawiesinag wodna bakterii Erwinia ca-

rotovora ssp. atroseptica w stezeniu 1Q4 w 1l ml,
4/ kaleczeqie i zwilzanie bulw zawiesing bakterii E.carotovora ssp.
iatroseptica w stezeniu 108 w 1 ml.

Wody destylowanej lub inokulum bakteryjnego uzyte 700 ml na 1 dt bulw
ziemniaka. Ziemniaki kaleczone i zwilzane woda, wzglednie inockulum bakte -
ryjnym, na 24 godziny przed sadzeniem. Kazdg bulwe kaleczono w czeéci ko~
‘ronowej ostrym bolcem o dlugodéci 1 cm i $rednicy 0,5 cm. Sadzeniaki zwil-
zono w trakcie pracy betoniarki w czasie 5 minut.

W czasie wegetacji oznaczono procent sadzeniakdéw gnijacych w glebie
oraz w odstepach dekadowych-wystepowanie czarnej ndzki. Porazenie bulw
potomnych mokrg zgnilizng okreflono jesienig, po uptywie okoio 1 miesigca
od zbioru oraz wiosng po zakoficzeniu przechowywania ziemniakdw.

Opracowanie statystyczne wynikéw przeprowadzono przy uzyciu powszech-
nie przyjetych metod. Dodatkowo okreglono strukture komponentéw warian -
cyjnych oraz wykonano analize regresji wielokrotnej. Po stabelaryzowaniu
uzyskanych réwnard wyniki przedstawiono na rysunkach jako powierzchnie re-
akcji.

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W tabeli podano strukture komponentdw wariancyjnych dla analizowa -
nych cech. Poza czynnikiem losowym najsilniej wplywal sposéb przygotowa -
nia sadzeniakéw do sadzenia z wylaczeniem mokrej zgnilizny, nieco stabiej
odmiany sadzeniakéw, a najstabiej-dawki azotu. Prazy czarneij nézce, po
wtaczeniu do analiz dodatkowego czynnika, wpiyw termindéw oceny byl dodat-
kowo silniejszy niz odmian, a stabszy niz sposobdéw przygotowania sadze -
niakéw. W odniesieniu do mokrej zgnilizny zaobserwowano silniejszy wpiyw
odmian niz sposobdw przygotowania sadzeniakdéw do sadzenia.

Na rysunkach od 1 do 4, w oparciu o réwnania regresji wielokrotnej,
przedstawiono najbardziej prawdopodobne /prognozowane/ wartogci dla spo -

Rys.l.Wplyw nawozenia azotem oraz odmian na
gnicie sadzeniakdéw w glebie przy réz -
nych spcsobach przygotowania sadzenia-
kéw :

Fig.l.Influence of nitrogen fertilization and
varieties on the seed tuber rotting in

Nbveqen vaie dt/ra L) soil after various seed tuber treatments

~
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Rys.4. Wplyw nawoZenia azotem na wystepowanie mokrei
zgnilizny w czasie przechowywania ziemniakdw
w zaleznosci od sposobdw przygotowania sadze-
niakéw do sadzenia

Fig.4. Influence of nitrogen fertilization on the
incidence of soft rot during the storage of
tubers in dependence on various seed tuber
treatments
sobu przygotowania sadzeniakdéw do sadzenia, w zaleznodci cd odpornodéci

odmiany oraz dawki azotu. Przy czarnej nézce dodatkowo zilustrowano wplyw
dlugoéci okresu wegetacji liczonego od sadzenia. Dla przejrzystodci na
rysunku 2 nie podanc warto$ci prognozowanej dla czwartego sposobu przygo -
towania sadzeniakéw. W przeciwieﬁstwie do pracy Webera [4] nie uzyskano
zwigkszenia wystgpowania czarnej ndzki po inokulacji sadzeniakéw bakteria-
mi E.carotovera ssp. atroseptica w stezeniu 108 w stosunku do stezenia
104 w 1 ml. Bardzo wysokie stgzZenie bakterii w inokulum powodowato nasile-
nie gnicia sadzeniakdéw w glebie oraz obnizalo plonowanie roélin,mimo maie-
go ich porazenia czarag néika. Nawozenie azotem w dawce 1,5 dt N/ha w
stosunku do dawki 0,5 d% N/ha istotnie zmniejszalo porazenie roélin czarng
ndzka. Przypuszczaé nalezy, ze spowodowane to bylo bardziej niekorzystnymi
warunkami w glebie dla bakterii E. cartovora ssp. atroseptica na podblo =«
kach z wyZsza dawka azotu niz nizsza. Wiadomo bowiem, ze nawozy azotowe
zakwaszaja glebe [1].

5. WNIOSKI

1. Zréznicowane nawozenie azotem w mniejszym stopniu wpiywa na gnicie
sadzeniakdw w glebie, porasenie roélin czarna nézka, plonowanie
oraz porazenie bulw potomnych mokra zgnilizna niz sposéb przygo -
towania sadzeniakdéw do sadzenia oraz odmiana.
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2. Kaleczenie i moczenie bulw przed sadzeniem u odmian o odpornogci
g3 do 5 w skali 9° na uszkodzenie mechaniczne, czarna néike, mokra
i sucha zgnilizne zwieksza gnicie sadzeniakdéw w glebie, nasila
wystepowanie w czasie wegetacji czarnej ndézki oraz mokrej zgni -
lizny w okresie przechowywania bulw potomnych, a takze obniza
plonowanie ro$lin. .

3. Dawka azotu w wysoko$ci 1,5 dt N/ha w stosunku do 0,5 dt N/ha po-
wodowata nasilenie gnicia sadzeniakéw w glebie, a ograniczala
wystepowanie czarnej nézki. Dodatkowo u odmian podatnych po diu -
gotrwalym przychowywaniu obserwowano zwigkszone wystepowanie mo-
krej zgnilizny w przypadku kaleczenia i zwilzania bulw przed
sadzeniem.

4. 7 analiz regresji wynika, ze ubytki plonu na skutek kaleczenia o-
raz zwilzania bulw §rzed sadzeniem przestang mieé znaczenie do~-
piero u odmian odpornych na uszkodzenia mechaniczne,czarng nézky
nézke ,mokrg i sucha zgnilizne.
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INPLUESCE OF SEED TUBER TREATMENT, VARIFI'IES, AND NITROGEN FERTI-
LIZATION ON THE POTATO YIELD AND INCIDERCE OF BLACK LEG AND SOFT
ROY

Summary
The influence of seed tuber treatment before planting, 'va.rictiea, and
nitrogen fertilization on the potatc yleld, rotting of seed tubers in soil,
incidence of black leg and soft rot was studied in Bonin in 1981-1964, On
the basis of the obtained feanlta one cen conclude that the economical im-
portance of seed tuber preparation for planting /wounding and moistening/
will decrease only when resistant-to~tuber-diseases varieties will be grown.
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BOSIE/CTBUE ClIOCOBOB TPUTOTOBIEHUA CEMEHHOTO KAPTOSJA, COPTOB
1 BIECEHWMA A30THOTO YIOEPEHWA HA YPQFAWHOCTE KAPTOGEJA
¥ NOABIFHVE YRPHOM HOEKM 11 MOKPOR THMIM

Pesvowe

Uaydenre BO3ZEHCTBHA CHOCOGA NPUIOTOBIEHMA CEMEHHOTO Kaprodess K
nocanke, COPTOB K BHECEHEA 830THOrO YHOODEHMS HA YPOXARHOCTE KapTrodesa
B rHMeHme KIyCHe§l B NOYBe, NOABIEHNE YEDHOK HORKH M MOKDOH THAIM IpOBe—
JeHo B Bodmie B I98I-I984 rr, Ha ocHOBe HONYYeHHHX Pe3YABLTATOB VCTEHOB-
JIeHO, YTO IKOHOMMYEeCKOe 3HaueHme cnocoda IPUIOTOBJIEHMA CEMEHHOTO KapTo-
feJs x mocaxke /paHeHue ¥ cmauuBanne/ 6yneT yMEHBLATLCA TOJBKO NDE BH-
DAUMBAKKA COPTOB YCTORWMBHX K GOJIE3HAM KIyOHe i,
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- zgnilizna bakteryjna /rot disease/ - na przekroju trzonu pojawiajg
sie najpierw mniejsze potem obejmujace caly trzon brazowe plamki.
Z pasma owocnikéw porazonych, opisywanych dwoma ostatnimi choro -
bami, wyizolowano bakterie Bacillus caratovorus i Bs.subtilis, a
takze bakterie z rodz. Pseudomonas.

Szczegdlnieé waing chorobg jest plamistoéé bakteryjna pieczarek, zwa-
na réwniez rdzawg czy brunatna plamistoscig.

Profilaktycznie i przy wystapieniu objawéw chordéb bakteryjnych, a
szczegdblnie plamistodci bakteryjnej, stosowany jest aktywny chlor w ilosci
150-200 ppm [4,13]. W Polsce sg stosowane roztwory "Bielinki" /zawieraja-
cej podchloryn sodowy/ w stezeniu 0,25-0,50% [5,16].

/ .
2. MATERIAL I METODY

Zastosowano wodne roztwory 0,2-0,4% podchloryny sodowego, 0,02-0,05%
wodne roztwory podchlorynu wapniowego oraz 0,02-0,03% wodne roztwory chlo-
rowane melaniny,tj. nowego $rodka dezynfekcyjnego, bedacego pochodng chlo-
rowy 2,4,6~triamino-1,3,5-traizyny [8,9], do podlewania po I rzucie pie-
czarek uprawianych systemem skrzynkowym na réiznych poziomach w trzech
komorach inkubacyjnych. Plon byl wazony z uwzglednieniem I i II wyboru
oraz owocnikéw z plamami, uznanych za chore.

Chlor. aktywny w podchlorynie sodowym i podchlorynie wapniowym oraz
chlorowanej melaminie oznaczono jodometrycznie [14,15]). Chlorki jako po-
zostatodci w pleczarkach oznaczono metodg Volharda i Schalesa~Schalesa[6,
11]oraz przy uiyciu chloridometru typ 701.

Przeprowadzono badania ilodciowe wystepowania bakterii na owocnikach
i w okrywie po uzyciu stosowanych $rodkéw dezynfekcyjnych metodg kolej -
nych rozcieficzesd 2,7,10,18].

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a istot -
noéé¢ réznic oceniano testem t-Studenta przy poziomie ufnodci ‘o = 0,05

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane wyniki badard ilustrujg tabele 1-5. Obliczone wartodci ozna-
czone tymi samymi liferami nie réinia sie istotnie. Wyniki badaf wskazujg
ze stopier poraienia owocnikdéw, przy stosowaniu podchlorynu wapniowego 1
chlorowanej melaminy, byl istotnie niZszy niz w kontroli.Natomiast przy
stosowaniu podchlorynu sodowego procent porazenia byl wyraipie nizszy
niz w kortroli i bliski istotnodci /&K = 0,05 / oraz istotnie mniejszy
przy &= 0,10 /tab.l/.

Podchloryny i chlorowana melamina nie wplywaly w istotny sposéb na
jakod$é plonu. Przy zastosowaniu podchlorynu wapniowego plon pieczarek byi
wigkszy w $rodkowym poziomie /tab.2/, natomiast procent chorych owocnikéw
wynosil 5,71 - w zaleinodci od polozenia skrzy:d uprawowych, a w kontroli -
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~ 15,6 /tab.3/. Réznica miedzy tymi $rednimi jest miara efektywnodci érod-
ka na wszystkich poziomach skrzys. Wartosci przecigtne chorych owocnikéw

Tabela 3
Table 3
Procent chorych owocnikdéw po zastosowaniu podchlo-
rynu wapniowego
Percentage of infected sporophores after applica -
tion of calcium hypochlorite
$rodek dezynfekcyijny % chorych owocnikdéw-gof infected sporop-
Desinfectant hores
We wszystkich | Peziamy dolne|Poziamy $rod - [Poziamy gdérne
poziemach kowe
Total Lower levels |Central levels |[Upper levels
Podchloryn wapniowy 5,71 a 15,33 a 8,66 a 7,92 b
Calcium hypochlorite
Woda - Water 15,60 a 15,66 a 15,66 a 15,66 a

dla kontroli i podchlorynu wapniowego wynosza w najnizszym poziomie 15,33a
w drodkowym 8,66 a, w gérnym 7,92b. Stwierdzono istotne réznice /a,b/. O~
znacza to, %Ze porazenie pieczarek bylo wieksze w skrzyniach dolnych niz
w $rodkowych i gérnych.
Stwierdzono istotny wplyw podchlorynu wapniowego na zmniejszenie li-
czby chorych owocnikéw w $rodkowych skrzyniach uprawowych, poniewaz w
kontroli érednia ich warto$é wynosita 10,23b,a w skrzyniach dodwiadczal -
nych tylko 1,38a /tab.4/.
Tabela 4
Table 4
Liczba chorych owocnikéw w $rodkowym poziomie
po zastosowaniu podchloiynu wapniowego
Number of infected sporophores in central le-
vel after application of calcium hypochlo-

rite
$rodek dezynfekcyjny Skrzynie dod$wiadczal- | skrzynie kontrolne
Desinfectant ne
Experimental box Control box
Podchloryn wapniowy 1,38 a ' 10,23 b
Calcium hypochlorite

Wszystkie zastosowane dawki $rodkdéw dezynfekcyjnych okazaty sie wystarcza-
jaco skuteczne.

Aktywny chlor w chlorowanej melaminie wykazaty stabilno$é w tempera-
turze 0°-4%c w ciagu trzech miesiecy /56%/, natomiast w pozostalych $rod-
kach, w tych samych warunkach przechowywania, zmniejszal sie: w podchlo -
rynie wapniowym od 75 do 67,3%, a w podchlorynie sodowym od 159 do 134g/dm3
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97% do 10,69%/. Metods Volharda i przy uzyciu chloridometru nie wy -

kryto chlorkéw w pieczarkach traktowanych badanymi érodkami. Natomiast me-

toda Schalesa-Schalesa wykryto chlorki w owocnikach badanych i w kontroli

w tych samych ilodéciach od 5-9 mEq/dm3. Badane substancje zmniejszajg 1li-

czbg bakterii w owocnikach i okrywie /tab.5/, co moze wskazywaé na zakres

wystepujacej choroby bakteryjnej owocnikéw, podobnie jak na grzybni pie-
czarki [17].

Tabela 5
Table 5
Liczba bakteriix/ w 1 g owocnikéw i okrywie po uzyciu
$rodkéw dezynfekcyjnych
Number of bacteriax/ per 1 g sporophores and casing
after application of desinfectans

$rodek chemiczny Owoceniki . Okrywa
Desinfectants Sporophores Casing

Woda - Water 45.10%-121.10° 121.10°-396.1012
Podchloryn sodowy 27.107-89.107 240.108-292.10°
Sodium hypochlorite

Podchloryn wapniowy 10°-63.10° 240.101-326.10
Calcium hypochlorite

Chlorowana melamina 0,09-19.10° 10010 - 190.10%0

Chlorinate melamine

x/ wéréd wyizolowanych bakterii wyraZnie dominowaly bakterie Gram~ujem -

x/

ne

among the isolated bacteria, gram-minus have prevailed especially
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 159 ROLNICTWO /28/ - 1989

ZALE2NOS¢ MIEDZY WYSTEPOWANIEM OSPOWATOSCI SADZENIAKOW,
ZGNILIZNY KIELKOW I OSPOWATOSCI PLONU BULW /RHIZOCTONIA
SOLANI K./ U 42 ODMIAN ZIEMNIAKA

Zbigniew Weber
Katedra Fitopatologii
Wydzial Ogrodniczy AR,60-594 Poznah

W czteroletnim polowym do$wiadczeniu /1983-1986/ przeprowadzonym
na terenie gospodarstwa Zlotniki, Akademia Rolnicza w Poznaniu,okred-
lono zaleznod$ci miedzy procentami gnijacymi kie}kéw i ospowatych sa-
dzeniakdéw /wskaZnik podatno$ci kielkdw na porazenie przez R.solani /
oraz miedzy procentami ospowatych bulw w plonie i gnijacych kietkdw
/wskaZnik podatno$ci bulw na zanieczyszczenie przez skleroty R.sola -
ni/. .
WskaZniki podatno$ci kietkdéw na porazenie i podatnodci bulw na
zanieczyszczenie przez skleroty R.solani pozwolily uszeregowad pod
wzgledem tych cech 42 odmiany ziemniaka. U zadnej z odmian nie stwier-
dzono jednoczednie najmniejszej podatnodci kietkdéw na porazenie i bulw

na zanieczyszczenie przez skleroty. Najmniejsza podatnogé kietkdéw
na porazenie zanotowano u odmian: Kalina, Sieglinde, Tarpan, Atel,
Uran, San, Alka, Ronda, Flisak, Beryl, Brda, Bintje, Certa i Cisa

oraz bulw na zanieczyszczenie przez skleroty R.solani u odmian: Frez-
ja, Azalia, Mila, Dalia, Duet, Dukat i Leda.

1. WSTEP

Jedng z charakterystycznych cech rizoktoniozy jest brak immunnych u-
prawnych odmian oraz dzikich form ziemniaka [3,6]. Istniejace niewielkie
zréznicowanie w reakcji odmian ziemniaka na grzyb Rhizoctonia - solani K.
zwizzane jest czesto z réing szybkodcia kietkowania i wzrostu rodélin .oraz
liczba wytwarzanych pedéw i zdolnogcia do regeneracji i uszkodzonych kiek-
kéw [4].

Celem niniejszej pracy, wykonywanej w warunkach polowych, byto ckres-
lenie zalezno$ci miedzy wystepowaniem ospowato$ci sadzeniakdéw i zgnilizny
kieikdéw oraz zgnilizny kielkdéw i ospowatofci plonu bulw ziemniaka /Rhizoc-
tonia solani K./. W oparciu o powyisie zalezno$ci podjeto prébe oceny po-
datnogci kielkdéw ziemniaka na porazenie i bulw ziemniaka na zanieczysz -
czenie przez skleroty grzyba R.solani.

2. MATERIAZ I METODY

Prace wykonano na terenie gospodarstwa Zlotniki nalezicego do Akade -
mii Rolniczej w Poznaniu, w dwéch dwuletnich cyklach, w latach 1983-1986 .
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Przedmiot pracy stanowity 42 odmiany ziemniaka w powyzszym okresie zareje-

strowane w Polsce. W latach 1983 i 1985 sadzeniaki pochodzily ze Stacji
Karzniczka nalezgcej do COBORUX/—Slupia Wielka. W latach 1984 i 1986 do
sadzenia uzywano bulwy pochodzace z poletek do$wiadczalnych z poprzednich

lat.

Kazdego roku ziemniaki wysadzano na glebie bielicowej w trzeciej de -
po
30 roélin. Dos$wiadczenie zakladano w uktadzie losowych blokéw w 4 powtd -

kadzie kwietnia, w rozstawie 60 x 40 cm. Na kazdym poletku wysadzano

rzeniach. Przedplonami w kolejnych latach byty: zyto /1983/, burak /1984/,
jeczmierd /1985/ i pszenica /1986/. W latach 1983 i 1986 ziemniak uprawiano
na oborniku, w 1984 w drugim, a w 1985 w trzecim roku po oborniku. Prze -
ciw chwastom stosowano Afalon, a przeciw stonce ziemniaczanej Gamakarba -
tox. Zbiér wykonywano recznie, w okresie od potowy lipca do polowy wrzeé -
nia, w miare dojrzewania poézczegélnych grup odmian ziemniaka.Zebrane bul-
wy przechowywano w piwnicy, w skrzynkach po okoto 15 kg z kazdego poletka.
Wystepowanie ospowatosci oceniano na 100 bulwach /5 x 20/, a zgniliz-
12 roglinach /4 x 3/ kazdej odmiany. Dla oceny istotnoéci
réznic miedzy wskaZnikami podatnoéci kielkéw na porazenie /procent gnijg-
cych kietkdéw:
czyszczenie przez skleroty R.solani /procént ospowatych bulw

ny kietkdéw na

procent ospowatych sadzeniakéw/ i podatnodéci bulw na zanie -
w plonie:

procent gnijgcych kietkdéw/ wykonano analize wariancji.

3. WYNIKI

W grupie odmian bardzo do $rednio wczesnych procenty gnijgcych kiet -
kéw wahaty sie od 11 /Kalina/ do 29 /Jaémin/ - /tab.l/. Najnizsze wskaZni-

Tabela 1
Table 1

Wystgpowanie ospowatodéci bulw i zgnilizny kietkdéw u bardzo wczesnych

i $rednio wczesnych odmian ziemniaka
/2totniki, 1983-1986/
Occurrence of tubers with sclerotia and sprouts rhizoctoniosis /R.
solani/in very early,early and middle early
potato4cultivars /%2totniki,1983-1986 /

.Procent ospo~ 'Procent gni- |WskaZnik po - Procent os - [WskaZnik po-
. watych sadze- |jacych kiel- |datnodci kiel-| powatych datag?ci
Odmiany niakéw kéw kéw/ bulw w plonie|bul
Cultivars Percentage of |Percentage Index of spro-|Precentage of [Index of tu-
seed tubers of rhizocto- | uts susgepti- | tubers with |bers susg?;h
with sclero- [niosis spro— bilit:yxyep sclerotia in|tibility’
tia uts the yield
Bardzo wczesne - Very early
1. Azalia 23 18 0,78° 3 0,172
2. Frezja 3 19 0,56° 3 0,162
3. Cynia 35 20 0,57 13 0,65°
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c.d.tabelil

Wczesne ~ Early
4. Sieglinde 37 12 0,322 9 0,75°¢
5. Alka 41 17 0,412 11 0,65°
6. Dalia 24 21 0,87° 5 0,242
7. Sasanka 29 16 0,55° 1n 0,69°
8. Kalina 6 11 0,302 10 0,91%
9. Duet 12 16 | 1,339 | 4 | 0,252
10. Jaémin 55 29 0,53 14 0,480
11, Elipsa . 19 10 0,53° 9 0,90°¢
§rednio wczesne - Middle early
12. Bintje 50 23 0,462 15 0,65°
13. Pola 42 27 0,642¢ 27 1,00°€
14. Ronda 33 14 0,422 13 0,93°
15. Aba 15 27 0,607 14 0,52
16. Ina 42 22 0,52° 10 0,450
17. Elida 48 24 0,502 | . 34 1,429
18. Beryl 41 18 0,442 14 0,78%
19. Mila 31 27 0,87° 5 0,192
20 Dukat 30 26 0,87° 10 0,382

X - jednakowymi literami oznaczono wartodci réiznigce sie istotnie;
x - means followed by the same letter are not significantly different at
5% level; ’

ki podatno$ci kietkdéw na R.solani zanotowano u odmian: Sieglinde, Alka,Ka-
lina, Bintje, Ronda, Beryl. Procenty ospowatych bulw w plonie byly niZsze
od procentéw ospowatych sadzeniakéw i wahaty sie od 3-24 /Elida/. Najniz -
sze wskaZniki podatnos$ci bulw na zanieczyszczenie przez skleroty R.solani
uzyskano u odmian: Azalia, Frezja, Dalia, Duet, Mila, Dukat.

U odmian $rednio péZnych i pdZnych procenty gnijacych kietkdw wahaty
sie od 7 /Tramp/ do 31 /Wilga/ — tab.2. Najnizsze wskazniki podatnodci
kietkéw na R.solani zanotowano u odmian: Certa, Atol, Cisa, Brda, Fiisak,
Uran,Tarpan i San.Podchnie jak,w poprzedniej grupie odmian nrocenty ospowatych
bulw w plonie byly niZsze od procentdw ospowatych sadzeniakéw i wynosity
5 /Leda/ - 46 /Janka/. WskaZniki podatnosci bulw na zniszczenie przez skle-
\roty R. solani wahaty sig od 0,42 /Leda/do 2,18 /Merkur/ i 2,19 /Janka/ .
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Tabela 2
Table 2
Wystgpowanie ospowatos$ci bulw i zgnilizny kielkéw /R.
solani u $rednio péZnych i péZnych odmian ziemniaka
/Ztotniki 1983-1986/
Occurrence of tubers with sclerotia and sprouts rhi -
zoctoniosis /R.solani/ in middle late and late potato
cultivars /Ztotniki, 1983-1986/
Procent ospo~ |Procent gni —[WskaZnik po -|Procent ospo- [WskaZnik po -~
watych sadze- | jacych kiel -}{datnodci watych  bulw [datnogci bulw
Odmiany niakéw k6w kietkdw w plonie
Cultivars Percentage of | Percentage of| Index of Precentage of [Index of tu-
seed tubers rhizoctonio -|sprouts sus_-|tubers with jers -
with sclero ~ | sis sprouts ceprtibilityx sclerotia in tibilitﬁE
tia the yield
$rednio péZne - Middle late
21. Sokét 39 27 0,69 26 0,96°
22. Sowa 31 20 0,64P 19 0,95
23. Bryza 14 16 1,144 14 0,87°
24. Certa 37 17 0,462 9 0,53%P
25. Leda 20 12 0,60 5 0,422
26. Atol 52 21 0,402 30 1,439
27. Poprad 28 22 0,79¢ 22 1,00¢
28. Bronka 20 15 0,75 13 0,87P
29. Cisa 50 23 0,462 12 0,523
30. Wilga 40 31 0,77 32 1,03¢
31. Brda 39 17 0,442 23 1,359
PoZne - Late ’
32, Flisak 45 19 0,42 36 1,89°
33. Lenino 31 16 0,520 21 1,34
34. Merkur 29 17 0,59° 37 2,18%
35. Uran 52 21 0,402 21 1,00°
36. Tarpan 21 7 0,332 12 0,70
37. Narew 46 25 0,542P 16 0,642P
38. Janka 44 21 0,483 46 2,19
39. odra 47 26 0,552 36 1,389
40. San 42 17 0,402 18 1,05°
41. Pilica 39 29 0,74 17 0,592P
42. Bébr 35 25 0,71P¢ 15 0,60P

means followed by the same letter are not significantly different
5 % level;

jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rézniace sig istotnie;

at
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4. DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Wedlug charakterystyki odmian ziemniaka opracowanej przez Instytut
Ziemniaka [1] najmniej podatnymi na rizoktonioze sja: Azalia,Cynia, Duet,
Sasanka, Mila, Cisa, Leda, San i Uran. W niniejszej pracy Cisa,San i U -
ran charakteryzowaty sie najmniejsza podatnodcig kietkdéw na porazenie
Przez R.solani, a Azalia, Duet, Mila i Leda najmniejsza podatnodcig bulw
na zanieczyszczenie przez skleroty tego grzyba. Jedynie Cynia i Sasanka
nie 2znalaziy sie w grupie odmian ziemniaka najmniej podatnych na R. sola~
ni. 2adna z ocenianych odmian ziemniaka nie charakteryzowata sie jedno -
czednie maiay podatnodcig kielkdw na porazenie i malg podatnodé bulw na
zanieczyszczenie przez skleroty R.solani.

Podjeta w tej pracy prdba oceny podatnodci bulw ziemniaka na zanie -
czyszczenie przez skleroty R.solani jest z pewnodécia dyskusyjna. Powszech-
nie wiadomo, 2e skleroty grzyba R.solani osadzajgq sig na dojrzewajgcych i
dojrzatych bulwach ziemniaka, gdy ich skdérka jest twarda [?,Z].Stqdnruej—

sza, pozorna podatnoéé bulw na zanieczyszczenie przez skleroty grzyba
R.solani u jednych niz u innych odmian ziemniaka moze byé zwigzana z
wolniejszym dojrzewaniem tych pierwszych odmian mimo, Ze naleza one do

tej samej grupy wczesnodci co odmiany bardziej podatne. Inng przyczyna
mniejszej podatnodci bulw czedci ocenianych odmian ziemniaka moze byé
slabsze stwardnienie skérki nawet gdy bulwy sg dojrzale. Ponadto zw&kle
bardziej ospowate s3 bulwy roélin przedwczednie obumartych /np. z powodu
czarnej nézki, smugowatodci/. Wreszcie ostatnio wykazano, ze kietki ziem-
niaka porazane sa nie tylko przez grzyb R.solani, ale takze przez gatunek
mu pokrewny R.cerealis. Ten ostatni gatunek nie tworzy jednak sklerot
na bulwach ziemniaka [5].
" Podsumowujac nalezy stwierdzid, ze:

- u 2adnej z ocenianych odmian ziemniaka nie obserwowano jednocze$ -
nie malej podatnodci kietkdéw na porazenie i bulw na zanieczyszcze-
nie przez skleroty R.solani;

- najmniejsza podatnogcia kielkéw na porazenie przez R.solani cha -
rakteryzowaly sig odmiany: Kalina, Sieglinde, Tarpan, Atol, Uran,
- San,Alka,Ronda,Flisak, Beryl, Brda,.Bintje, Certa i Cisa;

- najmniejszg podatnod$é bulw na zanieczyszczenie przez skleroty R.
solani stwierdzono u odmian: Ffezja, Azalia, Mila, Dalia, Duet,Du-
kat i Leda.
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INTERRELATIORS BEPWEEN OCCURENCE OF SEED TUBERS
WITH SCLEROTIA, SPROUTS RHIZOCTONIOSIS AND TUBERS
WITH SCLEROTIA /REIZOCTONIA SOLANI X,/ IN THE

YIELD OF 42 POPA?O CULPURES

Sunmary

A four year /1983-1986/ field experiment was carried over at Ztotniki
farm of Posnali Agrioulture University, Interrelations between percentages
of sprouts rhisootonicsis and seed tubers with sclerotia /index of sprouts
susceptibility to infection by R, solani /as well as between percentages of
tubers with sclerotia in the yield and sprouts rhigoctoniosis /index of tu-
bers susceptibility to contamination by sclerotia of R, solani /were esti-
mated, "

Indexes of sprouts susceptibility to infection and tubers susceptibili-
ty to contamination by sclerotia of R, solani allowed to arrange 42 potato
cultures according to these two characteristics, None of the cultures appe-
ared to have both the least susceptible sproute to infection and the least
suscept ible tubers to contamination by sclerotia, The former were observed
in the cultures: Kalina, Sieglinde, Tarpan, Atol, Uran, San, Alka, Ronda,
Plisak, Beryl, Brda, Binmtje, Certa, Cisa and the latter in cultures:Presja,
Asalia, Mila, Dalia, Dust, Dukat, Leda, :












