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Wstep

Oddajemy do rak czytelnika opracowanie powstate w zwigzku z realizacjg rza-
dowego programu ,,Laboratoria Przyszlosci”. To najwigkszy, jak do tej pory, pro-
gram edukacyjno-technologiczny skierowany do szkét podstawowych, zaréwno
publicznych, jak i niepublicznych, oraz ogélnoksztalcacych szkot artystycznych.
Program ukierunkowany na ,,budowanie kompetencji kreatywnych i technicznych
wsrod uczniow”'.

Realizacja tego programu stanowita wyzwanie dla inicjatoréw oraz realizato-
réw, ale niewatpliwie stala si¢ waznym czynnikiem umozliwiajacym podniesienie
jakosci ksztalcenia w polskiej o§wiacie poziomu podstawowego.

Uczestniczac w pracach wstepnych i przygotowawczych do realizacji tego pro-
gramu, poznaliémy skale i zakres $rodkéw finansowych, jakie mogly pozyskac
organy prowadzace szkoly podstawowe, zaréwno publiczne, jak i niepubliczne.

Prezentowane opracowanie ksigzkowe skltada sie z trzech rozdzialéw. W roz-
dziale pierwszym przedstawiamy uwagi o programie rzadowym ,Laboratoria
Przyszlosci” oraz przyblizamy zagadnienie, ktdre stanowilo kontekst przeprowa-
dzonych badan, czyli proksemike. Poruszamy takze w zarysie zagadnienie eduka-
cji STEAM, realizowanej wlasnie w programie ,,Laboratoria Przysztosci”

Rozdzial drugi informuje o $rodkach dydaktycznych w realizowanym pro-
gramie , Laboratoria Przyszlosci”. Piszemy tam szczegélnie o katalogu srodkow
dydaktycznych, jaki zostal przygotowany na potrzeby omawianego programu.
Zwrocilismy uwage na drukarki 3D, ktérych nabywanie i wykorzystywanie w ra-
mach programu stalo si¢ podstawowym, wrecz sztandarowym haslem ,,Labora-
toriow Przyszlosci”. W rozdziale tym powiedzieliSmy takze m.in. o okularach VR
dla edukacji. Podalismy wiele informacji o stacjach lutowniczych stosowanych
w edukacji jako o elemencie w zasadzie niezbednym w realizacji edukacji tech-
nicznej. Podkreslilismy w tej czesci ponadto znaczenie sprzetu medialnego do
nagran i kontroli prezentacji przez ucznia jego osiagnie¢ w procesie ksztalcenia.

Kolejny, trzeci rozdzial poswigcony zostal w calosci prezentacji wynikow ba-
dania przeprowadzonego przez autoréw niniejszej publikacji. Dotyczyto ono po-
zyskania informacji o realizacji przez szkoly programu rzadowego ,Laboratoria
Przysztosci” w kontekscie proksemiki. Dane pozyskiwalismy od dyrektoréw szkot
i nauczycieli realizujacych dzialania w omawianym programie. Wzorem wcze-
$niej realizowanych programéw rzadowych, takich jak ,,Cyfrowa szkola”, ,Nauka

1

Laboratoria Przyszlosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria [dostep: 21.05.2024].
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programowania” czy ,,Aktywna tablica’, przygotowalismy ankiete, dzigki ktorej
udalo sie pozyska¢ interesujace nas dane — o realizacji programu ,Laboratoria
Przysztosci” w kontekscie proksemiki. Ankieta umieszczona byla na stronie inter-
netowej, uczestnicy mieli wiec mozliwo$¢ wziecia w niej udziatu on-line?.

Na koncu publikacji, przed Bibliografia, umiescilismy jako cenny z uwagi na
poruszane tu kwestie material uzupelniajacy, czyli akt prawny dotyczacy pro-
gramu, oraz zbiorcze zestawienie wsparcia w ramach programu ,Laboratoria
Przysztosci” w latach 2021-2023 - informacje¢ sporzadzona dla Najwyzszej Izby
Kontroli przez organ nadzoru pedagogicznego, czyli pracownikéw Kuratorium
Oswiaty w Bydgoszczy.

Autorzy niniejszej publikacji bardzo dziekuja dyrektorom szkol i nauczycie-
lom za udzial w realizacji badania ankietowego, za przychylne podejscie do pros-
by o wypelnienie formularzy i udzielenie odpowiedzi.

Szczegolnie stowa podzigkowania kierujemy takze do pana Macieja Leciejew-
skiego za pomoc w przestaniu linku ankiety do szkét bioracych udzial w progra-
mie ,,Laboratoria Przyszlodci’, oraz do pana Adama Wnorowskiego, udzielajacego
informacji o adresach szkoét biorgcych udzial w programie.

2 Adres internetowy, pod ktérym umieszczona byta ankieta: https://forms.office.com/e/AFD-

04fGUkn.



RozpziAL 1.
PROGRAM RZADOWY ,,LABORATORIA PRZYSZLOSCI”

Rozdzial 1. Program rzadowy ,,Laboratoria Przyszlosci”

1.1. Informacje o programie

Program rzadowy ,,Laboratoria Przysziosci” to inicjatywa w obszarze eduka-
cji, ktora realizowalo w pierwszej fazie Ministerstwo Edukacji i Nauki we wspol-
pracy z Centrum GovTech’.

Wspolna misja realizatoréw sprowadzala si¢ do stworzenia nowoczesnej szko-
ty, w ktorej zajecia beda prowadzone przez nauczycieli w sposéb ciekawy, innowa-
cyjny i kreatywny. Zajecia majg angazowac uczniéw w procesie ksztalcenia, sprzy-
ja¢ odkrywaniu ich talentéw, rozwijaniu wtasnych zainteresowan i zdolnosci.

Celem inicjatywy jest wsparcie wszystkich szk6l podstawowych w pozyski-
waniu przez uczniéw kompetencji przysztosci z tzw. kierunkéw STEAM. Nazwa
STEAM to skrét stworzony z pierwszych liter angielskich stow: Science (,,na-
uka”), Technology (,.technologia®), Engineering (,inZynieria”), Arts (,,sztuka”
i Maths (,,matematyka”)*. Jak wskazuja tworcy programu: ,,Metodologia STEAM
to catkowite odwrdcenie tradycyjnego podejscia do nauczania. Dziecko przestaje by¢
biernym odbiorcq wiedzy podawanej przez nauczyciela. Staje si¢ naukowcem, kon-
struktorem, odkrywcq i inZynierem. Podgzajgc za naturalng potrzebg doswiadcza-
nia i przezywania przygod, uczniowie poznajg tajemnice otaczajgcego ich swiata.

795

Nie bojg sig eksperymentowac, tworzyc i probowaé roznych rozwigzan

W obszarze programu ,,Laboratoriéw Przyszlosci” zatozono, ze organy pro-
wadzace szkoly otrzymaja od panstwa $rodki finansowe warte ponad miliard
zlotych. Srodki te - zgodnie z przyjetym zalozeniem — majg umozliwi¢ milionom
uczniéw nauke poprzez ciekawe eksperymentowanie, zdobywanie w nowocze-
sny sposob praktycznych umiejetnoéci, nabywanie manualnych kompetencji
kreatywnych i technicznych. W ramach programu otrzymane $rodki finan-
sowe szkoly przeznaczaly na zakup wyposazenia technicznego niezbednego
do tak zalozonego rozwoju dzieci i mlodziezy. Wsparcie przekazano w calosci
z gory. Nie bylo koniecznosci wniesienia przez organ prowadzacy szkote wkladu
wlasnego®.

*  GovTech Polska, https://www.gov.pl/web/govtech [dostep: 21.05.2024].

Edukacja STEAM - rewolucyjna metoda nauki stworzona dla Twojego dziecka [w:] ProfiLingua
https://www.profi-lingua.pl/blog/edukacja-steam-rewolucyjna-metoda-nauki-stworzona-dla-
twojego-dziecka [dostep: 21.05.2024].

> Ibidem.

Laboratoria Przyszlosci, op. cit.
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Kreatywne mys$lenie oraz obstuga narzedzi to jedne z podstawowych umiejet-
nosci decydujacych o rozwoju cywilizacyjnym, gospodarczym i spotecznym, ktore
nalezy realizowa¢ w edukacji podstawowej. Bardzo znaczacy wzrost innowacyjno-
$ci, a przede wszystkim rozwdj technologiczny, wptynal na koniecznos¢ doskona-
lenia umiejetnosci matematycznych oraz w zakresie nauk przyrodniczych, tech-
nologii i inzynierii, ktore dzi$ sa wazniejsze niz kiedykolwiek wcze$niej. Wlasnie
z tych wzgledow program ,,Laboratoria Przyszlosci” stanowil bardzo wazny krok
w strone wzmocnienia i uatrakcyjnienia dotychczasowego procesu zdobywania
wiedzy i praktycznych umiejetnosci w tych obszarach przez uczniéow szkoét pod-
stawowych. Wazne sg tu tez umiejetnosci pracy zespolowej, dobrej organizacji
i dbania o porzadek na stanowisku pracy, radzenia sobie w zyciu codziennym - to
réwniez kompetencje ksztalcone w trakcie realizacji tego programu.

Pelen zakres wyposazenia mozliwego do zakupienia z pozyskanych $rodkow
zostal ujety w Katalogu wyposazenia’.

W literaturze przedmiotu stwierdzono, ze kompletny katalog sprzetu zawiera
ponad 175 pozycji, a dyrektorzy szkét moga wybraé potrzebne wyposazenie w za-
leznosci od srodkow dydaktycznych, ktére sg juz na wyposazeniu ich szkot. Jak
podaja dystrybutorzy sprzetu, katalog sktada sie nastepujacych czesci:

o wyposazenia podstawowego (szkoly obowiazkowo musza zakupi¢ je
w ramach otrzymanego wsparcia lub z innych $rodkéw; sprzet nalezacy
do tej kategorii musi znalez¢ si¢ na wyposazeniu kazdej szkoty podstawo-
wej w Polsce do 1 wrze$nia 2022 roku, a od roku szkolnego 2022/23 szkoty
mialy obowiazek udostepniania go uczniom podczas zajec);

» wyposazenia dodatkowego (to sprzet, ktéry moze zosta¢ wybrany zgod-
nie z potrzebami edukacyjnymi danej placowki szkolnej).

Katalog dostepny od 30 czerwa 2022 roku zawiera zaréwno wyposazenie pod-
stawowe dla szkdt podstawowych uczestniczacych w programie, jak i dodatkowe,
szczegolnie dobierane swobodnie przez dyrektoréw i nauczycieli poszczegdlnych
szkot®.

Program ,,Laboratoria Przysztosci” ,wprowadza do szkdol” nowoczesny sprzet,
ktéry umozliwia ksztaltowanie kompetencji i szlifowanie talentéw u poszczegol-
nych uczniéw. Zajecia szkolne moga by¢ dzigki temu uatrakcyjnione, co pozwala
uczniom rozwija¢ swoje zainteresowania nie tylko na lekcjach techniki i w ramach
innych obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych, lecz takze w ramach zaje¢ pozalek-
cyjnych, kot zainteresowan i innych form w szkole.

<

Katalog wyposazenia podstawowego [w:] Laboratoria Przyszlosci, https://www.laboratoria-
przyszlosci.edu.pl/wyposazenie-podstawowe-katalog/ [dostep: 21.05.2024].

O programie [w:] Laboratoria Przyszlosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria/o-programie2
[dostep: 21.05.2024].
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Harmonogram realizacji programu

Ponizej ujeto w formie tabeli informacje dotyczace wszystkich istotnych z for-
malnego punktu widzenia terminéw zwigzanych z realizacjg programu ,,Labora-

toria Przyszlosci”.

Tabela 1. Harmonogram programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Data

Etap

15 wrzesnia 2021

rozpoczgcie konsultacji dotyczacych katalogu wyposa-
zenia dla szkot samorzadowych

30 wrzesnia 2021

zakonczenie konsultacji

ogloszenie finalnej wersji katalogu wyposazenia i roz-

8 pazdziernika 2021 | poczecie zgloszen szkot samorzadowych oraz organéw
prowadzacych
30 listopada 2021 zakonczenie przyjmowania zgloszen dla szkot samorza-
dowych
termin skladania przez organy prowadzace informacji
28 lutego 2022 o wykorzystaniu wsparcia przez szkoly samorzadowe

w 2021 roku

31 marca 2022

termin przekazania przez wojewode zbiorczej informa-
cji o wykorzystaniu wsparcia przez szkoly samorzadowe
w 2021 roku

8 kwietnia 2022

rozpoczecie przyjmowania zgloszen dla szkot niesamo-
rzagdowych

19 wrze$nia 2022

zakonczenie przyjmowania zgloszen dla szkoét niesamo-
rzadowych

31 sierpnia 2022

ostateczny termin dla szkét samorzadowych na wyko-
rzystanie pozostalych $rodkéw przyznanych w ramach
programu

1 wrze$nia 2022

ostateczny termin na dostarczenie zamdéwionego
wyposazenia Laboratoriow Przysztosci do szkot, ktore
zglosily sie przed 1 grudnia 2021 roku

27 lutego 2023

termin skladania przez organy prowadzace (a w przy-
padku szkot prowadzonych przez ministréw — odpo-
wiednio: dyrektorow lub kierownikéw szkoét) informacji
o wykorzystaniu wsparcia przez szkoly samorzadowe

31 marca 2023

termin przekazania przez Osrodek Rozwoju Edukacji
informacji o wykorzystaniu wsparcia

11
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ostateczny termin na dostarczenie zamdwionego wypo-

30 czerwca 2023 | sazenia Laboratoriow Przyszlosci do szkét niesamorza-
dowych
ostateczny termin na zaopatrzenie szkot samorzado-
30 czerwca 2023 | wych i niesamorzadowych w wyposazenie z katalogu

podstawowego Laboratoriéw Przysztosci

od 18 wrze$nia 2023
do 26 stycznia 2024

termin skfadania przez organy prowadzace informacji
o wykorzystaniu wsparcia przez szkoly niesamorzadowe

od 18 wrzes$nia 2023
do 31 stycznia 2024

termin skladania przez organy prowadzace informacji
o wykorzystaniu wsparcia przez szkoly znajdujace si¢
poza granicami Polski

31 marca 2024

termin przekazania przez Os$rodek Rozwoju Edukacji,
Instytut Badan Edukacyjnych, Osrodek Przetwarzania
Informacji i Osrodek Rozwoju Polskiej Edukacji za
Granicg informacji o wykorzystaniu wsparcia w roku
2023

30 kwietnia 2024

termin przekazania przez wojewode oraz wlasciwego
ministra zbiorczej informacji o wykorzystaniu wsparcia
przez szkoly niesamorzadowe, oraz termin przekazania
przez ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wycho-
wania informacji dotyczacej dzialan wykonywanych
przez Osrodek Rozwoju Edukacji i Instytut Badan
Edukacyjnych

Zrédlo: Harmonogram programu [w:] Laboratoria Przyszlosci, https://www.gov.pl/web/laborato-
ria/harmonogram-programu [dostep: 21.05.2024].

Wymagania dot. realizacji programu

Ministerstwo w materialach dotyczacych programu wskazato konkretne wy-
magania, ktére nalezalo spelni¢, by méc skorzystac z tej inicjatywy edukacyjne;j

i ubiegac sie o $rodki.

Po pierwsze, szkoly oraz organy je prowadzace, aby moc otrzymac progra-
mowe wsparcie finansowe, zobowigzywaly sie, ze w terminie do dnia 31 sierp-

nia 2027 r.:

« wypelnia¢ beda, na zadanie Prezesa Rady Ministréw lub ministra wiasci-
wego do spraw o$wiaty i wychowania, droga elektroniczna, ankiety majace
na celu ewaluacje realizacji programu, w tym zbadanie stanu wyposazenia
szkdl, wykorzystania technologii cyfrowych lub metodyki procesu dydak-

tycznego;

12
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bra¢ beda udzial w innych ewaluacjach oraz w badaniach i dziataniach
informacyjnych zwigzanych z otrzymanym wsparciem.

Ponadto organy prowadzace szkoly uczestniczace w ,,Laboratoriach Przysztosci”
zobowigzane zostaly do:

1.

»zapewnienia instalacji, uruchomienia oraz zintegrowania zakupionego wy-
posazenia z infrastrukturg szkolng;

zapewnienia technicznych szkoleri dla 0sob prowadzgcych zajecia w szkole
z wykorzystaniem wyposazenia zakupionego w ramach otrzymanego wspar-
cia w zakresie jego obstugi;

spetnienia wytycznych w zakresie identyfikacji wizualnej zwigzanej z ozna-
czeniem wyposazenia zakupionego w ramach otrzymanego wsparcia”; pro-
dukty, o ktérych tu mowa — niezbedne do spelnienia przez szkote warun-
kow identyfikacji wizualnej programu (oznaczenie wyposazenia i szkoly)
- zapewnil sam organizator, czyli ministerstwo.

Organy prowadzace szkoly zobowigzane zostaly takze do tego, by zagwaran-
towaé podjecie przez podlegle sobie szkoly dzialan zwigzanych z wykorzysty-
waniem wyposazenia nabytego w ramach otrzymanego wsparcia. Ministerstwo
wskazalo konkretne dziatania:

1.

~umozliwienie realizacji zaje¢, o ktérych mowa w art. 109 ust. 1 pkt 1-3
i5-7, ust. 2i4 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo oswiatowe (Dz. U.
z 2021 r. poz. 1082), z wykorzystaniem tego wyposazenia;

wyznaczenie przez dyrektora szkoty szkolnego koordynatora, ktérego zada-
niem bedzie popularyzacja wykorzystania tego wyposazenia oraz wsparcie
0s6b prowadzqgcych zajecia w szkole w jego stosowaniu;

uwzglednienie podczas prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem tego wypo-
sazenia tresci programowych z zakresu doradztwa zawodowego dla szkoty
podstawowej;

dzielenie si¢ dobrymi praktykami oraz wymienianie si¢ wiedzg z innymi
szkotami w zakresie wykorzystania tego wyposazenia;

wykorzystywanie tego wyposazenia w kolejnych co najmniej pieciu latach
szkolnych, poczgwszy najpéziniej od roku szkolnego 2022/2023, podczas

sSrednio co najmniej 3 godzin zaje¢ w kazdym tygodniu nauki’*.

®  Wymagania programu [w:] Laboratoria Przysztosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria/wyma-
gania-programu [dostep: 21.05.2024].

10 Tbidem.
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Posréd réznych tresci, ktére Ministerstwo przygotowalo dla uczestnikéw pro-
gramu do pobrania z dedykowanej ,,Laboratoriom Przyszlosci” strony, znajduja
sie m.in. materialy pomocnicze - katalog wyposazenia, informacje o programie
oraz inne pomocne dokumenty'’.

Umieszczono tu takze uchwale nr 63 Rady Ministréw dotyczaca programu
»Laboratoria Przyszlo$ci”'? instrukeje, jak ztozy¢ wniosek w programie; wymogi
identyfikacji wizualnej dla szkot realizujacych ,,Laboratoria Przyszlosci”

Na stronach programu ,,Laboratoria Przyszlosci” ministerstwo zamiescito po-
nadto tematyczne linki, pod ktérymi nauczyciele szkot bioracych udzial w pro-
gramie mogli zapoznac¢ si¢ z przykladowymi materiatami dydaktycznymi, zaty-
tulowane ,,Inspiracje na lekcje”'?. Materialy podzielone zostaly na stronie wedtug
przedmiotéw szkolnych, by nauczyciel mégt ,,odszuka¢ interesujacy go przed-
miot/obszar i ,,zainspirowac sie lekcjami, ktore zostaly juz przeprowadzone w in-
nych szkotach™.

Tresci dydaktyczne dotyczyly oczywiscie zaje¢ z wykorzystaniem nowoczesne-
go sprzetu w rodzaju tego, jaki szkoly mogty naby¢ ze srodkéw wsparcia w ,,Labo-
ratoriach Przyszlo$ci”. Materialy te zamieszczono w celu zainspirowania wszyst-
kich nauczycieli do stworzenia wlasnych scenariuszy lekcyjnych.

Dodatkowo wskazano linki z inspiracjami dotyczacymi zaje¢ z uwzglednie-
niem specjalnych potrzeb edukacyjnych. Materialy posegregowano na stronie na
nastepujace kategorie i tematy:

+ ,Rozwdj kompetencji emocjonalno-spolecznych z wykorzystaniem no-
wych technologii

®  Przygotowanie animacji przy pomocy aplikacji Vocaroo - taticzgce choinki
o Animacja tariczgcych flag przy uzyciu aplikacji webowej sketch.metade-
molab

o  Animacja poklatkowa na podstawie bajki ,,Czerwony Kapturek” z wyko-
rzystaniem aplikacji Stikbot 2.0.

®  Realizacja kolazu ze zdje¢ przy pomocy programu Canva - szablon: tele-
wizor

"' Materialy pomocnicze [w:] Laboratoria Przyszlosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria/mate-
rialy-pomocnicze [dostep: 21.05.2024].

2 Uchwata nr 63 Rady Ministréw z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie rzgdowego programu rozwija-
nia szkolnej infrastruktury oraz umiejetnosci podstawowych i przekrojowych dzieci i mlodziezy
- »Laboratoria przysztosci” (Dz.U. 2022 poz. 771).

1 Inspiracje na lekcje [w:] Laboratoria Przyszlosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria/inspira-
cje-na-lekcje [dostep: 21.05.2024].
" Ibidem.
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®

©

[]

Realizacja materiatu wideo przy pomocy programu iMovie
Animacja w programie Sketch — ruchomy kwiat

Realizacja elektronicznej ksigzeczki w programie Storyjumper

o Przysposobienie do pracy, technika

®

®

Swigteczne skrzaty - instrukcja krok po kroku

Swigteczne stroiki i ozdoby — inspiracje

o Przysposobienie do pracy, technika z wykorzystaniem dlugopisow 3D

[0}

[]

®

®

[0}

Dtugopisy 3D w edukacji i terapii - bezplatny ebook
Kolorowe sowy - ¢wiczenie z uzyciem dtugopiséw 3D

Nauka koncentracji, cierpliwosci oraz umiejetnosci manualnych przy po-
mocy dtugopisow 3D - kropki i kotyliony

Tworzenie kokard i kotylionow - 11 listopada

Cwiczenia koncentracji, uwagi, spostrzegania przestrzennego i motoryki
matej - szablony do tworzenia znakow drogowych

Wytwarzanie 0zdob, elementéw rekodziela i doskonalenie motoryki matej
i precyzji ruchow

Inspiracje do wykonywania zdjec i ich obrébki przy pomocy aplikacji PiZap

Cwiczenie motoryki malej i umiejetnosci manualnych — przypinki z koni-
czynek przy pomocy dtugopiséw 3D

Wydruk flagi Unii Europejskiej przy pomocy dtugopisow 3D

Tworzenie podstawowych symboli i przedmiotow kojarzgcych sig z Polskg
- dlugopis 3D

Prace 3D z wykorzystaniem dtugopisu 3D - kolorowe kamieniczki

Maski karnawatowe wykonane przy pomocy dtugopiséw 3D

o Zajecia rewalidacyjne

[]

®

®

Pomoce dydaktyczne pedagoga specjalnego

Emocje - animacja z ludzikami przy pomocy aplikacji Vocaroo
Mebelki 3D i ¢wiczenia orientacji przestrzennej

Nadmorska plaza - szablony do uzycia przy pomocy dtugopisu 3D
Trening umiejetnosci specjalnych - buzki okreslajgce emocje

Rozwijanie wyobrazni, kreatywnosci i logicznego myslenia przy pomocy
klockéw konstrukcyjnych SKRIKIT

Terapia motoryki maltej przy pomocy dtugopisow 3D
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o  Kreatywne koteczka wykonane przy pomocy dtugopiséw 3D do zajec re-
walidacyjnych

o  Stopy wykonane przy pomocy dtugopisow 3D do zajec rewalidacyjnych

o  Sensoryczne patyczki - pomoc dydaktyczna do doskonalenia koordynacji
wzrokowo-ruchowej oraz ¢wiczenia percepcji wzrokowej

o  Kreatywne dlonie — pomoc dydaktyczna dla uczniow z zaburzeniami per-
cepcji wzrokowej, motoryki malej, spostrzegania, trudnosci w przeliczaniu
i okreslaniu wartosci liczby, rozrézniania i nazywania koloréw oraz orien-
tacji przestrzennej
o Pomoc psychologiczno-pedagogiczna
o  Kompetencje emocjonalno-spoteczne
o  Elementy Treningu Umiejetnosci Spotecznych poprzez scenki sytuacyjne,
symulacje, dyskusje, wspotprace w grupie - szablony
o  Trening umiejegtnosci spotecznych w 3D
o Innowacja pedagogiczna — animacja i gry
o  Trening Umiejetnosci Spotecznych - rozwijanie umiejetnosci zwigzanych
z emocjami, wyrazania emocji i mowienia o swoich odczuciach
o Gospodarstwo domowe i praktyczne dzialanie

o Kolekcje wakelet".

Przywolane na stronie programu materialy zostaly udostepnione na licencji
CCBY-NC-ND 3.0 PL (Creative Commons: uznanie autorstwa, uzycie niekomer-
cyjne, bez utwordw zaleznych, 3.0 Polska). Jedynie niektdre posiadaly inng licen-
cje, co byto wowczas wskazane oddzielnie.

1.2. Uwagi o kontekscie w badaniu

W celu lepszego zrozumienia wynikéw badania zaprezentowanego w dalszej
cze$ci opracowania wskazane jest zrozumienie kontekstu sytuacji programu ,,La-
boratoria Przyszlosci”

W literaturze przedmiotu czytamy, ze pojecie ,kontekst” odnosi si¢ do czyn-
nikéw srodowiskowych, ktore wplywaja na wyniki komunikacji, a tym samym na
relacje miedzy podmiotami w danym zdarzeniu, w danej sytuacji. Nalezg do nich
czas i miejsce, a takze takie czynniki jak relacje rodzinne, ple¢, kultura, osobiste za-

5 Inspiracje SPE [w:] Laboratoria Przyszlosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria/inspiracje-spe

[dostep: 21.05.2024].
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interesowania i srodowisko'®. Mozna réwniez spotkac si¢ z definicja, zgodnie z kto-
ra kontekst ,,moze obejmowac wszystkie aspekty kanaléw spotecznych i srodowiska
sytuacyjnego, pochodzenie kulturowe i jezykowe uczestnikéw oraz etap rozwoju
lub dojrzatos¢ uczestnikow”"’.

W kazdym badaniu istnieje sytuacja mogaca obejmowac wiele wzajemnie od-
dzialujacych kontekstow'®, w tym kontekst retrospektywny i kontekst wylaniajacy
sie.

Kontekst retrospektywny to wszystko, co pojawia si¢ przed konkretnym zdarze-
niem, a co moze pomodc w zrozumieniu i interpretacji tej sytuacji. Natomiast kon-

tekst emergentny (wylaniajacy si¢) odnosi si¢ do istotnych zdarzen, ktére nastepuja
po danym zachowaniu, po zaistniatej sytuacji'.

Wspomniane wczesniej Srodowisko sytuacyjne mozna natomiast zdefiniowa¢
jako polaczenie srodowisk spotecznego i fizycznego, w ktérym zachodzi dane zda-
rzenie lub co$ si¢ dzieje. Przykladem moze by¢ pomieszczenie lekcyjne, jesli dzieje
sie dane zdarzenie z obszaru o$wiaty, lub sala szpitalna, gdy mamy do czynienia
z wydarzeniem typu medycznego. Te pomieszczenia mozna uwaza¢ wowczas za
srodowiska sytuacyjne. Jednakze srodowiskiem omawianego rodzaju bedzie réw-
niez pora roku, pogoda, aktualna lokalizacja fizyczna®.

Autorzy niniejszej publikacji uznali, Ze omawianie i badanie relacji miedzy
uczestnikami procesu edukacyjnego, w trakcie ktérego maja zastosowania $rodki
dydaktyczne dedykowane realizacji programu ,Laboratoria Przysziosci’, musi by¢
wzmocnione podaniem informacji z obszaru komunikacji interpersonalnej i nie
tylko. Dlatego ponizej poruszone zostaly pewne zagadnienia z zakresu komunikacji
w edukacji.

6 Wiegcej: Corbin C., White D., Interpersonal Communication: A Cultural Approach, Sydney, NS.
Cape Breton University Press, 2008, [za:] Interpersonal communication [w:] Wikipedia, https://
en.wikipedia.org/wiki/Interpersonal_communication#cite_note-Corbin,_C._White_2008-68
[dostep: 21.05.2024].

7 Charles R., Komunikacja interpersonalna [w:] W. Donsbachu (red.), Miedzynarodowa encyklo-
pedia komunikacji, Nowy Jork, Wiley-Blackwell, 2008, s. 3671-3682, [za:] Interpersonal com-
munication [w:] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Interpersonal_communication [do-
step: 21.05.2024].

McHugh Schuste P, Komunikat dla pielegniarstwa: Jak zapobiegal szkodliwym zdarzeniom
i promowac bezpieczetistwo pacjentéw, FA Davis Company, USA, 2010, [za:] Interpersonal com-
munication [w:] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Interpersonal_communication#ci-
te_note-69 [dostep: 21.05.2024].

Knapp M.L., Daly J.A., Podrecznik komunikacji interpersonalnej, Thousand Oaks, Kalifornia,
2002, [za:] Interpersonal communication [w:] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Inter-
personal_communication#cite_note-Corbin,_C._White_2008-68 [dostep: 21.05.2024].

20 Ibidem.
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Kontekst powinno si¢ bra¢ pod uwage, by nalezycie zrozumie¢ znaczenie tego,
co jest komunikowane i w jakich warunkach®..

Na komunikacje miedzyludzka gleboki wplyw ma istnienie halasu wewnetrz-
nego i zewnetrznego. Halas zewnetrzny sklada sie z wplywoéw zewnetrznych, ktére
odwracaja uwage od komunikacji. Istniejacy szum wewnetrzny z kolei przedstawia
sie w opisach ,,jako poznawcze przyczyny zaktécen w transakcji komunikacyjnej”
- odnosi sie zatem do kwestii poznania.

O poznaniu w literaturze przedmiotu zapisano: ,,umystowe dziatanie lub proces
zdobywania wiedzy i zrozumienia poprzez mysl, doswiadczenie i zmysty™>. Obej-
muje wszystkie aspekty funkeji i proceséw intelektualnych, takich jak: percepcja,
uwaga, myslenie, wyobraznia, inteligencja, tworzenie wiedzy, pamie¢ i pamig¢ ro-
bocza, osad i ocena, rozumowanie i obliczenia, rozwiagzywanie probleméw i podej-
mowanie decyzji, rozumienie i produkcja jezyka. Procesy poznawcze wykorzystuja
istniejaca wiedze i odkrywaja nowa wiedzg™.

W warunkach szkolnych halas zewnetrzny moze obejmowac dzwieki wydawane
przez sprzet szkolny (srodki dydaktyczne) lub rozmowy prowadzone przez uczniow
zespotu klasowego poza salami lekcyjnymi. Halas wewnetrzny z kolei kojarzony jest
z przemysleniami pracownika oswiaty (takze autorow tego opracowania) na temat
innych kwestii, ktore odwracaja jego uwage od biezacej rozmowy z uczniami (tutaj
szkoly podstawowej) lub innymi pracownikami sektora edukacyjnego®.

Na efektywno$¢ komunikacji interpersonalnej wplyw ma nie tylko halas/szum,
ale takze kanal komunikacji. Wymienia si¢ kanaty komunikacyjne, ktére moga by¢
synchroniczne lub asynchroniczne?®.

Komunikacja synchroniczna odbywa sie w czasie rzeczywistym, na przyktad
w rozmowach twarzg w twarz i rozmowach telefonicznych. Ten rodzaj komunikacji
to wszelki sposob prowadzenia dialogu, ktéry odbywa sie w czasie rzeczywistym.
Najbardziej oczywistym wskazaniem bedzie wiec rozmowa twarzg w twarz, jednak

2 Knapp M.L,, Daly J.A., Albada K.E,, Miller G.R., Podrecznik komunikacji interpersonalnej (wyd.
3), Thousand Oaks, Kalifornia, Sage Publishing, 2002, [za:] Interpersonal communication [w:]

Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Interpersonal_communication#cite_note-Adle-
r,_R.B._2012-72 [dostep: 21.05.2024].
2 Ibidem.

» Cognition [w:] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Cognition [dostep: 21.05.2024].
2 Ibidem.

25

Costa G.L., Lacerda A.B., Marques J., Halas w szpitalu: wplyw na zdrowie personelu piele-
gniarskiego, ,EFAC” 2013, 15 (3), s. 642-652, [za:] Interpersonal communication [w:] Wiki-
pedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Interpersonal_communication#cite_note-73  [dostep:
21.05.2024].

Synchronous serial communication [w :] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Synchrono-
us_serial_communication [dostep: 21.05.2024].

26
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to nie jedyny sposoéb synchronicznego porozumiewania sie”. Jezeli odbywa si¢ to
z zastosowaniem urzadzen elektronicznych, to ,komunikacja synchroniczna wy-
maga synchronizacji zegaro6w w urzadzeniach nadawczych i odbiorczych - dzialaja-
cych z ta samg czgstotliwoscia - tak, aby odbiornik mogt probkowac sygnat w tych
samych odstepach czasu co nadajnik™.

Komunikacja asynchroniczna moze by¢ wysylana i odbierana w réznym cza-
sie, podobnie jak w przypadku wiadomosci tekstowych i e-maili. Dane moga by¢
przesylane sporadycznie, a nie w sposob ciagly”. Bardzo waznym, wrecz ,,najwaz-
niejszym aspektem komunikacji asynchronicznej jest to, ze dane nie s3 przesyta-
ne w regularnych odstepach czasu, co umozliwia zmienng przeptywnos¢, oraz ze
generatory zegara nadajnika i odbiornika nie muszg by¢ przez caly czas doktadnie
zsynchronizowane™. W transmisji asynchronicznej dane sg przesylane po bajcie®,
a kazdy bajt jest poprzedzony bitami startu i stopu®.

Jako dobry przyklad na rozréznienie wymienionych powyzej komunikacji jest
sytuacja, jaka wystepuje w srodowisku szkolnym. Pilne sytuacje wymagaja natych-
miastowej komunikacji za posrednictwem kanatéw synchronicznych. Ptynace z ko-
munikacji synchronicznej korzysci obejmuja bezposrednie dostarczanie wiadomo-
$ci przy jednoczesnym zmniejszonym ryzyku nieporozumien i nieporozumien.
Niestety wystepujace wady komunikacji synchronicznej objawiaja si¢ konieczno-
$cig przywolania i uporzadkowania danych oraz informacji przekazanych ustnie.
Widoczne jest to, gdy w krétkim czasie przekazano duze ilosci konkretnych danych.
Komunikaty asynchroniczne moga stuzy¢ do przypomnienia, co zostalo zrobione
i co nalezy zrobi¢. Takie dzialanie okazuje si¢ korzystne w szybko zmieniajacym
sie srodowisku edukacji w szkole podstawowej. Szczegélnie, gdy nadawca nie wie
jednak, kiedy odbiorca otrzyma dang wiadomosc¢.

¥ Komunikacja synchroniczna i asynchroniczna [w:] Kreator, https://www.kreator-szkolenia.pl/

blog/komunikacja/komunikacja-synchroniczna-i-asynchroniczna/ [dostep: 21.05.2024].

2 Synchronous serial communication [w:] Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Synchrono-
us_serial_communication [dostep: 21.05.2024].

¥ Asynchronous [w:] Webopedia, https://web.archive.org/web/20110430051620/http://www.we-
bopedia.com/TERM/A/asynchronous.html [dostep: 21.05.2024].

30 Ibidem.

1 Bajt to jednostka informacji cyfrowej, ktdra najczesciej sklada si¢ z o§miu bitéw. Historycz-

nie rzecz biorac, bajt to liczba bitéw uzywanych do zakodowania pojedynczego znaku tekstu
w komputerze i z tego powodu jest to najmniejsza adresowalna jednostka pamieci w wielu
architekturach komputeréw, [za:] Bajt [w:] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Byte [do-
step: 21.05.2024].

Termin asynchroniczny jest zwykle uzywany do opisania komunikacji, w ktorej dane moga by¢
przesylane sporadycznie, a nie w stalym strumieniu, [za:] Asynchroniczna komunikacja [w:]
Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/ Asynchronous_communication [dostgp: 21.05.2024]
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1.3. Kilka uwag o proksemice

Niewykluczone, Ze jestesmy swiadkami powstawania grupy nauk
o zachowaniach przestrzennych cztowieka.
A. Wallis*

Tresci zaprezentowane w tym podrozdziale pojawily si¢ we wczesniejszej pu-
blikacji autoréw pt. ,Tablica interaktywna w edukacji w kontekscie proksemiki™*,
a takze w publikacji jednego z autoréw pt. ,,Proksemika cyfrowej szkoty™. Tu
takze wazne jest przytoczenie tych rozwazan, gdyz kontekst proksemiki stanowi
istotng materie niniejszego wydawnictwa.

Pojecie ,,proksemika” napotka¢ mozna, zaglebiajac sie w wiedze na temat komu-
nikacji spotecznej. Zagadnienie jest nadal malo znane w powszechnym obiegu spo-
tecznym. Z tej przyczyny wydaje si¢ wysoko uzasadnione poswigcenie nieco miej-
sca na rozwazania dotyczace tego terminu w niniejszej publikacji, w tym postuzenie
sie przyktadami uzycia dla jego zilustrowania w srodowisku edukacji szkolne;.

Trudno wyobrazi¢ sobie funkcjonowanie w spoleczenstwie, rodzinie czy or-
ganizacji — w tym w najbardziej interesujagcym nas tu srodowisku szkolnym - bez
komunikowania si¢ z innymi cztonkami danego srodowiska. Placowka oswiatowa,
zwlaszcza szkola, to swoiste miejsce budowania relacji interpersonalnych miedzy
osobami realizujacymi proces ksztalcenia. Jak wskazuje Dorota Jurek w swoim
opracowaniu ,Relacje interpersonalne w systemie zapewnienia jakosci w eduka-
cji”, pracownicy o$wiaty w szkole powinni dysponowac wiedzg o mechanizmach
rzadzacych ludzkimi zachowaniami, znajomoscia i rozumieniem pewnych poje¢,
a przede wszystkim umiejetnosciami oddzialywania wychowawczego. Autorka
w kontekscie szkolnym wymienia szczegolne dwie grupy kompetencji nauczyciel-
skich, ktére w najistotniejszy sposdb wplywaja na wartosci zachodzacych relacji
interpersonalnych. Sg to: kompetencje komunikacyjne oraz kompetencje wspot-
dzialania.

Pierwsze z nich wyrazaja sie w skutecznosci zachowan jezykowych w sytu-
acjach edukacyjnych oraz obejmuja posiadanie wiedzy o komunikowaniu inter-
personalnym i umiejetno$¢ stuchania z empatycznym rozumieniem intencji i tre-
$ci wypowiedzi innych ludzi. Natomiast drugie z wymienionych - kompetencje

3 Wallis A., Wstep [w:] Hall E.T., Ukryty wymiar, Warszawa, Muza, 2001, s. 16.

*  Mikulski K., Krdlikowski T., Tablica interaktywna w edukacji w kontekscie proksemiki, Byd-
goszcz, Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoly Gospodarki w Bydgoszczy, 2023.

»  Mikulski K., Proksemika cyfrowej szkoty, Torun, Wydawnictwo Adam Marszalek, 2014.

% TJurek D., Relacje interpersonalne w systemie zapewnienia jakosci w edukacji, ,Opoczynski
Kwartalnik Os$wiatowy Oko’, https://pomiku.opoczno.fm.interia.pl/pliki/21.html [dostep:
02.01.2024].
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wspotdzialania - odnoszg si¢ do skutecznosci zachowan prospotecznych i spraw-
nosci dziatan integracyjnych. Nauczyciel rozumie zwigzki miedzy wybranym sty-
lem interaktywnym a relacjami spolecznymi zachodzacymi w grupach szkolnych.
Dla kompetenciji tej istotna jest, z punktu widzenia relacji miedzyludzkich, umie-
jetno$¢ rozwigzywania sytuacji konfliktowych przy jednoczesnym preferowaniu
przez nauczyciela regul odpowiedzialnosci nad umiejetnosciami dziatania i nor-
mami postuszenstwa w szkotach.

Komunikacja daje uczestnikom Zycia szkolnego, a tym samym 1i relacji in-
terpersonalnych miedzy nauczycielami i uczniami, szans¢ na wymiane mysli,
wspoldziatanie, podazanie w tym samym kierunku rozwojowym i rozwigzywanie
nowych problemdéw oraz zadan edukacyjnych. Dzigki niej wszystkie podmioty
w kazdej edukacji szkolnej dowiaduja sig, co czujg i myslg inni, a takze maja moz-
liwo$¢ wyrazenia siebie samego?’.

Warto przyjrzec si¢ blizej temu procesowi i odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy
potrafimy skutecznie si¢ komunikowa¢. Celem naszym jest omdéwienie kilku fak-
tow zwigzanych z komunikowaniem interpersonalnym, zwlaszcza jego znaczenia
dla nauki informatyki, na kazdym etapie ksztalcenia.

Czesto wymienianej w literaturze przedmiotu komunikacji werbalnej towa-
rzyszy forma niewerbalna, na jaka skladaja si¢ nastepujace elementy: gestykula-
cja, wyraz mimiczny, dotyk i kontakt fizyczny, wyglad fizyczny, dzwieki paralin-
gwistyczne, kanal wokalny, spojrzenia, pozycja ciala, organizacja srodowiska oraz
dystans fizyczny miedzy rozmoéwcami.

Szczegdlne znaczenie ma odleglo$¢ miedzy rozmdéwcami - podmiotami
uczestniczacymi w interakcji. Podczas rozmowy istotng informacja jest wiedza
o wzajemnych postawach, poziomie intymno$ci, sympatii itd. Niemal niezalezna
problematyka jest dziatanie inwazyjne w przestrzen osobistg czlowieka - zblizenie
sie na odlegto$¢ ponizej 40 cm, a takze inne rodzaje ,inwazji’, jak np. wzrokowa,
dzwigkowa, zapachowa.

Sprébujemy przyblizy¢ zagadnienia odlegtosci w relacjach w przestrzeni szkol-
nej podczas nauki w trakcie realizacji ,,Laboratoriow Przysztosci”. Najpierw jed-
nak pochylimy si¢ nad samym zagadnieniem nauki zajmujacej si¢ tymi kwestiami
- a wiec proksemiki.

¥ Komunikacja interpersonalna [w:] Wyzsza Szkola Informatyki i Zarzadzania, http://[www.wsiz.

rzeszow.pl/.../(8036)_komunikacja_interpersonalna.doc [dostep: 02.01.2024].
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Zalozenia proksemiki jako nowej nauki

Samo pojecie proksemiki zostalo wprowadzone przez antropologa E.T. Halla
(1914-2009)* w 1963 roku. Zdefiniowal on proksemike jako ,,powigzane ze soba
obserwacje i teorie wykorzystania przestrzeni przez ludzi jako wyspecjalizowa-
nego opracowania kultury””. W swoim najwazniejszym, wrecz fundamentalnym
opracowaniu na temat proksemiki, pt. ,The Hidden Dimension” (Ukryty wymiar),
Hall podkreslit wptyw zachowan proksemicznych, zatem wykorzystania wpltywu
przestrzeni i dystansu na komunikacje migdzyludzka, czyli na wymiane informa-
cji miedzy dwiema lub wigcej osobami*. Wedlug Halla badanie proksemiki jest
cenne w ocenie nie tylko sposobu, w jaki ludzie wchodzg w interakcje z innymi
w zyciu codziennym, w tym takze w trakcie procesu edukacyjnego, ale réwniez
»organizacji przestrzeni w [ich] domach i budynkach, a ostatecznie uktadu [ich]
miast”™!. Proksemika pozostaje ukrytym skfadnikiem komunikacji miedzyludz-
kiej, ktory jest odkrywany poprzez obserwacje i pod silnym wptywem kultury*>.

W ogoélnosci proksemika jest czesto utozsamiana z badaniami nad dystansem
interpersonalnym. Stanowi jeden z podstawowych wskaznikéw relacji spolecz-
nych. W edukacji szkolnej, a tym bardziej podczas nauki programowania i innych
elementow informatyki, ma ona takze ciekawe zastosowanie w trakcie realizacji
»Laboratoriow Przyszlosci”

Proksemika jako nowa dyscyplina naukowa potwierdza i wyjasnia intuicyjne
odczucia, ze uklady przestrzenne maja wplyw na dzialania grupowe®. Jak uwaza
jeden z badaczy, Roman Tokarczyk, przestrzenne usytuowanie ludzi wzgledem
siebie wplywa na to, co my$la, mowia, jak moéwia, czy w ogole mowig, jak gesty-
kuluja, takze jak si¢ poruszaja i jaki maja wyraz twarzy. Usytuowanie to (takze
w szkolnych pomieszczeniach), jak wskazuje autor, zaleznie od czasu trwania ak-

¥ Edward Twitchell Hall (1914-2009) - etnolog amerykanski. Wyktadowca na Uniwersytetach
w Denver, Colorado, Bennington College w Vermont, Harvard Business School i innych. Hall
jest takze uwazany za twoérce proksemiki, nauki badajacej wzajemne relacje przestrzenne mig-
dzy ludzmi - dystanse spoteczne. Zostal zapamigtany jako tworca koncepcji proksemiki i ba-
dania spdjnosci kulturowej i spolecznej, a takze opisywania, jak ludzie zachowuja si¢ i reaguja
w réznych typach kulturowo zdefiniowanej przestrzeni osobistej. Hall byt wptywowym kole-
ga Marshalla McLuhana i Buckminstera Fullera, [za:] Edward T. Hall [w:] Wikipedia, https://
en.wikipedia.org/wiki/Edward_T._Hall [dostep: 02.01.2024].

¥ Hall E.T,, The hidden dimension, Garden City, New York, Doubleday, 1966.
% Charles R., Komunikacja..., op. cit.

1 Hall E.T., A System for the Notation of Proxemic Behavior, First published: October 1963 [w:] An-
thoroSource, https://anthrosource.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1525/aa.1963.65.5.02a00020
[dostep: 02.01.2024].

# Charles R., Komunikacja..., op. cit.

# Tokarczyk R., Proksemika prawnicza. Propozycja nowej dyscypliny naukowej, http://rtokarcz.
nazwa.pl/proksem/proks7.htm [dostep: 02.01.2024].
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tywnej interakeji ,,przesqgdzac moze o intelektualnej i emocjonalnej intensywnosci
kontaktow miedzyludzkich™*.

W literaturze przedmiotu czytamy o proksemice jako ,nauce zajmujacej sie
badaniem wzajemnego wplywu relacji przestrzennych miedzy osobami oraz mie-
dzy osobami a otoczeniem materialnym na relacje psychologiczne, sposéb komu-
nikacji itp”*. W pierwszym przypadku nalezaloby zobaczy¢ i bada¢ dystanse per-
sonalne*, natomiast w drugim - uwzgledni¢ pojecie ,terytorialnos$¢”. Proksemika
jako nauka zajmuje si¢ tez badaniem réznic pomigdzy tymi relacjami w réznych
kulturach spofecznych. Réznice te ogdlnie dostrzegalne s3 na przyktad we wpty-
wie sposobu budowania miast, mieszkan, osiedli, parkow, oswietlenia ulic itp. na
zachowania ludnosci¥.

Tabela 2. Zestawienie prob definicji proksemiki zainteresowanej srodowiskiem przestrzennym

Badacz /

srédlo Okreslenie proksemiki Rok

»Powiazane ze soba obserwacje i teorie ludzkiego
E.T. Hall wykorzystania przestrzeni jako wyspecjalizowanego 1963

opracowywania kultury”*.
ET Hall Badanie sposobu strukturyzowania i wykorzystania 1968
o przez ludzi mikroprzestrzeni.
J.C. Burgoon, Postrzeganie, wykorzystanie i konstruowanie prze-
D.B. Buller, . . . . 1989
W Woodall | Strzeni dla celéw komunikacyjnych.

Wymienia ja jako jedng z wielu dziedzin zachowan
T.G. Grove | niewerbalnych w interakcji, szczegolnie przestrzeni 2000
i dystansu fizycznego.

4“4 Ibidem.

* Proksemika [w:] Wikipedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/Proksemika [dostep: 02.01.2024].

% Dystanse personalne — jeden z objawéw zachowan przestrzennych czlowieka (zobacz tez: te-

rytorialno$¢). S one traktowane jako przedluzenia ciala i roznie postrzegane w poszczegol-
nych kulturach. Wymiary dystanséw spotecznych zostaly opisane przez Edwarda Halla, kto-
ry poczatkowo z Georgeem Tragerem wyrdznil 8 dystansow, a nastepnie spoé$rdd nich opisat
4 [za:] Dystanse personalne [w:] Przestrzeri personalna, https://przestrzenpersonalna.prv.
pl/2016/02/05/przestrzen-personalna/ [dostep: 02.01.2024].

Proksemika to takze nauka o wykorzystaniu przestrzeni przez cztowieka oraz o wplywie gesto-
$ci zaludnienia na zachowanie, komunikacje i interakcje spoteczne, [za:] Proxemics [w:] Wiki-
pedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Proxemics [dostep: 02.01.2024].

47

48

Hall E.T., Ukryty wymiar, Warszawa, Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1976.
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C.K. Oyster

Obszar komunikacji niewerbalnej obejmujacy relacje
przestrzenne miedzy podmiotami.

2002

Stownik

jezyka
angielskiego

»I0 badanie kulturalnych, behawioralnych i socjolo-
gicznych aspektow dystanséw przestrzennych miedzy
osobami - podmiotami w badaniu”.

2000

Encyklopedia
internetowa

»Nauka zajmujgca si¢ badaniem wzajemnego wplywu
relacji przestrzennych miedzy osobami oraz mie-

dzy osobami a otoczeniem materialnym na relacje
psychologiczne, sposéb komunikacji, itp. Zajmuje si¢
tez wplywem odwrotnym, a takze badaniem réznic
pomiedzy tymi relacjami w roznych kulturach™.

2011

A. Sztejnberg

»Jest to badanie dystanséw przestrzennych po-
miedzy osobami w réznych kulturach i w réznych
sytuacjach™".

2011

dictionary.
com

»Badanie rodzaju, stopnia i skutkéw przestrzennych
naturalnej separacji 0s6b utrzymywanych w réznych
sytuacjach spolecznych i interpersonalnych i jak ten
rozdzial odnosi si¢ do czynnikéw srodowiskowych

i kulturowych™2.

2011

Konektia.pl

»Jest to interdyscyplinarny kierunek badan, ktéry
znajduje sie na pograniczu psychologii i antropolo-
gii. U jej podstawowych zalozen lezy przekonanie, iz
odlegtos¢, jaka zachowuja pomiedzy sobg dwie osoby
$wiadczy o ich wzajemnym stosunku emocjonalnym.
Ponadto umozliwia ona okreslanie doktadnych relacji
i stosunkéw pomiedzy tymi wlasnie dwiema osobami
albo tez pomiedzy nimi a ich otoczeniem. Ponadto
proksemika pozwala na budowanie wiedzy o rela-
cjach miedzyludzkich, dzigki czemu mozliwe jest
okreslenie stosunku odleglosci do emocji towarzysza-
cych kontaktom pomiedzy ludzmi”>.

2012

49

50

51

52

53

Proksemika [w:] Diki. Stownik angielskiego, https://www.diki.pl/slownik-angielskiego?q=prok-
semika [dostep: 02.01.2024].

Proksemika [w:] Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Proksemika [dostep: 02.01.2024].

Dictionary.com, http://www.dictionary.com/seach?q=Proxemics, [za:] Sztejnberg A., Srodowi-
sko proksemiczne komunikacji edukacyjnej, Opole, Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego

2007, s. 16.

Proxemics [w:] Dictionary.com, https://www.dictionary.com/browse/Proxemics [dostep:

02.01.2024].

Proksemika, http://konektia.pl/artykuly/433-proksemika [dostep: 02.01.2024].
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»Nauka zajmujaca sie badaniem wzajemnego wply-
wu relacji przestrzennych miedzy osobami (zobacz:
dystanse personalne) oraz miedzy osobami a otocze- | 2013
niem materialnym (zobacz: terytorialnos$¢) na relacje
psychologiczne, sposdb komunikacji, itp.*.

A. Orkan-
-Lecka

»(...) interdyscyplinarny kierunek badan dotyczacy
spolecznego postrzegania i uzytkowania przestrzeni
jako specyficznego tworu kulturowego; uwaza sie, iz
odleglos¢ pomiedzy wchodzacymi w interakcje jed-
nostkami wyraza postawy emocjonalne i komunikuje
okre$lone tresci (...)".

A. Dwulit 2014

,Glownym zalozeniem proksemiki jest postrzeganie
dystansu interpersonalnego jako wskaznika relacji
Body Under | spolecznych. Zmniejszajac dystans miedzy rozméw-

Control cami, zacie$nia si¢ tez relacja miedzy nimi. Prze-
strzenna blisko$¢ dwoch 0s6b moze by¢ wskaznikiem
sympatii i odwrotnie™.

2014

Zrodlo: na podstawie Sztejnberg A., Srodowisko proksemiczne komunikacji edukacyjnej, Opole,
Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, 2007, s. 15, oraz innych zrédel (przypisy w tabeli).

W opracowaniach wskazanych powyzej umieszcza si¢ informacje o proksemi-
ce jako dzialaniu nalezagcym do grupy nauk najwczesniej rozwijanych i najbardziej
rozwinigtych na gruncie péInocnoamerykanskim, nazywanych tam naukami o prze-
strzeni (space sciences). Szczegolnie zwraca sie uwage, ze przedmiotem proksemiki
jest postrzeganie i reagowanie przez cztowieka na przestrzen indywidualng i spotecz-
na w roznych skalach, np. matych, srednich i wielkich, ktére wystepuja w edukaciji,
takze tej szkolnej.

W ciagu ostatnich ok. 25 lat zauwazy¢ da si¢ silne zainteresowanie nauk spo-
fecznych i przyrodniczych przestrzennymi dzialaniami czlowieka, obejmujacymi
male skale przestrzenne takie jak zachowanie w mieszkaniu, szkole®” (w tym takze
na uczelniach). Edward Hall wskazuje badanie zjawisk przestrzennych informuja-
ce o przestrzennym uksztaltowaniu ludzkiego srodowiska i wplywajace na zdrowie,
rozwdj osobowoséciowy, na stosunki spoteczne w matych grupach oraz na wydajnos¢
pracy ich czlonkéw.

54

Orkan-Lecka A., Proksemika [w:] Stownik Terminéw Encyklopedycznych, https://ozkultura.pl/
wpis/1712/3 [dostep: 02.01.2024].

Dwulit A., Proksemika [w:] Stownik Terminéw Encyklopedycznych, http://ozkultura.pl/
wpis/1808/3 [dostep: 02.01.2024].

Proksemika [w:] Body UnderControl, https://bodyundercontrol.wordpress.com/tag/proksemi-
ka-2/ [dostep: 02.01.2024].

Hall E.T., Ukryty wymiar, op. cit., s. 5.

55

57
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Jak pisze Mirostaw Ludwinski®, proksemika jest takze definiowana jako dzie-
dzina nauki dotyczaca sposobdw, ktérymi ludzie postuguja si¢ w przestrzeni do
komunikowania si¢. W celu zrozumienia komunikacyjnych rezultatow i implikacji
naszych zachowan proksemicznych musimy pojmowac znaczenie przestrzeni, dy-
stansu, terytorium, zatfoczenia oraz prywatnosci. Autor ten wskazuje, ze jednostka
skutecznie komunikujgca si¢ z innymi musi by¢ w stanie rozpoznawaé oczekiwania,
ktore zostaly rozwiniete dla kazdego rodzaju zachowania proksemicznego. Wska-
zane jest umiejetne dostosowywanie sie jednej osoby do oczekiwan drugiej osoby
lub tez grupy. Wielu autoréw™ postrzega proksemike jako ,aren¢’, na ktorej walcza
z soba dwie, catkowicie rdzne potrzeby ludzkie. Wymieniana jest potrzeba kontak-
tu z innymi (afiliacji) przy jednoczesnej potrzebie bycia samemu, czyli prywatnosci.
Ludwinski podkresla, ze pragnienie kontaktu z ludzmi i rozwijania z nimi blizszych
zwigzkow sygnalizujemy przez zwigkszenie fizycznej bliskosci. Dazymy takze do za-
spokojenia wiasnej potrzeby prywatnosci przez utrzymywanie wigkszego dystansu
wobec innych ludzi. Niekiedy szukamy fizycznych srodkéw, aby zapewnic¢ sobie od-
separowanie od ludzi, nawet tych najblizszych w danej przestrzeni.

Jak rozumie¢ przestrzen?

Przestrzen - zgodnie z definicjg - to ,ramy, w ktérych mozna okresla¢ odleglo-
$ci miedzy obiektami badz punktami”®. To lapidarne zdanie poczatkuje wskazanie
okreslenia przestrzeni w wybranych obszarach nauki: fizyce, filozofii, geografii, an-
tropologii, politologii i astronomii, a przede wszystkim w matematyce. Dzisiaj czlo-
wiek zyje jednoczesnie w réznych przestrzeniach®. W literaturze przedmiotu mowa
o:

przestrzeni naturalnej i przestrzeni kulturowej,
przestrzeni zmyslowej i przestrzeni rozumowej,
przestrzeni sakralnej i przestrzeni $wieckiej,

przestrzeni prywatnej i przestrzeni publicznej,

-V SR~ Y

przestrzeni nienormowanej i przestrzeni normatywne;j.

% Ludwinski M., Sekrety komunikacji proksemicznej, http://kadry.nf.pl/Artykul/7843/Sekre-
ty-komunikacji-proksemicznej/komunikacja-komunikacja-niewerbalna-komunikacja-
werbalna-proksemika/ [dostep: 02.01.2024].

¥ Wiéniewski M., Proksemika - co to jest? Definicja i przyklady, https://humint.pl/proksemika-co-
-to-jest-definicja-i-przyklady/ [dostep: 21.05.2024]; Proksemika — czym jest? [w:] Praca.pl, https://
www.praca.pl/poradniki/rynek-pracy/proksemika-czym-jest-jaki-ma-wplyw-na-kontakty-
miedzyludzkie-w-pracy_pr-7689.html [dostep: 21.05.2024].

% Przestrzen [w:] Wikipedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/Przestrze%C5%84 [dostep: 21.05.2024].

¢ Sposrdéd wymienionych w Topologii ogélnej R. Engelkinga nazw przestrzeni najwieksze tutaj
znaczenie ma jej sens filozoficzny, biologiczny, fizyczny, matematyczny, normatywny i kulturo-
wy. Engelking R., Topologia ogélna, Warszawa, Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1975.
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Jako podmiot w tym zagadnieniu cztowiek w rozny sposob i w zréznicowanym
zakresie doswiadcza innosci przestrzeni.

W komunikacji miedzyludzkiej powinno si¢ zwrdci¢ szczegolng uwage na
przestrzen zwang poltrwala i nietrwala®. Zazwyczaj jest niewiele mozliwosci, by
zmienia¢ nature najbardziej statych cech $rodowiska, czyli przestrzeni trwalej,
np. pomieszczen klasowo-lekcyjnych w szkole, ale w przestrzeni nietrwalej wiele
moze si¢ zmieni¢ i wiele mozna zmieni¢, majac na uwadze odczucia i potrzeby
w danej chwili 0s6b tam przebywajacych.

W biologii przestrzen zostala zespolona z pojeciem czasu — tym samym utwo-
rzono wielorakie koncepcje przestrzenno-czasowe. Wskaza¢ mozna koncepcje
okreslajace miejsce konkretnego gatunku i konkretnego osobnika okreslonego
gatunku w $rodowisku w pewnym przedziale czasu. Powyzsze czynniki nastapily
z konieczno$ci realizacji ich czynnosci zyciowych. Ludzie wymyslili granice rozu-
mowe terytoriéw swych egzystencji zaznaczane przy pomocy okreslonych norm.
Tutaj na uwage zastuguja normy obyczajowe, zwyczajowe, moralne, prawne. Dzig-
ki takiej koncepcji ludzie, w odréznieniu od zwierzat, nie musza przebywac stale
na swoim terytorium dla jego zachowania.

Interesujgce nas pojecie przestrzeni okresla sie jako zbior (niegdys: mnogos¢,
wielos¢). Nalezy do najbardziej fundamentalnych w matematyce, zwlaszcza w teo-
rii mnogosci (dla matematykow: teorii zbioréw). Postrzegane jest w matematyce
jako pojecie pierwotne. (Zbiér w powszechnym stosowaniu jest to kolekcja nie-
powtarzajacych si¢ obiektow, ktdre nazywamy elementami. W takim podejsciu
okreslone s3 rozmaite relacje w zbiorze, a obok nich takze i dziatania pomiedzy
jego elementami).

Natomiast w fizyce rozumienie terminu ,,przestrzen” ulega zmianom w miare
rozwoju fizyki doswiadczalnej. Fizycy do$¢ dlugo pojmowali przestrzen na wzor
potocznego jej znaczenia - jako tréjwymiarowego obszaru posiadajacego gra-
nice, umozliwiajace okreslanie w nich miejsca przedmiotéw. Najwiekszy wpltyw
na zmiane fizycznego pojmowania przestrzeni miala teoria wzglednosci, ktora
wyjasnia jg jako czg$¢ czasoprzestrzeni. W $wietle teorii wzglednosci czasoprze-
strzen jest jednorodna. Geometria czasoprzestrzeni zalezy od rozkladu i ruchu
mas. Poczatkowo przez przestrzen rozumiano tréjwymiarowa plaska (euklideso-
wa) przestrzen punktéw geometrycznych. Taka przestrzen jest ,,sceng’, na ktorej
zachodzg procesy i zdarzenia klasycznej fizyki. Uogélnienie pojecia przestrzeni
geometrycznej na przypadki wielowymiarowe oraz przestrzenie posiadajace inng
niz euklidesowa geometri¢ opracowal w pol. XIX wieku G.EB. Riemann®. Spo-

¢ O tych przestrzeniach napisano szerzej w opracowaniu Mikulski K., Proksemika cyfrowej
szkoly, op.cit.

¢ Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866), matematyk i fizyk; prof. uniwersytetu w Ge-
tyndze; czlonek Towarzystwa Krolewskiego w Londynie i francuskiej Akademii Nauk. Autor
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wodowalo to przyjecie nazwy ,przestrzen Riemanna” Nalezatoby to podejscie
~wielowymiarowosci” uwzgledni¢ w dalszych rozwazaniach przestrzeni eduka-
cyjnej w szkole.

Przestrzen z uwzglednieniem punktéw (geometryczna), o okreslonym spo-
sobie obliczania odleglo$ci, nazywana jest przestrzenig metryczna. Matematycy
uwzgledniajg tzw. tensor metryczny. Natomiast Albert Einstein, formutujac szcze-
golna i ogdlng teorie wzglednosci, uwzglednial przestrzen zaproponowang przez
niemieckiego matematyka Hermanna Minkowskiego®. Czasoprzestrzen Min-
kowskiego traktowana jest jako aparat matematyczny w opisie zjawisk fizycznych,
aczacy czas z tréjwymiarowq przestrzenig fizyczng, zatem tworzacy wlasnie cza-
soprzestrzen. Do matematycznego opisu rzeczywistosci Minkowski wprowadzit
ja w 1908 r. W pierwszych latach XX wieku doszedt on bowiem do wniosku, iz
teorie Alberta Einsteina, oparte na wczesniejszych rozwazaniach Lorentza i Poin-
carego (matematycy i fizycy), latwiej dadza si¢ przedstawic, jesli czas i przestrzen
potraktuje si¢ jako wymiary przestrzeni czterowymiarowej, a nie wielkos$ci osob-
ne i niezwigzane ze sobg. Przyjmuje si¢ w pismiennictwie, ze to wlasnie Minkow-
skiemu zawdzieczamy interpretacje czasu jako czwartego wymiaru i istnienie ter-
minu czasoprzestrzeni. Na plaszczyznie dwuwymiarowej trudno jest przedstawi¢
taka przestrzen, czyli podac cztery parametry — wartosci liczbowe, zdarzenia z tej
przestrzeni. Dlatego w celu opisania np. zdarzenia fizycznego nierzadko zaktada
sie wylaczenie jednego z wymiaréw i nierysowanie dla niego osi. Po prostu nie
rozpatruje si¢ przebiegu zjawiska w danym kierunku.

Zapoznanie si¢ z okresleniem przestrzeni w filozofii, a takze w geografii ula-
twi zrozumienie poruszanej tematyki. W filozofii przestrzen to jedna z podstawo-
wych kategorii epistemologicznej®, najczesciej pojmowana jako ogét wszelkich
relacji zachodzacych pomiedzy obiektami badz zbiér owych obiektéw. W dzie-
jach filozofii, jak zauwazajg autorzy niniejszej publikacji, pojawialo si¢ wiele teorii
i znaczen pojecia przestrzeni, np.:

a. Demokryt uwazal, ze przestrzen wystepuje jako prdznia,

b. Tales widzial przestrzen jako system stosunkéw pomiedzy rzeczami,

prac z teorii funkcji analitycznych i teorii liczb. Tworca wielowymiarowej geometrii metrycz-
nej. Zajmowal si¢ ponadto szeregami trygonometrycznymi i teorig catki.

64

Hermann Minkowski (1864-1909) w Getyndze — niemiecki matematyk i fizyk pochodzenia
polskiego i zydowskiego, profesor uniwersytetéow w Bonn (od 1893 r.), Krélewcu (od 1894 r.),
Zurychu (od 1896 r.) i Getyndze (od 1902 r.). Wprowadzit idee geometryczne do fizyki mate-
matycznej, teorii wzglednosci i teorii liczb. Nauczyciel akademicki Einsteina.

& Epistemologia - ,wiedza; umiej¢tno$¢, zrozumienie” + ,nauka; mysl”; teoria poznania lub gno-

seologia — dziat filozofii zajmujacy si¢ relacjami migdzy poznawaniem, poznaniem a rzeczywi-
sto$cig. Epistemologia rozwaza nature takich pojec¢ jak: prawda, przekonanie, sad, spostrzega-
nie, wiedza czy uzasadnienie.
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Newton wprowadzil teorie przestrzeni absolutnej,
Leibniz rozbudowat to pojecie do przestrzeni wzglednej,

a pojecie przestrzeni logicznej i mozliwych stanéw rzeczy wprowadzit
Wittgenstein.

W filozofii ogolnej, zwlaszcza w filozofii prawa, gléwne problemy zwigzane
z przestrzenia wiazg si¢ z wzajemnymi relacjami pomiedzy przestrzenia a materia
jako przedmiotem poznania pojeciowego i zmystowego.

Ogodlnie zatem ujmujac, w koncepcjach filozoficznych na przestrzeni wiekow
0 przestrzeni rozwazano:

a.

b.

przestrzen jako idea zostala przeciwstawiona przestrzeni jako materii,
przestrzen subiektywna — przestrzeni obiektywnej,

przestrzen prozna — przestrzeni zmystowej,

przestrzen absolutna — przestrzeni wzglednej,

przestrzen samoistna — przestrzeni atrybutywnej,

przestrzen autonomiczna — czasoprzestrzeni,

przestrzen bezludna — przestrzeni ludzkich spotkan, takze spotkan w prze-
strzeni miejsc edukacyjnych (szczegdlnie szkolnych).

Przestrzen w ujeciu geograficznym z kolei reprezentuje powierzchnia (zwana
powtoka krajobrazowq) Ziemi w jej fizycznym, przyrodniczym, zlozonym zréz-
nicowaniu. Za umowne granice tej przestrzeni (z jednoczesnym okresleniem za-
kresu przestrzennych badan w geografii) przyjmuje si¢ najczesciej: powierzchnie
Moho (pomiedzy skorupg a plaszczem Ziemi - jako granice dolng) i tropopauze
(miedzy troposferg a stratosfera — jako granice gorna)®. Jednak w geografii prze-
strzen i czas to przede wszystkim parametry stuzace do zlokalizowania zjawiska
spolecznego, zjawiska gospodarczego czy demograficznego oraz przestrzennego
w czasoprzestrzeni. Ponadto kazde zjawisko ma obok odzwierciedlenia prze-
strzennego takze swoj poczatek w czasie.

66

Przestrzeri geograficzna [w:] Wikipedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/Przestrze%C5%84_geo-

graficzna [dostep: 21.05.2024].
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Jak mozna przedstawic¢ zanurzenia w przestrzeniach?

Autorzy publikacji podeli probe ukazania ,,zanurzenia” przestrzeni w prze-
strzeni, uwzgledniajac przy tym okreslenia zawarte w literaturze przedmiotu. Tak
zaprezentowane w ogdlnym zarysie ,,zanurzenie przestrzeni” umozliwia dostrze-
zenie i uwzglednienie cho¢ niektdrych relacji, ktére odczyta¢ mozna, zapoznajac
sie z poszczegolnymi okresleniami. (Relacja tu rozumiana jest jako oddziatywa-
nie migedzy dwoma badz wigksza liczbg podmiotéw, przedmiotéw, cech, obiektow
matematycznych itp.) Na pewno wystepuje w srodowisku szkolnym i pozaszkol-
nym zwigzanym z edukacjg. Tym samym okreslenia te wystepuja w definicjach
przestrzeni, co uwzgledniono na rysunku 1.

przestrzen geograficzna”

przestrzen fizyczna o~

; ' dziatanie
,»przestrzen matematyczna relacje

przestrzen filozoficzna”

Rysunek 1. Zanurzenie przestrzeni z ogolnym uwzglednieniem relacji i dzialania
Zrédlo: opracowanie wlasne.

W kulturze, czy tez raczej nauce o kulturze - kulturoznawstwie®, jak zauwaza
Roman Tokarczyk - przestrzen ksztaltowana przez biologiczng nature cztowieka
przeksztalca sie w przestrzen ksztalttowang przez zréznicowang kulturowo kon-
wengcje. Autor dodaje, ze struktura ukladéw przestrzennych jest funkeja tylez na-
tury, co kultury. W wypowiedzi uwzglednia uwagi Halla%, ze rdzen kultury, ktéry
tworzy komunikowanie si¢ ludzi, przynosi im zaréwno opisy, jak i oceny réznie
uwarunkowanych réznych uktadéw przestrzennych. Badacze zwracajg uwage, ze
»znaczenie owego komunikowania zostato szczegolnie silnie podkreslone w cza-
sach najnowszych, charakteryzujacych sie poszerzaniem i poglebianiem zwigz-
kow ludzi w skali globalnej. Zwiazki ludzi realizujg si¢ w roznych ukltadach prze-
strzennych - naziemnych, narodowych, powietrznych - warto$ciowanych przez

¢ Tokarczyk R., Proksemika prawnicza, op.cit.

¢ Hall E.T., Ukryty wymiar, op.cit., s. 23.
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kultury jako puste i zajete, rozlegte i ciasne, dalekie i bliskie, przednie i tylne, dol-
ne i gérne, lewe i prawe, etc”®.

Miedzykulturowe podobienstwo w pojmowaniu przestrzeni wynika, zdaniem
Yi-Fu Tuana”, z okreslania jej za pomoca ciata ludzkiego, ktére wyznacza katego-
rie: wysoko — nisko, przod - tyl, lewa — prawa, centrum - dalsze otoczenie. Ciato
ludzkie mierzy kierunki, polozenie i odleglos¢. Sa to po prostu parametry stuzace
pewnej lokalizacji, zrozumialej zaréwno przez nadawce, jak i przez odbiorce, dla
ktérego sa przeznaczone. W przestrzeni pomaga orientowa¢ si¢ dobrze obrany
punkt staly, zwany czasem punktem odniesienia. Czlowiek od lat nieustannie na-
lezy do schematu przestrzeni, a jego zgubienie sie w przestrzeni jest jednoznaczne
z brakiem orientacji w schemacie i utratg punktu lub punktéw odniesienia. Nie-
ktoérzy autorzy pisza o czlowieku $§wieckim zyjacym w przestrzeni jednorodnej,
a takze o czlowieku religijnym posiadajacym przestrzen uprzywilejowana (ob-
szar $wiety). Obszary przestrzenne mozna podzieli¢ na: sociofugal — przestrzenie
dzialajace odspolecznie, a przebywajac w nich, ludzie nie zblizaja si¢ do siebie
(np. dworce kolejowe) — i sociopetal — przestrzenie dzialajace dospotecznie (np.
kawiarnia, pub).

Proksemika postuguje si¢ wieloma rodzajami przestrzeni, ktérych klasyfikacji
dokonuje si¢ ze wzgledu na dwie kategorie.

1. Zaangazowanie pomieszczen (o dwdch z ponizszych juz wspomniano
wczesniej, tu jeszcze raz zostang przytoczone):

o przestrzen trwala - odnosi si¢ do charakterystycznego zaaranzowania
pomieszczen wedlug spetnianych przez nie funkcji;

o przestrzen poltrwala — odnosi sie do umiejscowienia przedmiotow
w domu, biurze, sali konferencyjnej, szkole lub przedszkolu czy innym
najblizszym otoczeniu;

o przestrzen nietrwala - to przestrzen bezposrednio otaczajaca nasze
cialo, ktora kazdy z nas postrzega jako wlasna. Nie uzywamy zad-
nych przedmiotéw, aby wyznaczy¢ granice naszej przestrzeni osobi-
stej, poniewaz s3 one niewidzialne. Obszar ten rdézni si¢ w zaleznosci
od naszych wymiardw, aktualnego stanu emocjonalnego, statusu czy
plci. Ciekawostka jest to, Ze znacznie chetniej i wiecej ludzie mysla
o przestrzeni nietrwalej znajdujacej si¢ przed nimi niz o przestrzeni,
ktdra znajduje sie za nimi. Jednak np. w sytuacjach bardzo niepewnych
typu obskurna ulica po zmierzchu nasze wyczucie przestrzeni za nami
staje si¢ niepokojaco mocne.

¢ Tokarczyk R., Proksemika prawnicza..., op. cit.

7 Yi-Fu Tuan - geograf amerykanski chinskiego pochodzenia. Jeden z prekursoréw geografii hu-

manistycznej, autor indywidualistycznej koncepcji miejsca i przestrzeni.
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2. Odleglos¢™, jaka muszg zachowa¢ tworzacy miedzy sobg dystans ludzie.
Stosuje sie odleglos¢ formalna, w ktorej komunikacja odbywa sie wy-
znaczonymi oficjalnie drogami przeptywu informacji, czesto przebiega-
jacymi zgodnie z hierarchig stuzbowego podporzadkowania. Najczesciej
dotyczy wszelkiego rodzaju spraw zwigzanych z funkcjonowaniem np.
firmy, realizacji zadan i obowigzkéw stuzbowych.

Drogi przekazu informacji formalnych bywaja okreslone i wyznaczone przez
osoby z kierownictwa najwyzszego szczebla. Komunikacja formalna wiaze sig
z wykonywanymi przez ludzi - czlonkéw organizacji - zadaniami. Rodzaj zadan
pracownika wynika z funkcji formalnej petnionej przez pracownika w organiza-
cji, z miejsca, ktdre on zajmuje w organizacji, oraz z zakresu obowigzkéw przy-
pisanego do funkgji i stanowiska.

W naszym obszarze zainteresowan, czyli przestrzeni szkolnej, dotyczy to
wspomnianych juz podmiotéw edukacji szkolnej, jakimi sg uczniowie i nauczy-
ciele. W literaturze przedmiotu wskazuje sie, ze komunikacja formalna odbywa
sie w organizacji w dwdch plaszczyznach: pionowej i poziome;j’.

Hall wyrdznit cztery dystanse istniejace w przestrzeni nieformalnej. Prze-
strzen nieformalna opisuje dystans, jaki zachowuja wobec siebie ludzie w okre-
Slonych zachowaniach spolecznych. Zaréwno te odleglosci, jak i zachowania
moga sie rézni¢ w zaleznosci od danej kultury. a kazdy z nich ma przy tym swoja
faze blizszg i dalsza — bedzie to omawiane w dalszej czesci niniejszego opraco-
wania.

Jakie wyroznia sie strefy wewnetrzne w przestrzeni edukacyjnej?

O przestrzeni spotecznej pisze Aleksander Sztejnberg”, przytaczajac definicje
podang przez Tadeusza Gotaszewskiego. Jest to ,,uklad stosunkéw spolecznych
wyrazajacych sie w zréznicowaniu dystansu psychicznego miedzy jednostka-
mi”7*. Autorzy wskazuja na przyporzadkowanie przestrzeni spotecznej w kazdej
szkole przestrzeni szkolnej, fizycznej, w ktdrej odczytujemy warunki materialne
dzialalnosci szkoly, a w szczegoélnosci szkoty rozumianej jako organizacja fizycz-

7' Burdzik T., Przestrzeti jako skladnik tozsamosci w Swiecie globalizacji, ,Kultura — Historia — Glo-

balizacja’, 2012, nr 11, s. 16, [za:] http://pl.wikipedia.org/wiki/Przestrze%C5%84_(antropolo-
gia) [dostep: 21.05.2024].

To zagadnienie zostalo opisane we wcze$niejszych opracowaniach jednego z autoréw niniej-
szej publikacji, m.in. w: Mikulski K., Proksemika cyfrowej szkoty, Torun, Wydawnictwo Adam
Marszatek, 2014; Mikulski K., Nauczyciel cyfrowej przestrzeni w kontekscie proksemiki, Torun,
Wydawnictwo Adam Marszatek, 2017.

Sztejnberg A., Srodowisko proksemiczne..., op. cit., s. 30.

72

7 Gotaszewski T., Szkola jako system spoleczny, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

1977.
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nego otoczenia kazdego ucznia. Gotaszewski w rozwazaniach pt. ,,Szkota jako
system spoteczny” dokonuje nastepujacych wskazan i wyszczegdlnien:

a. w przestrzeni fizycznej klasy szkolnej (sali dydaktycznej, w tym pracow-
ni komputerowej) mozna wyodrebnié przestrzen nauczyciela i przestrzen
uczniowska;

b. w szkolnej przestrzeni spolecznej wyodrebnia sig, ze wzgledu na zwigzek
pomiedzy dystansem psychicznym a przestrzenig fizyczng, trzy elementy
strukturalne przestrzeni spoleczne;j:

o przestrzen indywidualna, ktéra dotyczy sytuacji kazdego ucznia i na-
uczyciela w rzeczywistosci szkolnej;

o przestrzen instytucjonalng - zachodzace w réznych miejscach szko-
ty zwiazki z ustalonymi wzorcami zachowan przejawianych przez
uczniéw i nauczycieli;

o przestrzen miedzyludzka — przestrzen dla wzajemnych stosunkéw po-
miedzy uczniami oraz pomiedzy uczniami a nauczycielem”.

Jak okreslony jest dystans w przestrzeni, jego pojecie i charakterystyka?

Dystans stanowi wzgledne pojecie. Mierzy si¢ go zwykle jako odleglos¢ (od-
cinek) pomiedzy jednym punktem fizycznym a drugim badz tez odleglos¢ jednej
osoby od drugiej. Nalezy mie¢ jednak §wiadomos¢, ze pomiar ten cechuje sie spo-
ra subiektywnoscia, nikt bowiem nie jest w stanie zawsze nosi¢ przy sobie linijki
i mierzy¢ kazdorazowo dystansu na biezaco.

Fizyczny pomiar dystansu nadaje $cisle okreslony sens réznym dystansom
w kontaktach miedzyludzkich. Dystans musi by¢ mierzony wzgledem punktu lub
ciala. Wskazywac nalezy, jaka jest odleglos¢ migdzy co najmniej dwiema osobami
- miedzy jednym podmiotem a drugim podmiotem, czyli np. miedzy uczniami
w klasie lub miedzy uczniami a nauczycielem. Dokonywany pomiar odlegtosci
traktuje si¢ jako wskazanie jednego z dystanséw: intymnego, osobistego, prywat-
nego, indywidualnego, spofecznego, publicznego.

Pojawiajacy si¢ niejednokrotnie w literaturze przedmiotu termin ,dystans
interakcyjny” sktania do tego, by przyja¢ pewne regulujace definicje tego sfor-
mufowania. Jan F. Jacko w opracowaniu ,,Strategie proksemiczne w negocjacjach”
proponuje nastepujace okreslenia’:

75 Ibidem, s. 30.

76

Jacko J.E, Strategie proksemiczne w negocjacjach [w:] K. Blaszczyk, M. Drzewowski, W. Mali-
szewski (red.), Komunikacja spoteczna a zarzgdzanie we wspotczesnej szkole, Torun, Wydawnic-
two Adam Marszalek, 2009, s. 275.
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a. interakcja miedzyosobowa - relacja miedzy osobami, ktére tworza znaki
i to zachowanie interpretujg; dla tych osob jest ona swiadoma i najczesciej
przyjmuje charakter komunikacji;

b. dystans interakcyjny - rozumiany jako fizyczna odleglo$¢ miedzy strona-
mi realizujacymi interakcje.

Niejednokrotnie obok siebie wymienia si¢ dystans faktyczny interakcyjny
i dystans oczekiwany interakcyjny, tym samym odrdzniajac je od siebie. Pojecie
»faktyczny dystans interakcyjny” J.E. Jacko widzi jako fizyczng odleglos¢ miedzy
ludzmi w trakcie interakeji. Drugi termin dotyczy odleglosci, ktérg podmiot lub
podmioty komunikacji interaktywnej w danej sytuacji uznaja za odpowiednia.
Podmioty interakeji (zwane niekiedy stronami interakeji) to osoby, ktére si¢ ze
soba komunikujg. W warunkach eksperymentalnych zaklada sie, ze ludzie daza
do ustalenia takiego dystansu faktycznego, ktory jest przez nich oczekiwany.
Wskazany autor twierdzi jednak, ze w pewnych sytuacjach ktos$ nie ustala takiego
dystansu, jakiego by sobie zyczyt, poniewaz moga o tym decydowa¢ na przykiad
czynniki sytuacyjne lub normy spolfeczne. J.E Jacko uwaza, ze generuje to we-
wnetrzny konflikt proksemiczny, a oczekiwany dystans stanowi wypadkowa tego
konfliktu. Autor ten uwypukla przy tym, ze nie wystepuje ta odlegtos¢, ktdra by-
taby np. przyjemna, ale ta, ktdrej kto$ sobie automatycznie zyczy w danej sytuacji.

Precyzyjna, ale i dyskusyjna koncepcje opisu i oceny ukladu dotyczacego od-
legtosci, horyzontalnego liniowego i katowego zaprezentowal wspomniany w ni-
niejszej publikacji juz kilkukrotnie E.T. Hall. Odstep liniowy miedzy osobami,
w $cile okreslonych miarg granicach, przypisal do odpowiednich relacji:

o intymna - odleglo$¢ do obejmowania, dotykania lub szeptania:
o faza zamknieta (tutaj: subsfera) - mniej niz 15 cm,
o dalsza faza — 0d 0,15 do 0,45 m,

« osobista — odlegtos¢ do interakcji pomiedzy dobrymi przyjacioimi lub
cztonkami rodziny:

o faza zamknieta - od 0,45 do 0,75 m,
o dalsza faza - 0d 0,76 do 1,20 m,
o odstep spoleczny - odleglos¢ dla interakcji miedzy znajomymi:
o faza zamknieta - od 1,2 do 2,1 m,
o dalsza faza - 0od 2,1 do 3,6 m,
o publiczna (tutaj: globalna) - odleglos¢ uzywana do publicznego przema-

wiania:

34



RozpziAL 1.
PROGRAM RZADOWY ,,LABORATORIA PRZYSZLOSCI”

o faza zamknieta — od 3,60 do 7,50 m,

o dalsza faza — powyzej 7,50 m mialby wygasac zbiorowy sens odniesien
publicznych.

Nalezy pamieta¢, ze usytuowanie katowe ludzi, w ramach wskazanych odleglo-
$ci, ma wplyw na tres¢ stosunkéw miedzyludzkich. W kulturze Zachodu strona
prawa uchodzi za uprzywilejowang wobec strony lewej. Prawo$¢ wartosciowana
jest pozytywnie, dla wyrazenia szacunku osobie sytuuje si¢ ja z prawej strony, np.
oficerowie stoja na prawym skrzydle. Osoby w relacji katowej 90° miatyby by¢ wo-
bec siebie usposobione najbardziej dialogowo, mniej dialogowe - usytuowane ,,ra-
mi¢ w rami¢’, jeszcze mniej - ,,twarza w twarz’, a najmniej - ustawienie plecami do
drugiej osoby. Dla ukladu wertykalnego odstepy mi¢dzy osobami i ich usytuowa-
nia katowe nie maja juz tak decydujacego znaczenia odnosnie do tresci ich relacji.

Badania nad kulturami wskazujg, Ze uwarunkowane kulturowo wzorce uktadéw
przestrzennych w stosunkach miedzyludzkich sg rozmaite. Pomimo kulturowego
oraz osobowosciowego zréznicowania wpltywu ukladéow przestrzennych na sto-
sunki miedzyludzkie ogdlne zalozenia proksemiki przyja¢ nalezy jako stwierdzone
obiektywnie. Jak to ujeli S. Symotiuk i J. Lejman - ,,istnieje metryka przestrzennych
dystanséw miedzy jednostkami, odpowiadajaca ztozonym relacjom miedzy nimi:
dominacji i podlegtosci, zwigzkom pozytywnym i negatywnym, intensywnym i sta-
bym itp””’. Jednak proby stworzenia pewnej jednolitej teorii ukladow przestrzen-
nych w stosunkach miedzyludzkich, analogicznej do teorii ukladow przestrzennych
konstruowanych przez przyrodoznawcow i fizykéw, nie moga nie natrafia¢ na trud-
nosci. Roman Tokarczyk wskazuje, iz trudnosci te s3 wynikiem tak wptywu kultur
na réznicowanie skutkdw podobnych ukladéw przestrzennych, jak i réznych tem-
peramentéw ludzkich z ich krzyzujacymi si¢ osiami intencjonalnosci.

Edward T. Hall wskazuje trzy plaszczyzny przejawiania si¢ proksemiki:

 infrakulturowg - majacg charakter behawioralny (przeszlos¢ biologiczna
czlowieka);

o  prekulturowa — majaca charakter fizjologiczny;

o mikrokulturowg - bedaca miejscem dokonywania spostrzezen proksemicz-
nych.

Whbrew powszechnemu mniemaniu zachowania terytorialne, w tym takze wta-
$nie zagadnienia z tematu proksemiki, na kazdym etapie zycia sg dos¢ zafiksowane
i rygorystyczne. Granice terytoriow s na ogot stale. Terytorium stanowi ekstensje
organizmu oznaczang za pomocg znakéw wizualnych, wokalnych lub zapacho-
wych. Czlowiek stworzyl materialne ekstensje terytorialnosci, a takze niewidzialne
oznaczenia terytoriow.

77 Symotiuk S., Lejman J., Kontury i konfiguracje przestrzeni mikrosocjologicznej, ,,Principia” 1991,
t. 11, s. 43.
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Aleksander Sztejnberg wskazuje, ze terytorium jest jednym z wazniejszych ter-
minéw w proksemice’”. T. Gotaszewski z kolei, opisujac klase szkolng jako prze-
strzen spoleczng, podaje trzy sfery wewnetrzne:

a. pierwsza strefa — szereg fawek polozonych najblizej biurka nauczyciela;
b. druga strefa, zwana niekiedy neutralng - znajdujaca si¢ w srodku klasy;
c. trzecia strefa — najbardziej oddalona od biurka nauczyciela.

Kazda z tych stref wewnetrznych cieszy si¢ zainteresowaniem okreslonej grupy
uczniow, co odzwierciedla si¢ w wynikach badan”.

Jak pozycja ciala w przestrzeni edukacyjnej wyraza postawy interpersonalne
w srodowisku szkolnym?

Literatura przedmiotu ujmuje sfer¢ dystansu przestrzennego miedzy nauczy-
cielem a uczniem w przestrzeni edukacyjnej w odpowiednie strefy, w ktérych wy-
stepuje wzajemne oddziatywanie. Ukazuje to ponizsza tabela.

Tabela 3. Pozycja ciala w przestrzeni jako zachowanie przestrzenne w komunikacji niewerbalnej
nauczyciela i ucznia

Zestawienie z elementami robotyki
Opis realizowanej tez w ,,Laboratoriach
Przyszlosci”

Dystans

Strefa
[cm]

Nauczyciel nawigzuje
bezposredni kontakt
fizyczny (dotyko-
Substrefa 0-15 wy), poklepuje po
plecach, ramieniu,

Nauczyciel jest w kontakcie z kaz-
dym uczniem. W razie koniecznosci
chwyta razem z uczniem za mysz
lub obstugujg razem klawiature oraz
robota lub inny $rodek z laborato-

a niekiedy PrZYtUIa rium.
ucznia.
Nauczyciel pod- Nauczyciel podchodzi do kazdego

ucznia przy stanowisku roboczym
(takze komputerowym lub labora-
toryjnym).

Intymna 15-45 chodzi do kazdego
ucznia w fawce.

Nauczyciel chodzi po
calej klasie, podcho-
dzi do pierwszych
tawek.

Nauczyciel chodzi po catej klaso-
pracowni, podchodzi do najbliz-
szych stanowisk uczniowskich.

Osobista 45 -120

78 Sztejnberg A., Srodowisko proksemiczne komunikacji edukacyjnej, op. cit., s. 16

7 Golaszewski T., Szkola jako system spoteczny, op. cit., s. 31.
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Nauczyciel podcho- Nauczyciel podchodzi tylko do
Spoleczna | 120 - 360 | dzitylko do pierw- | pierwszych stanowisk ze sprzetem
szych fawek. komputerowym lub robotami.
Nauczyciel siedzi za | Nauczyciel siedzi za biurkiem, stoi
biurkiem, stoi przy przy tablicy (np. interaktywnej);
Publiczna Powyzej tablicy; chodzi po chodzi po jednym torze w klasie;
360 jednym torze klasy; nie podchodzi do pierwszych
nie podchodzi do stanowisk, przy ktorych pracuja
pierwszych fawek. uczniowie.
Nauczyciel moze nie
Nauka utrzymac kontaktu Nauczyciel moze uzywac dostep-
Globalna | PO%2 klaso- | wzrokowego, ale nych srodkéw komunikacji elek-
pracownia | kontakt werbalny tronicznej (np. Internet, telefon
szkolng | zapewnil mozliwoé¢ komoérkowy, inne media).
wymiany informacji.

Zrédlo: opracowano na podstawie: Garstka W., Komunikacja niewerbalna a terapeutyczna rola na-
uczyciela, ,,Zycie Szkoly” 1999, nr 7, s. 483-486.

Michal Wisniewski w swoim opracowaniu dzieli przestrzen osobistg za E.T.
Hallem, uzupelniajac swoimi uwagami®.

Przestrzen intymna oznacza odleglos¢ miedzy 15 cm a 45 cm, zaleznie od
osoby, a takze otoczenia oraz kultury, w jakiej si¢ wychowali$my. ,,Jest to
strefa, ktorg mozna uznac za najwazniejsza z uwagi na to, iz dopuszczamy
do niej najblizsze nam osoby, gtéwnie rodzine i osoby, z ktérymi tacza nas
bardzo bliskie czy wrecz intymne stosunki™.

Strefa osobista stanowi dystans o wielkosci miedzy 46 cm a 122 cm. W tej
strefie ,,zachowujemy ja [odleglos¢ — przyp. K.M.] zazwyczaj podczas spo-
tkan towarzyskich, czy w biurze, badZ w podobnych okolicznosciach™?.

Strefa spoleczna — mamy z nig do czynienia, gdy wychodzac poza strefe
osobista, wchodzimy w strefe znajdujaca si¢ najczesciej pomiedzy 122 cm
a 360 cm. To dystans najczesciej obierany i trzymany w odniesieniu do
0sob obcych.

Strefa publiczna jest dystansem powyzej 360 cm, zajmowanym np. w sto-
sunku do grup ludzi. (W badaniach autoréw niniejszej publikacji jest to
dystans rozwazany w stosunku do uczniéw klas w edukacji szkolnej).

80

Wisniewski M., Proksemika — co to jest?, op. cit.

81 Ibidem.
82 Ibidem.
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Wisniewski dodaje jeszcze: ,,Z badan wynika, ze inny dystans zachowujemy do
0s06b zblizonych do nas np. wiekiem, podczas gdy z osobami starszymi trzymamy
wigksza przestrzen. Wplyw na dystans ma réwniez rasa cztowieka, pomiedzy roz-
nymi rasami trzymamy rozny dystans i najmniejszy on jest w stosunku do oséb
z tej samej rasy. Powyzsze jest nieSwiadome, a wigc wynika z zakodowanych w nas
sktonnosci. Moze mie¢ na to wptyw to, iz do 0s6b podobnych do nas mamy wiek-
sze zaufanie i automatycznie s nam blizsze, przez co je bardziej lubimy odbierajac
ich w pewien sposéb jako cztonkow grupy wlasnej”.

Obserwujac zakres stosowania i realizacji zadan zwigzanych nie tylko z tech-
nologig informacyjng i komunikacyjna, ale z nauka informatyki i jej elementami
w $rodowisku pozaszkolnym oraz zajeciami w projekcie ,,Laboratoria Przyszlo-
$ci”, mozna uwzgledni¢ zasieg pozaklasowy (poza pracownia i poza obiektem
szkolnym), proponujac strefe globalng, co autorzy zaproponowali w powyzszej
tabeli (Tabela 3).

Innym aspektem przestrzennym wplywajacym na komunikacje interperso-
nalng w grupie jest organizacja przestrzeni, w jakiej grupa komunikuje si¢ i pra-
cuje®. Dotyczy to rozproszenia i rozkladu audytorium podczas zaje¢. Generalna
zasada polega na zapewnieniu uczestnikom odpowiedniego zakresu kontaktu wi-
zualnego z innymi uczestnikami interakcji. Wigkszy kontakt wizualny pozwala
lepiej oceni¢ reakcje innych ludzi. Pobudza to do czynnego uczestnictwa poprzez
np. zabieranie glosu. Jak wskazuja McCroskey i McVetta w swoim opracowaniu
dotyczacym $rodowiska proksemicznego komunikacji edukacyjnej: ,,Skuteczna
komunikacja w klasie jest istotna dla sukcesu zaréwno ucznia, jak i nauczyciela.
Rodzaj komunikacji w klasie szkolnej, jak réwniez jej ilo$¢ jest czg$ciowo funkeja
aranzacji miejsc siedzacych”.

To, jak odbywa si¢ to w klasie lub pracowni podczas nauki z zastosowaniem
»Laboratoriow Przysztosci” w edukacji, jest zagadnieniem, ktére autorzy niniej-
szej publikacji sprawdzili w badaniu. Wyniki zaprezentowano w dalszej czesci
opracowania.

Aleksander Wallis, omawiajac kwestie przestrzeni spolecznej w ujeciu socjo-
logicznym, wskazuje: ,,(...) przestrzen spoleczna danej zbiorowosci stanowia
uzytkowany i ksztaltowany przez nig obszar, z ktérym wigze ona system wiedzy,
wyobrazen, wartosci i regul zachowania, dzigki ktérym identyfikuje si¢ najpelniej
z tym obszarem™.

8 Ibidem.

84

Proksemika, http://marketingart.webpark.pl/htm/am/komunikacja/proksemika.htm [dostep:
21.05.2024].

McCroskey J.C., McVetta R. [za:] Sztejnberg A., Srodowisko proksemiczne komunikacji eduka-
cyjnej, op. cit., s. 151.

85

8 Wallis A., Socjologia przestrzeni, Warszawa Niezalezna Oficyna Wydawnicza NOWA, 1990, s. 13.
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Propozycje naukowcéw dotycza réwniez stworzenia Programu Srodowiska
Edukacji. Podkresla si¢ znaczenie triady elementéw — srodowisk, do ktérych naleza:

a. S$rodowisko spoleczne (community environment) ¥/,
b. $rodowisko edukacyjne (learning environment),
c. $rodowisko fizyczne (physical environment).

Formalna i prywatng funkcje przestrzeni edukacyjnej badaczka Tamara Tkacz
wskazuje, opisujac edukacje stajaca si¢ przestrzenig, w ktorej kazdy czlowiek
otrzymuje mozliwos¢ odbudowania wlasnego obrazu®. Autorka ta przytacza ba-
dania, ktére dowodza w odniesieniu do przestrzeni edukacyjnej:

* jej zmiennosci,
« posiadania okreslonej struktury,

o formowania - wymaganiami ze strony panstwa (edukacja formalna) oraz
potrzebami spotecznymi (edukacja nieformalna),

« utraty monopolu panstwa na wyznaczanie form edukacji obywateli,
o réznorodnosci form zycia spotecznego,

« organizacji praktyki edukacyjnej. W jej tworzeniu biorg udziat panstwo,
spoteczenstwo i czlowiek - jako gléwne podmioty w kreowaniu form zycia
spolecznego.

Na uwage zastuguja stowa T. Tkacz: ,Wewnatrz przestrzeni edukacyjnej two-
rza si¢ nowe rodzaje wiezi. Zamiast funkcji i wiezi hierarchicznych pojawia si¢
wspOlpraca, charakterystyczna dla otwartej przestrzeni edukacyjnej”®. Zauwazal-
na przestrzen edukacyjna zawiera w sobie panstwowe i prywatne uczelnie, a takze
nowe rodzaje organizacji edukacyjnych (formalnych i nieformalnych), realizujace
autorskie idee w zespotach szkot.

Wspominana autorka zaznacza ponadto, iz $wiadomo$¢ czlowieka, odbior
przez niego spoleczenstwa i natury sa formowane pod wplywem dwoch nieza-
leznych strumieni informacyjnych. Jeden wywodzi si¢ ze spotecznych uwarun-
kowan, realnych relacji cztowieka z otoczeniem. Drugi jest generowany od przy-
swojonych w procesie ksztalcenia: wiedzy, norm, wymagan, postaw i ideatow; to

7 Srodowisko spoleczne, https://www.diki.pl/slownik-angielskiego?q=%C5%9Brodowisko+spo-
%C5%82eczne [dostep: 21.05.2024].

Tkacz T., Formalne i prywatne funkcje przestrzeni edukacyjnej, ,,Nierownoséci Spoteczne a Wzrost
Gospodarczy. Uwarunkowania Instytucjonalne” 2008, nr 12, s. 316.

8 Ibidem.
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one cechujg $wiadomos¢ spoleczng i tworzg teoretycznie wypracowane doswiad-
czenie spoleczenstwa. Tamara Tkacz® prowadzi rozwazania dotyczace gléwnych
probleméw wspoélczesnego czlowieka i wskazuje na postep naukowo-techniczny
wyprzedzajacy percepcje sensu i celu ludzkiego istnienia. Zwlaszcza pojawienie sie
elektronicznych $rodkéw i systeméw telekomunikacyjnych pojednalo i zblizyto
narody. Badaczka wskazuje, Ze sytuacja taka powoduje zwigkszenie si¢ dostepno-
$ci szerokiego zakresu osiagnie¢ kultury. Nastepuje takze poszerzenie mozliwosci
kontaktu tak pojedynczych oséb, jak i calych spoleczno-kulturowych wspélnot™.

Sama przestrzen edukacyjna pelni ciekawg role. Zwlaszcza funkcje przestrzeni
edukacyjnej sg zwigzane ze zrozumieniem zachodzacej zmiany w o$wiacie w sfe-
rze prywatnej. Dodatkowo dzigki tym funkcjom przyswojone zostaja spoteczne
wartosci, formowany jest takze kapitat ludzki.

Tworzenie takiej pozycji w edukacji szkolnej polega na rozwoju cztowieka jako
osoby, a kreowanie kontekstu prywatnego odbywa si¢ zaleznie od zaspokojenia
egzystencjalnych potrzeb jednostki: ,w wolnosci i wolnym wyborze siebie jako
osoby, wlasnych pogladéw, dziatan, postaw, w samodzielnosci i odpowiedzialno-
$ci, wlasnym rozwoju, zdecydowaniu, twdrczosci”* Tamara Tkacz zwraca uwage
na wejscie jednostki w przestrzen edukacyjng dzieki jednakowemu rozumieniu
przestrzeni i osobowosci. Proces ten realizuje si¢ poprzez poszukiwanie, odna-
lezienie i rozwdj mechanizméw samorealizacji, adaptacji, samoregulacji, obrony
wlasnej, wlasnego rozwoju, co jest niezbedne dla wartosciowego Zycia, dialogu
z innymi osobami, kulturg, cywilizacja i naturg.

% Ibidem.

o1 Wskutek pomnazania wiedzy i kontaktow czlowiek, jak i cale spoteczenstwa, spotkaly sie z pa-
radoksalna sytuacja — zagubienia w nadmiernej iloéci globalnych informacji” za: ibidem.

2 Tkacz T., Formalne i prywatne..., op. cit.
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Podsumowania kilka stow

Dystans publiczny
3,6 m lub wiecej

Dystans spoleczny
1,2-3,6m

Rysunek 2. Przestrzen i dystans interakcji
Zrédlo: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/Personal_Space_POL.png
[dostep: 09.05.2024].

Cytaty i parafrazy dotyczace proksemiki

Przedstawiamy tu niewspomniane wczesniej, cytaty i parafrazy zwigzane
z omawianym zagadnieniem - proksemika.

Urszula Jakubowska o pojeciu tym mdwi nastepujaco: ,,Proksemika bada to,
jak ludzie przemieszczaja si¢ i jak wykorzystujg przestrzen w komunikowaniu sie”*>.

Malgorzata Bartosik-Purgat wskazuje: ,,Proksemika dotyczy postugiwania si¢
przez strony procesu komunikowania dystansem przestrzennym, czyli odstepem,
jaki dana osoba przyjmuje w stosunku do innych rozméwcow™.

% Jakubowska U. (red.), Komunikacja miedzy ludzmi. Motywacja, wiedza i umiejetnosci, Warsza-
wa ,Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007, s. 191.

% Bartosik-Purgat M., Otoczenie kulturowe w biznesie miedzynarodowym, Warszawa, Polskie Wy-
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Kolejna badaczka, Malgorzata Moleda-Zdziech z kolei przedstawia swoje spoj-
rzenie na ten temat stowami: ,,Proksemika. Ta forma komunikowania przejawia sie
poprzez formy aranzacji przestrzeni. Jej wymiarami sg: dystans przestrzenny miedzy
nadawcq i odbiorcg, zwigzana z tym poza ciala oraz orientacja w przestrzeni™*”.

Nieco odmiennie owo pojecie opisuje Czestaw Szwed. Sadzi on bowiem naste-
pujaco: ,,Proksemika, czyli nauka o zaleznosciach przestrzennych, méwi o komu-
nikatach, jakie kryja si¢ w sposobie wykorzystania przez nas przestrzeni. Odle-
glo$¢, jaka utrzymujemy podczas rozmowy, ustawienie mebli w mieszkaniu, nasza
reakcja, kiedy drugi czlowiek wchodzi na nasze terytorium - wszystko to sg waz-
ne niewerbalne komunikaty. Twoérca proksemiki byl Edward T. Hall, antropolog,
ktéry wyrdznit cztery strefy uzywane przez nas nieSwiadomie podczas interakcji
z innymi: intymna, osobista, spoteczna i publiczna™".

Michal Wisniewski natomiast pisze, iz: ,,(...) proksemika to niedostrzegalny
element towarzyszacy nam na co dzien, zaréwno w zyciu rodzinnym, biznesie,
w szkole i wszedzie tam, gdzie wystepuja interakcje miedzy ludzmi. Z wiedzy na
jej temat korzystajg agencje PR dbajace o wizerunek klientéw nie tylko poprzez
nauke mowy ciata potrzebnej podczas wystgpien publicznych i spotkan, znajo-
mo$¢ proksemiki pozwala na odpowiednie rozstawienie klienta i 0s6b mu towa-
rzyszacych, co pozwala na jeszcze skuteczniejsze kreowanie wizerunku™”.

1.4 Edukacja STEAM w programie ,,Laboratoria Przyszlo$ci”
- zarys problemu

»[Nauka] jest czyms wigcej niz przedmiotem szkolnym, tabelg
okresowg lub wlasciwosciami fal, jest podejsciem do swiata, krytycznym
sposobem rozumienia i odkrywania $wiata i angazowania si¢ w niego,

a nastepnie zdolnosci do zmiany tego swiata...”™®
B. Obama

dawnictwo Ekonomiczne, 2010, s. 98.

% Moleda-Zdziech M., Komunikowanie w perspektywie ekonomicznej i spotecznej, Warszawa, Ofi-
cyna Wydawnicza Szkoty Gléwnej Handlowej, 2001, s. 37.

% Szwed Cz., Znaczenie gestow w negocjacjach, Bielsko-Biata Wyzsza Szkola Informatyki i Zarza-

dzania, 2002, s. 49-50.

7 Wiéniewski M., Proksemika - co to..., op. cit.

%, ...idzielenia sig tg nagromadzong wiedzq. Jest to sposéb myslenia, ktory méwi, Ze mozemy uzy-

wac rozumu i logiki oraz uczciwego dociekania, aby wyciggaé nowe wnioski i rozwigzywad duze
problemy”. Uwagi przewodniczacego na Targach Nauki Bialego Domu. Stowa Prezydenta Oba-
my - 23 marca 2015 r. Remarks by the President at White House Science Fair, https://obamawhi-
tehouse.archives.gov/the-press-office/2015/03/23/remarks-president-white-house-science-fair
[dostep: 21.05.2024].
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Wprowadzenie do STEAM

Stany Zjednoczone rozwinely sie jako globalny lider, w duzej mierze dzigki ge-
niuszowi i ciezkiej pracy swoich naukowcow, inzynieréw, innowatoréw. W litera-
turze przedmiotu przeczyta¢ mozna o edukacji na rzecz globalnego przywodztwa,
ktore staje sie coraz bardziej ztozone. W przywodztwie globalnym sukces jest na-
pedzany nie tylko dzieki temu, co wiesz, i temu, co mozesz zrobi¢ z tym, co wiesz.
Dla mlodziezy polskiej wazniejsze niz kiedykolwiek jest wyposazenie w wiedze
i umiejetnosci potrzebne do rozwigzywania trudnych problemodw, zbierania i oce-
niania faktow nadajacych sens informacjom. Sa to rodzaje umiejetnosci, ktérych
uczniowie uczg si¢ poprzez nauke, technologie, inzynierie i przedmioty matema-
tyczne, okreslane zbiorczo jako idea STEAM®.

W raporcie z badania opinii (wraz z komentarzem), zatytutowanym Swiado-
mos¢ Polakéw w rzeczywistosci cyfrowej — szanse i bariery autorzy zwracaja uwa-
ge, ze ,w dobie nowych technologii kompetencje cyfrowe spoleczenstwa wydaja
sie by¢ kluczowe do osiagniecia stalej przewagi konkurencyjnej w dynamicznie
zmieniajgcym si¢ $wiecie” . W opracowaniu tym stwierdza sie, Ze spoleczenstwo
cyfrowe to spoleczenstwo wykorzystujace nie tylko komputery, ale takze Internet
i réznego rodzaju urzadzenia zwigzane z technika cyfrowa. To wszystko w celu
usprawnienia proceséw spolecznych i gospodarczych.

Czy idea STEAM zastosowana na kazdym etapie edukacji stuzy temu, by po-
zyskany przez uczniéw odpowiedni zestaw kompetencji kluczowych mogt zostaé
wykorzystany w cyfrowej rzeczywisto$ci, w kontekscie informatyki, szczegdlnie
w trakcie realizacji programu ,,Laboratoria Przyszto$ci”? W tym rozdziale zawar-
te zostaly informacje finalnie prowadzace do sformutowania odpowiedzi na to

pytanie.

Profesor Marlena Plebanska w wystapieniu podczas XIX Konferencji ,,In-
formatyka w Edukacji” tak prezentuje ten problem: ,,Edukacja STEAM (Scien-
ce, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) jest niezwykle wazna w szkole,
poniewaz przygotowuje uczniow do wyzwan wspodlczesnego $wiata. Dziala jak
most miedzy réznymi dziedzinami wiedzy, rozwijajac umiejetnosci krytyczne-
go myslenia, tworzenia, rozwigzywania problemdw i wspotpracy. Poprzez inter-
dyscyplinarny charakter STEAM uczniowie uczg sig, jak faczy¢ roézne dziedziny
w praktyce, co jest kluczowe w rozwigzywaniu skomplikowanych problemdw.
Ponadto, edukacja STEAM dostarcza narzedzi do zrozumienia i wykorzystania

% YOU belong in STEM [w:] U.S. Department of Education, https://www.ed.gov/stem [dostep:
21.05.2024].

Swiadomos¢ Polakéw w rzeczywistosci cyfrowej — szanse i bariery, raport z badania opinii wraz
z komentarzem, SW Research, https://swresearch.pl/raporty/swiadomosc-polakow-w-rzec-
zywistosci-cyfrowej-bariery-i-szanse-raport-z-badania-bez-komentarzy [dostep: 21.05.2024].
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nowych technologii, co przygotowuje uczniéw do dynamicznych i rozwijajacych
sie zawodow przyszlosci™'®!. Jako naukowiec autorka w swoim wystapieniu do-
daje: ,Wdrazajac STEAM w szkole, zapewnia si¢ uczniom mozliwo$¢ rozwijania
kreatywnosci, elastycznosci umystowej oraz zdobywania umiejetnosci, ktore sa
niezbedne w dzisiejszym globalnym spoteczenstwie. Edukacja STEAM jest pa-
radygmatycznym podejsciem do nauczania, ktére harmonijnie integruje obszary
nauk $cistych (Science), technologii (Technology), dziedzin inzynierskich (Engi-
neering), wytworczosci artystycznej (Arts) oraz abstrakcyjnych rozwazan mate-
matycznych (Mathematics), tworzac tym samym holistyczna i interdyscyplinarng
platforme edukacyjng. Ten kompleksowy model nauczania promuje rozwijanie
krytycznego myslenia, zdolno$ci rozwigzywania probleméw oraz tworczego po-
tencjalu uczniéw, w oparciu o skomplementowane zagadnienia z szerokiej gamy
dziedzin naukowych i technicznych™.

Obecnie, w XXI wieku, obok zaje¢ z robotyki i programowania w edukacji
szkolnej — szczegdlnie w trakcie realizacji ,,Laboratoriow Przyszlosci” — globalnie
uznaje si¢ dzialania te za wskazane, wrecz potrzebne. Prawdopodobnie nikt nie
neguje ich uzyteczno$ci w programie szkolnym, i to na kazdym etapie ksztalce-
nia - zwlaszcza w kontekscie przyswajania wiedzy i kompetencji w nurcie na-
uczania metodologia STEAM (skrét od ang. Science, Technology, Engineering,
Arts & Maths, czyli ,nauka, technologia, inzynieria, sztuka, matematyka”) lub
STEM (,,nauka, technologia, inZynieria, matematyka”). Wszelkie dziatania sku-
piaja sie na pomaganiu nauczycielom we wdrazaniu skutecznych metod poprawy
nauczania i uczenia si¢ STEM. Szczegélne cenne jest ulatwianie rozpowszechnia-
nia i przyjmowania skutecznych praktyk instruktazowych STEM w calej edukacji
oraz promowanie dos§wiadczen edukacyjnych STEM, ktore stawiajg na pierwszym
miejscu nauczanie praktyczne w celu budowy motywacji, zwigkszenia zaangazo-
wania i osiagniec¢ uczniéw podczas nauki'®”. Rosngca swiadomos$¢ nauczycieli, ich
zaangazowanie oraz dzialania szkol i instytucji oswiatowych sg widoczne poprzez
wprowadzenie zaje¢ z robotyki i programowania oraz wykorzystania ,,Laborato-
riéw Przysztosci” w szkotach podstawowego etapu ksztalcenia w Polsce. Wszyscy
zdajg sobie sprawe, ze proces wlagczania robotyki i pozostatych elementéw infor-
matyki do stalego programu zajec jeszcze sie nie zakonczyl, to juz teraz renesans
nurtu STEAM w szkole korzystnie oddzialuje na uczniow.

Dominika Skrzypek wskazuje na myslenie komputacyjne oraz fakt dogtebnego
zrozumienia otaczajacego $wiata, szczegdlnie kreatywnosci, a takze znajdowanie
i rozwigzywanie problemoéw przez uczniéw w procesie edukacyjnym. To zaledwie

101 Plebanska M., STEAM w ksztatceniu dzieci i mlodziezy, ,,Informatyka w Edukacji’, 2023, XIX, s.
201, https://iwe.mat.umk.pl/materials/art2023/22.pdf [dostep: 21.05.2024].

102 Tbidem.

1% YOU Belong in STEM op. cit. [w:] U.S. Department of Education, https://www.ed.gov/stem [do-
step: 21.05.2024].
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kilka z umiejetnosci rozwijanych podczas zaje¢ z robotyki wraz z nauka progra-
mowania i informatyki'™. Jak mozna przeczyta¢ w jednym ze zrédet dotyczacych
omawianej kwestii: ,,(...) robotyka moze by¢ stosowana i wykorzystywana na
wiele sposobow. Mozna ja wykorzysta¢ do zainteresowania uczniow STEM, do
nauczania uczniow o STEM, do obrazowania powigzan miedzy réznymi dziedzi-
nami, lub do pokazania jak rézne koncepcje teoretyczne stosuje si¢ w prawdzi-
wym $wiecie”.

STEM to program oparty na idei ksztalcenia studentéw (uczniéw) w czterech
konkretnych dyscyplinach - nauce, technice, inzynierii i matematyce — w podej-
$ciu interdyscyplinarnym i stosowanym. Zamiast naucza¢ cztery dyscypliny jako
oddzielne i jednostkowe przedmioty, STEM integruje je w spojny paradygmat
uczenia oparty na aplikacjach rzeczywistych'%. ,STEM” to akronim, ktéry po-
wstal od stow z jezyka angielskiego, nazw dyscyplin: nauki, technologii, inzynierii
i matematyki (ang. Science, Technology, Engineering, Mathematics), zatem powstat
podobnie jak opisywany wyzej cytatem skrot ,,STEAM”

W szerokim $wiecie oswiatowym termin STEM (wcze$niej: METS) jest zwykle
uzywany w odniesieniu do polityki edukacyjnej i wyboru programéw nauczania
w szkotach w celu zwigkszenia konkurencyjnosci w zakresie rozwoju nauki i tech-
nologii. Ma to migdzy innymi wplyw na rozwoj sily roboczej, kwestie bezpieczen-
stwa narodowego i polityke imigracyjng w niektdrych krajach'””. Bardzo dobrym
przyktadem s3 Stany Zjednoczone Ameryki, a takze Wielka Brytania, w ktorych
systemy edukacyjne i szkoty odgrywaja kluczowa role w okreslaniu zainteresowan
dzieci i mlodziezy przedmiotami STEM.

W systemowych dziataniach realizuje si¢ zapewnienie rownych szans dostepu
do wysokiej jakosci edukacji w zakresie STEM i z jednoczesnym czerpaniem z niej
odpowiedniej korzysci'®. Akronim STEM pojawil sie¢ w powszechnym uzyciu
wkrétce po miedzywydzialowym spotkaniu naukowym poswigeconym edukacji,
zorganizowanym przez Narodowy Fundusz Naukowy (NSF) w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki, ktéremu przewodniczyla 6wczesna dyrektor NSE Rita Colwell.
Podczas spotkania dwczesny Dyrektor Oddzialu Badan Naukowych ds. Rozwo-

104

Skrzypek D., Znaczenie nauczycieli w edukacji STEAM, https://www.robocamp.pl/pl/znaczenie-
nauczycieli-w-edukacji-steam/#references [dostep: 11.01.2019].

105 Thidem.

1% Hom E.J., Dobrijevic D., Co to jest edukacja STEM? [w:] LiveScience Contributor, https://www.
livescience.com/43296-what-is-stem-education.html [dostep: 14.01.2019].

107

Gonzalez H.B., Kuenzi J.J., Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) Educa-
tion: A Primer, “Congressional Research Service” 2012 August 1, https://sgp.fas.org/crs/misc/
R42642.pdf [dostep: 21.05.2024].

Cracking the code: girls’ and women’s education in science, technology, engineering and mathe-
matics (STEM) [w:] UNESCO, https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000253479 [dostep:
21.05.2024].
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ju Kadr dla nauczycieli i naukowcéw, Peter Faletra, zaproponowal, by dokona¢
zmiany akronimu METS na STEM. Rita Colwell, wyrazajac pewna nieche¢ do
starszego skrotu, odpowiedziala poparciem, sugerujac NSE aby zmiane uchwali¢.
Jednym z pierwszych projektow NSF, w ktérym zastosowano nowy akronim byt
STEMTEC - Science, Technology, Engineering and Math Teacher Education Colla-
borative, zrealizowany w 1998 r. na University of Massachusetts Amherst'®. Kursy
STEMTEC wykorzystywaly podejscie ,,oparte na dociekaniu’, ktére rézni si¢ od
»tradycyjnego wykladu” nauki i kurséw matematycznych'*’.

Czy istnieje zwigzek miedzy STEM a programami i dzialaniami
w edukacji szkolnej?

Zwraca si¢ uwage w literaturze przedmiotu, ze wszystkie kompetencje kluczo-
we uwazane s3 za jednakowo istotne i kazda z nich moze mie¢ wpltyw na uda-
ne zycie w spoleczenstwie. Kompetencje kluczowe moga by¢ stosowane w wielu
réznych kontekstach i rozmaitych powigzaniach. Ich zakresy si¢ pokrywaja i sa
ze sobg powiazane, tzn. aspekty niezbedne w jednej dziedzinie wspieraja kompe-
tencje w innej. Elementem wszystkich kompetencji kluczowych s3 umiejetnosci
jak: myslenie krytyczne, rozwigzywanie probleméw, praca zespolowa, umiejet-
no$¢ porozumiewania sie i negocjowania, umiejetnosci analityczne, kreatywno$é

i umiejetnosci miedzykulturowe'''.

W ramach odniesienia do istniejacych kompetencji w styczniu 2018 r. usta-
nowiono ,lekko zmodyfikowane” w stosunku do zalecen wczesniejszych''? osiem
kompetencji kluczowych: kompetencje w zakresie czytania i pisania; kompetencje
jezykowe; kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przy-

19 STEM [w:] Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/STEM [dostep: 21.05.2024].

"% Nauka, technologia, inzynieria i nauczyciel matematyki — wspélpraca edukacyjna, http://k12s.

phast.umass.edu/~stemtec/ [dostep: 21.05.2024]. Naukowe, techniczne, inzynierskie i matema-
tyczne ksztalcenie nauczycieli w zakresie wspolpracy (STEMTEC) bylo piecioletnim projektem
o wartosci 5 000 000 dolar6w amerykanskich, finansowanym przez National Science Foun-
dation w 1998 r. Zarzadzane przez Instytut Edukacji STEM w UMass i program partnerski
w szkotach Five Colleges, wspolpraca Obejmowaly pie¢ szkot wyzszych — Amherst, Hampshire,
Mount Holyoke i Smith Colleges oraz UMass Amherst — plus Greenfield, Holyoke i Springfield
Technical Community Colleges oraz kilka regionalnych okregdw szkolnych.

W Zalgcznik Kompetencje kluczowe w procesie uczenia sig przez cale Zycie. Europejskie ramy odnie-

sienia [(w]: Zalecenia Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie
uczenia sig przez cale zycie, (Tekst majacy znaczenie dla EOG), Dziennik Urzedowy Unii Eu-
ropejskiej (2 018/C 189/01), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/pl/TXT/PDF/?uri=CELE-
X:32018H0604(01)&from=POL [dostep: 21.05.2024].

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie
kompetenciji kluczowych w procesie uczenia sig przez cale Zycie. Dziennik Urzedowy Unii Eu-
ropejskiej (2006/962/WE), https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELE-
X:32006H0962 [dostep: 21.05.2024].
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rodniczych, technologii i inzynierii; kompetencje cyfrowe; kompetencje osobiste,
spoleczne i w zakresie uczenia si¢; kompetencje obywatelskie; kompetencje w za-
kresie przedsigbiorczosci; kompetencje w zakresie $wiadomosci i ekspresji kultu-
ralnej'”. Dyscypliny takie jak: nauka, technika, inzynieria i matematyka w podej-
$ciu interdyscyplinarnym i stosowanym wystepuja w powyzszych kompetencjach
kluczowych, nawzajem si¢ przenikajac i uzupelniajac.

STEM a nauczyciele

W miare jak robotyka, programowanie i inne elementy informatyki upowszech-
niajg si¢ w sektorze zaje¢ dodatkowych, uwaga obserwatoréw i doradcéw przenosi
sie na edukatoréw. Nauczyciele zaczynaja by¢ postrzegani jako podstawowe ogni-
wo laczace szkoly, uczniéw oraz najnowsze trendy w nauczaniu STEAM. Wszy-
scy, dodaje Dominika Skrzypek, zaréwno rodzice, jak i uczniowie, a takze osoby
kierujace placowkami o$wiatowymi, chcg mie¢ nie tylko dobrych, ale najlepszych
nauczycieli. Wiadomo przeciez, ze odpowiedni nauczyciel to gwarancja sukcesow,
a takze najwyzsze oceny (,,sz6stki”) na §wiadectwie. Problem tkwi w znalezieniu,
rozpoznaniu ,dobrego nauczyciela”. Jak dodaje Skrzypek: ,autorzy wybranych arty-
kutow twierdzg, Ze «dobry nauczyciel» musi by¢ wysoko wykwalifikowany w swojej
dziedzinie i na biezgco z ostatnimi badaniami w swojej specjalnosci. Wiadomo tez,
ze musi by¢ to charyzmatyczny i inspirujgcy czlowiek o niewyczerpanych zasobach
motywacji. Co wiecej, kazdy «dobry nauczyciel» dedykuje czas wolny na zaspokajanie
potrzeb szkoly; innymi stowy, poswieca swoje Zycie prywatne” %,

Z wypowiedzi wielu nauczycieli wynika, ze stale brakuje im czasu na wiele dzia-
tan. Nie jest to kwestia samodyscypliny, ale czynnosci, ktére wykonuja - ich pra-
ca nie odbywa si¢ tylko przy tablicy, ale musza oni sprawdza¢ i poprawia¢ prace
uczniéw, dostarcza¢ uwagi o uczniach, zaplanowa¢ kolejne lekcje (jednoczesnie
biorgc pod uwage tempo kazdej klasy, niespodziewane wydarzenia, preferencje
uczniéw, wymagania programu szkolnego etc.), spotykac si¢ z rodzicami, a takze
przygotowywac i sortowac sprzet, zwlaszcza jesli na lekcjach korzystaja z zestawow
edukacyjnych - szczegdlnie w ramach realizacji ,Laboratoriéw Przysztosci” Do
tych czynnos$ci dochodzg zadania administracyjne, dostarczanie pisemnych spra-
wozdan czy rejestrowanie, monitorowanie i analizowanie danych. Zaktadamy tu, ze
6w nauczyciel pracuje w pelnym wymiarze godzin, w jednej szkole. Jednak w obec-
nej rzeczywisto$ci wielu nauczycieli nie ma tego przywileju i pracuje w kilku szko-
tach naraz na niepelny etat, a taka sytuacja jeszcze bardziej komplikuje obowiazki
nauczyciela.
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Zalgcznik op. cit.

14 Skrzypek D., Znaczenie nauczycieli..., op. cit.
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Czy aktualnie jesteSmy w stanie zrozumie¢, dlaczego nauczyciele czuja si¢ nie-
doceniani i czasem tracg motywacje, a rozczarowanie zawodem najmocniej uderza
w mlodych, niedoswiadczonych nauczycieli?

W Wielkiej Brytanii, jak pisze przywolywana powyzej Dominika Skrzypek,
prawie polowa nauczycieli ponizej 36. roku zycia zastanawia si¢ nad odejsciem,
gléwnie dlatego, ze chroniczne przepracowanie pogarsza ich zdrowie psychiczne.
W Stanach Zjednoczonych sytuacja jest niewiele lepsza, albowiem tam az oko-
Yo 30% nauczycieli jest rozczarowanych swoja pracg. Faktem jest, ze co dziesigty
rozwaza zmiang zawodu. Natomiast w Polsce coraz mniej miodych ludzi w ogéle
probuje naucza¢, mimo ze kierunki pedagogiczne wciaz jeszcze ciesza si¢ zainte-
resowaniem. Okazuje si¢, ze nauczyciele ponizej 30. roku zycia stanowig zaled-
wie 12% wszystkich zatrudnionych. Jak wykazaly przeprowadzone badania, ktore
omoéwione sg w dalszej czesci tekstu, robotyki w edukacji uczy 2% ankietowanych
w wieku od 21 do 30 lat, a w przedziale od 31 do 40 lat jest juz 19%. Dominuje
przedziat wiekowy nauczycieli od 51 do 60 lat (40% ankietowanych) i od 41 do 50
lat (37% respondentow).

Nie wszyscy potrafig by¢ dobrymi nauczycielami. Niestety jest to wymagajaca
$ciezka rozwoju zawodowego. Jednak ci, ktérzy mimo zmiennych wymagan i wy-
zwan trwajg ,,przy tablicy’, zastuguja na najwyzszy szacunek. Sprawnie bowiem
przekazujg wiedze tym, ktérzy najbardziej jej potrzebuja — swoim uczniom'.

Obszernie na temat ,,Nauczyciele a STEAM” podczas ogdlnopolskiej konfe-
rencji ,,Informatyka w Edukacji” wypowiada si¢ Plebanska, piszac, ze: ,,Rola na-
uczycieli w edukacji STEAM jest kluczowa i obejmuje wiele istotnych aspektow.
Nauczyciele odgrywaja kluczowa role w ksztaltowaniu umiejetnosci uczniéw, in-
spirujac ich do eksploracji nauki, technologii, inzynierii, sztuki i matematyki”''¢.

Badaczka ta, bedaca autorka cennego opracowania w zakresie realizacji STE-
AM, w dalszej czesci wyszczegdlnia gtéwne aspekty roli nauczycieli w edukacji
STEAM. Wskazuje na nastepujace funkcje osob dorostych: ,,Przekazywanie Wie-
dzy: Nauczyciele w edukacji STEAM maja za zadanie dostarczy¢ uczniom solid-
nej wiedzy z zakresu nauki, technologii, inzynierii, sztuki i matematyki. Jednak
nie ogranicza si¢ to jedynie do przekazywania faktow. To takze umiejetnos¢ ttu-
maczenia skomplikowanych koncepcji w przystepny sposob i zachecanie uczniow
do zrozumienia, dlaczego te dziedziny s3 wazne. Inspiracja i Motywacja: Nauczy-
ciele STEAM muszg dziata¢ jako Zrddto inspiracji. Moga to osiagnac, dzielac si¢
wlasnym entuzjazmem i pasja do nauki i technologii oraz pokazujac uczniom, ja-
kie fascynujace i praktyczne mozliwosci oferuja te dziedziny. Inspirujacy nauczy-
ciel moze sta¢ si¢ mentorem, ktory ksztaltuje przyszle zainteresowania i $ciezki

5 Znaczenie nauczycieli w edukacji STEAM, https://www.robocamp.pl/pl/znaczenie-nauczycieli-
w-edukacji-steam/#references [dostep: 21.05.2024].

16 Plebanska M., STEAM w ksztalceniu dzieci i mlodziezy, op. cit.
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zawodowe uczniéw. Kreatywne Podejscie: Jednym z kluczowych aspektow STE-
AM jest kreatywne myslenie. Nauczyciele STEAM powinni zacheca¢ uczniéw do
eksperymentowania, zadawania pytan i myslenia poza schematami. Kreatywno$¢
jest kluczem do rozwigzywania probleméw i tworzenia innowacyjnych rozwia-
zan. Stymulowanie Pytan i Badawczego Ducha: Nauczyciele powinni rozwijaé
umiejetno$¢ uczniow do zadawania pytan i dazenia do znalezienia odpowiedzi.
To oznacza wspieranie ducha badawczego, ktéry popycha uczniéw do odkrywa-
nia nowych rzeczy i zglebiania wiedzy. Interdyscyplinarnos¢: Edukacja STEAM
promuje myslenie interdyscyplinarne”".

Profesor Plebanska pisze o zadaniach nauczycieli STEAM, ktérzy musza umiec
pokazywac: ,,(...) jak rézne dziedziny sq ze sobg powigzane i jak mozna je tgczyc
w praktyce. To wymaga elastycznosci w podejsciu do nauczania i wspotpracy z in-
nymi nauczycielami’''®. Wymienia takze zadania zalecane do realizacji przez na-
uczycieli: ,,Praktyczne Doswiadczenia; Rozwijanie Umiejetnosci Migkkich; Wspar-
cie Indywidualne; Doskonalenie Zawodowe”'". Przede wszystkim autorka zaleca:
»Sledzenie Postgpéw i Ewaluacja, czyli nauczyciele STEAM regularnie monitorujg
postepy uczniow i oceniajq efektywnos¢ swojego nauczania. To pozwala dostoso-
wywac metody nauczania i wprowadzac ewentualne zmiany w celu zapewnienia
jak najlepszych wynikow. Nauczyciele STEAM petnig kluczowg role w rozwijaniu
kompetencji uczniow i przygotowaniu ich do przysztosci, w ktérej umiejetnosci z ob-
szarow nauk scistych, technologii, inzynierii, sztuki i matematyki stanowig nieoce-
nione aktywa. Ich wplyw na rozwijanie zainteresowan, kreatywnosc i umiejetnosci
uczniow jest nieoceniony” .

Czy idea STEAM jest przyjazna nauczycielom np. informatyki?

Ostatnie badania na temat STEAM w systemie nauczania coraz bardziej pod-
kreslaja ,,(...) nieodzowna role nauczycieli. Potwierdzaja tez, ze wigkszo$¢ nauczy-
cieli obawia si¢ prowadzenia zaje¢c z robotyki i programowania™*'.

Rosnace zapotrzebowanie na pracownikow z wyksztalceniem teleinformatycz-
nym wymusza zmiany w dzialaniu nauczycieli, ktérzy musza podja¢ wyzwanie, ja-
kim jest nauczanie informatyki w edukacji. Na szczgscie jest sposob, by mogli sku-
tecznie si¢ przygotowac. Jak pisze cytowana juz Dominika Skrzypek: ,,Kradolfer
i in. przeprowadzili gleboka analize metoda socjologiczng, by zrozumie¢ czynniki
blokujace wykorzystywanie robotéw przez nauczycieli zaznajomionych z tg tech-

17 Ibidem.
18 Tbidem.
19 Ibidem.
120 Tbidem.

2 Znaczenie nauczycieli w edukacji STEAM, op. cit.
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nologia. Doszli do wniosku, ze ograniczenia moga wynika¢ z wysokiej ceny robo-
tow, braku zalecen instytucjonalnych i badan pedagogicznych w zakresie robotyki

edukacyjnej, lub braku odpowiednich materialow i przygotowania nauczycieli

»122

Rozwigzanie tych probleméw mozna dostrzec w nastgpujacych zalecanych
krokach:

1.

Kazdy nauczyciel chcacy prowadzi¢ zajecia z nowego, innego niz dotych-
czas realizowanego przedmiotu, powinien wzig¢ udzial w szkoleniu wstep-
nym niezaleznie ile lat juz naucza, oraz w miar¢ mozliwosci w szkoleniu
rozszerzonym, by poczu¢ si¢ pewniej w nowej tematyce i metodyce.

Doswiadczenie pedagogiczne jest cenne, jednak w sytuacji nauczania no-
wego przedmiotu lub nowych zagadnien kazdy zaczyna jakby od nowa.
Stwierdzono, ze poczatki sg lekko tatwiejsze po wprowadzeniu nas w taj-
niki przez kogo$ doswiadczonego. Wiadomo, ze wiedza praktyczna jest
w przypadku programowania oraz elementéw robotyki potrzebna od za-
raz. Nauczanie nowego przedmiotu oraz nowych zagadnien zawsze wiaze
sie z niewiadomymi i nieoczekiwanymi rezultatami, niezaleznie od dzie-
dziny, mimo nakreslenia pozadanych efektow. Mimo Zze przygotowanie
pomaga radzi¢ sobie w takich sytuacjach, jednak nie zawsze to wystarcza
i pomaga osiagna¢ sukcesy.

Wszyscy nauczyciele (takze edukatorzy) rozpoczynajacy nauczanie robo-
tyki w edukacji powinni mie¢ dostep do wsparcia, udzielanego poprzez
pomoc profesjonalistow. Rady zawsze s3 pomocne, ale najprzydatniejsze
s te, ktore otrzymujemy na zawolanie od kompetentnych osdb. Nie tylko
zapewniaja nauczycielowi komfort nauczania, ale gwarantujg bezproble-
mowy przebieg lekeji, dzigki czemu i uczniowie sa zadowoleni, i efekty sa
osiggane.

Nauczyciele realizujacy nauke programowania oraz robotyki w edukacji
powinni mie¢ dostep do wysokiej jakosci materiatow edukacyjnych. Do-
stepne materialy powinny przekazywa¢ wystarczajacg informacje, jedno-
cze$nie bedac przyjazne dla ucznia i nauczyciela w budowaniu niezbednej
wiedzy. Ich niedobdr, jak czytamy w literaturze przedmiotu, jest obecnie
jednym z najwiekszych problemoéw robotyki w edukacji, zwlaszcza wcze-
snoszkolnej. Powoduje to zauwazalnie nieduzy postep w tym obszarze'>.

Omar Mubin i inni uznajg za jeden z najwigkszych probleméw ,,(...) brak
wlasciwie zdefiniowanego programu i materialéw edukacyjnych dla na-
uczycieli”*. Moze wydawac¢ sie to troche zaskakujace, gdyz materialow

122

Skrzypek D., Znaczenie nauczycieli..., op. cit.

125 Ibidem.

124 Mubin O., Stevens C.J., Shahid S., Al Mahmud A., Dong J.J., A Review of the Applicability of
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open source dla robotyki i programowania jest duzo'”, jednak czesto sa
one tworzone przez laikdw, rozproszone i o rdéznej jakosci. Stworzenie
programu nauczania na ich podstawie zajetoby duzo czasu i wysitku, nie
wliczajac tlumaczenia materiatéw. Dlaczego jest to wazne? Wigkszos¢
materialow open source dostepna jest w jezyku angielskim, ktory - cho¢
stanowi jezyk o zasiegu $wiatowym - niekoniecznie jest doskonale znany
uczniom z podstawdwki. Przygotowanie odpowiedniej wersji jezykowej
to koniecznos¢, by umozliwi¢ zrozumienie i skuteczng nauke. Korzystajac
z materialéw open source, warto tez zwrdci¢ uwage na to, czy materialy sa
przyjazne dla nauczyciela. Czesto nie sa przeznaczone dla poczatkujacych
nauczycieli, ktorzy ucza si¢ wraz z uczniami. To w rzeczywistosci o wiele
powazniejszy problem niz moze si¢ wydawac, gdyz jesli nauczyciel nie jest
w stanie zrozumie¢ materiatu, nie ma mozliwosci poprawnego przekaza-
nia wiedzy uczniom - a jak juz wspomniano, uczniowie lepiej chlong wie-
dze, gdy jest ona wlasciwie przedstawiona.

Stworzenie odpowiedniej strefy — obszaru edukacyjnego, jak proponuje Mar-
lena Plebanska, to realizacja ksztalcenia uwzgledniajacego czynniki wystepujace
podczas projektu STEAMLab, czyli:

1.

strefa dziatan edukacyjnych na miare XXI wieku zapewniajaca holistyczny
rozwoj uczniow;

nowatorska przestrzen przeznaczona do prowadzenia multidyscyplinar-
nych projektow ksztattujacych kompetencje przysztosci, w tym kompeten-
cje cyfrowe;

strefa projektow edukacyjnych dajacych mozliwosci eksperymentowania
zaréwno z najnowszymi technologiami, jak i tymi bardziej tradycyjnymi,
takimi jak np. stolarka, szycie, rzezbienie, modelowanie'*.

Natomiast na pytanie: ,,Co powinien zawiera¢ STEAMowy projekt?”, szcze-
gblnie gdy interesuja nas etapy dzialania (proces realizacji), autorka odpowiada:
analize problemu, powolanie STEAM Team (zespotu), wybdr sposobu realizacji
projektu, eksperymentowanie i tworzenie, utworzenie prototypu, testowanie pro-
duktu, modyfikacje, prezentacje¢ projektu, wdrozenie.

Dzialania i caly wysitek ma zaspokoi¢ zapotrzebowanie na terazniejszych pra-

125

126

Robots in Education, ,Technology for Education and Learning” 2013, nr 1, https://www.rese-
archgate.net/publication/251237835_A_review_of_the_applicability_of robots_in_education
[dostep: 21.05.2024].

Skrzypek D., Znaczenie nauczycieli. ..., op. cit.

Plebanska M., STEAMowe lekcje, X Konferencja ,,Lepsza Edukacja’, Centrum Badan i Rozwoju
Nowoczesnych Technologii w Grzymystawicach, 1.02.2019, https://lepszaedukacja.pl/ [dostep:
21.05.2024].
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cownikéw i pracownikéw przysziosci. Wedtug raportu umieszczonego na stronie
internetowej firmy STEMconnector'” w 2018 roku szacowane jest zapotrzebo-
wanie na 8,65 miliona pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach zwigzanych
z STEM. Sektor wytworczy stoi w obliczu alarmujaco duzego niedoboru pracow-
nikéw z niezbednymi umiejetno$ciami — prawie 600 000. Jesli chodzi o samag
chmure obliczeniowa, wedtug raportu w latach 2011-2015 powstanie 1,7 miliona
miejsc pracy. Amerykanskie Biuro Statystyki Pracy przewiduje, Ze do roku 2018 r.
wigkszo$¢ karier STEM bedzie w obszarach: informatyka — 71%; tradycyjna tech-
nika - 16%; nauki fizyczne — 7%; nauki o zyciu - 4%; matematyka - 2%.

Praca w STEM nie wymaga wyzszego wyksztalcenia, a mniej niz potowa po-
czatkowych zadan STEM wymaga stopnia licencjata lub wyzszego. Jednak stopien
ukonczonych studiow jest niezwykle pomocny przy wynagrodzeniu - $rednia
stawka poczatkowej pensji za podstawowe prace STEM z wymogiem licencjata
byta o 26 procent wyzsza niz praca w obszarach nienalezacych do STEM, zgodnie
z raportem STEMconnect.

Z kolei w Wielkiej Brytanii, jak podaje Krélewska Akademia Inzynieryjna,
okofo 100 000 Brytyjczykéw bedzie musialo ukonczy¢ studia wyzsze z zakresu
STEM do 2020 r., tylko po to, by zaspokoi¢ popyt. Wedtug raportu E.J. Hom, D.
Dobrijevic, ,What is STEM Educatio’n Niemcy maja niedobér 210 000 pracowni-
kéw w dziedzinie matematyki, informatyki, nauk przyrodniczych i technologii'*.

Jakie sa osiagniecia zrownowazone;j sily roboczej STEM?

W literaturze przedmiotu czytamy o STEMconnector jako o profesjonalnej
firmie uslugowej, ktdrej zadaniem jest zwigkszanie liczby pracownikéow STEM-
-ready w $wiatowych zasobach talentdw, czyli lideréw, ktdrzy zaréwno w sektorze
publicznym, jak i prywatnym wplyna na zwigkszenie sity roboczej. Wspdtpracu-
jac jako firma z przedstawicielami ponad 200 organizacji, informuja oraz zache-
cajg do faczenia lideréw z pasjg oraz zainteresowanych powiekszaniem grona pra-
cownikéw gotowych na prace w obszarze STEM'®. Jako firma STEMconnector
jest zaangazowany w podejscie sieciowe, poniewaz uwaza, ze zaden sektor nie ma
monopolu. Ta wiodgca zasada jest wzmocniona przez wielko$¢ sieci, ktérg repre-

127 STEMconnector - konsorcjum firm, organizacji non-profit i stowarzyszen zawodowych, orga-

nizacji badawczych i politycznych zwigzanych z STEM, podmiotoéw rzagdowych, uniwersytetow
i instytucji akademickich zajmujacych sie edukacja STEM i przyszloécig kapitatu ludzkiego
w Stanach Zjednoczonych; https://www.stemconnector.com/publications/current-research/
[dostep: 21.05.2024]. Raport: Réznorodnosé, rownosé, integracja i dostepnos¢ (DEIA) w STEM:
2023,  https://www.stemconnector.com/download-resource/diversity-equity-inclusion-and-
accessibility-in-stem-2023/ [dostep: 21.05.2024].

% Hom E.J., Dobrijevic D., What is STEM Education?, op. cit.
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Réznorodnosé, rownosé, integracja i dostgpnos¢ (DEIA) w STEM: 2023, op. cit.
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zentuje ponad 25 miliona studentéw, ponad 3,5 miliona nauczycieli i 2,6 milio-
na zadan STEM. Wiekszos$¢ organizacji, ktdre probujg zmierzy¢ sie z luka STEM
niezaleznie od siebie, mialo trudnosci z zapewnieniem szerokiego oddzialywania
na duza populacje. Laczac zasoby, pomysly i energie w sektorze prywatnym i pu-
blicznym, cztonkowie grupy w profesjonalnej firmie zdali sobie sprawe, ze moga
wspolnie prowadzi¢ o wiele bardziej zréwnowazone zmiany i ulepszy¢ rzesze ta-
lentow, niz gdy probujg radzi¢ sobie z tym samodzielnie.

Badania STEMconnector

Jednym z gltéwnych zadan STEMconnector jest tworzenie informacji na te-
mat rynku dla informacji, wiedzy i praktyki dzigki tworzeniu przydatnych analiz
i okreslonych zalecen. Firma zbiera dane z sieci czlonkowskiej i spoza niej i naj-
nowsze wyniki z tej dziedziny prezentuje w raportach, studiach przypadkoéw, brie-
fach i narzedziach interaktywnych. Czlonkowie STEMconnector korzystaja z sze-
regu metod badawczych, czerpiac z najlepszych sposobéw myslenia w réznych
dziedzinach i sektorach. Maja dostep do zasobow zastrzezonych, ktére pozwalaja
im glebiej wchodzi¢ w interakcje z wynikami badan i stosowac je do wlasnych
strategii rozwoju, partnerstw i programéw STEM. Wsrdd przeprowadzonych
badan wymieni¢ mozna nastepujace: ,,Interaktywna mapa ekosystemu talentow
STEM: definiowanie gléwnych aktoréw i potaczen w kazdym sektorze”; ,,Budowa
uzasadnienia biznesowego dla inwestycji korporacyjnych w K-8 STEM”; ,,Skalo-
wanie sukcesu STEM: pielegnowanie i utrzymanie Talentu STEM?”; ,,Postep w go-
spodarce opartej na miejscach pracy”; ,,State of STEM: Definiowanie krajobrazu
w celu okreslenia $ciezek o wysokim wplywie na przyszle zasoby sit roboczych”
To ostatnie badanie opisuje Erin White, starszy dyrektor ds. rozwoju produktow
i badan w STEMconnector. Prowadzi ona starania, aby uzyska¢ praktyczne in-
formacje dla cztonkéw i okreslonej dziedziny poprzez badania i analizy. Stara si¢
odpowiedzie¢ na pytanie: ,,Dlaczego teraz nalezy si¢ zainteresowac tymi zagad-
nieniami”"*.

W ciagu ostatnich 20 lat postrzegana ,,luka w pracownikach STEM-ready”™!
byla obszarem zainteresowania pracodawcéw, nauczycieli, oséb poszukujacych
pracy, studentéw i wszystkich innych zainteresowanych. Mimo to nadal istnieje
dysonans dotyczacy charakteru i zakresu luki rozwoju STEM. STEMconnector
badal 6w brak konsensusu, opierajac si¢ na innych fundamentalnych badaniach,
jednoczesnie tworzac nowe, kompleksowe ramy informacyjne. Erin White pi-
sze, iz przeprowadzono wywiady z ponad 100 ekspertami i praktykami sposrod:

130

Wiecej informacji: STEMconnector, https://www.stemconnector.com/ [dostep: 21.05.2024].

1 Careersource North Central Florida, https://www.careersourcencfl.com/employers/grow/stem-

ready/ [dostep: 21.05.2024].
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pracodawcow, instytucji badawczych, rzadu, edukacji K-12, szkét policealnych
i innych sektoréw, aby uchwyci¢ rézne perspektywy tych interesariuszy w eko-
systemie STEM. Stan STEM ilustruje aktualny krajobraz tych dziatan, w tym or-
ganizacje, systemy i wplywy, ktore go obejmuja i ksztaltujg. Ten raport ustanawia
wspolny jezyk dla osob pracujacych w dowolnym sektorze, ktéry dotyka STEM
i wspiera tych, ktorzy chcg budowac poltaczenia w tym ztozonym systemie'*.

»Ogarnij Inzynieri¢” to modulowy program wykorzystujacy zalozenia edukacji
STEAM, przeznaczony dla klas IV-VIII szkoly podstawowej. Program taczy inzy-
nieri¢ oraz technologi¢ druku 3D z wiedza z podstawy programowej z przyrody,
matematyki, informatyki i techniki. Zajecia w ramach programu prowadzone sa
na regularnych lekcjach. Nieodlaczne elementy programu stanowia szkolenia dla
nauczycieli, zestawy inzynieryjne dla zaje¢ edukacyjnych, scenariusze lekeji, ze-
szyty ¢wiczen dla uczniow oraz drukarka 3D'*. W projekcie ,,Ogarnij Inzynieri¢”
nauczyciele matematyki, przyrody, techniki, plastyki i informatyki wspoétpracuja
ze sobg, wymieniaja doswiadczenia, maja pomysly - ta wzajemna pomoc i uzu-

pelnianie si¢ ,integruje w pracy dla dobra dzieci”"**.

Program ,Ogarnij Inzynieri¢” jest laureatem dwoch nagréd w konkursie
S3KTOR 2016. Podczas gali wreczenia nagréd konkursu S3KTOR na najlepsza
warszawska inicjatywe pozarzadowa 2016 roku odczytano laudacje o nastepuja-
cej tresci: ,Nagrodzony projekt jest innowacyjnym programem inzynieryjnym,
sposob realizacji tego programu, materialy, wszystkie metody dzialania zostaly
stworzone przez fundacje¢. Efekty realizacji tego projektu przyniosty korzysci nie
tylko uczniom, ale tez nauczycielom i przyczynily sie do integracji obu tych grup,
srodowisk, zaciesnienia wiezi nauczycieli z podopiecznymi, nauczyciele poszerzy-
li swoje umiejetnosci robigc co$ nieszablonowego™?.

»Ogarnij Inzynieri¢” to najlepsza warszawska inicjatywa pozarzadowa w 2016
roku - program ,,Ogarnij Inzynieri¢” wygral w kategorii SSKTOR NOWATOR-
SKI, a takze zdobyl Nagrode Mieszkancow Warszawy. Program byl tez w piatce
najlepszych inicjatyw edukacyjnych trzeciego sektora w roku 2015".

132 Réznorodnosé, rownosc, integracja i dostepnos¢ (DEIA) w STEM: 2023..., op. cit.

13 Program Ogarnij InZynierig [w:] Ogarnij InZynierig, https://www.katalystengineering.org/ [do-
step: 21.05.2024].

3t Ibidem.

135 Ibidem.

¢ Katalyst Engineering, https://www.katalystengineering.org/aktualno%C5%9Bci/115-ogarnij-

-in%C5%BCynieri%C4%99-w-pi%C4%85tce-najlepszych-inicjatyw-edukacyjnych-trzeciego

-sektora [dostep: 21.05.2024].
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Rysunek 3. Metoda pracy (dziatania) inzyniera jako sposob rozwigzywania problemu
Zrodlo: materialy informacyjne programu ,Ogarnij Inzynierie”

Na rysunku powyzej przedstawiono metode¢ pracy inzyniera jako sposéb na
rozwigzanie problemu. Wyszczegdlniono w tej metodzie czytelne kroki postepo-
wania, tak by osiagna¢ cel. Krokami w tej procedurze (algorytmie postepowania)
s3: okreslenie problemu, poszukiwanie rozwigzania (problemu), zaplanowanie
dzialania, zrealizowanie (planu), sprawdzenie, jak to dziala, udoskonalenie i po-
wrot do etapu ,,zaplanuj dzialania” Metoda ta, bardzo czytelna i dogodna do reali-
zacji, wprowadza ucznia w dorosly $wiat inzynierii i konstruktywnych rozwigzan
probleméw technicznych.

Twoércy programu ,Ogarnij inzynieri¢” okreslaja, ze chcieliby, aby mial on
duzy wptyw na ludzi bioracych w nim udzial. Wedlug Anny Koscielak, dyrek-
tor programu, dzialania realizowane mozna poréwna¢ do kamienia rzuconego
w wode, albowiem to, co wykonuja, zatacza szersze kregi. ,Uznalismy, ze jesli be-
dziemy wspiera¢ nauczycieli i damy im mozliwos¢ realizowania podstawy progra-
mowej w ciekawy sposob, to oni beda mie¢ satysfakcje, dzieci - frajde, a oprocz
tego i jedni i drudzy, juz poza naszym programem, moze zechca robi¢ inne, ale
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podobne rzeczy. (...) Wazne jest inzynieryjne rozwigzywanie problemoéw, czyli
przechodzenie przez rozne etapy, takie jak tworzenie, testowanie, udoskonalanie,
kolejne sprawdzenie’?’. Katarzyna Dobrzynska, specjalistka ds. edukacji w tym
programie, dodaje: ,,Jesli cos sie nie uda, to nie jest klopot: szukamy momentu,
w ktérym zostal popelniony bfad i poprawiamy. Blad nie jest porazka, tylko no-
wym dos$wiadczeniem. Uczymy dzieci, ze taka metoda jest wykorzystywana w co-
dziennym Zyciu, nie tylko przez inzynierow”'*, ale takze przez innych praktykow.
Pewnie z tego powodu mtlodzi ludzie coraz cz¢sciej odchodzg od przedmiotow
Scistych i przyrodniczych. ,,Ogarnij inzynieri¢” to sposob, by pokaza¢, ze zagad-
nienia te sg ciekawe i warto zainwestowa¢ w nie swdj czas. Realizatorom projektu
zalezy nam na tym, by dzieci wcigz chcialy odkrywa¢, jak dziala $wiat, by nie
mowily ,,nie znam si¢ na fizyce, jestem humanistg”. Kazdy ma takie same szanse
zrozumie¢ te zagadnienia, trzeba je tylko odpowiednio przedstawi¢. Uczniowie
wykonujg wigc eksperymenty. Co wazne: robig to w zespolach, by przy okazji na-
by¢ rowniez kompetencje migkkie, takie jak chociazby wspoétpraca i umiejetnosé
podziatu zadan. Zdaniem Katarzyny Dobrzynskiej, specjalistki ds. edukacji w tym
programie, dzieci same przyznajg, ze nie czujg, by si¢ uczyly. W ten sposéb orien-
tuja sie, ze zdobywanie wiedzy moze by¢ frajda i nie robi sie tego dla rodzicow
czy po to, by dobrze wypas¢ na tescie. Tym bardziej ze w ,,Ogarnij inzynieri¢” nie
ma jednego, dobrego rozwigzania - z problemem mozna sobie poradzi¢ na wiele
sposobdw, zamiast korzystac z gotowego, z gory zatozonego klucza.

Uczniowie nie skorzystaliby z tego, co niesie program ,Ogarnij inzynieri¢”,
gdyby nie nauczyciele pelni pasji. Poczatkowo nauczycieli tez trzeba troche
przekona¢ do programu, gdyz podchodza do niego do$¢ nieufnie — ulega to
zmianie po szkoleniach, z ktérych wychodza oni z nastawieniem pozytywnym.
Dostrzegaja oni tez dodatkowe korzysci: muszg ze soba wspolpracowa¢, dzieki
czemu lepiej poznajg swoich kolegéw z pracy. Zwiazane jest to z wymogiem tego
programu - zaklada on stworzenie miedzyprzedmiotowego zespotu, w ktérym
nauczyciele matematyki, przyrody, techniki, informatyki, plastyki i czasem in-
nych przedmiotéw ze soba wspdtpracuja i podczas kazdej lekeji doktadaja sie do
tego, by rozwigza¢ dany problem. To dziala do$¢ dobrze, nauczyciele - nieraz
po latach wykonywania zawodu - odzyskuja przyjemnos¢ z prowadzenia lekc;ji,
bawig si¢ nauczaniem, a dzieci nie chca wychodzi¢ na przerwe.

%7 Dudkiewicz J., I ty mozesz zostac inzynierem, https://publicystyka.ngo.pl/s3ktor-2016-i-ty-mo-
zesz-zostac-inzynierem [dostep: 21.05.2024].

138 Ibidem.
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Kilka uwag o dzialaniach w szkole podstawowej z STEAM

Marlena Plebanska stwierdza: ,, Wdrozenie edukacji STEAM w szkole wymaga
przemyslanego i systematycznego podejscia”®. Autorka ta wskazuje etapy nie-
zbedne, aby wprowadzi¢ edukacje STEAM w szkole: ,,Zrozumienie Koncepcji
STEAM; Tworzenie Zespolu STEAM: Powolaj zespdt nauczycieli, ktérzy beda
pracowaé nad wdrozeniem edukacji STEAM w szkole. Warto, aby ten zespot
sktadal sie¢ z nauczycieli réznych dziedzin, aby pokry¢ szeroki zakres wiedzy
STEAM; Okreslenie Celow i Wizji; Dostosowanie Programu Nauczania; Za-
pewnienie Dostepu do Zasobdw: Upewnijcie si¢, ze macie odpowiednie ma-
terialy, narzedzia, sprzet i oprogramowanie, ktére beda potrzebne do realizacji
zaje¢ STEAM. Warto réwniez nawigzaé wspotprace z lokalnymi firmami i in-
stytucjami, ktére moga udostepni¢ dodatkowe zasoby; Ksztalcenie Nauczycie-
li; Integracja Projektow STEAM: Wprowadzcie projekty STEAM do programu
nauczania. Projekty te powinny angazowa¢ uczniéw w rozwigzywanie rzeczywi-
stych probleméw, co stanowi kluczowy element edukacji STEAM. Monitorowa-
nie i Ewaluacja; Promocja i Zaangazowanie Spotecznosci. (...)Kontynuowa-
nie Rozwoju Programu; Ewaluacja i Dostosowanie; Wspdtpraca z Ekspertami
i Firmami”'*°. W dalszej czesci wskazuje: ,Wdrozenie edukacji STEAM w szkole
stanowi fascynujgce wyzwanie, ktore, cho¢ wymaga starannej pracy, niesie za
sobg szereg znaczacych korzysci zaréwno dla uczniéw, jak i dla systemu edu-
kacji jako calosci. Po pierwsze, edukacja STEAM jest niezwykle skutecznym
narzedziem w rozwijaniu kreatywnos$ci uczniéw. W ramach tego podejscia,
uczniowie sg zachecani do myslenia poza schematami, eksperymentowania
i tworzenia wlasnych rozwiazan. Moga projektowaé, budowac, tworzy¢ i badac,
co rozwija ich umiejetno$¢ tworczego podejscia do probleméw. Dzieki temu
uczg STEAM w ksztalceniu dzieci i mlodziezy sig, Ze nie ma jednego «popraw-
nego» rozwigzania, co skutkuje zwigkszeniem elastycznosci myslowej i otwarto-
$ci na roznorodnos¢ rozwigzan. Po drugie, edukacja STEAM umozliwia rozwi-
janie umiejetnosci problem-solving na najwyzszym poziomie. Uczniowie stajg
przed rzeczywistymi wyzwaniami i muszg wykorzysta¢ swoja wiedze i kreatyw-
no$¢, aby je rozwigzaé. Ta zdolno$¢ do analizy, planowania, eksperymentowania
i dostosowywania si¢ jest niezwykle cenna w zyciu codziennym i w przysztym
zawodowym rozwoju. Po trzecie, edukacja STEAM przygotowuje uczniow do
przyszlosci, w ktorej umiejetnosci interdyscyplinarne sg coraz bardziej cenio-
ne. W dzisiejszym $wiecie wiele problemoéw i wyzwan nie mieéci si¢ w ramach
jednej dziedziny. Rozwigzanie wspdlczesnych probleméw wymaga zrozumie-
nia, jak rézne dziedziny wchodzg ze sobg w interakcje. Edukacja STEAM uczy
ucznidw, jak faczy¢ wiedze i umiejetnosci z roznych dziedzin, co czyni ich bar-

13 Plebanska M., STEAM w ksztalceniu..., op. cit.

140 Tbidem.
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dziej elastycznymi i wszechstronnymi profesjonalistami. Dodatkowo, umiejet-
no$¢ efektywnej pracy zespolowej, komunikacji i rozwigzywania problemow
stanowi kluczowa kompetencje w dzisiejszym globalnym spoleczenstwie™*'.

Podsumowanie

W edukacji podstawowej, poprzez stosowanie STEAM, zauwazalne jest przej-
$cie od kompetencji informatycznych, poprzez edukacje¢ informatyczng (a takze
matematyczng i przyrodnicza) wraz z korzystaniem z mediéw spofecznych do
kompetencji cyfrowych, ktére wraz z kompetencjami matematycznymi maja by¢
polaczone z rozwojem kreatywnosci i przedsigbiorczosci, a wspomaganie do-
strzega sie¢ w bezpiecznym i celowym wykorzystaniu technologii informacyjno-
-komunikacyjne;j.

W rozdziale tym udalo si¢ uzyska¢ odpowiedz na wczesniej postawione pyta-
nie: ,,Czy idea STEAM zastosowana w kazdym etapie edukacji temu stuzy, by po-
zyskany przez uczniéw odpowiedni zestaw kompetencji kluczowych mogt zostaé
wykorzystany w cyfrowej rzeczywistoéci, w konteksécie informatyki?”. Edukacja
STEAM promuje te umiejetnosci, poniewaz wiele projektow STEAM wymaga
wspOlpracy, a takze wykorzystywania réznorodnych perspektyw i kompetenciji,
aby osiagna¢ sukces. ,Warto podkresli¢, ze edukacja STEAM nie tylko rozwija
umiejetnosci techniczne, ale takze umiejetnosci miekkie, takie jak kreatywnosc,
krytyczne myslenie, wspolpraca i adaptacja. Dlatego wdrazanie edukacji STEAM
jest inwestycja w przyszlos¢ ucznidw, przygotowujac ich do wyzwan XXI wieku
oraz stwarzajac mozliwos¢ wykorzystania ich potencjatu na pelng skalg™'*2,

1“1 Tbidem.

142 Tbidem.
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Rozdzial 2.
Srodki dydaktyczne w programie ,,Laboratoria Przyszlosci”

2.1. Srodki dydaktyczne stosowane w programie

~Z wlasnego doswiadczenia wiem, o ile skuteczniejsza staje si¢ na-
uka, gdy znajdujq si¢ pod rekg odpowiednie narzedzia”. '+
B. Gates

Rozwazajac o srodkach dydaktycznych, wskazane jest ich zdefiniowanie i skla-
syfikowanie, by wybrac i przedstawic¢ najlepsze z nich.

Jeden z badaczy, E. Fleming, uwaza $rodki dydaktyczne za ,,przedmioty ma-
terialne i znaki symboliczne, utatwiajace poznawanie obiektywnej rzeczywistosci
i nabywania umiejetnosci jej przeksztalcania™*. Natomiast Cz. Kupisiewicz jest
przekonany, ze $rodki dydaktyczne to ,,przedmioty, ktére dostarczajac uczniom
okreslonych bodzcéw sensorycznych, oddzialujacych na ich wzrok, stuch, dotyk
itd., utatwiajg im bezposrednie i posrednie poznawanie rzeczywistosci”. K. Lukow-
ska stwierdza, iz nalezy tu doda¢, ze uzyte w definicji stowo ,,przedmiot” odnosi
sie do przedmiotéw oryginalnych i ich zastepnikéw modelowych, obrazowych,
stownych lub symbolicznych'*. Natomiast autorytet, klasyk wspotczesnej dydak-
tyki, Wincenty Okon, uwaza srodki dydaktyczne za elementy stuzace w procesie
nauczania-uczenia si¢ do:

e poznawania rzeczywistosci,

o poznawania wiedzy o rzeczywistosci,

... ijaktrudno jest sie uczy¢, gdy brak dobrych Zrédet informacji. Marnuje si¢ olbrzymi poten-

cjal, kiedy uczniowie, zwlaszcza dzieci, ktdre z natury uwielbiaja komputery i kontakty z nimi,
nie majg dostepu do technologii informacji, ktéra dla ludzi myslacych w kategoriach przy-
sztodci jest czym$ zwyczajnym’, [za:] B. Skwarek, Komputer w pracy z dzieckiem, https://sp15.
tarnow.pl/index.php/wydarzenia/19-komputer-w-pracy-z-dzieckiem-mgr-barbara-skwarek
[dostep: 21.05.2024].

Fleming E., Unowoczesnienie systemu dydaktycznego, Warszawa, Wyd. WSiP,1984, [za:] K. Lu-
kowska, Srodki dydaktyczne rédlem inspiracji twérczych dziatan, https://www.profesor.pl/mat/
nl1/n11_k_lukowska_040607_1.php [dostep: 21.05.2024].

145 Tbidem.
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o ksztaltowania emocjonalnego stosunku do rzeczywistosci,

o  ksztalcenia umiejetnosci dzialania przetwarzajacego rzeczywisto$c¢'.

Analizujac tres¢ tych definicji, mozna zauwazy¢, iz ,posiadajg one pewne wspolne
i odrebne elementy. Elementami wspolnymi, ktore wystepujg w wymienionych defini-
cjach, jest podkreslenie znaczenia srodkoéw dydaktycznych w procesie nauczania™¥.
Dodatkowo Cz. Kupisiewicz i E. Fleming twierdza, ze ulatwiajg one poznanie rze-
czywistosci, a W. Okon - ze umozliwiajg usprawnienie procesu nauczania.

Sposréd wielu definicji sSrodkow dydaktycznych bardzo czytelna jest definicja za-
proponowana przez Cz. Kupisiewicza, ktdra brzmi nastepujaco: ,,...Srodki dydaktycz-
ne to przedmioty, ktére dostarczajq uczniom okreslonych bodzcow oddziatywujgcych
na wzrok, stuch, dotyk, itp. Ulatwiajq im bezposrednie i posrednie poznanie rzeczywi-
stosci, dzigki czemu usprawniajq procesy nauczania — uczenia sig, a przez to wplywajg
korzystnie na jej efekty koricowe”'*. Natomiast W. Okon $rodki dydaktyczne defi-
niuje jako ,,...przedmioty materialne, umozliwiajgce usprawnienie procesu nauczania
- uczenia sig i uzyskanie optymalnych osiggnie¢ szkolnych™*.

E. Fleming w pracy Unowoczesnienie systemu dydaktycznego zakres pojecia ,,ro-
dek dydaktyczny” rozszerza o ,,materiat dydaktyczny” i ,,urzadzenia techniczne™*.

Klasyfikacja i podzial sSrodkéw dydaktycznych

Sposrod wielu klasyfikacji srodkéw ksztalcenia najpowszechniejszymi sg te —
jak uwaza Piotr Leski - ktdre za gléwne kryterium podzialu przyjmuja rodzaje
eksponowanych bodzcow''. Sg to bodzce wzrokowe, stuchowe i wzrokowo-stu-
chowe. Zgodnie z tym kryterium Czestaw Kupisiewicz'** §rodki dydaktyczne dzieli
na: wzrokowe, do ktérych nalezy zaliczy¢ przedmioty oryginalne i ich zastepniki
(mapy, wykresy, modele itp.); stuchowe, jak na przykiad radio, magnetofon, adapter

146

Juszczyk S., Surdyk A., Zycie i twérczos¢ naukowa profesora Wincentego Okonia, http://ptbg.
org.pl/.../Stanistaw%20JUSZCZ YK, %20 Augustyn%20SURDYK%20-%20Zycie [dostep:
07.03.2024].

Lukowska K., Srodki dydaktyczne zrédlem inspiracji twdrczych dzialan [w:] Profesor. Ser-
wis Edukacyjny, https://www.profesor.pl/mat/n11/n11_k_lukowska_040607_1.php [dostep:
21.05.2024].

148 Zarzecki L., Wybrane problemy dydaktyki ogdlnej, Jelenia Gora, Wydawca Kolegium Karko-
noskie w Jeleniej Gorze, 2008, s. 94, https://www.dbc.wroc.pl/Content/2510/Wybrane_proble-
my_dydaktyki_ogolnej.pdf [dostep: 21.05.2024].

14 Ibidem.

120 Tbidem.

5 Leski P, Srodki dydaktyczne, http://www.edukator.org.pl/2002a/srodki/srodki.html [dostep:
21.02.2024].

Kupisiewicz Cz., Dydaktyka ogdlna, Warszawa, Graf, 2005, [online:] www.cocoon.internetdsl.
pl/pedagogika/Czeslaw_Kupisiewicz.doc [dostep: 05.03.2024].
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itp.; wzrokowo-stuchowe, oddzialywujace na te oba ludzkie zmysty (film dzwieko-
wy, telewizja, kasety video itp.'*?).

Dobrze opisany jest takze podzial oparty na zasadzie ,,od prostego i konkretne-
go do zlozonego i abstrakcyjnego”. Wedlug tego podziatu w literaturze przedmiotu
wyrozniane s3 np. $rodki dydaktyczne:

o przedmioty oryginalne, eksponowane w naturalnych warunkach;
o przedmioty oryginalne umieszczone w warunkach sztucznych;

« modelowe zastepniki przedmiotéw oryginalnych;

o symbole;

o podreczniki programowane i maszyny dydaktyczne.

Stosowany w edukacji jest takze podzial sSrodkéw nauczania uwzgledniajacy jako
element kryterium stopien ich ztozonosci. Zgodnie z tym podzialem rozréznia sie:

o $rodki proste — nalezg do nich naturalne okazy wystepujace w srodowisku
naturalnym, okazy eksponowane w warunkach sztucznych, okazy spreparo-
wane, modele, obrazy, mapy, wykresy itd.;

« $rodki zlozone - réznorodne urzadzenia mechaniczne, elektryczne i elek-
troniczne (projektory filmowe, foliogramy, odbiorniki telewizyjne, kompu-
tery, tablety itd.).

Klasyfikacja ta uwzglednia podporzadkowanie kryterium zlozonosci srodkéw
dydaktycznych rodzajowi eksponowanych bodzcéw zmystowych. W konsekwencji
zaré6wno wérdd srodkow prostych, jak i ztozonych wystepuja $rodki wzrokowe, stu-
chowe i wzrokowo-stuchowe, a takze niemieszczace si¢ w ich obrebie podreczniki
programowane'>* oraz maszyny dydaktyczne.

Czym jest nauczanie programowane?

Programowane nauczanie to ,,metoda sterowania procesem uczenia si¢ za po-
mocg tekstu programowanego (programu), czyli zbioru powigzanych ze soba logicz-
nie i merytorycznie jednostek informacji na okreslony temat; ekspozycji programu
stuza specjalne urzadzenia (maszyny dydaktyczne) lub odpowiednio skonstruowane
podreczniki; kazda dawka informacji zawarta w tekscie konczy si¢ zwykle pytaniem,
na ktore nalezy odpowiedzie¢, albo zawiera luke, ktdra trzeba uzupelni¢, a wynik
jest konfrontowany z prawidlowa odpowiedzia; réznice miedzy programami (np.
liniowym, rozgatezionym lub mieszanym) dotycza sposobu udzielania odpowiedzi,

155 Leski P, Srodki dydaktyczne..., op. cit.

13 Wichowska M., Nauczanie programowane i problemowe w aspekcie procesu nauczania wielo-

stronnego, http://polanki.republika.pl/art3.html [dostep: 5.03.2024].
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wielkosci oraz struktury dawek informacji, form kontrolowania zakresu i stopnia
przyswajania tych informacji przez uczniéw oraz mozliwosci indywidualizowania
procesu uczenia si¢”'®.

Nauczanie i uczenie si¢ sg to czynnosci o charakterze wielostronnym, takze
w trakcie nauki programowania. Nauczanie stalo si¢ przedmiotem intensywnych
badan w wielu krajach $wiata. Programowanie, utozsamiane z nowa technologia
ksztalcenia, a wiec procesem i narzedziami dydaktycznymi, obejmuje swoim za-
siegiem wszystkie elementy systemu dydaktycznego. Najistotniejszym elementem
nauczania programowanego jest tres¢ programu rozumiana jako ciag dawek infor-
magcji na konkretny temat, $cisle ze sobg powiazanych pod wzgledem logicznym
i merytorycznym i dostosowanych do celu dydaktycznego oraz poziomu rozwoju
uczniow. Wedtug Cz. Kupisiewicza teoretyczng podstawe nauczania programowa-
nego stanowig nastepujace zasady:

a. zasada podzialu materiatu na niewielkie, $cisle ze soba powigzane porcje,
b. zasada aktywizowania uczniéw studiujacych programowany tekst,

c. zasada natychmiastowej oceny kazdej odpowiedzi,

d. zasada indywidualizowania tempa i tresci ucznia sie,

e. zasada empirycznej weryfikacji tekstow programowanych.

W praktyce nauczania programowanego postugujemy si¢ réznorodnymi pro-
gramami®. Do potrzeb dydaktycznych najbardziej poprawny logicznie wydaje si¢
podzial zaproponowany przez Cz. Kupisiewicza. Dokonuje on réznicowania pro-
gramow ze wzgledu na sposdb udzielania odpowiedzi, tok uczenia sie, wielkos¢ oraz
strukture dawek informacyjnych, mozliwo$ci indywidualizowania proceséw ksztal-
cenia. Na tej podstawie wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje programéw: liniowy, roz-
galeziony i mieszany'".

Program liniowy, ktorego twdrcg jest B.E. Skinner, opiera si¢ na swoistej teorii
uczenia si¢ krok za krokiem. Oznacza to podzial przerabianego materiatu na bardzo
male dawki informacyjne, gdyz s3 one tatwiejsze do opanowania przez uczniéw niz
wigksze dawki materiatu. Dzieki temu nastepujace po malej partii materiatu pytania
umozliwiaja umieszczenie odpowiedzi w lukach wystepujacych w poszczegdlnych
fragmentach tekstu. Powoduje to, ze pytania sg tatwe i w zasadzie uczniowie nie po-
pelniajg wigkszych bledéw. To jeden ze sposobdw, by uczniowie nie zniechecali sie
do pracy podczas spotkan z wiedza.

155 Programowane nauczanie [w:] Interia Encyklopedia, http://encyklopedia.interia.pl/nauki-spo-

leczne-humanistyka/news-programowane-nauczanie,nld,1986243#utm_source=paste&utm_
medium=paste&utm_campaign=chrome [dostep: 21.05.2024].
1% Ibidem.
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Kupisiewicz Cz., Dydaktyka ogélna, op. cit.
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Fotografia 1. Burrhus Frederic Skinner (1904-1990)
Zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Burrhus_Frederic_Skinner [dostep: 05.03.2024].

Jednak program liniowy podczas nauki programowanej spotkat si¢ z krytyka,
ktora dotyczyta przede wszystkim jednej z najwazniejszych zasady: ,,bezblednego
marszu matymi kroczkami przez tekst”, w wyniku czego powstal tzw. program
rozgaleziony. Autorem koncepcji programu rozgalezionego jest amerykanski
psycholog N.A. Crowder.

W tym miejscu przypomnijmy, ze Wincenty Okon wyrdéznit'*® trzy rodzaje na-
uczania programowanego:

liniowe - uczen po rozwigzaniu zadania otrzymuje informacj¢ zwrotna
(dowiaduje sig, czy odpowiedzial poprawnie czy niepoprawnie);

rozgalezione — uczen rozwigzuje zadanie, wybierajac jedng z kilku mozli-
wych odpowiedzi i otrzymuje informacje zwrotng (dowiaduje sie, czy od-
powiedzial poprawnie czy niepoprawnie, ale tez dlaczego odpowiedz musi
by¢ taka, a nie inna);

mieszane - bloki informacji przeplatajg si¢ z blokami powtdrzeniowymi,
kontrolnymi, problemowymi etc. Przykladem metody mieszanej jest np.
metoda blokowa, w polskiej pedagogice rozwijana przez Czestawa Kupi-
siewicza'”.

18 Okon W., Nowy stownik pedagogiczny, Warszawa, Wydawnictwo Akademickie ,Zak’, 2007, s. 267.
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Nauczanie programowane, https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauczanie_programowane [dostep:

05.03.2024].
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Powracajac do kwestii klasyfikacji srodkéow dydaktycznych, jeszcze inny niz
wczesniej opisane w tym tekscie podzial proponuje Michal Godlewski, dzielac
$rodki na'®:

1.

10.

tablice, stuzace do pisania kreda, ale takze flanelowe, magnetyczne, perforo-
wane, montazowe i inne;

urzadzenia do projekcji $wietlnej — projektory obrazéw statycznych, projek-
tory filmu niemego, tawy optyczne i lampy do projekeji ciemniowej, ekrany,
zaciemnienia itp.;

urzadzenia do wzmacniania zapisu i odtwarzania dzwieku - urzadzenia do
naglasniania pomieszczen dydaktycznych, magnetofony, gramofony, radio-
le, dyktafony itp.;

srodki audiowizualne — wideofony, projektory filmu dzwigkowego, urzadze-
nia sprze¢zone dia-filmo-magnetofonowe, telewizja szkolna w obwodzie za-
mknietym, magnetowidy itp.;

maszyny dydaktyczne - urzadzenia do utrwalania wiadomosci (repetytory,
maszyny informacyjno-instruktazowe i inne), urzadzenia do szybkiej kon-
troli postepow uczniéw w nauce (egzaminatory oraz urzadzenia nauczajgco-
-egzaminujace), urzadzenia treningowe i symulatory, urzadzenia wielofunk-
cyjne itp.;

urzadzenia do reprodukcji tekstow i obrazéw — powielacze kliszowe, ksero-
graty, kserokopiarki itp.;

srodki masowego przekazu - radio, telewizja (prasa, Internet);
elektroniczne maszyny cyfrowe (EMC) ogoélnego uzytku, EMC dydaktyczne;

technike informacji naukowej — czytniki mikrofilméw, klasyfikatory, karto-
teki segregacyjne;

aparature obrazu przestrzennego - rzutniki stereo, projektory filmowe ste-
reo, holografia'®'.

W literaturze przedmiotu uwaza si¢, ze przedstawione powyzej klasyfikacje
srodkéw dydaktycznych nie odpowiadajg, podobnie jak podzial ich funkgji, ,,ry-
gorystycznym wymaganiom rozigcznosci’'®2. Wigkszos¢ badaczy zajmujacych sie

160

161

162

Leski P, Srodki dydaktyczne..., op. cit.

Holografia - ,dzial optyki zajmujacy si¢ technikami uzyskiwania obrazéw przestrzennych
(tréjwymiarowych) metoda rekonstrukeji fali ($wiatla, ale tez np. fal akustycznych). Przez re-
konstrukgje fali rozumie si¢ odtworzenie w pewnym obszarze przestrzeni zaréwno jej kierunku
ruchu, amplitudy, czestotliwoéci jak i fazy”; [za:] Holografia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Ho-
lografia [dostep: 21.05.2024].

Leski P, Srodki dydaktyczne..., op. cit.
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przedmiotowg problematyka opowiada si¢ za podzialem scharakteryzowanym na
poczatku niniejszego podrozdzialu. Zwraca sie uwage na rGwnoczesne uzupelnienie
go o czlon obejmujacy roznorakie ,,urzadzenia do czg$ciowej automatyzacji pracy
dydaktycznej”'®* Zgodnie z tg sugestia srodki dydaktyczne dzieli si¢ na: wzrokowe,
stuchowe, wzrokowo-stuchowe i cz¢$ciowo automatyzujgce proces nauczania. Opis
tych srodkow dydaktycznych zostal przedstawiony przez Piotra Leskiego w opraco-
waniu pt.: ,,Srodki dydaktyczne”'**,

Srodki wzrokowo-stuchowe a maszyny dydaktyczne

Maszyny dydaktyczne'® to urzadzenia (mechaniczne lub elektroniczne) umoz-
liwiajace sterowanie procesami uczenia si¢ bez udzialu nauczyciela. Wyrézni¢ mo-
zemy nastepujace ich rodzaje: maszyny uczace — do opanowywania nowych wiado-
mosci, maszyny egzaminujace (testujace), maszyny ¢wiczace (trenery) — ulatwiajace
przyswojenie nowych umiejetnosci. Ogolnie spelniaja nastepujace funkcje:

o przekazujg informacje, a zarazem wymagaja odpowiedzi na zadawane py-

tania;

o zapewniajg natychmiastowe sprzezenia zwrotne, bezposrednio informujac
ucznia, czy odpowiedzial dobrze;

« umozliwiajg uczniowi prace indywidualng, tak by tempo przyswajania wia-
domosci byto dostosowane do jego wlasnych potrzeb i zdolnosci.
Aby sprosta¢ wymaganiom stawianym maszynom dydaktycznym, szczegdlnie

stosowanym coraz czeéciej w szkotach podstawowych, $rodki (ogélnie zwane) wzro-
kowo-stuchowe musialyby:

o najpierw przekaza¢ uczniom informacje, a nastepnie w ustalonych odcin-
kach czasowych zada¢ odpowiedzi na zadawane pytania;

o wylaczac sie automatycznie po postawieniu kazdego pytania, aby uczniowie
mogli na nie odpowiedzie¢, a nastgpnie ponownie uruchamia¢ si¢ w celu
sprawdzenia odpowiedzi;

o informowac ucznia o trafnosci odpowiedzi.

15 Teoretyczne podstawy ksztalcenia [w:] Studocu, https://www.studocu.com/pl/document/uni-
wersytet-opolski/teoretyczne-podstawy-pedagogiki-przedszkolnej/dydaktyka-dla-studen-
tow/83536041 [dostep: 21.05.2024].

184 Leski P, Srodki dydaktyczne..., op. cit.

165

Maszyny dydaktyczne [w:] Interia Encyklopedia, http://encyklopedia.interia.pl/urzadzenia-
-techniczne/news-maszyny-dydaktyczne,nld,1975467#utm_source=paste&utm_medium=pa-
ste&utm_campaign=chrome [dostep: 21.05.2024].
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Definicja i podzial mediow w edukacji szkolnej

Terminem ,,mass media” przyjeto okresla¢ srodki masowej komunikacji, czyli
srodki umozliwiajace przekazanie okreslonych tresci w formie np. komunikatow
w trakcie posrednich kontaktow. Do urzadzen tych nalezy zaliczy¢ przede wszyst-
kim radio, film, telewizje i prase. Przekazywanie komunikatéw nastepuje za po-
mocg stow, obrazow i dzwiekdow.

Uwzgledniajac etymologie stowa ,,media” (facinski wyraz oznaczajacy ,,po-
miedzy”) przyjmuje si¢, iz media stanowig przedmioty, materialy i urzadzenia
stuzace do przekazywania komunikatéw pomiedzy nadawcy a odbiorca. Srodki
umozliwiajace jednoczesnie wykonywanie okreslonych czynnosci intelektualnych
i manualnych, a wigc interakcje. Przyjmujac w literaturze przedmiotu za podstawe
dwa zasadnicze sposoby przekazywania informacji w procesach dydaktycznych,
media mozna takze zdefiniowa¢ jako komunikowanie o charakterze bezposred-
nim (nauczyciel méwi, uczniowie stuchaja) lub posrednim. Komunikacja posred-
nia odbywa si¢ za pomocg réznorodnych posrednikéw, wsrdéd ktérych wymienia
sie: ksigzki, czasopisma, filmy, foliogramy i komputery (i inne urzadzenia elek-
troniczne). Niezaleznie od tego, czy komunikowanie ma charakter masowy, czy
tez odbywa sie w niewielkich zbiorowosciach ludzkich, np. klasach lub grupach
¢wiczeniowych, przyjeto nazywac je mediami.

Wielu naukowcéw juz na poczatku XXI wieku, w dobie dynamicznego rozwo-
ju srodkow multimedialnych, uwaza, ze traci na aktualnosci powszechny, kilka-
nascie lat temu wprowadzony tradycyjny podzial mediéw na wzrokowe, stucho-
we i wzrokowo-stuchowe. Bardziej przydatne w tym przypadku staja si¢ podzialy
dychotomiczne'ss.

Inna grupa badaczy, biorgc za podstawe kryterium zlozonosci i wykorzystania
energii elektrycznej do stosowania mediéw, dokonuje wskazania dwdch grupy
mediow:

o proste, stosowane bez udzialu urzadzen i zasilania energig elektryczna; do
tej grupy naleza m.in. modele, plansze, tablice, podreczniki drukowane,
materialy kserograficzne itp.;

« zlozone (rozbudowane technicznie), ktore tworzone sg przez co najmniej

1% Dychotomiczny podzial ,,(...) to podzial pojecia (zbioru) na 2 czesci (niekoniecznie réwne)

w ten sposob, ze pierwszy czlon podzialu powstaje przez dolaczenie do tresci pojecia pewnej
cechy, a drugi przez dolaczenie do tresci tego pojecia negacji tej cechy”, [za:] Dychotomicz-
ny podzial [w:] Encyklopedia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/dychotomiczny-po-
dzial;3895272.html [dostep: 21.05.2024]. Podzial dychotomiczny «w logice: podzial, w ktérym
pewna klasa przedmiotdw zostaje rozdzielona na dwie podklasy wylaczajace sig, [za:] Podziat
dychotomiczny [w:] Stownik jezyka polskiego, https://sjp.pwn.pl/sjp/podzial-dychotomicz-
ny;2503043.html [dostep: 21.05.2024].
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dwa elementy, czyli urzadzenia i materialy dydaktyczne, np. projektosko-
py, magnetofony, nagrania audio i video, magnetowidy, komputery, opro-
gramowanie itp.

W nawigzaniu do tej klasyfikacji mozna dokona¢ innego podzialu mediow,
a mianowicie na drukowane (papierowe) oraz elektroniczne (ekranowe)'®.

Bardzo interesujacego, wrecz nowatorskiego z punktu widzenia pedagogiki
podzialu mediéw dokonat Herbert Marshall McLuhan (1911-1980). Wyodreb-
nit on mianowicie media gorace (hot) i zimne (cool). Im wigksza jest w danym
komunikacie liczba informacji, tym ,,goretszy” komunikat — i odwrotnie: im ko-
munikat dostarcza mniej elementéw pozwalajacych dekodowaé¢ (odczytywac)
jego znaczenie, tym jest ,zimniejszy” Jeden z najbardziej charyzmatycznych,
kontrowersyjnych i oryginalnych myslicieli naszych czasow, ktérego niezwykla
percepcja ,wpedzita” go na scene¢ miedzynarodowa, Herbert Marshall McLuhan,
jest powszechnie uwazany za ojca komunikacji i badan medialnych oraz proroka
w erze informacji.

Fotografia 2. Herbert Marshall McLuhan (1911-1980)
Zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Marshall_McLuhan#/media/Plik:Marshall_McLuhan.jpg.

Piotr Leski wskazuje na mozliwo$¢ podzialu mediéw ze wzgledu na poziom
aktywizowania odbiorcéw na:

« podajace - zapewniajace przede wszystkim transmisje komunikatow;

o interaktywne — wymuszajgce mozliwie wysoki poziom i wielostronny cha-
rakter aktywnosci uczacych sie ucznidow i nauczycieli'®.

17 Leski P, Srodki dydaktyczne..., op. cit.
1% Tbidem
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Nie podano wszystkich podzialéw srodkéw dydaktycznych wystepujacych
w literaturze przedmiotu. Omoéwione powyzej, jak i nieprzedstawione w niniej-
szym opracowaniu $rodki dydaktyczne mozna sklasyfikowa¢ na przyktadzie po-
nizszego opisu.

Funkcje $rodkow dydaktycznych w procesie nauczania-uczenia sie

Wielu nauczycieli przekonalo sig, ze $rodki dydaktyczne maja pelnowartoscio-
wos$¢ jako element procesu ksztalcenia, kiedy sg $cisle powigzane z pozostalymi
sktadnikami tego procesu, z jednoczesnym precyzyjnym wyznaczeniem zadania,
jakie powinny spetnia¢ podczas lekcji. Ich dobér zalezy od nastepujacych czyn-
nikéw: zalozonych celéw konkretnej lekeji, zastosowanych metod dydaktycznych,
wieku uczniéw. Nalezy takze przy doborze uwzglednia¢ charakterystyczne wlasci-
wosci poszczegolnych przedmiotéw nauczania. W literaturze przedmiotu stwierdza
sie, iz wiek ucznidow oraz specyficzne dla kazdego przedmiotu nauczania wlasciwo-
$ci determinujg zaréwno rodzaj srodkéw dydaktycznych, jak i sposob wykorzysta-
nia ich na lekcji. Autorzy wielu opracowan uwazaja dobdr srodkéw dydaktycznych,
podobnie jak dobér metod nauczania, za zalezny od calego szeregu czynnikéw.
Nalezy pamieta¢ o wplywie nie tylko od takiego czy innego wyposazenia szkoty
w sprzet i pomoce naukowe. Piszac o skutecznosci tych srodkéw, pamietac trzeba
tez o postawie nauczyciela, ktéry decyduje o ich wyborze, majac na uwadze pozo-
state sktadniki procesu nauczania. Piotr Leski w opracowaniu ,,Srodki dydaktycz-
ne” wskazuje, iz skutecznosc¢ te mozna dodatkowo zwiekszy¢, stosujac srodki, ktore:

o sluza nie tylko lepszemu poznaniu bezposredniemu, lecz réwniez posred-
niemu;

o wymagaja od uczniéw samodzielnego myslenia i dzialania, a zwlaszcza sta-
tego postugiwania si¢ juz posiadang wiedzg dla zdobywania nowej wiedzy;

« zapewniajg uczniom mozliwie pelny obraz poznawanych rzeczy, zjawisk,
procesow i wydarzen, co wymaga operowania srodkami zréznicowanymi,
naswietlajagcymi poznawane fakty z réznych punktéw widzenia;

o w sprzyjajacych warunkach mogg by¢ przez uczniéw samodzielnie wyko-
nane w ramach pracy domowej, w warsztacie szkolnym itp.; samodzielne
sporzadzanie tego rodzaju srodkow przez ucznioéw, wlasciwie przygotowane
i kierowane przez nauczyciela ma duze walory wychowawcze, a ponadto
moze stanowi¢ dla szkoly istotne Zrédto pomocy naukowych'®.

Z przeprowadzonych na szeroka skale badan nad zakresami mozliwych zasto-
sowan $rodkow dydaktycznych wynika, ze okazuja si¢ one pomocne w zakresie

169 Ibidem.
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zaznajamiania uczniéw z nowym materialem nauczania, ksztaltowania u dzieci
i mlodziezy pozytywnych motywdw uczenia si¢. Pomocne sa takze podczas kontro-

li i oceny wynikéw nauczania'”.

Zdefiniowane powyzej $rodki dydaktyczne pelnig w procesach dydaktycznych
nastepujace funkcje:

o poznawczg — $rodki dydaktyczne ulatwiajg uczniom poznawanie okre-
Slonych rzeczy, zjawisk i proceséw poprzez ich reprezentowanie lub po-
$redniczenie miedzy tymi rzeczami, zjawiskami i procesami a uczniami;
w pierwszym przypadku mamy do czynienia z tzw. srodkami pomocni-
czymi, w drugim - ze §rodkami posredniczacymi;

o wspomagajaca myslenie — srodki dydaktyczne ulatwiajg analize, synteze
i poréwnywanie poznawanych rzeczy i zjawisk oraz formulowanie okre-
$lonych uogélnien, w tym poje¢ bedacych podstawowym sktadnikiem na-
szej wiedzy o rzeczywistosci;

« uzupelniajaca - srodki dydaktyczne w wielu sytuacjach zastepuja lub uzu-
pelniaja czynnosci nauczyciela, np. w postaci zaprogramowanych tekstow,
nagran audio i video'”".

Podziatu $srodkéw dydaktycznych mozna dokonaé rowniez w oparciu o kry-
terium celowo$ci procesow dydaktycznych realizowanych z udzialem tych srod-
kéw. Mamy wowczas do czynienia z funkcjami srodkéw: poznawcza, ksztalcaca
i dydaktyczna.

Niezaleznie od rodzaju podzialu pewnym jest, iz $rodki dydaktyczne sa
pomocne w zaznajamianiu uczniéw z nowym materialem, w jego utrwalaniu,
w kontroli i ocenie stopnia jego opanowania. Srodki dydaktyczne pozwalajg tak-
ze zdoby¢ kompetencje wyrazajace si¢ w umiejetnosci wykorzystywania zdoby-
tych informagcji i umiejetnosci w dzialaniu o charakterze stricte praktycznym.
Wymienione funkcje $rodkéw dydaktycznych w realizacji konkretnych pro-
cesow dydaktycznych bardzo czesto faczg si¢ i uzupelniaja. Dlatego opisanych
wyzej podzialéw nie nalezy absolutnie traktowac jako rozlaczne, tzn. takie, kto-
rych cztony wykluczatyby si¢ wzajemnie, lecz raczej jako orientacyjne, ukazu-
jace gléwne w tej materii dominanty. Oczywiscie $Srodkami dydaktycznymi sg
zaré6wno tzw. pomoce naukowe, czyli przedmioty, ktérych nauczyciel uzywa, by
zwigksza¢ skuteczno$¢ ksztalcenia, jak i przedmioty stanowiace indywidualne
wyposazenia uczniow (podreczniki, zeszyty szkolne, tzw. ¢wiczenidowki itp.).
Pomoce naukowe stuzga przede wszystkim realizacji zasady pogladowos$ci w na-
uczaniu, s3 narzedziem pracy nauczyciela. Natomiast podreczniki, zeszyty i inne
przedmioty nalezace do indywidualnego wyposazenia ucznidow s narzedziami

170 Tbidem.
71 Tbidem.
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ich pracy. Do $rodkow dydaktycznych zalicza si¢ takze obiekty sportowe, dziatki
botaniczne itp., bedace terenem wspoélnej pracy nauczyciela i uczniow.

Komputery

Telefony
komorkowe

Rysunek 4. Schemat korelacji miedzy $srodkami dydaktycznymi stosowanymi podczas nauczania
programowania

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Przedstawione na powyzszym rysunku relacje miedzy przyktadowymi $rod-
kami dydaktycznymi wskazujg na mozliwo$¢ uzupelniania, a wrecz wspomaga-
nia podczas realizacji zaje¢ z nauki programowania jednych srodkéw drugimi.
Ta korelacja w zastosowanych pomocach edukacyjnych to podstawa do aktywnej
pracy ucznia w trakcie nauki, wzrostu jego zainteresowan i dazenie do dalszego
zdobywania zaréwno wiadomosci, jak i umiejetnosci informatycznych'’.

Jezeli w programie ,,Laboratoria Przysztosci” beda stosowane $rodki dydak-
tyczne niecodzienne, wrecz ,,fantastyczne’, zaréwno pod wzgledem uzytecznosci,
jak i pod wzgledem cenowym, to dzialania w obszarze tego programu wyraznie
pozytywnie wplyna na jako$¢ ksztalcenia w szkotach podstawowych. To ostatnie
tez jest wazne, zwlaszcza ze nowosci na rynku edukacyjnym potrafig by¢ ,.cen-
ne” dla producenta i dystrybutora, czyli kosztowne. Przyktadem, na ktéry warto
zwrdci¢ uwage, sa klocki do nauki programowania, drukarki do wydruku 3D, go-
gle VR.

Edumatrix to polski produkt, polska firma PILCH, produkujaca zabawki
z drewna, stworzyla pierwszy na $wiecie ,,drewniany komputer” - EQuMATRIX.
Opracowany zostal przez nauczycieli i naukowcoéw, tak aby méc wspomagac na-
turalne potrzeby rozwojowe dzieci. Sprawdzi¢ si¢ moze na réznych etapach edu-

172 Dobre praktyki programowania z zagranicy, http://www.ceo.org.pl/sites/default/files/news-files/

dobre_praktyki_programowania_z_zagranicy.pdf [dostep: 21.05.2024].
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kacji, od przedszkola do konca szkoty podstawowej. Pozwala na nauke podstaw
programowania w klasach I-III'”. To innowacyjne narzedzie laczace elementy
nauki programowania, matematyki, przyrody czy jezykow. Wspomaga takze roz-
woj zdolnosci manualnych'”.

Pozwala taczy¢ zagadnienia matematyczne, logiczne i informatyczne. Przed-
stawiac je dzieciom w sposob obrazowy, fatwy, a nawet zabawowy, wykorzystujac
pelnie ich aktywnosci i kreatywnosci.

Metoda nauczania
edumatrix

:
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Rysunek 5. Zasoby klockowe Edumatrix
Zr6dto: http://www.edumatrix.pl/.

Producent nie pozostawil nauczycieli bez wsparcia metodycznego. Opracowa-
no ,metode¢ nauczania Edumatrix” oraz scenariusze zaj¢¢ z wykorzystaniem tego
srodka dydaktycznego.

2.2. Funkgcje srodkéw dydaktycznych w szkolnym nauczaniu
podstawowym

Zagadnienie funkcji srodkéw dydaktycznych rozpatrywaé mozna z réznych
punktow widzenia. Omodwienie tego zagadnienia jest wskazane, w zwigzku z re-
alizacja programu ,,Laboratoria Przyszlosci” w szkotach podstawowych. Rola ich
jest ogromna i wzrasta niepomiernie, o czym napisali$my kilka stron wcze$niej.
Ciagle wprowadzanie coraz to nowych i bardziej funkcjonalnych srodkéow dydak-
tycznych zmienia wyraznie oblicze wspdlczesnej szkoly podstawowe;.

173 Polska firma stworzyla... drewniane narzedzie do nauki programowania! [w:] 2B Style. Maga-
zyn Lifestylowy, https://2bstyle.pl/2017/08/polska-firma-stworzyla-drewniane-narzedzie-do-
nauki-programowania/ [dostep: 21.05.2024].

74 Ibidem.
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Srodki dydaktyczne spelniaja swojg funkcje wtedy, gdy stang sie Zrodtem wra-
zen i spostrzezen, a wiec beda podstawg myslenia i méwienia. H. Gutkowska. T.
Wrébel, M. Lelonek i inni podajg trzy funkcje srodkéw dydaktycznych:

a. poznawcze — zblizanie ucznia do poznania rzeczywistosci, ulatwianie jej
poznania;

b. dydaktyczne - rozwigzanie problemdéw poznawczych i utrwalanie wiado-
mosci oraz ocenianie i warto$ciowanie, a takze weryfikowanie wynikow
myslenia;

c. ksztalcace i motywacyjne - rozwijanie zdolnosci, zainteresowan, ksztalto-
wanie postaw, wywolywanie i podtrzymywanie zainteresowan i zacieka-
wienie przedmiotem uczenia si¢'”>.

Zdaniem W. Okonia wielorakie mozliwosci srodkéw dydaktycznych mozna
sprowadzi¢ do czterech funkcji odpowiadajacych czterem strategiom ksztalcenia
wielostronnego. Srodki dydaktyczne ulatwiajg bowiem uczniom:

o bezposrednie i posrednie poznanie rzeczywistosci,

« poznanie uporzadkowanej wiedzy o rzeczywistosci,

o ksztaltowanie emocjonalnego stosunku do rzeczywistosci,
o rozwijanie dzialalnos$ci przetwarzajacej rzeczywistos¢'’e.

Wymienione funkcje mozna przedstawi¢ w zestawieniu umieszczonym w ta-
belce, tak jak proponuje Krystyna fukowska w opracowaniu pt. ,,Srodki dydak-

7%

tyczne zrodtem inspiracji tworczych dziatan™”’.

Tabela 4. Funkcje odpowiadajace strategiom ksztalcenia wielostronnego

. . o okazy naturalne
. . + W postaci naturalnej )
1. Poznanie rzeczywi- . . o przedmioty zastepcze,
. « W postaci zastepczej
sto$ci . oo o obrazy mapy, plany,
o W postaci uogdlnionej
modele

 eksponowanie dziatalno-

- . ; o teksty drukowane
$ci za pomocg Srodkow

o tablice, grafoskopy,

2. Poznanie wiedzy technicznych zytanki
o L czytanki
o rzeczywisto$ci  eksponowanie wiado- s
. . o podreczniki i teksty
mosci w polgczeniu
programowane

z pracg wlasng

175 Lukowska K., Srodki dydaktyczne..., op. cit.
176 Ibidem.

77 Ibidem.
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o teksty drukowane, tele-
3. Ksztalcenie wizja, radio, gramofon,
. « wych. spoleczne
emocjonalnego . ch. muzvezne magnetofon
stosunku do rze- wych‘ lasty e o dziela sztuki plastycznej
czywistosci Wyl prasty reprodukgje, telewizja,
filmy
o maszyny dydaktyczne,
4. Ksztalcenie dziata- | « sprawnoscijezykowo laborator%a ).qzykov?re
. . ) - o urzadzenia i materialy
nia przetwarzajace- | o symboliczne sprawnosci )
o laboratoryjne
g0 rzeczywisto$é badawcze .
o narzedzia pracy, maszy-
ny, gry dydaktyczne

Zrodlo: Lukowska K., Srodki dydaktyczne..., op. cit.

Wychodzac z zalozenia, ze celem pracy dydaktyczno-wychowawczej w szkole
jest ksztaltowanie dyspozycji uczniow, ktére wchodzg w zakres sfer osobowosci
czlowieka, Gawrecki wymienia dwie funkcje srodkéw dydaktycznych:

a. funkcje poznawczo-ksztalcaca,

b. funkcje emocjonalno-motywacyjna'’®.

Natomiast W. Sadura wyrdznia najwazniejsze funkcje srodkéw dydaktycz-
nych, jakie moga by¢ spelnione na lekcjach przez srodki audialne:

a. Ksztaltowanie wrazliwosci stuchowej

Audycje i nagrania przekazuja nie tylko stowo, ale i efekty akustyczne, takie
jak: szmery, ,glosy” przyrody, dzwieki ruchu ulicznego itp. Odbierajac te efekty,
dziecko uczy si¢ stuchac, dostrzegac i odczuwac pigkno.

b. Rozwijanie wyobrazni biernej i czynnej

Audycje radiowe, nagrania magnetofonowe odbierane s3 tylko przez jeden
zmyst - stuch. Zmuszaja wiec odbiorcéw do uruchomienia swej wyobrazni. Stu-
chajac, uczen sam, we wlasnej wyobrazni, stwarza sobie miejsce akcji, wyglad i za-
chowanie oséb oraz wszelkie szczegoély otoczenia.

c.  Wzbogacenie jezyka dziecka

Wplyw radia na rozwdj jezyka szkolnych odbiorcéw wynika z naturalnych sy-
tuacji wytwarzanych w trakcie audycji, ktérej tresci pobudzajg dziecko do formu-
fowania wypowiedzi werbalnych. Moze polega¢ na rozwigzywaniu zadan i proble-
moéw, wyrazaniu mysli lub uczuc.

78 Ibidem.
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d. Wdrazanie do samoksztalcenia

Nieustannie i w coraz szybszym tempie postepujacy rozwoj nauki i techniki
wymagac bedzie permanentnego modernizowania wiedzy i umiejetnosci naby-
wanych w szkole.

Wymienione powyzej funkcje srodkéw dydaktycznych nie wystepuja samo-
istnie, lecz taczg si¢ ze sobg i uzupelniaja wzajemnie, co pozwala stwierdzi¢, ze:

o umozliwiaja obserwacje zjawisk i przedmiotdw, ktérych bezposrednio nie
jesteSmy w stanie zobaczy¢, np. przez wyswietlanie slajdéw z gérskim kra-
jobrazem;

» daja mozliwos¢ poznania tresci programowych za pomocg pamieci wzro-
kowej, stuchowej; np. wywiad z ciekawymi ludzmij

o ulatwiajg proces nauczania-uczenia si¢; w okreslonym krotszym czasie
mozna przekazywaé wieksza ilo$¢ informacji, np. przez ogladanie filmu
czy audycji telewizyjnej;

« daja obrazowe odbicie calego otaczajacego $wiata;

o ulatwiajg tworzenie sytuacji problemowych (przez zainteresowanie da-
nym zagadnieniem);

o dostarczajg informacji poddawanych ,,obrobce” w toku tworczego mysle-
nia'”.

2.2. Katalog wyposazenia w programie rzadowym
»Laboratoria Przyszlosci”

Przy tworzeniu propozycji katalogu inicjatorom programu przyswiecala, jak
sami pisza'®, z jednej strony idea zapewnienia szkolom wszystkiego tego, co
stuzy rozwijaniu kompetencji przyszlosci, czyli wspoélpracy, interdyscyplinarno-
$ci, zdolno$ci rozwigzywania probleméw czy kreatywnosci. Natomiast z drugiej
strony chciano da¢ szkotom mozliwo$¢ dokonywania szerokiego, samodzielnego
wyboru pomocy bardzo przydatnych w realizowanym procesie dydaktycznym.
Inicjatorzy programu wzorowali si¢ tez na dobrych praktykach z zagranicy, szcze-
gélnie realizowanych w krajach skandynawskich'®!. W krajach tych nauczanie na
szczeblu podstawowym, bo ten nas interesuje, realizuje si¢ zgodnie z zalozeniem
tzw. slojdu (slojd), gdzie uczniowie od najmtodszych lat sg zaznajamiani poprzez
prace reczne z umiejetno$ciami manualnymi przydatnymi pdzniej, szczegdlnie
w dziedzinach inzynieryjnych, poznaja techniki i zasady pracy projektowej, uzy-

17 Lukowska K., Srodki dydaktyczne..., op. cit.

18 Katalog wyposazenia, https://www.gov.pl/web/laboratoria/katalog-wyposazenia2 [dostep:
21.05.2024].

181 Tbidem.
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tecznych takze np. w pracy biurowej czy prowadzeniu wlasnego biznesu.

Zalozeniem w realizowaniu programu jest wskazang powyzej filozofi¢ pola-
czy¢ z nowoczesnymi narzedziami, bedacymi dla przysztych pokolen naturalnym
srodowiskiem pracy. Zwraca si¢ szczegdlng uwage na narzedzia takie jak drukarki
3D - jako jeden z elementéw zgodnych z ideg rozwoju kompetencji STEAM.

Efektem prac jest kilkaset pozycji — od narzedzi do dzialann manualnych po
roboty edukacyjne, z ktérych dyrektorzy szkot podstawowych mogli wybiera¢
wyposazenie, by ,,zagoscito” w ich szkolach. Katalog podzielony jest na elementy
wyposazenia podstawowego, czyli takie, ktore szkoly musialy albo zakupi¢ w ra-
mach otrzymanego wsparcia, albo zapewni¢ uprzednio w inny sposob, oraz wy-
posazenia dodatkowego, ktore swobodnie mogtoby by¢ dobierane przez spotecz-
nos$¢ szkolna.

Przy tworzeniu katalogu jego tworcy wspotpracowali z naukowcami, prakty-
kami nauczania, polskg branzg EdTech i innymi ekspertami, w tym takze z woje-
wodzkimi koordynatorami w zakresie innowacji pedagogicznych.

Ostatecznie w skfad wyposazenia podstawowego dla szkét w katalogu
umieszczono:

o drukarki 3D z akcesoriami (w tym aplikacjami, slicerami etc.),

« mikrokontrolery z sensorami, wzmacniaczami, plytkami prototypowymi
i innymi akcesoriami,

o sprzet do nagran dla nauki prezentacji swoich osiagnie¢ (kamery, mikro-
fony, o$wietlenie etc.),

o stacje lutownicze (stosowane do mikrokontroleréw).

Powyzsze elementy wymieniono w jednym z punktéw ankiety skierowanej
do dyrektoréw i nauczycieli szkél podstawowych bioracych udzial w tym pro-
gramie edukacyjnym.

Intencja organizatoréw i inicjatoréw programu ,,Laboratoria Przyszlosci” bylo,
aby to wyposazenie trafito do kazdej szkoly podstawowej w Polsce i bylo dostepne
dla uczniéw na kazdym przedmiocie realizowanym w tej szkole. Takze na zajg-
ciach pozalekcyjnych, szczegdlnie na kétkach zainteresowan, utworzonych i funk-
cjonujacych w szkotach i placéwkach oswiatowych.

Gléwnym celem podania katalogu srodkéw dydaktycznych jest poznanie ich
nazw i mozliwosci pozyskania, a same $rodki umieszczone w nim stac sie maja
wsparciem procesu dydaktycznego i uczyni¢ go bardziej interdyscyplinarnym
i innowacyjnym w polskiej o$wiacie stopnia podstawowego. Co wazne, zaloze-
niem inicjatywy w szkotach podstawowych nie jest nauka zdalna. Sprzet stuzacy
do nauczania na odlegto$¢ powinien by¢ kupowany w ramach innych inicjatyw.
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Dlatego w katalogu nie umieszczono laptopow, z wyjatkiem tych przeznaczonych
do obstugi drukarek 3D, czy monitoréw interaktywnych. Oczywiscie jest widocz-
na potrzeba zapewnienia ich szkolom podstawowym, ale ministerstwo edukacji
zwraca uwage, ze bedzie si¢ to odbywalo w ramach innych dzialan, np. progra-
mu ,,Aktywna tablica”. W 2024 r. realizowano kolejng edycje rzadowego progra-
mu rozwijania szkolnej infrastruktury oraz kompetencji uczniéw i nauczycieli
w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych ,, Aktywna tablica” na
lata 2020-2024. W 2024 r. organizatorzy programu przekazali szkotom na sprzet
komputerowy fundusze o wartosci 55 mln z1'%.

Wszelkie dzialania zwigzane z inicjatywa edukacyjng ,Laboratoria Przyszto-
$ci” skupiaja si¢ na wyposazeniu, ktdre stuzy wspieraniu przekazywania wiedzy
w sposob innowacyjny i kreatywny, dajac szkolom taka mozliwo$¢ szczegélnie
podczas nauki stacjonarne;j'®’.

Katalog $rodkéw dydaktycznych dostepnych w projekcie znajduje si¢ na stro-
nach internetowych projektu pod adresami https://www.gov.pl/web/laboratoria/
katalog-wyposazenia2 oraz http://www.gov.pl/attachmet/504c5c67-0332-4de6-
-b6df-8d71bbda8047 xlsx.
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Rysunek 6. Zrzut ekranu z katalogu wyposazenia ujetego w arkuszu kalkulacyjnym

Zrédlo: https://www.gov.pl/web/laboratoria/katalog-wyposazenia2.

182 Aktywna tablica 2024. Rusza nabér wnioskéw do Programu [w:] Ministerstwo Edukacji Narodo-
wej, https://www.gov.pl/web/edukacja/aktywna-tablica-2024 [dostep: 21.05.2024].

18 Katalog wyposazenia..., op. cit.
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W tabeli podano wskazane sg nastepujace elementy: wyposazenie podstawowe,
wyposazenie stanowisk, narzedzia, robotyka, AGD (sprzet), materiaty eksploata-
cyjne, audio-wideo, pomoce projektowe, BHP.

2.3. Drukarki 3D

W opracowaniu dotyczacym interesujacego nas tu sprzetu tak opisywana jest
tematyka druku 3D: ,Technologia drukowania 3D pozwala tworzy¢ tréjwymiarowe
obiekty na podstawie modelu stworzonego w oprogramowaniu do projektowania
wspomaganego komputerowo (CAD). Druk 3D jest czedcig metod addytywnych
- polegajacych na tworzeniu przedmiotéw poprzez dodawanie elementéw; w przy-
padku drukowania tréjwymiarowego; przedmiot powstaje warstwa po warstwie.
M.in. tym druk 3D odrdznia si¢ od innych technologii wytwarzania przedmiotow,
takich jak obrébka skrawaniem, odlewanie czy procesy kucia, w ktérych materiat
jest usuwany z elementu magazynowego lub wlewany do formy i ksztaltowany za
pomocg matryc, pras i miotow” %,

Historia druku 3D okazuje si¢ dluga'®. Sama koncepcja druku 3D istnieje od
1945 r. Zostata opisana przez pisarza Murraya Leinstera. W opublikowanej przez
niego krotkiej historii z gatunku science fiction opisywat on zasade dzialania wspét-
czesnych trojwymiarowych drukarek dzialajacych w technologii FFF/FDM'®.

Mozliwos¢ przestrzennego drukowania przy pomocy plastikowych filamentow
nawijanych na poreczne szpule zawdzigczamy kolejnemu amerykanskiemu inzy-
nierowi. Pomyst Stevena Scotta Crumpa byl nieskomplikowany. Potaczyt on pisto-
let do klejenia na goraco z czasteczkami sproszkowanego polietylenu oraz wosku.
W efekcie tego konceptu powstal pierwszy druk 3D w postaci zabawkowej zaby,
ktéra Crump wiasnorecznie wykonat dla swojej corki. Model powstawal warstwa
po warstwie, na plaskiej powierzchni, a zatem tak, jak sie to odbywa we wspolcze-
snych drukarkach 3D'¥.

Rozwdj technologii druku 3D, az do zastosowan konsumenckich i korpora-
cyjnych, spowodowal uswiadomienie pierwszym uzytkownikom korzysci ptyna-
ce z druku 3D w budownictwie, architekturze, projektowaniu, produkeji i innych
branzach. Moda na stacjonarne drukarki 3D rozpoczeta si¢ natomiast okoto 2010
r., kiedy firmy takie jak MakerBot wywolaly olbrzymie zainteresowanie wsréd in-
westoréw i mediow.

'8 Druk 3D, https://botland.com.pl/712-druk-3d [dostep: 21.05.2024].

185 Turney D., History of 3D printing: It’s older than you think, https://redshift.autodesk.com/artic-
les/history-of-3d-printing [dostep: 21.05.2024].

18 Mréz M., Jak powstat druk 3D? Krétka historia technologii addytywnych, https://botland.com.pl/
blog/jak-powstal-druk-3d-krotka-historia-technologii-addytywnych/ [dostep: 21.05.2024].

187 Ibidem.
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Termin ,,druk 3D” pierwotnie odnosil si¢ do procesu, w ramach ktdrego war-
stwa po warstwie osadza si¢ material wiazacy na zlozu proszkowym za pomoca
glowic drukarek atramentowych. Niedawno w popularnym jezyku potocznym
zaczeto uzywac tego terminu w celu objecia szerszej gamy technik wytwarzania
przyrostowego, takich jak wytwarzanie przyrostowe wigzka elektronéw i selektyw-
ne stapianie laserowe. W Stanach Zjednoczonych i na calym $wiecie standardy
techniczne uzywajg oficjalnego terminu ,,produkcja przyrostowa” w tym szerszym
znaczeniu. Od 2020 r. drukarki 3D osiggnely taki poziom jakosci oraz na tyle przy-
stepne ceny, ze umozliwilo to szerszemu gronu 0sob korzystanie z tej technologii'®.

W 2005 r. Adrian Bowyer w ramach projektu RepRap rozpoczal inicjatywe
open source, ktorej celem byto stworzenie takiej drukarki 3D, ktéra moglaby sama

sie zbudowac albo chociaz wydrukowac wigkszos¢ z wlasnych czesci'®.

Na stronie internetowej dotyczacej tego projektu zapisano miedzy innymi: ,,Re-
pRap to pierwsza w historii ludzkosci samoreplikujaca si¢ maszyna produkcyjna
ogodlnego przeznaczenia. Celem RepRap jest tworzenie samoreplikujacych si¢ ma-
szyn i udostepnianie ich bezplatnie z korzyscig dla wszystkich. (...) Reprap.org to
projekt spotecznosciowy (...)"".

Pierwszym praktycznym zastosowaniem filozofii RepRap stala si¢ maszyna
»Darwin” do szybkiego prototypowania, ktora byta w stanie wyprodukowac wigk-
szo$¢ wlasnych czesci sktadowych. Wszystkie niezbedne dane, w tym instrukgje,
dostepne byly dla kazdego bezplatnie na dedykowanej stronie internetowej.

188 History of 3D printing, https://www.3dfarm.net/history-of-3d-printing [dostep: 21.05.2024].
18 RepRap, https://reprap.org/wiki/RepRap [dostep: 23.05.2024].
10 Tbidem.
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Fotografia 3. RepRap Darwin

Zrédto: https://reprap.org/mediawiki/images/c/c6/RepRapOneDarwin-darwin.jpg
[dostep: 22.05.2024].

Uruchomiony mniej wiecej w tym samym czasie Kickstarter zapewnit druko-
wi 3D wykorzystywanemu w domu kolejny ogromny impuls. Wszedzie pojawiaty
sie projekty finansowane przez spoteczno$¢. Produkeja szybko si¢ upowszechnita.

Druk 3D w projektowaniu i wytwarzaniu produktéw

Kiedy prototypy musza by¢ wykonane w tych samych fabrykach lub w ich po-
blizu, gdzie rozpoczyna si¢ ostateczna produkcja, dodaje to cenny czas do fazy
projektowania i przegladu rozwoju produktu, jesli projektant i producent znajduja
sie daleko od siebie.

Majac dostep do druku 3D*', nie ma znaczenia, jak daleko znajduje si¢ zaktad
produkeyjny. Drukarka 3D w kazdym biurze lub garazu moze wyprodukowac tyle
prototypow, ile potrzebujesz. To wszystko jest niedrogie i wykonane szybko, bez
wzgledu na to, ile poprawek projektowych musisz wprowadzi¢ operator (infor-
matyk).

1 2024 State of Design & Make overview [w:] Audodesk, https://www.autodesk.com/design-ma-
ke; https://www.autodesk.com/design-make/videos/state-of-design-and-make-2024 [dostep:
23.05.2024].
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W literaturze przedmiotu stwierdza si¢, ze wiele proceséw produkcyjnych
umozliwia juz przezbrojenie na procesy addytywne. A poniewaz harmonogram
projektowania produktu ulega dalszemu skrdceniu dzigki postepom takim jak
projektowanie generatywne'*’ oraz latwiejszy transport i ponowne wykorzy-
stanie plikow projektowych, tworzenie prototypéw i produkcja beda przebiegaé
szybciej, a wszystko to z nowg szybko$cig zwang szybko$cig cyfrowa. Wczesny
druk 3D dla konsumentéw mial réwniez pomdc w ograniczeniu ilo$ci odpadow
poprzez zmniejszenie wbudowanego starzenia sie. Jesli uszkodzona czeg$¢ w sta-
rym odkurzaczu nie jest juz produkowana, ale plik projektu do niej nadal ist-
nieje na stronie producenta, wystarczy, Ze przeslesz ja na urzadzenie stacjonarne
i obejrzysz krotki film na YouTube, aby dowiedzie¢ sig, jak zainstalowac ten nowy
(naprawiony po uszkodzeniu) element urzadzenia.

Stan projektowania i produkcji w 2024 roku

Autodesk przeprowadzit ankiete wsrdd lideréw branzy projektowania i wytwa-
rzania, aby odkry¢ kluczowe czynniki napedzajace zmiany w 2024 r. W tym miej-
scu Autodesk przedstawia spostrzezenia tych lideréw branzy w swoim rocznym
raporcie o stanie projektowania i wytwarzania za rok 2024'*. Na stronie Autode-
sku zapisano:

»- Liderzy biznesowi w branzach projektowania i produkeji przedkiadajg kon-
trole kosztow nad utrzymanie talentéw, a 73% czuje si¢ przygotowanych na nie-
przewidziane zmiany, napedzane zaawansowana dojrzaloscig cyfrows, w wyniku
czego korporacje z roku na rok niezmiennie przekraczaja oczekiwania.

- Firmy korzystajace z nowych technologii, w szczegolnosci sztucznej inteli-
gencji, odnotowuja o 34% wyzsza wydajnos¢, a ponad polowa juz integruje sztucz-
ng inteligencje w swoich operacjach, wykorzystujac ja do zwigkszania produk-
tywnosci, eliminowania luk w umiejetnos$ciach, zapewniania opcji projektowych
i automatyzacji rutynowych zadan.

- Zréwnowazony rozwdj stal si¢ najwyzszym priorytetem dla przedsiebiorstw
- 97% z nich podejmuje dzialania majace na celu usprawnienie swoich wysitkow,
postrzegajac go raczej jako wymdg nowoczesnego biznesu, a nie przemijajacy
trend, a sztuczna inteligencja staje sie glownym narzedziem ulepszania praktyk
w zakresie zréwnowazonego rozwoju oraz ksztaltowania odpornej i zréwnowazo-
nej przysztosci.

- Jakie sg kluczowe czynniki napedzajace zmiany w branzy Design & Make?

92 Wiecej na stronie: Discover the latest in emerging tech and executive insights [w:] Autodesk,
https://www.autodesk.com/design-make [dostep: 23.05.2024].

193 2024 State of Design..., op. cit.
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Jakie sg najwieksze wyzwania biznesowe stojace przed liderami branzy? Obejrzyj
film, aby dowiedzie¢ sie, dlaczego kontrola kosztow, zréownowazony rozwdj, pod-
noszenie kwalifikacji i nowe technologie, takie jak sztuczna inteligencja - wsréd
innych kluczowych czynnikéw - sg postrzegane jako niezbedne dla przysztosci
rozwoju biznesu i lepszego $wiata. Nastepnie zapoznaj si¢ z pelnym raportem™**.

2.4. Okulary VR dla edukacji

Okulary VR to jedno z urzadzen - srodkéw dydaktycznych, jakie mozna naby¢
w ramach programu ,Laboratoria Przyszlosci”. Ponizej przedstawiono informa-
cje o tym ,elemencie” wykorzystywania nowych technologii w edukacji szkolnej,
na poziomie szkoly podstawowej. Wyjasnionych zostalo dalej kilka poje¢ wraz
ze zwroceniem uwagi na historie powstania i rozwoju, a takze zaprezentowano
kilka uwag dotyczacych zastosowania.

Rzeczywisto$¢ wirtualna

Oznaczenie ,VR” to skrét od ang. virtual reality, czyli ,wirtualna rzeczywisto$c¢™;
inng stosowang tu nazwa jest ,fantomatyka’, czyli ,technika wytwarzania w umysle
ludzkim iluzji istnienia sztucznej rzeczywistosci”'*> stworzona przy wykorzystaniu
technologii informatycznej. Polega na multimedialnym kreowaniu komputerowe;j
wizji przedmiotéw, przestrzeni i zdarzen. Reprezentuje zaréwno elementy $wiata
realnego, czyli symulacje komputerowe, jak i $wiata zupelnie fikcyjnego, jakim sa
np. gry komputerowe z gatunku science fiction zwanego fantastyka naukows.

Zgodnie z okresleniem w literaturze ,,fantastyka naukowa” (ang. science fiction,
w skrdcie sci-fi, s.f. lub SF) to gatunek literacki, filmowy oraz gier komputerowych
o fabule osnutej na przewidywanych osiggnieciach nauki i techniki oraz ukazujacej
ich wplyw na zycie jednostki lub spolteczenstwa. W tresci utworéw nie wystepuja
elementy cudownosci, a takze przestrzega si¢ zasad prawdopodobienstwa.

Anglojezyczny termin science fiction zostal spopularyzowany w latach dwu-
dziestych XX wieku przez amerykanskiego wydawce Hugo Gernsbacka'®.

194 Raport State of Design & Make to globalne, coroczne badanie skierowane do lideréw, ktd-

rzy projektuja i tworzg miejsca, przedmioty i do$wiadczenia. Identyfikuje najpilniejsze kwe-
stie ksztaltujace dzisiejsze przedsi¢biorstwa i pomaga liderom w podejmowaniu $wiadomych,
strategicznych decyzji dotyczacych ustalania priorytetow i inwestowania w przyszto$¢. State of
Design & Make [w:] Autodesk, https://www.autodesk.com/design-make/research/state-of-de-
sign-and-make [dostep: 23.05.2024].

195 Za: Stownik Jezyka Polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/sjp/fantomatyka;2557503 [dostep:
23.05.2024].

Zgorzelski A., Fantastyka. Utopia. Science fiction, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo Nauko-
we, 1980, s. 103; Fantastyka naukowa [w:] Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Fantasty-

196
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Znaczenie skrotu ,,VR”

Skrét ,VR” (virtual reality) to wirtualna rzeczywisto$¢, czyli cyfrowo wygenero-
wany trojwymiarowy $wiat, ktory mozemy oglada¢ w 360 stopniach. Potrzebujemy
do tego specjalnych gogli VR, ktore zapewniajg nam stereoskopowe widzenie.

Nauka i edukacja w wirtualnej rzeczywistosci

To, co jeszcze niedawno brzmialo jak science fiction, dzi$ jest rzeczywisto$cia
poprzez zanurzenie si¢ w zupelnie nowy $wiat za pomocg okularéw VR. Okulary
wirtualnej rzeczywisto$ci umozliwiaja przedstawienie swiata wydajacego sie real-
nym, co umozliwia wrecz natychmiastowe zapomnienie, iz nie jest to rzeczywi-
sto$¢. Mozemy sie rozglada¢, a okulary dostosowuja w tym czasie obraz, a nawet
dzwiek.

Wirtualna rzeczywistos¢ staje si¢ coraz bardziej popularna w edukacji i coraz
wigcej szkot korzysta z tej technologii, oferujacej wyjatkowe mozliwosci nauczy-
cielom i uczniom. Korzystajacy z urzadzen VR moga bada¢ tréjwymiarowe obiek-
ty i srodowisko, podrézowac po $wiecie, poznawac historie, uczestniczy¢ w dzia-
taniach, odkrywaniu $wiata, co w rzeczywistosci nie jest mozliwe ze wzgledu na
czas oraz koszty. Zestawy VR zapewniajg alternatywny sposéb nauki, prowadze-
nia eksperymentow oraz doswiadczenia sztuki'”.

Uczniowie mogg poznawaé miejsca z catego $wiata bez koniecznosci opusz-
czania szkoty. Majg na przyklad mozliwos¢ zwiedzania piramid w Gizie w czasie
siedzenia w szkolnej tawce. Wyposazony w gogle i kontrolery uczen moze tez przy-
ktadowo przeprowadzi¢ doswiadczenie chemiczne: porusza si¢ po realistycznie
wygladajacej pracowni, siega po probéwki i odczynniki, przeprowadza reakcje,
wyciaga z nich wnioski i efektywnie uczy si¢ poprzez wirtualne doswiadczenie'*®.

Dzialanie okularow VR

Okulary VR skladaja si¢ z soczewek spolaryzowanych, wyswietlajacych dwa
obrazy, kazdy przydzielony do poszczegdlnego oka. Dziatanie mdzgu polega na
tym, iz scala je w jeden obraz. Powoduje to, ze gracz odnosi wrazenie, jakby akcja
dziala si¢ w $wiecie rzeczywistym. Podobny efekt stosowany jest w okularach 3D

ka_naukowa [dostep: 23.05.2024].
7 Ibidem.

8 Wirtualna rzeczywistos¢ w nauce [w:] Nowa Era, https://www.nowaera.pl/wirtualne-laborato-

rium/wirtualna-rzeczywistosc-w-nauce [dostep: 23.05.2024].
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- uzyskujemy efekt glebi'*. W ich przypadku obraz przygotowany jest wczesniej.
Natomiast w przypadku okularéw VR mamy do czynienia z obrazem generowa-
nym w czasie rzeczywistym. Gogle tworza wirtualng rzeczywisto$¢ poprzez po-
kazanie dwoch ekranéw. Kazde oko widzi nieco inny obraz i przyjmuje bodzce
z rdznych punktow?®.

Jak powstaly gogle VR

Jedne z pierwszych urzadzen umozliwiajacych oddziatywanie na rézne zmysty
czlowieka jako uzytkownika oraz okulary z opcja $ledzenia ruchéw glowy zostaty
opracowane juz w latach 60. XX w. Po dwdch dekadach temat VR powrdcit, co
skutkowalo na przetomie lat 80. i 90. zaprojektowaniem zestawu VR dla salonow
gier. W 1995 roku gogle mogli kupi¢ juz uzytkownicy indywidualni. Poniewaz
nie cieszyly sie one duzg popularnoscia, firmy produkujace sprzet elektroniczny
skupily si¢ na inwestowaniu w inne technologie. W 2011 roku nastapil przelom
— 18-letni Palmer Luckely opracowal w swoim garazu prototyp gogli Oculus Rift.
Uwaza si¢ to za poczatek rozwoju wspodlczesnej technologii VR na szeroka skale.
Spowodowalo to powstanie wielu wersji gogli, takze w réznych zakresach ceno-
wych i z duzym wachlarzem mozliwosci technicznych. Szybko jednak odkryto,
ze technologia $wietnie sprawdzi si¢ réwniez w innych dziedzinach i aktualnie
wirtualna rzeczywisto§¢ wykorzystywana jest z powodzeniem w przemysle oraz
w prowadzeniu prac serwisowych, a takze w medycynie oraz dosy¢ szeroko w edu-
kacji celem realizacji funkcji poznawczych lub symulacji prawdziwych sytuacji.

Gogle VR to skuteczna metoda zdobywania wiedzy w trakcie szkolnej
edukacji

Podczas swojego wystgpienia na TEDx CERN juz w 2015 roku Michael Bode-
kaer poruszyt ten problem. Dowiddl wowczas, ze tradycyjne metody dydaktyczne
w polaczeniu z VR umozliwiaja osiggniecie bardzo dobrych rezultatow w proce-
sie nauczania. W swojej wypowiedzi wskazal réwniez, jak na jednym z amery-
kanskich uniwersytetéw studentom udato si¢ skonstruowa¢ wirtualny symulator
naukowy, dzigki ktoremu mogli wykonywa¢ doswiadczenia z réwnoczesnym roz-
wigzywaniem réwnan matematycznych, symulujacych to, co zdarzyloby sie w rze-
czywistym laboratorium.

Weryfikacji przyjetej metody ksztalcenia dokonano poprzez przeprowadzenie

19 Virtual reality, https://gsm24.pl/546-vr-virtual-reality [dostep: 23.05.2024].

200

Co to jest VR i jak dziata? W jaki sposéb VR oszukuje nasze zmysty?, https://planetarobotow.
pl/technologia/co-to-jest-vr-i-jak-dziala-w-jaki-sposob-vr-oszukuje-nasze-zmysly ~ [dostep:
23.05.2024].
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badania z udziatem 160 studentéw z Uniwersytetu Stanforda i Dunskiego Uni-
wersytetu Technicznego. Studenci zostali podzieleni na dwie grupy. Pierwsza
grupa uzywala tylko wirtualnych symulatoréw laboratoriéw, w drugiej natomiast
stosowano wylgcznie tradycyjne metody nauczania. Obie grupy mialy taki sam
czas na wykonanie zadan. W celu obiektywnego stwierdzenia i pomiaru przyrostu
wiedzy studentow kazdy z nich rozwigzywal test przed i po przeprowadzonym ba-
daniu. W wyniku badania zaobserwowano az 76-procentowy wzrost skutecznosci
uczenia si¢ w przypadku uzywania wirtualnych laboratoriéw w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi metodami nauczania. Eksperyment mial réwniez swoja druga czes¢,
w ktorej zbadano, jaki byl wplyw nauczyciela na proces uczenia si¢. Nauke w wir-
tualnych laboratoriach polaczono z coachingiem i mentoringiem prowadzonym
przez wykladowcow. Wyniki wykazaly wzrost skutecznosci uczenia sie o0 az 101%.
Oznacza to, ze polaczenie tych dwoch metod podwaja wpltyw nauczycieli, nie
zwiekszajac nakladu czasu przeznaczonego na nauke?'.

2.5. Stacje lutownicze w edukacji

Stacje lutownicze staly si¢ podstawowym elementem wyposazenia pracowni
technicznych, powstanie ktorych jest bazg do realizacji zagadnien programu ,,La-
boratoria Przysztosci” w szkolach podstawowych.

Informacje o lutownicach nietrudno znalez¢ w literaturze przedmiotu i za-
sobach Internetu. Urzadzenia te to oczywiscie narzedzia stuzace do lutowania.
Sktadaja si¢ one z kolby, stuzacej jako uchwyt, oraz grota, czyli czesci majacej bez-
posredni styk ze spoiwem - lutem?®”. Mozemy wyré6zni¢ kilka rodzajéw lutownic.

Lutownica grzalkowa (oporowa) — metalowy (zazwyczaj miedziany lub wy-
konany ze stopéw miedzi) grot jest w niej podgrzewany elektryczng grzatka. Naj-
prostsze zasilane wprost z sieci nie pozwalajg na regulacje/stabilizacj¢ tempera-
tury. Odmiang lutownicy grzalkowej jest tzw. lutownica kolbowa, w ktoérej grot
wykonany jest z masywnego kawatka metalu. Powoduje to akumulacje znacznych
ilosci energii cieplnej w tym elemencie lutownicy, co utatwia lutowanie wiekszych
elementdw, nie tylko elektronicznych. Lutownica kolbowa stuzy do taczenia me-
todg lutowania migkkiego materiatéw metalowych za pomoca spoiw cynowych
lub cynowo-otowiowych. Jest praktyczna i fatwa w uzyciu. Znajduje zastosowanie
w pracach zwigzanych z elektronika, zwlaszcza polecana jest do pracy z ukladami
scalonymi wrazliwymi na zakldcenia elektromagnetyczne.

Czesto uzywane s3 takze lutownice transformatorowe. W tym urzadzeniu
wysoka temperature uzyskuje si¢ poprzez przeplyw pradu o duzym natezeniu

2 Wigcej o Fundacji VCC, kwalifikacjach rynkowych oraz projektach Edukacyjnych znajduje sie
na stronie internetowej: Fundacja VCC, https://vcesystem.eu/kontakt/ [dostep: 23.05.2024].

22 Lutownica [w:] Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Lutownica [dostep: 23.05.2024].
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przez wyprofilowany drut, ktéry stanowi zarazem grot. Nazwa tego rodzaju lu-
townic pochodzi od zastosowanego transformatora, bedacego podstawows i in-
tegralng ich czescig. Lutownice te sg do$¢ popularne, z uwagi na krétki czas na-
grzewania grota, ktory wynosi kilka sekund. Nowoczesniejsze rozwigzania w tych
urzadzeniach to wbudowane oswietlenie skierowane na miejsce lutowania oraz
kilkuzakresowy przetacznik mocy. Natomiast wadg lutownic transformatorowych
jest brak doktadnej kontroli temperatury grota oraz silne pole elektromagnetycz-
ne wokot grota.

Mozna ponadto wymieni¢ jeszcze inne rodzaje lutownic:

o lutownice z elektrodami grafitowymi - zbudowane s3 na bazie transfor-
matora, ktdry zasila szczypce wyposazone w elektrody weglowe; po za-
mknigciu obwodu grafitowymi elektrodami na przewodzacym prad ele-
mencie lutowanym plynie prad elektryczny, wydzielajac ciepto na styku
grafit — element lutowany; zaletg jest duza moc, za$ wada (zwlaszcza przy
lutowaniu twardym) pozostawiany $lad elektrody grafitowej;

o lutownice gazowe - ich grot podgrzewany jest palnikiem zasilanym ga-
zem (np. propan-butan); istnieje mozliwo$¢ uzycia takiej lutownicy bez
grota (wowczas wykorzystuje si¢ gorace gazy spalinowe); majg wigksze
mozliwosci niz lutownice transformatorowe, poniewaz topia np. cyne
z dodatkiem miedzi, ktérej nie roztopi lutownica transformatorowa;

o lutownice podgrzewane zewnetrznym zrédlem ciepla - maja forme po
prostu miedzianego grotu na uchwycie; grot po podgrzaniu w plomieniu
palnika (np. na kuchence gazowej) przez kilkadziesigt sekund zachowuje
na tyle wysoka temperature, ze umozliwia lutowanie; dziala na zasadzie
podobnej do zelazka z duszg; obecnie lutownice takie, jako catkowicie ar-
chaiczne, niewygodne i nienadajace si¢ do precyzyjnych prac, calkowicie
wyszly z uzycia®”.

Stacje lutownicze to natomiast urzadzenia skladajace sie z zasilacza i najcze-
$ciej stabilizatora oraz dotaczonej tzw. kolby, czyli grzatki w odpowiedniej obudo-
wie, zasilanej napigciem 24 V lub rzadziej innym. Zgodnie z zapisami w literaturze
przedmiotu w sktad stacji lutowniczej wchodzi lutownica oraz panel sterowania
stuzacy do regulacji temperatury lutowania®*. Urzadzenia te stosowane sg chet-
nie do lutowania ukladéw elektronicznych, poniewaz kolba jest lekka, a obstuga
sprzetu prosta*®.

205 Tbidem.

204

Stacja lutownicza [w:] Wikipedia, https://pl.wikipedia.org/wiki/Stacja_lutownicza [dostep:
23.05.2024].

25 Lutownica, op. cit.
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Zasada dzialania stacji lutowniczej opiera sie na regulacji temperatury. Moze

to odbywac sie poprzez: regulacje mocy lutowania, termostat zalgczajacy i wyla-

czajacy nagrzewanie, termopare podiaczong do mikroprocesora®®.

Stacje lutownicze mozemy podzieli¢ ze wzgledu na:

1. sposdb regulowania temperatury:

o cyfrowe - oparte na mikroprocesorze,

« analogowe - oparte na analogowych regulatorach temperatury;
2. sposob przekazywania ciepta:

o grzalkowe,

« na gorace powietrze (tzw. hot-air)*”.

Kazdy, kto chce zosta¢ dobrze wykwalifikowanym elektrykiem lub po prostu
interesuje sie ta dziedzing wiedzy po amatorsku, powinien wiedzie¢, w jaki sposob
nalezy postugiwac si¢ stacja lutowniczg. To bowiem jedno z podstawowych narze-
dzi, jakie wykorzystuje si¢ na co dzien w elektronice.

Wysokiej jakosci stacja lutownicza powinna mie¢ wbudowane zabezpieczenie

przed przegrzaniem, element grzewczy o wysokiej mocy oraz wyswietlacz LED
208

pokazujacy informacje dla uzytkownika

Fotografie 4, 5. Stacja lutownicza w programie ,,Laboratoria Przyszto$ci”

Zré6dto: fot. Wojciech Konarski, dyr. SP 41 w Bydgoszczy.

26 Stacja lutownicza, op. cit.
27 Ibidem.

28 Stacje lutownicze [w:] EduKids, https://edukids.pl/19-stacje-lutownicze [dostep: 23.05.2024].
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2.6. Sprzet do nagran do nauki prezentacji swoich osiagniec

Na stronie prezentujacej katalog wyposazenia podstawowego dostepnego w ra-
mach programu ,Laboratoria Przysztosci” wskazano, ze program ten to ,jedyna
okazja’, by wyposazy¢ placowke w profesjonalng pracownie audio-wideo™”. Do 1
wrzesnia 2022 roku kazda szkota podstawowa miata zosta¢ wyposazona w sprzet
zawarty w katalogu umieszczonym na portalu*®. W jego sklad wchodzil m.in.
wskazany ponizej sprzet audio-wideo, zgodny z ministerialnym katalogiem wypo-
sazenia podstawowego o okreslonych parametrach uzytkowych. Ponizej opisano
takze produkty spelniajace wymogi dotyczace srodkéw edukacyjnych, ktére po-
zwolg dyrektorom i nauczycielom wyposazy¢ si¢ rowniez w artykuly zawarte w ka-
talogu dodatkowym.

Sprzet do nagran dla nauki prezentacji uczniowskich osiggniec to elementarne
wyposazenie w edukacji szkolnej w omawianym programie rzgdowym. Wykorzy-
stanie mozliwo$ci zaopatrzenia placowki w pracowni¢ audio-wideo dzigki dofinan-
sowaniu uzyskanemu w ,,Laboratoriach Przysztosci” pozwala zaoferowaé uczniom
ksztalcenie na najwyzszym poziomie i rozwdj ich zainteresowan i umiejetnosci
poznawczych oraz praktycznych. Dobra akustyka pomieszczenia i nowoczesny,
profesjonalny sprzet to podstawa dla powstania szkolnej pracowni audio-wideo.
Odpowiednio zorganizowana pracownia umozliwi uczniom w efekcie prezentacje
wlasnych osiggnie¢ i ksztalcenie ich umiejetnosci interpersonalnych w wiekszym
zakresie niz dotychczas.

Jak wskazujg twoércy programu: ,to prawdziwa i jedyna okazja wykorzystania
i stworzenia pracowni audio-wideo wyposazonej w nowoczesny technologicznie
sprzet dydaktyczny i wspomagajacy”*!!. Wyposazenie polecane w ,Laboratoriach
Przyszlosci” do pracowni audio-wideo to: aparaty fotograficzne, przeno$ne kamery
cyfrowe, statywy, mikroporty, mikrofony kierunkowe, green screen, konsole wraz
z mikserem dzwigku, gimbale, dyktafony, oswietlenie do realizacji nagran oraz
oprogramowanie do edycji, montazu i tworzenia materialéw wideo. To jedne z naj-
wazniejszych sktadowych proponowanych do pracowni szkolnej. Pokrétce scharak-
teryzowane zostang te urzadzenia pod wzgledem ich przydatnosci w realizacji zajec.

Aparat fotograficzny stanowi niezbedne wyposazenie wlasciwie kazdej pracow-
ni audio-wideo. Bez niego (lub nawet kilku sztuk) nie bytoby mozliwe rejestrowanie
obrazu z dzwigkiem, a zatem i p6zniejsza obrobka nagranego materiatu. Realizacja

29 Katalog wyposazenia podstawowego — sprzet audio — wideo [w:] Laboratoria Przysztosci, https://
www.laboratoriaprzyszlosci.edu.pl/audio-wideo/ [dostep: 23.05.2024].
210 Tbidem.

211 Tbidem.
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zaje¢ w pracowni nie dosztaby po prostu do skutku. Aparat pozwala jednak nie tyl-
ko na rejestracje obrazu i dzwigku, ale i nauke optyki przez uczniéw, rozwijanie ich
zainteresowan i nabywanie przez nich kompetencji cyfrowych.

Kolejnym niezbednym urzadzeniem do pracowni jest przenosna kamera cy-
frowa. Uzywajac jej, mozna rejestrowac np. wywiady lub poszczegolne wypowie-
dzi, a prezentacja na nosniku cyfrowym umozliwia pdzniejsza analiz¢ nagrania
i opracowanie indywidualnego planu podnoszenia kompetencji kazdego ucznia
z uwzglednieniem jego naturalnych predyspozycji. Ogladajac nagrania swojej oso-
by, uczen moze uswiadomic sobie (oczywiscie przy wsparciu nauczyciela), jakie ma
mocne, a jakie stabe strony, w efekcie czego ma mozliwo$¢ zacza¢ pracowa¢ nad
wzmacnianiem swoich atutéw. Pozytywnie wptywa to na podnoszenie przez niego
jego kompetencji. Pozyskanie przeno$nej kamery cyfrowej do pracowni niesie ze
soba ponadto korzysci takie jak: mozliwo$¢ wykonania nagran o wysokiej jakosci
obrazu, nauka obroébki klipéw wideo, rozwdj kompetencji migkkich, rozwdj kre-
atywnosci, ksztalcenie umiejetnosci jezykowych, praktyczne ¢wiczenie autopre-
zentacji. Wszystko to osiggane jest przy odpowiednio prowadzonych ¢wiczeniach
i szkoleniach w szkole podstawowe;.

Kolejnym koniecznym sprzetem w pracowni audio-wideo jest statyw. Dzigki
niemu mozna mocowac stabilnie sprzet studyjny stuzacy do rejestracji obrazu (np.
kamere) badz dzwigku (np. mikrofon). Statyw przyczynia si¢ do osiggniecia m.in.:

« stabilizacji nagrywanego obrazu,

o plynnosci ruchu na nagraniach,

» mozliwosci precyzyjnego kadrowania uje¢,

o wyzszej jako$ci nagrania,

« odpowiedniej jako$ci dzwigku,

« zabezpieczenia sprzetu przed uszkodzeniem,

+ komfortu nagrywajacego w trakcie rejestracji obrazu.

Dokonujac wyboru statywu do pracowni, nalezy szczegélng uwage zwrdci¢ na
jego docelowe przeznaczenie. Nie kazdy tego typu sprzet daje mozliwo$¢ mocowa-
nia zaréwno kamery, jak i aparatu fotograficznego czy mikrofonu. Najlepsza opcja
jest wybdr statywu uniwersalnego, o szerokich mozliwosciach wykorzystania (dla
obu rodzajow sprzetu nagrywajacego), jak i sprawdzonego.

Sprzet, w ktéry warto wyposazy¢ pracownie audio-wideo, stanowi mikroport.
Zestaw bedacy system mikrofonéw bezprzewodowych to przydatne akcesorium,
ktérego mozna uzywac z aparatem cyfrowym, kamerg wideo lub urzadzeniem mo-
bilnym. Sama ich obsluga jest bardzo intuicyjna, nie trzeba posiadac¢ specjalistycz-
nej wiedzy technicznej na temat technologii audio.
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Mikroporty to rozwigzania technologiczne niosace ze sobg wiele udogodnien,
takich jak: komfort uzytkowania w trakcie dziatan realizatorskich i mozliwos¢ swo-
bodnego przemieszczania si¢ w trakcie sesji nagraniowej, bedaca szczegélnie istot-
na w trakcie nagran, gdy osobe nagrywang cechuje silna ekspresja. Dynamiczne
nagrania wymagaja profesjonalnego sprzetu, a tradycyjny mikrofon wymusza na
uzytkowniku przyjecie okreslonej pozycji. W efekcie wyrazanie emocji zachowa-
nia jest utrudnione, co moze prowadzi¢ do utraty autentycznosci wrazen podczas
nagrania.

Innymi korzy$ciami z uzytkowania mikroportéw sg fatwos¢ obstugi nabytego
elementu i kompaktowy rozmiar. Urzadzenia te majg bowiem prostsza budowe, ale
jednoczesnie zawieraja w sobie wiele elementow.

Wymierne korzysci dla uczniéw niesie wykorzystywanie do rejestrowania
dzwigku na lekcjach mikrofonu kierunkowego. Powoduje to nie tylko wplyw na
ksztalcenie u uczniéw niektérych z kompetencji migkkich, ale réwniez na poprawe
ich umiejetnosci jezykowych na lekcji i w Zyciu codziennym. Czgsto wymienia-
nym atutem wykorzystania mikrofonéw kierunkowych jest jakos¢ nagrania audio
do wideo czy tez mozliwos¢ podiaczenia aparatow fotograficznych (np. lustrzanek
cyfrowych) i smartfonéw. Stosujac pojemnosciowy mikrofon kierunkowy, mozna
zorganizowac zajecia, podczas ktérych uczniowie praktykujg autoprezentacje, sku-
piaja si¢ na ¢wiczeniu poprawnego wypowiadania sie i prezentowania tematu.

Stosujac ten sprzet, pozwolmy uczniom szkoty podstawowej ksztalci¢ kompe-
tencje XXI wieku. Dokona¢ tego mozna, organizujac zajecia, na ktérych beda oni
¢wiczy¢ umiejetnos¢ prezentacji nie tylko wlasnej osoby, co zaowocuje tatwiejszym
startem na rynku pracy, ale tez przedstawiac i przybliza¢ postaci kolezanek i kole-
gow z klasy lub srodowiska pozaszkolnego.

Jednym z istotnych elementéw rejestrowanego obrazu jest zastosowanie pla-
nowanego i prawidlowego ta nagrania. Warto mie¢ to na uwadze, wyposazajac
pracownie audio-wideo. W literaturze przedmiotu wskazuje si¢, Ze najbardziej
profesjonalnym ttem jest to w kolorze bialym. Dokonujacy sie postep technolo-
giczny udowodnil jednak, ze w obecnych czasach najlepiej sprawdza si¢ kolor zie-
lony - jest on przyjazny dla oczu, daje w odbiorze mite wrazenie - ale nie to decy-
duje o jego popularnosci. Zielone tto (green screen) umozliwia bowiem atwiejsza
edycje zarejestrowanego obrazu foto/wideo oraz podstawienie z wykorzystaniem
nowoczesnych programéw do obrébki cyfrowej dowolnego innego tla zamiast
koloru zielonego. Jak wskazujg producenci i dystrybutorzy*'?, dzieki zastosowa-
niu zielonego ekranu ,kazdemu nagraniu mozna nada¢ indywidualny charakter
i dostosowac tlo do przeznaczenia rejestrowanego obrazu”*"3.

22 Tbidem.

23 Tbidem.
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Kompletujagc wyposazenie pracowni audio-wideo, pamieta¢ nalezy réwniez
o sprzecie stuzagcym do modulowania dzwieku, czyli konsoli lub mikserze dzwieku.
Nalezy zwroci¢ uwage na konsole wyposazone w modut Bluetooth, umozliwiajg-
cy bezprzewodowe dzialanie urzadzenia w calym zestawie urzadzen studyjnych.
Wplynie to na stworzenie w pracowni pozadanego porzadku, ktory bywa trudny
do utrzymania z uwagi na ilo$¢ okablowania zintegrowanego z pozostalym wypo-
sazeniem.

Natomiast zastosowanie miksera dzwieku pozwala na zachowanie kontroli nad
tonami niskimi, srednimi i wysokimi. Wplywa takze na redukcje szumow i ogol-
nie lepszg jako$¢ przetwarzanego dzwigku. Wykorzystujac podczas zajec i spotkan
edukacyjnych mikser dzwigkow, ksztaltuje si¢ u ucznia zdolnos$¢ wylapywania za-
ktécen w nagraniach i inne umiejetnosci stuchowe juz na poziomie szkoly pod-
stawowej. Jednoczesnie uczen opanowuje zasady pracy z urzadzeniem i zaczyna
rozumie¢ wplyw jakosci dzwigku na to, jak zostanie on odebrany przez odbiorce.
Nabywa takze wiedze z dziedziny akustyki, bedacej dziatem fizyki, w zakresie za-
gadnien czestotliwosci rozchodzenia sie fal dzwigkowych w powietrzu, zwlaszcza
w odniesieniu do pomieszczen szkolnych.

Gimbal to urzadzenie, dzigki ktéremu mozliwe staje si¢ nagrywanie klipéw wi-
deo z réznej perspektywy, z réznego punktu widzenia, takze w trakcie ruchu osoby
rejestrujacej obraz. W efekcie pozwoli to uzyska¢ wiele dynamicznych uje¢, z jed-
noczesng wigksza swoboda poruszania si¢ po planie zdjeciowym. Wskazywane
w literaturze przedmiotu zalety gimabli to: plynno$¢ sterowania obrazem, wysoka
jakos¢ nagran, redukcja drgan, zachowanie poziomego potozenia kadru niezaleznie
od ruchu osoby (tutaj: ucznia) rejestrujacej obraz.

Gimbal to urzadzenie, ktére znacznie utatwia prace podczas wykonywania na-
gran. Jednoczesnie polecany jest jako element zajmujacy niewiele miejsca w pra-
cowni audio-wideo. Mozna go wygodnie przechowywac w szafkach, zachowujac
porzadek i dobra organizacje w przestrzeni studyjnej. Uzyskuje si¢ mozliwos¢
zachowania estetyki wnetrza, ale przede wszystkim wplywa na bezpieczenstwo
uczestnikow zajec, zapobiegajac potknigciu o pozostawiony inny sprzet.

Niezbedny sprzet w szkolnej pracowni audio-wideo to takze dyktafony - umoz-
liwiaja one rejestracje dzwieku podczas sesji nagrywania. Utrwalony w trakcie
nagrania dzwiek mozna przetwarza¢ i odstuchiwac, wykorzystujac w ksztalceniu
u uczniéw kompetencji migkkich. Utworzone $ciezki dzwigkowe mozna zastoso-
wa¢ w klipach wideo, gdy uczniowie beda uczyli si¢ podklada¢ je do stworzonych
filmow. Takze zajecia z zastosowaniem dyktafonu rozwijaja wiele umiejetnosci
i sprzyjaja migdzy innymi: nauce poprawnej dykeji, ksztalttowaniu umiejetnosci je-
zykowych, rozwinigciu uwagi stuchowej.

Nowoczesne dyktafony edukacyjne sg niewielkich rozmiaréw, co powoduje, ze
tatwo zorganizowac ich przechowywanie w pracowni oraz szybko rozdysponowa¢
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je pomiedzy uczniami w trakcie zajec. Ich uzytkowanie wigze si¢ z wygoda. Pozwala
na przeprowadzenie interesujacych lekcji i ¢wiczen ksztalcgcych zaréwno kompe-
tencje twarde, jak i miekkie.

Kolejnym obligatoryjnym wlasciwie elementem w pracowni audio-wideo jest
os$wietlenie do realizacji nagran. W celu zrealizowania profesjonalnego nagrania
materialu wideo lub sesji zdjeciowej nie wystarczy kamera czy aparat i cztowiek
(jako operator). Chcac stworzy¢ w szkole podstawowej profesjonalng pracownie
audio-wideo, nalezy zapozna¢ uczniéw nie tylko z technikami nagrywania, foto-
grafowania materialu i obrobka dzwigku i zdje¢, ale przede wszystkim z dziataniem
wszystkich akcesoriow, z lampami oswietlajacymi wiacznie.

Profesjonalne os$wietlenie daje mozliwos¢ ustawienia poszczegélnych lamp pod
kazdym katem. Warto zastosowaé takze softbox, czyli urzadzenie rozpraszajace
$wiatlo i usuwajace cienie, a takze ramie wysiegnika z przeciwwaga, pozwalajace na
o$wietlenie réwniez z gory czynnosci wykonywanych w danej pracowni.

Bardzo waznym elementem do realizacji zaje¢ w ramach programu ,,Laborato-
ria Przyszto$ci” jest oprogramowanie do edycji, montazu i tworzenia materialow
wideo. Montaz materiatu filmowego wymaga bowiem wlasciwego oprogramowa-
nia, ktére umozliwia m.in. faczenie i dzielenie klatek filmowych, dodawanie $ciezek
dzwiekowych czy efektow specjalnych w nagrywanej prezentacji.
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Rozdzial 3. Wyniki badania w kontekscie proksemiki

3.1. Wprowadzenie do wynikéw badan

Do szkol, dyrektoréw oraz nauczycieli realizujacych program rzadowy ,La-
boratoria Przyszlosci” skierowaliémy pytania ankietowe, ktérych celem bylo
pozyskanie informacji o realizacji tego programu w kontekscie proksemiki.
Poproszono o wypelnienie kwestionariusza ankiety on-line przygotowanego

w Microsoft Forms?™.

Realizacja ,Laboratoriéw Przysztosci” byta nie tylko wyzwaniem, ale takze
czynnikiem umozliwiajagcym podniesienie jakos$ci ksztalcenia w o$wiacie, szcze-
gblnie w szkotach podstawowych, publicznych i niepublicznych.

Zebrane od uczestnikéw realizujacych program rzadowy dane pozwolily wy-
tworzy¢ informacje, ktérg przekazujemy i dzielimy si¢ naszymi spostrzezeniami,
a wnioski wyciaggna sami uczestnicy badania.

Badanie uzyskalo pozytywna akceptacje Kujawsko-Pomorskiego Kuratora
Oswiaty.

3.2. Ogolne informacje z badania

Jedno z pytan dotyczylo plci ankietowanych realizatoréw programu. Okazuje
sie, ze ankiete dotychczas wypelnity 453 osoby, w tym 343 kobiety i 110 mezczyzn.

Tabela 5. Odpowiedzi z pytania dotyczacego plci realizatora programu

Pled Wskazania liczbowe %
Kobieta 343 76
Mezczyzna 110 24

Zrodlo: opracowanie wlasne.

24 Ankieta dostepna byta na stronie WWW: https://forms.office.com/e/AFD04fGUkn.
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24%

76%

Kobieta Mezczyzna

Wykres 1. Graficzne ujecie odsetka respondentéw ze wzgledu na ple¢

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Uzyskane dane pozwalajg stwierdzi¢, ze w badanych szkotach podstawowych,
zaréowno publicznych, jak i niepublicznych nauczycielami w stopniu ,,znacznie
dominujacymi” bylty kobiety. Wér6d ankietowanych byto ich trzykrotnie wiecej.

Kolejne pytanie brzmiato: ,Czy Pana/Pani szkola brala wczedniej udzial
w programie ,, Aktywna tablica’? Uzyskane dane ujeto w tabeli i na wykresie.

Tabela 6. Odpowiedzi respondentdw z pytania dotyczacego udzialu w programie ,, Aktywna tablica”

Udzial w programie ,, Aktywna tablica” V:’iscl;:ztlia %
Tak 323 71

Nie 59 13

Nie w pelni 10 2
Nie wiem 61 14

Zroédlo: opracowanie wlasne.
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14%
2%

13%

71%

Tak Nie m Czesciowo Nie wiem

Wykres 2. Graficzne ujecie odpowiedzi respondentdéw na pytanie o udzial w programie ,, Aktywna
tablica” (% badanych)

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Odpowiedzi nauczycieli wskazaly, iz udzial w programie ,,Aktywna tablica”
brato 71% respondentéw, a 13% w nim nie uczestniczylo. Kolejne 13% respon-
dentéw nie wiedziato, czy bralo udzial w tym programie i czy w ogoéle byt on
realizowany.

W nastepnym pytaniu poproszono respondentdw o wskazanie, w jakim ty-
pie szkoty pracowali w trakcie realizacji ,,Laboratoriéw Przyszlosci”

Tabela 7. Odpowiedzi respondentéw informujace o typie szkoly, w ktdrej pracowali respondenci

. . . . Wskazania 0
Rodzaj szkoly, w ktdrej pracowali respondenci liczbowe %
szkota podstawowa publiczna 403 89
szkola podstawowa niepubliczna 50 11

Zr6dlo: opracowanie wlasne.
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11%

89%

Szkota podstawowa publiczna Szkota podstawowa niepubliczna

Wykres 3. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujacych na rodzaj szkoly - publiczne
lub niepubliczne

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Uzyskane dane jednoznacznie wskazuja, w dominujacej liczbie, na prace
w szkole podstawowej publicznej (89% odpowiedzi respondentéw). Szkote pod-
stawowg niepubliczng wskazalo 11% ankietowanych nauczycieli. Warto wziaé
pod uwage to, ze szkdt podstawowych niepublicznych jest w Polsce mniej niz pla-
cowek tego poziomu edukacji dzialajacych jako publiczne.

W kolejnym pytaniu poproszono respondentéw o wskazanie swojego wieku
poprzez zaznaczenie odpowiedniego przedziatu czasowego.

Tabela 8. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich wiek

Przedzial wieku Wskazania liczbowe %
od 21 do 30 2 0,4
od 31 do 40 66 14,6
od 41 do 50 173 38,2
od 51 do 60 169 37,3

60 i wiecej 43 9,5

Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Wykres 4. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujacych w ankiecie grupy wiekowe

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

Dominujgcymi przedziatami wiekowymi nauczycieli bioracych udziat w bada-
niu byly ,,od 41 do 50” lat (38%) i ,,od 51 do 60” lat (37%). Nie jest to zatem poko-
lenie najmltodszych oséb pracujacych, ale na pewno doswiadczonych zawodowo
i umiejacych realizowa¢ nowatorskie programy nauczania, takze z wykorzysta-
niem sprzetu z ,,Laboratoriow Przyszto$ci”

O wskazanie swojego statusu zawodowego, czyli stopnia awansu zawodowego,
poproszono nauczycieli w nastegpnym pytaniu ankietowym.

Tabela 9. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich status zawodowy

Przedzial wieku Wskazanla %
liczbowe

stazysta 9 2

kontraktowy 23 5

mianowany 54 12

dyplomowany 367 81

profesor o§wiaty 0 0

Zr6dlo: opracowanie wlasne.
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m Stazysta = Kontraktowy Mianowany Dyplomowany = Profesor oswiaty

Wykres 5. Graficzne ujecie odsetka grup respondentéw wg statusu zawodowego

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wyraznie dominujagcy w badaniu jest tytul nauczyciela dyplomowanego -
wskazalo go 81% ankietowanych nauczycieli. Druga pod wzgledem liczebnosci
grupa, posiadajaca wskazanie 12%, stanowia nauczyciele mianowani. Odpowie-
dzi te dobrze koresponduja z odpowiedziami na pytanie o wiek respondentow.
Im dalszy przedzial wiekowy, tym wyzszy status zawodowy w szkotach podstawo-
wych, co dos¢ logiczne.

Proszono respondentéw takze o podanie wielkosci miejscowosci, w ktorej zlo-
kalizowana jest szkota bedaca ich miejscem pracy. Ankietowani czynili to poprzez
wskazanie odpowiedniego przedzialu liczbowego (wg liczby mieszkancow).

Tabela 10. Odpowiedzi respondentéw informujgce o wielkosci miejscowosci, w ktérej funkcjonuje
szkota

Wielko$¢ miejscowosci funkcjonowania szkoly Wskazania %
[liczba mieszkancow] liczbowe

Wies 242 53

Miasto do 20 tys. 66 15

Miasto od 21 tys. do 50 tys. 12 3

Miasto od 51 tys. do 100 tys. 49 11
Miasto od 101 tys. do 500 tys. 78 17

Miasto powyzej 500 tys. 6 1

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Miasto powyzej 500 tys. I 1%

Miasto od 101 tys. do 500 tys. || | | IEEEEI 7%
Miasto od 51 tys. do 100 tys. [ 11%

Miasto od 21 tys. do 50 tys. . 3%

Miasto do 20 tys. || I 15%
wies I -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Wykres 6. Graficzne ujgcie odsetka respondentéw informujacych o wielkosci
miejscowosci, w ktdrej funkcjonuje szkota

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Uzyskane dane informujg o udziale w programie (i ankiecie) 53% oséb, kto-
rych placéwki szkolne mieszcza si¢ na terenie wiejskim. 17% ankietowanych za-
znaczylo ,Miasto od 101 tys. do 500 tys.” jako miejscowos¢, w ktdrej znajduje sie
ich miejsce pracy. W odpowiedziach 15% ankietowanych wskazane zostalo w tym
charakterze ,,Miasto do 20 tys.. Natomiast dla przedziatu ,Miasto od 51 tys. do
100 tys.” ankietowani stanowili 11%. Pozostate wskazania sg nieznaczne i wynosza
odpowiednio: 3% dla przedzialu ,,Miasto od 21 tys. do 50 tys” oraz 1% dla prze-
dzialu ,Miasto powyzej 500 tys.”

W tresci ankiety umiescili$my réwniez pytanie dotyczace zadowolenia z udzia-
tu w programie ,,Laboratoria Przyszlosci”.

Tabela 11. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich poziom zadowolenia z udzialu w programie
»Laboratoria Przyszto$ci”

Zadowolenie z udzialu w programie ‘q]isct:f)?:a %
Tak 388 86

Nie 12 3

Nie mam zdania 28 6

Trudno odpowiedzie¢ dzisiaj 25 5

Zrédlo: opracowanie wlasne.

99



KaziMIERZ MIKULSKI, ToMASZ KROLIKOWSKI
»LABORATORIA PRZYSZEOSCI” W EDUKACJI W KONTEKSCIE PROKSEMIKI

3% 6%

86%

Tak n Nie Nie mam zdania = Trudno odpowiedzie¢ dzisiaj

Wykres 7. Graficzne ujecie odpowiedzi respondentéw wskazujace ich poziom zadowolenia z udzia-
tu w programie ,,Laboratoria Przyszlosci” (% badanych)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Uzyskane dane pozwalajg dostrzec, ze 86% respondentéw jest zadowolonych
z udzialu w programie rzagdowym ,Laboratoria Przysztosci” Tylko 3% nauczy-
cieli uczestniczacych w badaniu odpowiedzialo ,,Nie”, wskazujac brak zadowole-
nia. Dopelnieniem informacji sa dane o 6% 0s6b niemajacych zdania (,,Nie mam
zdania”), a szkoda. Natomiast takze 5% ankietowanych zaznaczylo opcje ,,Trudno
odpowiedzie¢ dzisiaj”. Mozna tylko mie¢ nadzieje, ze po dluzszym uczestnictwie
w programie i korzystaniu ze $rodkéw dydaktycznych zakupionych za fundusze
pozyskane w ramach realizacji ,, Laboratoriow Przysztosci” ich zdanie na temat tej
inicjatywy edukacyjnej nabierze pozytywnego odcienia.

Kolejne pytanie dotyczylo czestosci stosowania przez ankietowanych elemen-

tow z nabytych zestawdéw pomocy dydaktycznych do realizacji ,,Laboratoria Przy-
szto$ci” podczas zajec lekcyjnych.

Tabela 12. Odpowiedzi respondentéw wskazujace czgsto$¢ stosowania przez nich elementdéw zesta-
wow

Czesto$¢ stosowania elementow zestawu w progra- Wskazania %
mie ,,Laboratoria Przyszlo$ci” liczbowe

Raz w miesigcu 38 8

Kilka razy w miesiacu 125 28

Raz w tygodniu 33 7
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Kilka razy w tygodniu 88 19
Na kazdej lekcji 15 3

Kiedy tylko jest potrzeba 126 28
Bardzo rzadko 21 5
Nigdy 7 2

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

Kiedy tylko jest potrzeba | 25

Na kazdej lekcji | 3%

Kilka razy w tygodniu | R 9%
Razwtygodniu  [NNNENGGEEEE 7%

Kilka razy w miesiacu [ N 25%
Razw miesigcu [ NNNNENGGEEEE 3%
Bardzo rzadko [N 5%

Nigdy [ 2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Wykres 8. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi dotyczacych czestosci stosowania przez ankietowa-
nych podczas zajec lekcyjnych elementéw z zestawu ,,Laboratoria Przysztoéci”

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Uzyskane dane pozwalaja stwierdzi¢, ze czestos¢ stosowania srodkéw dydak-
tycznych pozyskanych z finanséw pochodzacych z ,,Laboratoriow Przysziosci” jest
bardzo réznorodna. Dane liczbowe, a szczegélnie ich przedstawienie graficzne, po-
zwalajg zaprezentowa¢ ogdlny obraz czesto$ci stosowania tych srodkow. Przedsta-
wia si¢ to nastepujaco: opcje ,,Kiedy tylko jest potrzeba” wskazalo 28% responden-
tow. Wariant ,,Kilka razy w miesigcu” zaznaczylo 28% ankietowanych nauczycieli.
»Kilka razy w tygodniu” wybralo 19% uczestniczacych w ankietowaniu realizato-
réow rzadowego programu. Pozostale warianty byly wskazane przez ponizej 10%
respondentow.

Niestety 2% nauczycieli wskazalo, ze nigdy nie stosuje srodkéw dydaktycznych
(opcja ,Nigdy”). Moze wymaga to dodatkowych kontroli i dziatan wspomagaja-
cych, czyli elementéw nadzoru pedagogicznego, zaréwno ze strony dyrektora szko-
ly, jak i przedstawicieli kuratora o$wiaty i uzyskania odpowiedzi, dlaczego tak sie
dzieje.
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Nastepne pytanie w ankiecie skierowanej do uczestnikéw programu rzagdowe-
go ,,Laboratoria Przyszlosci” brzmiato: ,,Czy Pan/Pani jest zadowolony/zadowolo-
na z mozliwosci efektywnego stosowania tych srodkéw dydaktycznych?”.

Tabela 13. Odpowiedzi respondentéw wskazujace poziom ich zadowolenie z mozliwo$ci efektywne-
go stosowania srodkéw dydaktycznych

Zadowolenie z mozliwosci efektywnego stosowania Wskazania %
srodkow dydaktycznych liczbowe

Tak 363 80

Nie 9 2

Czegéciowo 68 15

Raczej rzadko 13 3

Zr6dlo: opracowanie whasne.

3%
15%
2%

S~

80%

Tak u Nie Czesciowo Raczej rzadko

Wykres 9. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi dotyczacych zadowolenia ze stosowania srodkow
dydaktycznych

Zrédlo: opracowanie wlasne.

O zadowoleniu z mozliwosci stosowania §rodkéw dydaktycznych pozyskanych
w ramach realizacji programu rzagdowego poinformowalo 80% ankietowanych.
Opcje »Czgsciowo” wskazato 15% respondentoéw. Natomiast wyboru ,,Nie” doko-
nato 2%, a ,Raczej rzadko” zaznaczyto 3% uczestnikow ankietowania. Odpowiedzi
wyrazajace niezadowolenie lub rzadko$¢ zadowolenia z mozliwosci efektywnego
stosowania omawianych srodkéw dydaktycznych tez wystapity.
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Nastepnie w ankiecie spytano, czy stosowanie elementéw z zestawu ,,Laborato-
ria Przyszlosci” wplywa na efekty ksztalcenia. Uzyskane odpowiedzi zaprezento-
wano w tabeli i na wykresie.

Tabela 14. Odpowiedzi respondentéw dot. wplywu stosowania elementéw z zestawu ,,Laboratoria
Przysztosci” na efekty ksztalcenia

Wskazania
. . o
Czy jest wplyw zestawu na efekty ksztalcenia liczbowe %
Tak 316 70
Nie 8 2
Niekiedy 90 20
Nie mam zdania 39 8
Zrédlo: opracowanie wlasne.
20%
- /
70%
Tak = Nie Niekiedy = Nie mam zdania

Wykres 10. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi o wplywie stosowanych srodkéw dydaktycznych
na efekty ksztalcenia

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W pozyskanych danych zawiera si¢ informacja, ze 70% ankietowanych jest na
»1ak’, a 20% wskazuje ,Niekiedy”. To bardzo duzy pozytywny wplyw stosowania
srodkow dydaktycznych na efekty ksztalcenia.

Tylko 8% nauczycieli wskazalo ,,Nie mam zdania” w tym zagadnieniu, a od-
powiedzi ,Nie” udzielito 2% ankietowanych. Czyzby taka negatywna odpowiedz
wymagata dodatkowych dziatan szkoleniowych dla nauczycieli?
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Dalej w badaniu zadano pytanie z zakresu proksemiki: ,Jaki dystans (strefa)
jest przyjmowany miedzy nauczycielem a uczniem podczas stosowania elemen-
tow dydaktycznych z programu «Laboratoria Przyszlosci» w trakcie zajec¢ i kon-
taktow INDYWIDUALNYCH?”.

Tabela 15. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) w czasie kontaktow indy-
widualnych

Kontakty INDYWIDUALNE Wskazania %
liczbowe

Substrefa [0-15 cm] 20 4

Intymna [16-45 cm] 76 17

Osobista [46-120 cm] 267 59

Spoteczna [121-360 cm] 78 17

Publiczna [361-600 cm] 5 1

Globalna [powyzej 600 cm)] 7 2

Zroédlo: opracowanie wlasne.
70%
59%
60%
50%
40%
30%
20% 17% 17%
10%
4% o -
0% - — |
Substrefa (0- Intymna (16- Osobista (46- Spoteczna Publiczna Globalna
15cm) 45cm) 120cm)  (121-360cm) (361-600cm) (powyzej 600

cm)
Wykres 11. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) w czasie kontak-
tow indywidualnych

Zr6dto: opracowanie whasne.
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Dane liczbowe (i ich opracowanie graficzne) wskazujg na strefe osobistg jako
tg, ktéra mocno dominuje podczas realizacji programu rzagdowego, gdy odby-
wa si¢ ona podczas zaje¢ i kontaktow ,,INDYWIDUALNYCH” Wskazanie od-
notowano w okofo 59% udzielonych odpowiedzi. Mniejsze wskazanie, rzedu
17% udzielonych odpowiedzi, odczytano dla strefy ,,intymna’, a takze dla strefy
»spoleczna”. Uwidocznilo sie prawie symetryczne ,,utozenie” wskazan wzgledem
strefy osobistej.

Wyrdznienie strefy ,,0sobistej” nastgpilo takze w trakcie wczesniejszych ba-
dan realizowanych podczas programoéw i dzialan z obszaru informatyki, np. na-
uki programowania, robotyki, realizacji programu ,,Aktywna tablica’, nakiero-
wanych na doskonalenie pracy uczniéw i nabywanie przez nich odpowiednich
kompetencji.

Kolejne pytanie z zakresu proksemiki, jakie zadano w badaniu, brzmiato:
»Jaki dystans (strefa) jest przyjmowany miedzy nauczycielem a uczniem pod-
czas stosowania srodkéw z programu, w trakcie zaje¢ i kontaktéw z GRUPA
(czescig klasy)?”

Tabela 16. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) w czasie kontaktéw z GRUPA

Kontakty z GRUPA V}’l?;:f:'v’;a %
Substrefa [0-15 cm] 15 3
Intymna [16-45 cm] 41 9
Osobista [46-120 cm] 221 49
Spoteczna [121-360 cm] 161 36
Publiczna [361-600 cm] 10 2
Globalna [powyzej 600 cm] 5 1

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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60%

49%
50%

40% 36%
30%
20%
9%
10%
3% l 2% 1%
0% L ] —
Substrefa (0- Intymna (16- Osobista (46- Spoteczna Publiczna Globalna
15¢cm) 45 cm) 120 cm) (121-360 cm) (361-600cm) (powyzej 600

cm)

Wykres 12. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi respondentéw wskazujacych na ich dystanse (strefy)
w czasie kontaktow z GRUPA

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Sporzadzone na podstawie wynikéw liczbowych opracowanie graficzne tak-
ze wskazuje na strefe ,,osobistg” jako ta, ktora juz nie tak mocno dominuje pod-
czas realizacji programu rzadowego, gdy odbywa si¢ podczas zaje¢ i kontaktow
z ,GRUPA”. Tutaj wskazanie odnotowano w okoto 49% udzielonych odpowiedzi.
Mniej, bo 9% udzielonych odpowiedzi, dotyczylo strefy ,intymna”. Natomiast
dla strefy ,spoteczna” wskazano 36%. Nie uwidocznia si¢ (na wykresie 12) sy-
metryczne ,ulozenie” wskazan (w formie wykresu stupkowego) wzgledem strefy
osobistej. Calosciowo spogladajac, zauwazy¢ mozna przesuniecie w prawa strone
na wykresie 12.

Wyrdznienie takiej sytuacji, z obszaru informatyki, np. nauki programowania,
robotyki, realizacji programu ,,Aktywna tablica’, nastgpito takze w trakcie wcze-
$niejszych badan realizowanych podczas programéw i dziatan nakierowanych na
doskonalenie pracy uczniéw i nabywanie przez nich odpowiednich kompetencji.

Zwigksza sie liczebno$¢ uczniéw podczas zajeé, a tym samym zmienia sie odle-
gloé¢ nauczyciela w stosunku do uczniéw. Nauczajacy ,musi” by¢ w relacji z wigk-
szej odlegtosci, z wieksza liczba nauczanych oséb.

Kolejne pytanie w ankiecie — nadal z obszaru proksemiki — brzmialo: ,Jaki
dystans (strefa) jest przyjmowany miedzy nauczycielem a uczniem podczas stoso-
wania LP ($rodki z programu) w trakcie zajec i kontaktow z KLASA?”.
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Tabela 17. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) w czasie kontaktow z klasg

Wskazania
K kty z KLA 9
ontakty z SA liczbowe %
Substrefa [0-15 cm] 13 3
Intymna [16-45 cm] 23 5
Osobista [46-120 cm] 183 41
Spoteczna [121-360 cm] 214 47
Publiczna [361-600 cm] 15 3
Globalna [powyzej 600 cm] 5 1
Zroédlo: opracowanie wlasne.
50% 47%
45% 41%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
3% 5% 3%
5% b b
1%
. m 1N m
Substrefa (0- Intymna (16- Osobista (46- Spoteczna Publiczna Globalna
15¢cm) 45 cm) 120cm)  (121-360 cm) (361-600 cm) (powyzej 600

cm)

Wykres 13. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujacych dany dystans (strefe) w czasie
kontaktow z KLASA

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

W opracowaniu z badania, gdy brany jest pod uwage kontakt z KLASA, naj-
wiecej wskazan dotyczyto strefy ,,spotecznej” — jako tej, ktéra juz nie tak mocno,
ale dominuje podczas realizacji programu rzadowego, gdy jego realizacja odby-
wa si¢ podczas zajec i kontaktow z wigksza liczbg ucznidw, czyli ,, KLASA” Tutaj
wskazanie odnotowano w 47% udzielonych odpowiedzi. Mniej, bo 40% byto
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zaznaczen na rzecz strefy ,,osobistej”. Natomiast dla strefy ,,intymnej” wskazano
5%, a dla strefy ,,publicznej” 3%. Na wykresie nie uwidocznia si¢ symetryczne
»ulozenie” wskazan wzgledem jakiejkolwiek strefy. Calosciowo spogladajac, za-
uwazy¢ mozna bardzo duze przesunigcie w prawa strone (Wykres 13).

Wyrdznienie takiej sytuacji nastapilo takze w trakcie wczesniejszych badan
z obszaru informatyki, np. nauki programowania, robotyki, realizacji progra-
mu ,,Aktywna tablica”, realizowanych podczas programéw i dzialan nakiero-
wanych na doskonalenie pracy uczniéw i nabywanie przez nich odpowiednich
kompetencji.

Dla dzialan z ,klasg” zwigksza si¢ liczebno$¢ uczniéw podczas zajeé, a tym
samym znacznie zmienia si¢ odleglos¢ nauczyciela w stosunku do uczniéw. Na-
uczajacy ,musi’ by¢ w relacji z duzo wigkszej odleglosci z o wiele wigksza liczba
uczniow (w klasie).

W kwestionariuszu ankiety spytano nauczycieli, jaki jest przyjmowany, w ich
opinii, dystans miedzy nauczycielem a uczniem wplywajacy na POZYTYWNE
relacje podczas stosowania srodkéw z programu.

Tabela 18. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) miedzy nauczycielem
a uczniem wplywajacy na POZYTYWNE relacje podczas stosowania $rodkéw z programu

Wplywa na POZYTYWNE relacje V}’}il;abﬁ:a %
Substrefa [0-15 cm] 14 3
Intymna [16-45 cm] 43 9

Osobista [46-120 cm] 290 64
Spoteczna [121-360 cm] 98 22
Publiczna [361-600 cm] 3 1

Globalna [powyzej 600 cm] 5 1

Zr6dlo: opracowanie whasne.
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Substrefa (0- Intymna (16- Osobista (46- Spoteczna Publiczna Globalna
15¢cm) 45 cm) 120cm)  (121-360cm) (361-600cm) (powyzej600
cm)

Wykres 14. Graficzne ujecie odsetka respondentdw wskazujacych ich dystans (stref¢) miedzy nauczy-
cielem a uczniem wplywajacy na POZYTYWNE relacje podczas stosowania $rodkéw z programu

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

Podczas stosowania srodkéw dydaktycznych z programu rzgdowego ,,Labo-
ratoria Przyszlosci” strefa ,,0sobista’, zajmowana przez nauczyciela w stosunku
do ucznidw jest tg, ktéra wplywa na POZYTYWNE relacje miedzy uczestnikami
procesu ksztalcenia — tak stwierdzilo 64% respondentéw. Mniej wskazan dotyczy-
to strefy ,,spotecznej” — 22%. Natomiast 9% ankietowanych nauczycieli wskazato
na strefe ,,intymng’”. Strefa, ktdrej odlegtos¢ miesci sie w przedziale 0-15 cm, zwa-
na ,substrefg’, zostala wskazana przez 3% respondentéw. Pozostale strefy zostaly
uwzglednione w odpowiedziach przez 1% ankietowanych nauczycieli.

Wyréznienie takiej sytuacji nastgpilo takze w trakcie wczesniejszych badan
z obszaru informatyki, np. program ,Cyfrowa szkofa’, nauki programowania,
robotyki, realizacji programu ,,Aktywna tablica’, realizowanych podczas progra-
moéw i dziatan nakierowanych na doskonalenie pracy uczniéw i nabywanie przez
nich odpowiednich kompetencji.

W skierowanej do nauczycieli ankiecie spytano, jaki dystans (strefa) w ich opi-
nii jest przyjmowany miedzy nauczycielem a uczniem wplywajacy na OCENE
POZYTYWNA uzyskang przez ucznia w trakcie stosowania srodkéw dydaktycz-
nych zakupionych z finanséw pozyskanych z programu.
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Tabela 19. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) migdzy nauczycielem a uczniem
wplywajacy na OCENE pozytywna podczas stosowania srodkéw z programu

Wskazania
0,

Wplywa na OCENE pozytywna liczbowe %

Substrefa [0-15 cm] 15 3

Intymna [16-45 cm] 44 10

Osobista [46-120 cm] 282 62

Spoteczna [121-360 cm] 104 23

Publiczna [361-600 cm] 4 1

Globalna [powyzej 600 cm] 4 1

Zr6dlo: opracowanie wlasne.
70%
62%
60%
50%
40%
30%
23%
20%
10%
10% .
3% . 1% 1%
0% [ | J—
Substrefa (0- Intymna (16- Osobista (46- Spoteczna Publiczna Globalna
15cm) 45cm) 120cm)  (121-360cm) (361-600 cm) (powyzej 600

cm)

Wykres 15. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujacych dany dystans (strefe) migdzy na-
uczycielem a uczniem wplywajacy na OCENE pozytywna podczas stosowania srodkéw z programu
»Laboratoria Przysztoéci”

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

110



RozpziAr 3.
WYNIKI BADANIA W KONTEKSCIE PROKSEMIKI

Stosowanie elementéw dydaktycznych nabytych w ramach programu rzado-
wego ,Laboratoria Przyszlosci” pozwolito ustali¢ strefe ,osobistg” zajmowana
przez nauczyciela w stosunku do uczniéw jako tg, ktéra wptywa na OCENE po-
zytywna uzyskiwang przez uczestnikoéw procesu ksztalcenia (uczniéw) - te strefe
wskazalo bowiem 62%. Mniej wskazan dotyczylo strefy ,,spolecznej” - 23%. Nato-
miast 10% ankietowanych nauczycieli wskazalo na strefe ,,intymng”. Strefa, ktorej
odlegtos¢ miesci si¢ w przedziale 0-15 cm, zwana ,,substrefa’, zostata zaznaczona
przez 3% respondentéw. Pozostate strefy uwzglednil w swoich odpowiedziach 1%
ankietowanych nauczycieli.

Wyréznienie takiej sytuacji nastgpilo takze w trakcie wczesniejszych badan
z obszaru informatyki, np. program ,Cyfrowa szkofa’, nauki programowania,
robotyki, realizacji programu ,,Aktywna tablica’, realizowanych podczas progra-
moéw i dziatan nakierowanych na doskonalenie pracy uczniéw i nabywanie przez
nich odpowiednich kompetencji.

Kontynuujac cykl pytan z obszaru proksemiki, sformutowano pytanie o dy-
stans (strefe), jaki (jaka) w opinii respondentéw jest przyjmowany (przyjmowana)
miedzy nauczycielem a uczniem i wplywa na relacje uczen — uczen w trakcie sto-
sowania srodkéw dydaktycznych z programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Tabela 20. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich dystans (strefe) miedzy nauczycielem
a uczniem wplywajacy na relacje uczen - uczen podczas stosowania srodkéw z programu

Wplywa na relacje uczen - uczen V:’iscl;;f)tleia %
Substrefa [0-15 cm] 17 3,8
Intymna [16-45 cm] 103 22,7

Osobista [46-120 cm] 251 55,4
Spoleczna [121-360 cm)] 76 16,8
Publiczna [361-600 cm] 2 0,4

Globalna [powyzej 600 cm] 4 0,9

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Wykres 16. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujacych dany dystans (strefe) miedzy
na-uczycielem a uczniem wplywajacy na relacje uczen - uczen podczas stosowania $rodkéw z
programu

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Po przeprowadzeniu badania zwigzanego z programem rzagdowym ,,Laborato-
ria Przyszto$ci” ustalono strefe ,,0sobista” zajmowana przez nauczyciela w stosun-
ku do uczniéw jako ta, ktéra wplywa na relacje uczen-uczen w procesie ksztalce-
nia - strefe te zaznaczylo w badaniu ponad 55% respondentéw. Mniej, bo okoto
23% ankietowanych nauczycieli, wskazalo na strefe ,,intymng”. Natomiast prawie
17% respondentéw wybralo w ankiecie opcje strefy ,,spolecznej”. Strefa, ktorej
odleglos¢ miesci si¢ w przedziale 0-15 cm, zwana ,,substrefg’, zostata wskazana
przez okoto 4% ankietowanych nauczycieli. Pozostate strefy zostaly uwzglednione
w odpowiedziach mniej niz 1% badanych.

Wyréznienie takiej sytuacji nastapilo takze w trakcie wczesniejszych badan
z obszaru informatyki, np. program ,Cyfrowa szkola”, nauki programowania,
robotyki, realizacji programu ,,Aktywna tablica’, realizowanych podczas progra-
mow i dzialan nakierowanych na doskonalenie pracy uczniéw i nabywanie przez
nich odpowiednich kompetencji.

Nastepne pytanie w badaniu brzmialo: ,,Czy program mozna realizowa¢ z wy-
korzystaniem mediéw, np. internetu?”.
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Tabela 20. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich opinie o mozliwosci realizacji programu z wy-
korzystaniem mediow

K .
Wykorzystanie mediow w.s azania %

liczbowe
Tak 385 85
Nie 12 3
Nie mam zdania 56 12

Zrédto: badania wlasne.
85%
Tak = Nie = Nie mam zdania

Wykres 17. Graficzne ujecie odsetka respondentéw wskazujace ich opinie o mozliwoéci realizacji
programu z wykorzystaniem mediow

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Pozyskane z badania dane dotyczace zdania respondentéw na temat mozli-
wosci realizacji programu ,,Laboratoria Przysztosci” z wykorzystaniem mediow
w 85% wskazuja odpowiedz potwierdzajaca - ,Tak” Opcje¢ ,Nie mam zdania”
wskazalo 12% ankietowanych nauczycieli. Odpowiedzi w wariancie ,,Nie” udzie-
lifo 3% uczestnikéw programu bioracych udzial w ankiecie.

Przeprowadzane badanie dotyczace realizacji programéw rzadowych zawie-
ralo tez w tresci prosbe o wskazanie, czy nauczyciel/nauczycielka uczestniczyt/
uczestniczyla w formach doskonalenia zawodowego zwigzanych z realizacjg pro-
gramu ,,Laboratoria Przyszlosci”.
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Tabela 22. Odpowiedzi respondentéw dotyczace ich uczestnictwa w formach doskonalenia zawodo-
wego zwigzanych z realizacja programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Uczestnictwo w formach doskonalenia zawodowe- .
. L . Wskazania

go zwigzanych z realizacja programu ,,Laboratoria . %

A liczbowe

Przyszlo$ci
Tak 316 70
Nie 137 30
Zrédto: badania whasne.
70%

Tak = Nie

Wykres 18. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi respondentéw dotyczacych ich uczestnictwa
w formach doskonalenia zawodowego zwigzanych z realizacja programu ,Laboratoria Przyszlosci”

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

Uczestnictwo w formach doskonalenia zawodowego zwigzanych z realizacja
programu ,Laboratoria Przysziosci” wskazalo 70% ankietowanych nauczycieli.
Nie uczestniczylo zatem w tych dziataniach 30% respondentéw.

Interesowata nas odpowiedz na pytanie o tresci: ,W jakich Pan/Pani uczestni-
czyl/ uczestniczyla formach doskonalenia zawodowego zwigzanych z realizacja
tego programu?” Uzyskane dane reprezentujemy w formie tabelki oraz na wykre-
sie graficznym (ponizej).
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Tabela 22. Odpowiedzi respondentéw dotyczace ich uczestnictwa w formach doskonalenia zawodo-
wego zwigzanych z realizacja programu ,,Laboratoria Przysztosci”

Uczestnictwo w formach doskonalenia Wskazania %
liczbowe

studia podyplomowe 5 1
konferencje 116 26

warsztaty 194 43

seminaria 38 8

kursy 56 12
wewnatrzszkolne doskonalenie nauczycieli 203 45
projekty zewnetrzne unijne 28 6
projekty regionalne 12 3
inne formy 63 14
zadne 87 19

Zrédto badania wlasne.

Studia podyplomowe W 1%
Konferencje IEEEEEG— 6%
Warsztaty I 43%

Seminaria I 3%

Kursy N 12%
Wewnatrzszkolne doskonalenie nauczycieli I 45%
Projekty zewnetrzne unijne I 6%
Projekty regionalne [ 3%

Inne formy GG 14%

Zadne GGG 19%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Wykres 19. Graficzne ujecie odsetka respondentéw uczestniczacych w réznych formach szkolenia
wspomagajacego reali-zacje¢ programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Z odpowiedzi uzyskanych w badaniu wynika, iz dominujagcymi formami do-
skonalenia zawodowego zrealizowanego w ramach programu ,,Laboratoria Przy-
sztosci” sa: wewnatrzszkolne doskonalenia nauczycieli — 45%, warsztaty — 43%
i konferencje — 26%. Pozostate formy byly w mniejszym stopniu zrealizowane.
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Nalezy zwroci¢ uwage na wskazanie przez 87 respondentéw (19%) braku szkole-
nia w szkole (czyzby zaniedbanie kadry kierowniczej?).

Niektorzy sposréd ankietowanych nauczycieli uczestniczyli w kilku formach
doskonalenia, albowiem odpowiedzi wskazujacych na udzial bylo 802 na 453 na-
uczycieli wypelniajacych ankiete.

Roéwnie ciekawe odpowiedzi uzyskano, kierujac do respondentéw pytanie o to,
w jakich formach doskonalenia zawodowego zwigzanych z realizacjg programu
»Laboratoria Przyszto$ci” chcieliby uczestniczy¢.

Tabela 24. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich che¢ uczestnictwa w formach doskonalenia
zawodowego zwigzanych z realizacja tego programu

CHEC uczestnictwa w formach doskonalenia ‘Yiscl;?;aleia %
studia podyplomowe 20 4
konferencje 67 15

warsztaty 259 57

seminaria 38 8

kursy 100 22

wewnatrzszkolne doskonalenie nauczycieli 96 21
projekty zewnetrzne unijne 60 13
projekty regionalne 45 10

inne formy 20 4

zadne 51 11

Zrédto: badanie wiasne.
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Studia podyplomowe HH 4%
Konferencje I 15%
Warsztaty I 57%
Seminaria I 8%
Kursy I 2°%
Wewnatrzszkolne doskonalenie nauczycieli I 21%
Projekty zewnetrzne unijne I 13%
Projekty regionalne I 10%
Inneformy Wl 4%
Zadne I 11%
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Wykres 20. Graficzne ujecie odsetka respondentéw CHCACYCH uczestniczy¢ w formie szkolenia
wspomagajacego realizacje programu ,,Laboratoria Przyszto$ci”

Zr6dlo: opracowanie wlasne.

Znacznie dominujacg forma doskonalenia zawodowego, w ktdrej respondenci
chcieliby uczestniczy¢ w ramach programu ,Laboratoria Przysztosci” jest forma
warsztatowa, ktorg wskazato 57% nauczycieli. Duzo mniejszym zainteresowaniem
cieszylyby sie kursy - te opcje wybralo 22% respondentéw. Z kolei wewnatrzszkol-
ne doskonalenie nauczycieli wskazalo ponad 21%. Pozostale formy w mniejszym
stopniu budzg zainteresowanie, cho¢ s3 wymieniane przez ankietowanych. Nalezy
zwroci¢ uwage na wskazanie przez 51 osob, czyli 11%, na brak zainteresowania
jakakolwiek forma szkolenia. Z drugiej strony niektdre osoby chcialyby uczestni-
czy¢ w kilku formach doskonalenia — odpowiedzi wskazujacych bylo bowiem 756
na 453 nauczycieli wypelniajacych kwestionariusz ankiety.

W kolejnym pytaniu skierowanym do respondentéw poproszono o odpo-
wiedz, czy podczas realizacji ,Laboratoriéw Przyszlosci” komunikowali si¢ z in-
nymi osobami biorgcymi udzial w tym programie.

Tabela 25. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich komunikowanie podczas realizacji programu
»Laboratoria Przysztoéci”

Komunikacja z innymi osobami Wskazanla %
liczbowe

Tak 370 82

Nie 83 18

Zrédto: badanie wlasne.
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Uczestnictwo w realizacji programu ,,Laboratoria Przysztosci” podczas zajeé
z uczniami wraz z komunikowaniem z innymi osobami wskazato 82% ankietowa-
nych nauczycieli. Nie komunikowalo sie podczas uczestniczenia w tym programie
rzgdowym 18% respondentdw.

82%

Tak = Nie

Wykres 21. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi respondentdéw na pytanie o komunikowanie sie
podczas realizacji programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Zr6dlo: opracowanie whasne.

Interesujace odpowiedzi uzyskano na pytanie, czy w trakcie prowadzenia zajg¢
z wykorzystaniem elementéw z zestawu srodkéw dydaktycznych programu ,,La-
boratoria Przysztosci” realizacja zagadnien podczas zaje¢ edukacyjnych odbywata
sie przy wspolpracy z podmiotami zewnetrznymi.

Tabela 26. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich wspdtprace z podmiotami zewnetrznymi
podczas realizacji programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Wspolpraca z podmiotami zewnetrznymi vriscl;:fx::a %
Tak 108 24

Nie 268 59

Czasami 77 17

Zrédto: badanie wiasne.
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Wspolprace z podmiotami zewnetrznymi podczas realizacji omawianego pro-
gramu rzadowego zaznaczyto 24% respondentéw. Opcje ,,Czasami” zaznaczylto
17% nauczycieli. Natomiast 59% uczestnikow ankiety wskazalo ,,Nie” - zatem nie
wspotpracowalo z podmiotami zewnetrznymi w trakcie prowadzenia zaje¢ z wy-
korzystaniem elementow z zestawu programu ,,Laboratoria Przyszto$ci”

17%

59%

= Tak Nie Czasami

Wykres 22. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi respondentéw na pytanie o wspotprace z podmio-
tami zewnetrznymi podczas realizacji programu ,,Laboratoria Przyszto$ci”

Zroédlo: opracowanie wlasne.

»Jakie elementy z wyposazenia podstawowego sa do Pana/Pani dyspozycji?”
- to jedno z pytan koncowych kwestionariusza ankiety. Pytajacych interesowaty
elementy z calego spektrum pomocy dydaktycznych dostepnych przy pozyskaniu
srodkéw finansowych w programie rzadowym ,,Laboratoria Przyszlosci”.

Tabela 27. Odpowiedzi respondentéw wskazujace ich elementy z wyposazenia podstawowego, ktéore
majg do dyspozycji podczas realizacji programu ,,Laboratoria Przyszlosci”

Wyposazenie podstawowe do dyspozycji w szkolach Wskazania %
podstawowych liczbowe ’
Drukarki 3D z akcesoriami (w tym oprogramowanie) 366 81
Mikrokontrolery z sensorami i pozostalymi elementami 195 43

Sprzet do nagran do nauki prezentacji swoich osiggnie¢ (ze-
. 297 66

staw audio-wideo)

Stacje lutownicze do mikrokontroleréw 179 40
Inne 118 26

Zrédto: badanie wiasne.
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Drukarki 3D z akcesoriami (w tym
oprogramowanie)
Mikrokontrolery z sensorami i pozostatymi
elementami
Sprzet do nagran do nauki prezentacji swoich
osiggniec (zestaw audio-
Stacje lutownicze do mikrokontroleréw _ 40%
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Wykres 23. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi respondentédw dotyczacych pozyskanych sprzetow
do realizacji programu ,,Laboratoria Przysztosci”

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Dominujgcym elementem wskazanym przez 81% nauczycieli s3 drukarki 3D
z akcesoriami i oprogramowaniem. Istotne wskazanie, bo dokonane przez 66%
respondentdw, dotyczy opcji ,,Sprzet do nagran do nauki prezentacji swoich osia-
gnie¢ (zestaw audio-video)” 43% uzytkownikéw bioracych udzial w ankiecie
wskazato odpowiedz ,,Mikrokontrolery z sensorami i pozostalymi elementami”.
Nieznacznie mniej wskazan wigzalo sie z opcja ,,Stacje lutownicze do mikrokon-
troler6w” — 40% udzielonych odpowiedzi. Inne $rodki dydaktyczne wskazane
przez 26% respondentéw to uzupelnienie wyzej wymienionych elementéw pod-
stawowych, ktére sa do dyspozycji nauczycieli w szkotach podstawowych publicz-
nych i niepublicznych.

Koncowe pytanie w ankiecie dotyczyto pracowni, jakie majg nauczyciele do
swojej dyspozycji w szkole do realizacji programu rzagdowego ,,Laboratoria Przy-
szto$ci”

Tabela 28. Odpowiedzi respondentéw wskazujace na dysponowanie pracowniami w szkole podczas
realizacji programu ,,Laboratoria Przysztosci”

. .. Wskazania o
Pracownie do dyspozycji w szkole liczbowe %
Pracownia STEAM 143 32
Pracownia Robdtek Recznych 111 25

120



RozpziAr 3.
WYNIKI BADANIA W KONTEKSCIE PROKSEMIKI

Pracownia Kulinarna 131 29

Inne 181 40

Zrédto: badanie wiasne.

Pracownia STREAM 32%

Pracownia Robétek Recznych 25%

Pracownia Kulinarna

29%

Inne

40%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Wykres 24. Graficzne ujecie odsetka odpowiedzi respondentéw na pytanie o pracownie w szkole do
realizacji programu ,,Laboratoria Przysztoéci”

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Uzupelnieniem informacji o srodkach dydaktycznych, o ktérych mowa byla
powyzej, sa dane o pracowniach, jakie nauczyciele maja do swojej dyspozycji
w szkole do realizacji programu rzagdowego ,,Laboratoria Przysztosci”

W katalogu zmiennych uzyto czterech wariantéw. Respondenci wskazali
w swoich odpowiedziach odpowiednio opcje: ,,Pracownia STEAM” - 32%, ,,Pra-
cownia Kulinarna” - 29%, ,,Pracownia Robotek Recznych” — 25%, ,,Inne” - 40%
odpowiedzi. Nie poproszono nauczycieli o wskazanie, jakie konkretnie pracownie
maja na mysli, wskazujac wariant ,,Inne”.

Dzigki udzialowi w programie ,,Laboratoria Przyszlosci” w szkole uczniowie
maja do dyspozycji:

« pracowni¢ informatyczng — wyposazong w drukarke 3D z zestawem fila-
ment6w, zestaw edukacyjny z mikrokontrolerem, mikrofon kierunkowy,
mikrofon dynamiczny, dron, aparat fotograficzny i kamere;

o pracownie kulinarng - wyposazong w nowoczesny sprzet AGD - typu ro-
boty planetarne, blendery, miksery, tostery, gofrownice etc.), zestawy ak-
cesoriow i mebli kuchennych;
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o pracownie techniki — wyposazong w zestawy edukacyjne do montazu ob-
wodow elektrycznych i do majsterkowania, maszyne do szycia, krosno,
szydetka, druty, igly, zestawy nici i mulin;

« inne rodzaje pracowni®".
3.3. Podsumowanie uzyskanych wynikéw badania

Podsumowujac zaprezentowane powyzej dane i informacje z przeprowadzo-
nego badania ankietowego skierowanego do uczestnikéw programu rzagdowego
»Laboratoria Przyszlosci”, zaréwno dyrektoréw, jak i nauczycieli szkot podsta-
wowych publicznych i niepublicznych, mozna wskaza¢ na pelne powodzenie
tego programu rzadowego.

Z badania wynikneto, iz 71% ankietowanych brato udzial w programie ,, Ak-
tywna tablica’, a 13% nie uczestniczyto w tej inicjatywie. Niestety 14% respon-
dentéw nie wiedzialo, czy bralo udzial w tym programie i czy w ogdle byl on
realizowany.

Zebrane dane wskazuja, ze w badanych szkotach podstawowych - zaréwno
publicznych, jak i niepublicznych - nauczycielami w duzej wigkszosci byly ko-
biety. Wér6d ankietowanych jest ich trzykrotnie wigcej niz mezczyzn na tym
stanowisku.

Uzyskane w badaniu informacje jednoznacznie pokazuja, iz w szkole pod-
stawowej publicznej pracuje 89% respondentéw. W szkole podstawowej niepu-
blicznej zatrudnionych bylo 11% ankietowanych nauczycieli. Odzwierciedla to
stan faktyczny - niepublicznych ,,podstawéwek” funkcjonuje w Polsce po prostu
mniej niz publicznych.

Jak wynika z zebranych danych, wsréd ankietowanych dominuja osoby
z przedzialow wiekowych ,,0d 41 do 50” lat i ,,od 51 do 60” lat. To pokolenie
ludzi na pewno doswiadczonych zawodowo i potrafigcych realizowaé nowator-
skie programy nauczania z wykorzystaniem nowoczesnego sprzetu — takiego jak
z ,,Laboratoriow Przyszlosci”.

Dobrym wynikiem jest 81% nauczycieli z tytulem nauczyciela dyplomowa-
nego wsrdd biorgcych udzial w badaniu, albowiem $wiadczy to, ze po osiagnie-
ciu maksymalnego awansu zawodowego, nauczyciele nadal stosujg dostepne,
nabyte wspolczesne $rodki dydaktyczne. Nastepna liczebnie grupa sg nauczy-
ciele mianowani —12%.

25 Laboratorium Przysztosci [w:] Szkola Podstawowa nr 2 im. G. Gizewiusza w Ostrddzie, https://

sp2ostroda.edupage.org/a/projekty [dostep: 21.05.2024].
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Uzyskano informacje, iz wsrdéd ankietowanych, bioracych udzial w progra-
mie, jest ponad 53% osob, ktorych placowki szkolne mieszczg sie na terenie
wiejskim. 17% respondentéw poinformowalo o mieszczeniu sie ich miejsc pracy
w kategorii ,,Miasto od 101 tys. do 500 tys.. Wskazanie w odpowiedziach 15%
ankietowanych dotyczy nauczycieli pracujacych w szkolach w miejscowosciach
»Miasto do 20 tys. Natomiast dla przedzialu ,,Miasto od 51 tys. do 100 tys”
ankietowani stanowig 11%. Pozostate wskazania sg nieznaczne i wynoszg odpo-
wiednio: dla przedziatu ,Miasto od 21 tys. do 50 tys” — 3% oraz dla przedzialu
»Miasto powyzej 500 tys.” — 1%.

Wyniki badania wskazuja, ze 86% respondentéw bylo zadowolonych z udzia-
tu w programie rzagdowym ,Laboratoria Przysziosci”. Tylko 3% nauczycieli
uczestniczacych w badaniu odpowiedzialo ,,Nie”. Dopelnieniem informacji sa
dane 0 6% 0s6b, ktore zaznaczyly odpowiedz ,,Nie mam zdania”. Natomiast tak-
ze 5% ankietowanych wskazato opcje ,,Irudno odpowiedzie¢ dzisiaj”.

Uzyskane dane pozwalaja stwierdzi¢, Ze czgstos¢ stosowania srodkéw dydak-
tycznych pozyskanych z finanséw pochodzacych z ,Laboratoriéw Przysztosci”
jest bardzo réznorodna. Dane liczbowe pozwalajg zaprezentowa¢ ogolny obraz
czestosci stosowania tych srodkéw. Najwiecej bylo wskazan wariantu: ,,Kiedy
tylko jest potrzeba” — 28%. Opcje ,,Kilka razy w miesigcu” zaznaczylo réwniez
28% ankietowanych nauczycieli. ,,Kilka razy w tygodniu” wybrato 19% uczest-
niczacych w ankietowaniu realizatoréw rzadowego programu. Pozostale wa-
rianty wskazalo mniej niz 10% respondentéw. Niestety 2% nauczycieli wybrato
opcje »Nigdy”, informujac, ze $rodkéw dydaktycznych zakupionych w ramach
programu ,,Laboratoria Przyszlo$ci” w ogole nie stosowalo (moze wymaga to
dodatkowych kontroli i dziatan wspomagajacych, czyli elementéw nadzoru pe-
dagogicznego, zaréwno ze strony dyrektora szkoly, jak i przedstawicieli kuratora
os$wiaty — by uzyska¢ odpowiedz, dlaczego tak si¢ dzieje).

Ankietowani w wiekszosci (80%) informowali o zadowoleniu z mozliwosci
stosowania srodkow dydaktycznych pozyskanych w ramach realizacji programu
rzagdowego. Na niepelne zadowolenie (,,Cze¢$ciowo”) wskazalo 15% responden-
tow. Wyboru opcji ,,Nie” dokonalo 2% respondentéw, informujac o swoim nie-
zadowoleniu z mozliwosci wykorzystywania srodkéw dydaktycznych pozyska-
nych w ramach ,, Laboratoriow Przyszlosci”. Wariant ,,Raczej rzadko” zaznaczyto
3% bioracych udziat w badaniu.

Ze zgromadzonych danych wynika, ze 70% ankietowanych zauwaza pozy-
tywne oddzialywanie stosowania srodkéw dydaktycznych pochodzacych z pro-
gramu rzagdowego na efekty ksztalcenia (wskazanie ,,Tak”). Natomiast 20% za-
znaczylo w tym pytaniu opcje ,,Niekiedy”. Tylko 8% nauczycieli wskazalo, ze nie
ma swojego zdania w tej kwestii (wariant ,Nie mam zdania”). Odpowiedz ,,Nie”
zaznaczylo 2% ankietowanych nauczycieli.
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Dane liczbowe wskazuja na strefe ,,0sobistg” jako ta, ktéra mocno dominuje
podczas realizacji ,Laboratoriéw Przyszlosci’, szczegdlnie podczas zajec i kon-
taktéw ,INDYWIDUALNYCH”. Wskazanie odnotowano w 49% udzielonych
odpowiedzi. Mniej, bo 17% udzielonych odpowiedzi dotyczylo strefy ,intym-
nej” oraz taka sama warto$¢ dla strefy ,spolecznej”. Uwidocznilo si¢ niemal
w symetrycznym ,utozeniu” danych liczbowych pozyskanych podczas badania
wzgledem strefy ,,0sobiste;j”

Strefa ,0sobista” dominuje réwniez w realizacji programu podczas zajec
i kontaktow z ,,GRUPA”. Tutaj wskazanie odnotowano w 49% udzielonych od-
powiedzi. Mniejsze wskazanie, rzedu 9% udzielonych odpowiedzi, odczytano
dla strefy ,,intymnej”. Natomiast strefe ,,spoleczng” wskazato 36% respondentow.
Calosciowo spogladajac na zebrane wykresy z badan wlasnych, zauwazy¢ mozna
przesunigcie w prawg strone wykresu. Zwigksza sie liczebno$¢ uczniéow podczas
zajeé, a tym samym zmienia sie odleglo$¢, jaka zajmuje nauczyciel w stosunku
do uczniéw. Nauczajacy ,,musi” by¢ bowiem w relacji z wigkszg liczbg naucza-
nych oséb, z wiekszej odleglosci.

Nastepnie wskazano na strefe ,,spoteczng” jako ta, ktéra dominuje w realiza-
cji programu rzagdowego, gdy ta ma miejsce podczas zajec i kontaktow z wieksza
liczba ucznidw, czyli ,,KLASA”. Tutaj wskazanie odnotowano w 47% udzielonych
odpowiedzi. Mniejsze wskazanie, rzedu 41% udzielonych odpowiedzi, odczyta-
no dla strefy ,,0sobistej”. Natomiast dla strefy ,,intymne;j” wynikiem jest 5%, a dla
strefy ,,publicznej” - 3%. Calosciowo spogladajac na zebrane wykresy z badan
wlasnych, na trzy ostatnio opisane wyniki z badania, zauwazy¢ mozna bardzo
duze przesuniecie w prawg strone na wykresie. Dla dzialan z ,,klasg” zwigksza si¢
liczebnos¢ uczniéw podczas zajgé, a tym samym wyraznie zmienia si¢ odleglos¢
nauczyciela zajmowana wzgledem uczniéow. Nauczajacy jest w relacji z najwiek-
szym zespolem uczniowskim i odleglosci w klasie sg wigksze.

Podczas wypelniania ankiet informujacych o stosowaniu srodkéw dydak-
tycznych z programu rzadowego ,Laboratoria Przyszlosci” na strefe ,,osobi-
stg” wskazalo 64% udzielajacych odpowiedzi. Zajmowana przez nauczyciela
w stosunku do ucznidw jest ta, ktora wptywa na POZYTYWNE relacje mie-
dzy uczestnikami procesu ksztalcenia, czyli miedzy uczniami. Mniej wskazan
dotyczylo strefy ,,spotecznej” — 22%. Natomiast 9% ankietowanych nauczycieli
zaznaczylo strefe ,,intymng”. Strefa zwana ,,substrefg’, czyli ta, ktorej odleglos¢
miesci sie¢ w przedziale 0-15 cm, zostala wskazana przez 3% respondentéw. Po-
zostale strefy zostaly uwzglednione w odpowiedziach przez 1% ankietowanych
nauczycieli.

Stosowanie elementéw dydaktycznych nabytych w ramach realizacji progra-
mu rzagdowego ,,Laboratoria Przyszlosci” pozwolilo ustali¢ strefe ,,0sobistg’, zaj-
mowang przez nauczyciela w stosunku do uczniéw, z wartoscig wskazan ponad
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62%, jako tg, ktéra wptywa na OCENE pozytywna uzyskiwang przez uczestni-
kéw procesu ksztalcenia, jakimi sg uczniowie. Mniejszg liczbe wskazan uzyskata
strefa ,,spofeczna” — 23%. Natomiast 10% ankietowanych nauczycieli wskaza-
to na strefe ,,intymng”. Strefa, ktorej odlegtos¢ miesci si¢ w przedziale 0-15 cm
(»substrefa”), zostala wskazana przez okoto 3% respondentow. Pozostale strefy
zostaly uwzglednione w odpowiedziach okolo 1% ankietowanych nauczycieli.

Po przeprowadzeniu badania zwigzanego z programem rzagdowym , Labo-
ratoria Przyszlodci” ustalono strefe ,,osobistg” z wartoscig wskazan ponad 55%,
zajmowana przez nauczyciela w stosunku do uczniéw jako ta, ktéra wptywa na
relacje uczen - uczen w procesie ksztalcenia. Mniej wskazan otrzymata strefa
»intymna” — okolo 23% wskazan respondentéw. Natomiast prawie 17% ankie-
towanych nauczycieli dokonato wyboru, zaznaczajac strefe ,,spoteczng” Strefa
»substrefa” zostala wskazana przez okolo 4% respondentéw. Pozostale strefy zo-
staly uwzglednione w odpowiedziach mniej niz 1% ankietowanych nauczycieli.

Pozyskane dane o mozliwosci realizacji programu z wykorzystaniem mediow
wskazato 85% badanych (,,Tak”). Okazalo sig, ze ,Nie mam zdania” zaznaczyto
12% ankietowanych nauczycieli. Odpowiedzi w wariancie ,,Nie” udzielifo 3%
uczestnikow programu uczestniczacych w badaniu ankietowym.

Uczestnictwo w formach doskonalenia zawodowego zwiazanych z realizacja
programu ,,Laboratoria Przyszlo$ci” wskazalo 70% ankietowanych nauczycieli.
Nie uczestniczyto w tych dzialaniach 30% respondentow.

Dominujacymi formami doskonalenia zawodowego zrealizowanego w ra-
mach programu ,Laboratoria Przyszlosci” s3: wewnatrzszkolne doskonalenia
nauczycieli — 45%, warsztaty — 43% i konferencje — 26%. Pozostate formy byly
w mniejszym stopniu zrealizowane. Nalezy zwro6ci¢ uwage na wskazanie przez
87 respondentéw (19%) na brak szkolenia w szkole. Niektdére osoby uczestniczy-
ty w kilku formach doskonalenia, albowiem odpowiedzi wskazujacych bylo 802
na 453 nauczycieli wypelniajacych kwestionariusz ankiety.

Natomiast formg doskonalenia zawodowego, w ktdrej respondenci chcieliby
uczestniczy¢ w ramach programu ,Laboratoria Przyszlosci” jest forma warsz-
tatowa, ktoéra wskazalo 57% nauczycieli oraz w znacznie mniejszym zaintereso-
waniu, 22% kursy. Takze wewnatrzszkolne doskonalenie nauczycieli wskazato
21% respondentéw. Pozostate formy w mniejszym stopniu budza zainteresowa-
nie, ale takze s3 wymienione przez ankietowanych. Nalezy zwrdci¢ uwage na
wskazanie przez 51 0séb, czyli 11%, na brak zainteresowania jakakolwiek forma
szkolenia. Niektdre osoby, chcialyby uczestniczy¢ w kilku formach doskonale-
nia, albowiem odpowiedzi wskazujacych bylo 756 na 453 nauczycieli wypelnia-
jacych ankiete.
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Uczestnictwo w realizacji programu ,Laboratoria Przyszlosci” podczas zajeé
z uczniami wraz z komunikowaniem z innymi osobami wskazato 82% ankieto-
wanych nauczycieli. Nie komunikowalo si¢ podczas uczestniczenia w programie
rzadowym 18% respondentow.

Wspdlprace z podmiotami zewnetrznymi podczas realizacji tego programu
prowadzito 24% respondentéw. Odpowiedz ,,Czasami” wybrato 17% ankietowa-
nych nauczycieli. Natomiast 59% uczestnikéw ankiety zaznaczyto ,Nie” - a wiec
nie wspdlpracowalo w trakcie prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem elementéow
z zestawu programu ,,Laboratoria Przysztosci” z podmiotami zewnetrznymi.

W kwestii sprzetu nabytego w ramach programu ,,Laboratoria Przyszlosci” do-
minowalo wskazanie drukarek 3D z akcesoriami i oprogramowaniem - t¢ odpo-
wiedz wybralo 81% ankietowanych nauczycieli. Wskazanie dokonane przez 66%
respondentow to ,,Sprzet do nagran do nauki prezentacji swoich osiagnie¢ (zestaw
audio-video)”. W odpowiedzi 43% uzytkownikéw bioracych udzial w ankiecie
znalazla si¢ opcja ,,Mikrokontrolery z sensorami i pozostatymi elementami”. Nie-
znacznie mniej, bo 40% respondentéw wskazalo na ,,Stacje lutownicze do mikro-
kontroleréw”. Inne $§rodki dydaktyczne, zaznaczone przez 26% ankietowanych, to
uzupelnienie wyzej wymienionych elementéw podstawowych.

W badaniu zebrano takze informacje o pracowniach, jakie maja do swojej dys-
pozycji w szkole nauczyciele, by moc realizowa¢ program ,Laboratoria Przyszlo-
$ci”. Respondenci wskazali: ,,Pracownia STEAM” - 32% ankietowanych, ,,Pracow-
nia Kulinarna” - 29%, ,Pracownia Robdtek Recznych” — 25%, ,,Inne” (pozostate
pracownie stuzace w procesie edukacji) - 40% odpowiedzi.

Powyzej przedstawione spostrzezenia z badan moga wystepowaé w procesie
lekcyjnym, ogdlnie podczas nauki informatyki na kolejnych poziomach ksztal-
cenia w polskiej o$wiacie. Widoczna dominacja jednej strefy, zwanej ,,0sobistg’,
mimo zmiany w trakcie uczenia si¢ z rézng liczba uczniéw, wystepuje podczas
realizacji innych zadan, ktére wymieniono w tekscie.

Zagadnieniem otwartym jest problem zastosowania odpowiednich $rodkéw
dydaktycznych do realizacji nauki danych zagadnien w edukacji formalnej. Znajac
wyniki badania w kontekscie proksemiki, mozna rozwazac stosowanie odpowied-
nich $rodkéw dydaktycznych, oczywiscie wspomaganych technika komputerowa
i technologia cyfrowa.

Kazde badanie, niosagc w zasobach wynikéw okreslone dane, dla okreslonej
grupy w okreslonym czasie, pozwala zbudowac¢ informacje, ktéra winna mie¢ swo-
je przelozenie na rezultaty nauczania. Dokonujac przegladu wynikéow badan oraz
uwzgledniajac warunki aktualne i wygenerowane w kontekscie proksemiki, moz-
na wplyna¢ na efektywnos¢ ksztalcenia, a takze na rozwdj nauczania nastepnych
rocznikdow uczniéw na kazdym etapie ksztalcenia.
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W zaprezentowanych badaniach bardzo wazny jest uczen.

Pytajac nauczycieli, moglismy oczekiwa¢ pelnych odpowiedzi, wiarygodnych
i niosgcych w sobie nowe nie tylko dane, ale i informacje o sytuacji relacji miedzy-
osobowych w polskich szkotach, oczywiscie w kontekscie proksemiki.

Pozyskane od respondentéw wiadomosci wskazuja na dominacje sfery ,,0sobi-
stej” prawie w kazdym poruszanym w badaniach zagadnieniu.
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Materialy dodatkowe - akty prawne

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 lipca 2023 r. w sprawie realizacji
rzadowego programu rozwijania szkolnej infrastruktury oraz umiej¢tnosci pod-
stawowych i przekrojowych dzieci i mlodziezy - ,,Laboratoria przysztosci” (Dz.U.
2023 poz. 1643, z 2 lipca 2023 r.)

https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20230001643/0/
D20231643.pdf

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW
z dnia 27 lipca 2023 r.

w sprawie realizacji rzadowego programu rozwijania szkolnej infrastruk-
tury oraz umiejetnosci podstawowych i przekrojowych dzieci i mlodziezy -
»Laboratoria przyszlosci”

Na podstawie art. 65 ust. 36 ustawy z dnia 31 marca 2020 r. 0 zmianie ustawy
o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywolanych nimi sytu-
acji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 568, z pdzn. zm.>')
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla:

1) szczegélowe zasady rozdzialu i przekazywania wsparcia finansowego ze
srodkéw Funduszu Przeciwdzialania COVID-19, o ktérym mowa w § 2,
na podstawie rzadowego programu rozwijania szkolnej infrastruktury
oraz umiejetnoéci podstawowych i przekrojowych dzieci i mlodziezy -
»Laboratoria przysztosci’, o ktérym mowa w uchwale nr 133/2023 Rady
Ministréw z dnia 27 lipca 2023 r. w sprawie realizacji rzadowego progra-
mu rozwijania szkolnej infrastruktury oraz umiej¢tnosci podstawowych
i przekrojowych dzieci i mtodziezy - ,,Laboratoria przysziosci’, zwanego
dalej ,Programem’, oraz formy i szczegélowy zakres tego wsparcia;

2) tryb udzielania wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2, w tym tryb
oceny wniosku o udzial w Programie oraz wniosku o udzielenie wspar-

16 Zmiany wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2020 r. poz. 695, 1086, 1262, 1478,
1747,215712255,2 2021 r. poz. 153512368, 2022 1. poz. 64, 202, 1561, 1692, 1730, 1967, 2127,
223612687 oraz z 2023 r. poz. 295, 556, 803 1 1641.
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cia finansowego, a takze zakres niezbednych informacji zawartych w tych
wnioskach;

3) sposob realizacji Programu;
4) szczegolowy zakres ewaluacji i monitorowania Programus;
5) sposob monitorowania Programu.

2. 1. Srodki Funduszu Przeciwdziatania COVID-19 przeznacza si¢ na wsparcie
finansowe, w postaci srodkow finansowych, dla:

1) organu prowadzacego szkole, o ktérej mowa w § 3 ust. 1;

2) organu prowadzacego Osrodek Rozwoju Edukacji bedacy publiczng pla-
cowka doskonalenia nauczycieli o zasiegu ogélnokrajowym w rozumieniu
ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe (Dz. U. z 2023 r. poz.
900);

3) organu prowadzacego Osrodek Rozwoju Polskiej Edukacji za Granicg be-
dacy zespolem szkdt i placowek w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia
2016 r. - Prawo o$wiatowe;

4) instytutéw badawczych w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010
r. o instytutach badawczych (Dz. U. z 2022 r. poz. 498), nadzorowanych
przez ministra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania lub ministra
wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego i nauki;

5) panstwowych instytucji kultury w rozumieniu ustawy z dnia 25 pazdzier-
nika 1991 r. o organizowaniu i prowadzeniu dziatalnosci kulturalnej (Dz.
U. z 2020 r. poz. 194), ktérych organizatorem jest minister wlasciwy do
spraw o$wiaty i wychowania lub minister wlasciwy do spraw szkolnictwa
wyzszego i nauki;

6) organizacji harcerskich objetych honorowym protektoratem Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej.

2. Wsparcie finansowe, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, moze by¢ przeznaczo-
ne na zakup wyposazenia stanowisk do pracy narzedziowej, sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi, materialéw oraz innych przedmiotéw i pomocy stuzacych
rozwijaniu umiejetnosci podstawowych i przekrojowych dzieci i mtodziezy,
zwanych dalej ,wyposazeniem’, w szczegdlnosci:

1) sprzetu do pracy stanowiskowej,
2) pomocy do prac recznych,

3) narzedzi wykorzystujacych elementy robotyki, wirtualnej rzeczywistosci
lub innych technologii komputerowych,
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4)
5)
6)
7)
8)

9)

artykuléw gospodarstwa domowego,

sprzetu stuzacego utrwalaniu, obrébce lub odtwarzaniu obrazu lub dzwigku,
pomocy projektowych,

materialow eksploatacyjnych i cze¢sci zamiennych,

sprzetu sluzacego zapewnieniu bezpiecznych i higienicznych warunkéw
pracy,
pomocy konstrukcyjnych lub modelarskich,

10) przyrzadéw pomiarowych,

11) sprzetu stuzacego przechowywaniu lub sktadowaniu innych przedmiotow,

12) sprzetu elektronicznego lub elektrycznego — wraz z akcesoriami.

3. Wsparcie finansowe, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2-6, moze by¢ przeznaczone
na sfinansowanie:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

tworzenia materiatéw dydaktycznych ksztattujacych lub rozwijajacych
umiejetnosci podstawowe i przekrojowe w spoleczenstwie, w tym wsrod
dzieci i mtodziezy, lub rozwijajacych kompetencje kadry uczacej;

dzialan informacyjnych zwigzanych z wykorzystaniem wyposazenia;

tworzenia, rozwijania i utrzymania narzedzi cyfrowych wspierajacych
proces ksztaltowania lub rozwijania umiejetnosci podstawowych i prze-
krojowych w spoleczenstwie, w tym wérod dzieci i mlodziezy, lub rozwija-
nia kompetencji kadry uczacej;

tworzenia, rozwijania i utrzymania ustug elektronicznych wspierajacych
proces ksztalcenia w ramach systemu oswiaty oraz systemu szkolnictwa
wyzszego i nauki;

rozwijania bazy sprzetowej i infrastruktury stuzacych realizacji dzialan
ksztaltujacych lub rozwijajacych umiejetnosci podstawowe i przekrojowe
w spoleczenstwie, w tym wérdd dzieci i mtodziezy, lub rozwijajacych kom-
petencje kadry uczacej;

organizacji szkolen, warsztatéw lub innych form ksztaltowania i rozwija-
nia umieje¢tnosci podstawowych i przekrojowych w spoleczenstwie, w tym
wérdd dzieci i mlodziezy, lub rozwijania kompetencji kadry uczacej;

zwiekszania zakresu oddziatywania dziatan okreslonych w statutach pod-
miotéw, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2-6, majacych na celu ksztaltowa-
nie lub rozwijanie umiejetnosci podstawowych i przekrojowych w spole-
czenstwie, w tym wsrdd dzieci i mlodziezy, rozwijanie kompetencji kadry
uczacej lub rozwdj branz kreatywnych;
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8) rozwijania potencjatu polskich branz kreatywnych, w tym przez wsparcie
grantowe, doradztwo techniczne i projektowe, zapewnianie i rozwijanie
infrastruktury oraz promocje dorobku przedstawicieli polskich branz kre-
atywnych w kraju i za granica.

9) Dzialania, o ktérych mowa w ust. 3, moga obejmowac swoim zasiegiem
takze szkoly funkcjonujace za granica prowadzace nauczanie w jezyku
polskim.

10) Wsparcie finansowe, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2-6, moze by¢ prze-
znaczone na sfinansowanie wszystkich albo wybranych dzialan, o ktérych
mowa w ust. 3.

11) Organy prowadzace, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, oraz podmioty, o kto-
rych mowa w ust. 1 pkt 2-6, s3 obowigzane do wydatkowania otrzymane-
go wsparcia finansowego w terminie do dnia 31 grudnia 2023 r.

§ 3. 1. Wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, udziela si¢ or-
ganowi prowadzacemu:

1) publiczng lub niepubliczng szkole podstawowy dla dzieci i mlodziezy,

2) publiczng lub niepubliczng szkote artystyczng o uprawnieniach publicznej
szkoly artystycznej realizujaca ksztalcenie ogélne w zakresie szkoty pod-
stawowej,

3) publiczng szkole podstawowa w okregowym osrodku wychowawczym,
zakladzie poprawczym i schronisku dla nieletnich, o ktérej mowa w art. 8
ust. 12 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe,

4) szkole polska, szkote i zespdt szkdt w Polsce oraz przy przedstawicielstwie
dyplomatycznym, urzedzie konsularnym i przedstawicielstwie wojsko-
wym Rzeczypospolitej Polskiej, o ktérych mowa w art. 8 ust. 5 pkt 1 lit.
aipkt 2 lit. c ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe, dziala-
jace w ramach Osrodka Rozwoju Polskiej Edukacji za Granica

- zwane dalej ,,szkolami”.
2. Wsparcia finansowego, o ktérym mowa w:

1) §2ust. 1pkt2i3 - udziela si¢ ministrowi wlasciwemu do spraw o$wiaty
i wychowania w odniesieniu do Os$rodka Rozwoju Edukacji i Osrodka Roz-
woju Polskiej Edukacji za Granica, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 2 i 3;

2) § 2 ust. 1 pkt 4-6 - udziela si¢ podmiotom, o ktérych mowa w § 2 ust. 1
pkt 4-6, za posrednictwem ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wycho-
wania.

§ 4. 1. Wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, udziela si¢ or-
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ganowi prowadzacemu szkote:

1) jednostce samorzadu terytorialnego;

2) osobie prawnej innej niz jednostka samorzadu terytorialnego;
3) osobie fizycznej;

4) ministrowi wlasciwemu do spraw kultury i ochrony dziedzictwa naro-
dowego;

5) ministrowi wlasciwemu do spraw oswiaty i wychowania;
6) Ministrowi Sprawiedliwosci.

2. Jednostki samorzadu terytorialnego moga otrzymac wsparcie finansowe,
o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, jedynie w odniesieniu do szkdl, na ktdre
nie otrzymaly wsparcia na podstawie uchwaly nr 129 Rady Ministréw z dnia
29 wrzesnia 2021 r. w sprawie wsparcia na realizacje inwestycyjnych zadan
jednostek samorzadu terytorialnego polegajacych na rozwijaniu szkolnej in-
frastruktury - ,Laboratoria przyszlosci” (M.P. poz. 939).

5. 1. Maksymalna wysoko$¢ wsparcia finansowego, o ktorym mowa w § 2 ust.
1 pkt 1, dla organu prowadzacego szkole w odniesieniu do kazdej szkoly pro-
wadzonej przez ten organ jest uzalezniona od liczby ucznidéw:

1) w przypadku szkoty, o ktérej mowa w § 3 ust. 1 pkt 1-3 - wynikajacej
z danych systemu informacji o§wiatowej, o ktérym mowa w ustawie z dnia
15 kwietnia 2011 r. o systemie informacji oswiatowej (Dz. U. z 2022 r. poz.
2597 oraz z 2023 r. poz. 1851 1234),

2) wprzypadku szkoty, o ktorej mowa w § 3 ust. 1 pkt 4 — wynikajacej z arku-
sza organizacji tej szkoly lub oswiadczenia dyrektora tej szkoly

- wedlug stanu na dzien skladania wniosku o udzial w Programie, o ktérym
mowa w § 6 ust. 1.

2. Maksymalna wysoko$¢ wsparcia finansowego, o ktéorym mowa w § 2 ust. 1 pkt
1, w szkole liczacej:

1) do 100 ucznidéw — wynosi 30 000 zl;
2) od 101 do 200 ucznidéw — wynosi 60 000 zi;
3) od 201 do 234 ucznidéw - wynosi 70 000 zk;

4) co najmniej 235 uczniow - stanowi iloczyn liczby uczniéw w szkole
i kwoty 300 zt.

3. W przypadku szkoly posiadajacej organizacyjnie podporzadkowang szkote
filialng maksymalng wysoko$¢ wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2
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ust. 1 pkt 1, ustala si¢ zgodnie z ust. 2 odrebnie dla szkoty posiadajacej organi-
zacyjnie podporzadkowang szkole filialng i odrebnie dla szkoly filialne;.

4. Maksymalna faczna wysoko$¢ wsparcia finansowego, o ktérym mowa w §
2 ust. 1 pkt 2-6, dla wszystkich podmiotéw, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt
2-6, wynosi 70 000 000 zt.

5. Jezeli wnioskowana przez szkole kwota wsparcia finansowego jest nizsza
niz maksymalna kwota wsparcia finansowego ustalona na podstawie ust. 1-3,
szkola moze, w terminie okreslonym w harmonogramie Programu, o kto-
rym mowa w art. 65 ust. 33 ustawy z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy
o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziala-
niem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych
nimi sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw, ponownie zlozy¢
wniosek o udzial w Programie obejmujacy kwote wsparcia finansowego, ktéra
stanowi roznice migedzy maksymalng kwotg wsparcia finansowego ustalong na
podstawie ust. 1-3 a pierwotnie wnioskowana kwotg wsparcia finansowego
okreslong w poprzednio zlozonym wniosku o udzial w Programie.

6. 1. Z wnioskiem o udzial w Programie dotyczacym wsparcia finansowego,
o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, dyrektor:

1) szkoly, ktdrej organem prowadzacym jest podmiot, o ktérym mowa w § 4 ust.
1 pkt 1-3 — wystepuje do tego organu;

2) szkoly, ktérej organem prowadzacym jest wlasciwy minister, o ktérym
mowa w § 4 ust. 1 pkt 4 i 6 — wystepuje do tego ministra;

3) szkoly i zespotu szkot w Polsce oraz przy przedstawicielstwie dyplomatycz-
nym, urzedzie konsularnym i przedstawicielstwie wojskowym Rzeczypo-
spolitej Polskiej, o ktorych mowa w art. 8 ust. 5 pkt 2 lit. c ustawy z dnia 14
grudnia 2016 r. - Prawo oswiatowe, dzialajacych w ramach Osrodka Roz-
woju Polskiej Edukacji za Granica — wystepuje do ministra wlasciwego do
spraw o$wiaty i wychowania;

4) szkoly polskiej, o ktérej mowa w art. 8 ust. 5 pkt 1 lit. a ustawy z dnia 14
grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe, dzialajacej w ramach O$rodka Rozwoju
Polskiej Edukacji za Granica - wystepuje do ministra wlasciwego do spraw
o$wiaty i wychowania.

2. Wniosek o udzial w Programie dotyczacy wsparcia finansowego, o ktérym

mowaw § 2 ust. 1 pkt 1, zawiera:

1) nazwe szkoly, adres jej siedziby i numer w Rejestrze Szkot i Placowek
Oswiatowych, o ktérym mowa w art. 7 ust. 1 pkt 29 ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o systemie informacji o§wiatowej, numer telefonu i adres
poczty elektronicznej osoby wyznaczonej do kontaktu w sprawie udzialu
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2)
3)

4)

5)

szkoly w Programie, a w przypadku szkoty polskiej, o ktorej mowa w art.
8 ust. 5 pkt 1 lit. a ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe,
dzialajacej w ramach Osrodka Rozwoju Polskiej Edukacji za Granica - na-
zwe szkoly, adres jej siedziby, numer telefonu i adres poczty elektronicznej
osoby wyznaczonej do kontaktu w sprawie udziatu szkoly w Programie;

wnioskowang kwote wsparcia ustalong na podstawie § 5 ust. 1-31 5;
informacje, Ze wniosek:

a. jest skltadany po raz pierwszy,

b. stanowi uzupelnienie lub korekte dokonane na podstawie ust. 11,
c. jest sktadany ponownie zgodnie z § 5 ust. 5;

informacje, Ze szkota nie otrzymata wsparcia na podstawie uchwaly, o kté-
rej mowa w § 4 ust. 2;

liczbe uczniéw w szkole.

3. Wniosek o udzielenie wsparcia finansowego, o ktorym mowa w § 2 ust. 1
pkt 1, skladany przez organ prowadzacy szkole, o ktérym mowa w § 4 ust. 1
pkt 1-3, zawiera:

1)

2)

3)

4)

5)

nazwe szkoly, adres jej siedziby i numer w Rejestrze Szkot i Placowek
Oswiatowych, o ktérym mowa w art. 7 ust. 1 pkt 29 ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o systemie informacji o§wiatowej, numer telefonu i adres
poczty elektronicznej osoby wyznaczonej do kontaktu w sprawie udziele-
nia wsparcia finansowego organowi prowadzacemu;

wnioskowang kwote wsparcia ustalong na podstawie § 5 ust. 1-3i 5 w od-
niesieniu do danej szkoty;

informacje, ze w odniesieniu do danej szkoly wniosek:

a. jest sktadany po raz pierwszy,

b. stanowi uzupelnienie lub korekte dokonane na podstawie ust. 11,
c. jest sktadany ponownie zgodnie z § 5 ust. 5;

informacje, ze dana szkofa nie otrzymata wsparcia na podstawie uchwaty,
o ktorej mowa w § 4 ust. 2;

liczbe uczniéw w odniesieniu do danej szkoty.

4. Organy prowadzace szkoly, o ktérych mowa w § 4 ust. 1 pkt 1-3, weryfiku-
ja wnioski o udzial w Programie dotyczace wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, pod katem prawidtowosci ich wypelnienia, komplet-
nosci zawartych w nich informacji i tozsamosci wnioskodawcy. Jezeli w trakcie
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weryfikacji wniosku okaze si¢ on niekompletny lub btednie wypelniony, organ
prowadzacy szkole moze wezwac dyrektora szkoty do uzupetnienia lub korek-
ty wniosku.

5. Organy prowadzace szkoty, o ktérych mowa w § 4 ust. 1 pkt 1-3, wystepuja
z wnioskiem o udzielenie wsparcia finansowego, o ktéorym mowa w § 2 ust. 1
pkt 1, do wojewody wlasciwego ze wzgledu na siedzibe szkoty.

6. W przypadku wniosku o udzial w Programie dotyczacego wsparcia finan-
sowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, sktadanego przez dyrektora szkoty,
o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2-4, wniosek ten stanowi jednocze$nie wniosek
o udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, dla tej
szkoly.

7. Oceny wnioskéw o udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2
ust. 1 pkt 1, dokonuja odpowiednio wojewoda wiasciwy ze wzgledu na siedzi-
be szkoty lub wlasciwy minister, o ktérym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, w celu
prze- kazania Prezesowi Rady Ministrow rekomendacji co do wysokosci
wsparcia finansowego, o ktorym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, dla odpowiednio
poszczegdlnych organéw prowadzacych szkoly lub szkét prowadzonych przez
tego ministra.

8. W celu dokonania oceny, o ktérej mowa w ust. 7, odpowiednio wojewoda
lub wlasciwy minister, o ktorym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, powoluja zespot
oceniajacy, zwany dalej ,,zespolem oceniajacym”.

9. W sklad zespolu oceniajacego:
1) w przypadku zespolu oceniajacego powotanego przez wojewode wchodzi:

a. od trzech do siedmiu przedstawicieli kuratora o$wiaty, w tym woje-
wodzki koordynator do spraw innowacji w edukacji,

b. od dwdch do pieciu przedstawicieli wojewody;

2) w przypadku zespolu oceniajacego powotanego przez ministra wlasciwe-
go do spraw o$wiaty i wychowania wchodzi:

a. od trzech do siedmiu przedstawicieli Osrodka Rozwoju Polskiej Edu-
kacji za Granica,

b. od dwdch do pieciu przedstawicieli ministra wlasciwego do spraw
oswiaty i wychowania;

3) w przypadku zespolu oceniajacego powolanego przez wlasciwego mini-
stra, o ktérym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4 i 6 — wchodzi od trzech do siedmiu
przedstawicieli tego ministra.

10. Wojewoda i wlasciwy minister, o ktdrym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, powo-
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tujacy zespodt oceniajacy, zapewniajg warunki do funkcjonowania tego zespotu,
w szczegolnosci umozliwiajg organizowanie spotkan z uzyciem $rodkow ko-
munikacji elektronicznej umozliwiajacych porozumiewanie sie na odleglos¢.

11. Jezeli w trakcie oceny wniosku o udzielenie wsparcia finansowego, o kto-
rym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, okaze si¢ on niekompletny lub blednie wypel-
niony, odpowiednio dyrektor szkoly albo organ prowadzacy szkotle, o ktérym
mowa w § 4 ust. 1 pkt 1-3, moga zosta¢ wezwani do uzupelnienia lub korekty
wniosku.

12. Whnioski o udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1
pkt 1, s3 oceniane na biezaco w miare ich wptywu.

13. Zespol oceniajacy przekazuje na biezaco odpowiednio wojewodzie albo
wlasciwemu ministrowi, o ktérym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, informacje
o ocenionych wnioskach o udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym mowa
w § 2 ust. 1 pkt 1.

14. Wojewoda i wlasciwy minister, o ktorym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, na
podstawie ocenionych wnioskéw o udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, przekazuja na biezaco Prezesowi Rady Ministrow listy
zawierajace rekomendacje co do wysokosci wsparcia finansowego, o ktéorym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, dla odpowiednio poszczegélnych organéw prowa-
dzacych szkoty lub szkot prowadzonych przez tych ministrow oraz informacje
o wysokosci srodkow, ktére majg by¢ przekazane na rachunek bankowy odpo-
wiednio wlasciwego urzedu wojewddzkiego lub urzedu obstugujacego wlasci-
wego ministra.

15. Prezes Rady Ministréw na podstawie rekomendacji, o ktérych mowa w ust.
14, zatwierdza wysoko$¢ wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust.
1 pkt 1, dla odpowiednio poszczegélnych organéw prowadzacych szkoty lub
szkot prowadzonych przez wlasciwych ministréw, o ktérych mowa w § 4 ust.
1 pkt 4-6, i przekazuje srodki na rachunki bankowe odpowiednio wlasciwych
urzedéw wojewddzkich lub urzedéw obstugujacych wilasciwych ministrow,
o ktorych mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6.

16. Wojewoda przekazuje $rodki na rachunki bankowe organéw prowadza-
cych szkoly, o ktérych mowa w § 4 ust. 1 pkt 1-3.

17. Wojewoda oraz wlasciwy minister, o ktérym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6,
monitoruje sposéb i terminowos$¢ realizacji Programu.

Organ prowadzacy szkole moze upowazni¢ dyrektora szkoly do dokonania za-
kupéw w ramach otrzymanego wsparcia finansowego.

7. Wsparcie finansowe, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, moze by¢ przezna-
czone réwniez na zwrot wydatkéw na zakup wyposazenia poniesionych od
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dnia zlozenia wniosku o udzial w Programie dotyczacego wsparcia finansowe-
go, 0 ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1.

8. 1. W celu ewaluacji Programu organ prowadzacy szkole, o ktorym mowa w §
4 ust. 1 pkt 1-3, ktdry otrzymal wsparcie finansowe, o ktorym mowa w § 2 ust.
1 pkt 1, sklada do wlasciwego wojewody, za posrednictwem strony interneto-
wej Programu, o ktérej mowa w art. 65 ust. 32 ustawy z dnia 31 marca 2020 r.
o zmianie ustawy o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem,
przeciwdzialaniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz
wywotanych nimi sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw, informa-
cje o wykorzystaniu wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1,
w terminie okreslonym w harmonogramie Programu.

2. W celu ewaluacji Programu dyrektor szkoly, o ktdrej mowa w § 6 ust. 1 pkt
2-4, sktada do wlasciwego ministra, o ktéorym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, za
posrednictwem strony internetowej Programu, o ktérej mowa w art. 65 ust. 32
ustawy z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegolnych rozwigzaniach
zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem COVID-19,
innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych oraz
niektérych innych ustaw, informacje¢ o wykorzystaniu wsparcia finansowego,
o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, w terminie okreslonym w harmonogramie
Programu.

3. Informacja, o ktérej mowa w ust. 1 i 2, zawiera:

1) kwote wykorzystanego wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1
pkt 1, w odniesieniu do danej szkoly bioracej udzial w Programie;

2) wykaz zakupionego wyposazenia dla danej szkoly bioracej udzial w Progra-
mie;

3) informacje o zakresie wykorzystanego wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1;

4) informacj¢ o ewentualnych trudno$ciach przy wykorzystywaniu wsparcia
finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1.

9. 1. Wojewoda i wlasciwy minister, o ktdrym mowa w § 4 ust. 1 pkt 4-6, za
posrednictwem strony internetowej Programu, o ktérej mowa w art. 65 ust. 32
ustawy z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegolnych rozwigzaniach
zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem COVID-19, in-
nych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych oraz nie-
ktorych innych ustaw, przekazujg Prezesowi Rady Ministrow zbiorczg informa-
cje o wykorzystaniu wsparcia finansowego, o ktorym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1,
w terminie okreslonym w harmonogramie Programu.

2. Informacja, o ktérej mowa w ust. 1, zawiera:
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1) kwote wykorzystanego wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust.
1 pkt 1, z podzialem na szkoty biorgce udzial w Programie, a w przypad-
ku wojewodéw - réowniez z podzialem na poszczegolne organy prowadzace
szkoty;

2) wykaz wyposazenia zakupionego przez poszczegdlne organy prowadzace
szkoly z wyszczegdlnieniem szkot biorgcych udzial w Programie;

3) oceng zakresu wykorzystanego wsparcia finansowego, o ktérym mowa w §
2 ust. 1 pkt 1;

4) informacj¢ o ewentualnych trudnosciach przy wykorzystywaniu wsparcia
finansowego, o ktorym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1.

10. 1. Szkoly biorgce udzial w Programie i organy prowadzace te szkoly biorg
udzial w dziataniach informacyjnych zwigzanych z otrzymanym wsparciem fi-
nansowym, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, w terminie do dnia 31 sierpnia
2028 r.

2. Organy prowadzace szkoly, ktore otrzymaly wsparcie finansowe, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1:

1) zapewniajg instalacje, uruchomienie i zintegrowanie zakupionego wyposa-
zenia z infrastrukturg szkolna;

2) zapewniajg techniczne szkolenia dla oséb prowadzacych zajecia w szkole
z wykorzystaniem wyposazenia zakupionego w ramach Programu w zakre-
sie jego obstugi;

3) spelniajg wytyczne w zakresie identyfikacji wizualnej zwigzanej z oznacze-
niem wyposazenia zakupionego w ramach Programu, podane do publicznej
wiadomosci na stronie internetowej Programu, o ktérej mowa w art. 65 ust.
32 ustawy z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegdlnych roz-
wigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem
COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kry-
zysowych oraz niektorych innych ustaw.

3. Organy prowadzace szkoly, ktére otrzymaly wsparcie finansowe, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, zapewniaja podjecie przez szkoly dzialan dotyczacych
wykorzystywania wyposazenia zakupionego w ramach Programu polegajacych
na:

1) umozliwieniu realizacji zaje¢, o ktérych mowa w art. 109 ust. 1 pkt 1-315-7
oraz ust. 2 i 4 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe, z wyko-
rzystaniem tego wyposazenia;

2) wyznaczeniu przez dyrektora szkoly szkolnego koordynatora, ktorego zada-
niem bedzie popularyzacja wykorzystania tego wyposazenia oraz wsparcie
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0s6b prowadzacych zajecia w szkole w jego stosowaniu;

3) uwzglednieniu podczas prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem tego wypo-
sazenia tresci programowych z zakresu doradztwa zawodowego dla szkdt
podstawowych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 12 lutego 2019 r. w sprawie doradztwa zawodowego (Dz. U. poz. 325);

4) dzieleniu si¢ dobrymi praktykami oraz wymienianiu si¢ wiedza z innymi
szkotami w zakresie wykorzystania tego wyposazenia;

5) wykorzystywaniu tego wyposazenia w kolejnych co najmniej pigciu latach
szkolnych, poczawszy najpdzniej od roku szkolnego 2023/2024, podczas
srednio co najmniej trzech godzin zaje¢ w kazdym tygodniu nauki, a w przy-
padku szkdt, o ktorych mowa w § 3 ust. 1 pkt 4 — co najmniej trzech godzin
zaje¢ w kazdym miesigcu nauki.

11. W celu monitorowania realizacji Programu szkoty biorace udziat w Progra-
mie i organy prowadzace te szkoly wypelniaja, do dnia 31 sierpnia 2028 r., droga
elektroniczng ankiety, zawierajace diagnoze stanu wyposazenia szkol, wykorzy-
stania technologii cyfrowych lub metodyki procesu dydaktycznego z wykorzy-
staniem wyposazenia.

12. 1. Jezeli suma facznie przyznanego wsparcia finansowego, o ktérym mowa
w § 2 ust. 1 pkt 1, bedzie nizsza niz maksymalna laczna suma wydatkéw wyli-
czonych zgodnie z § 5 ust. 1-3, dopuszcza si¢ mozliwos¢ ponownego sktada-
nia wnioskéw o udziat w Programie dotyczacych wsparcia finansowego, o kto-
rym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, i wnioskéw o udzielenie wsparcia finansowego,
o0 ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 1. Informacja o ponownym przyjmowaniu tych
wnioskow i terminie ich skladania jest podawana do publicznej wiadomosci na
stronie internetowej Programu, o ktdrej mowa w art. 65 ust. 32 ustawy z dnia
31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegolnych rozwigzaniach zwigzanych
z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb
zakaznych oraz wywolanych nimi sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych
ustaw.

2. Jezeli ponowne skfadanie wnioskow, o ktéorym mowa w ust. 1, nie zostanie
uruchomione albo jezeli po zakonczeniu ponownego skladania wnioskéow, o kto-
rym mowa w ust. 1, suma facznie przyznanego wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 1, bedzie nizsza niz maksymalna faczna suma wydatkow
wyliczonych zgodnie z § 5 ust. 1-3, pozostate do rozdysponowania srodki finan-
sowe moga by¢ przekazane na udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym mowa
w § 2 ust. 1 pkt 2-6.

13. 1. Z wnioskiem o udzial w Programie dotyczacym wsparcia finansowego,
o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, odpowiednio dyrektor podmiotu, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-5, lub osoba uprawniona do reprezentowania organiza-
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cji harcerskiej, o ktorej mowa w § 2 ust. 1 pkt 6, wystepuja do ministra wlasciwe-
go do spraw oswiaty i wychowania.

2. Wniosek, o ktérym mowa w ust. 1, zawiera:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

ramowy opis i harmonogram realizacji poszczegolnych dziatan, o ktérych
mowa w § 2 ust. 3, wybranych do realizacji przez podmiot, o ktérym mowa
w § 2 ust. 1 pkt 2-6;

cele i mierniki ich osiggniecia w odniesieniu do danego dzialania, o ktorym
mowa w § 2 ust. 3, wybranego do realizacji przez podmiot, o ktérym mowa
w § 2 ust. 1 pkt 2-6;

wnioskowang kwote wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt
2-6, ustalong na podstawie zakresu i wagi eliminowanych lub ogranicza-
nych przez dane dzialanie barier edukacyjnych, stopnia skomplikowania
danego dzialania, jego innowacyjnosci lub szacowanej liczby oséb, ktorym
realizacja dzialania przyniesie korzys¢, z wyszczegélnieniem kwot przezna-
czonych na realizacje¢ poszczegélnych dziatan, o ktérych mowa w § 2 ust. 3,
wybranych do realizacji przez podmiot, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6;

informacje, Ze wniosek:
a. jest skladany po raz pierwszy,
b. stanowi uzupetnienie lub korekte dokonane na podstawie ust. 7;

informacje o charakterze zwigkszenia skali poszczegolnych dziatan, o kto-
rych mowa w § 2 ust. 3, wybranych do realizacji przez podmiot, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, i planowanych efektach tego zwigkszenia -
w przypadku, o ktérym mowa w ust. 3 pkt 2;

nazwe wnioskodawcy, adres jego siedziby, numer telefonu i adres poczty
elektronicznej osoby wyznaczonej do kontaktu w sprawie udziatu podmio-
tu, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, w Programie.

3. Dyrektor podmiotu, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-5, lub osoba uprawnio-
na do reprezentowania organizacji harcerskiej, o ktérej mowa w § 2 ust. 1 pkt 6,
moze zlozy¢ wiecej niz jeden wniosek o udzial w Programie dotyczacy wsparcia
finansowego, o ktérym mowa odpowiednio w § 2 ust. 1 pkt 2-6, jezeli wniosek
ten dotyczy:

1)

2)

dziatan, o ktérych mowa w § 2 ust. 3, wybranych do realizacji, na ktdre ten
podmiot lub ta organizacja harcerska nie otrzymaly dotychczas wsparcia fi-
nansowego na podstawie poprzednio zlozonych wnioskéw o udziat w Pro-
gramie, lub

zwigkszenia skali dzialan, o ktérych mowa w § 2 ust. 3, wybranych do re-
alizacji, na ktore ten podmiot lub ta organizacja harcerska otrzymaly juz
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wsparcie finansowe na podstawie poprzednio ztozonych wnioskéw o udziat
w Programie.

4. Jezeli dzialanie objete wnioskiem, o ktérym mowa w ust. 1, dotyczy rozwija-
nia bazy sprzetowej lub infrastruktury szkoét funkcjonujacych za granica prowa-
dzacych nauczanie w jezyku polskim, wniosek, o ktérym mowa w ust. 1, zawiera
réwniez szacowang liczbe tych szkét oraz ucznidéw, w tym ucznidéw pobieraja-
cych nauke w jezyku polskim, objetych tym dziataniem.

5. Wniosek o udzial w Programie dotyczacy wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, stanowi jednoczesnie wniosek o udzielenie wsparcia
finansowego, o ktéorym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6.

6. Minister wlasciwy do spraw oswiaty i wychowania weryfikuje wniosek
o udzielenie wsparcia finansowego, o ktorym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, pod ka-
tem prawidlowosci jego wypelnienia, kompletnos$ci zawartych w nim informacji
i tozsamosci wnioskodawcy oraz ocenia ten wniosek w celu przekazania Pre-
zesowi Rady Ministrow rekomendacji co do wysokosci wsparcia finansowego,
o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, dla poszczegolnych podmiotow, o ktorych
mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6.

7. Jezeli w trakcie oceny wniosku o udzielenie wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, okaze si¢ on niekompletny lub biednie wypelniony,
minister wlasciwy do spraw o§wiaty i wychowania moze wezwa¢ odpowiednio
dyrektora podmiotu, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-5, lub osob¢ uprawniona
do reprezentowania organizacji harcerskiej, o ktérej mowa w § 2 ust. 1 pkt 6, do
uzupelnienia lub korekty wniosku.

8. Minister wlasciwy do spraw o$wiaty i wychowania na podstawie ocenionego
wniosku o udzielenie wsparcia finansowego, o ktéorym mowa w § 2 ust. 1 pkt
2-6, przekazuje Prezesowi Rady Ministrow:

1) rekomendacje¢ co do wysokosci wsparcia finansowego, o ktérym mowa w:

a. §2ust. 1 pkt2i3,dla ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wycho-
wania w odniesieniu do Osrodka Rozwoju Edukacji i Osrodka Rozwoju
Polskiej Edukacji za Granica, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 21 3,

b. §2ust. 1 pkt 4-6, dla poszczegdlnych podmiotdw, o ktérych mowa w §
2 ust. 1 pkt 4-6, przekazywanego za posrednictwem ministra wlasciwe-
go do spraw oswiaty i wychowania;

2) informacje¢ o wysokosci srodkéw, ktére majg by¢ przekazane na rachunek
bankowy urzedu obstugujacego ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wy-
chowania.

9. Prezes Rady Ministréw na podstawie rekomendacji, o ktérej mowa w ust. 8:
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1) zatwierdza wysoko$¢ wsparcia finansowego, o ktorym mowa w:

a. S2ust. 1 pkt2i3, dla ministra wtasciwego do spraw o$wiaty i wycho-
wania w odniesieniu do Osrodka Rozwoju Edukacji i Osrodka Rozwoju
Polskiej Edukacji za Granicg, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 21i 3,

b. §2ust. 1 pkt 4-6, dla poszczegolnych podmiotdw, o ktérych mowa w §
2 ust. 1 pkt 4-6, przekazywanego za posrednictwem ministra wlasciwe-
go do spraw o$wiaty i wychowania;

2) przekazuje srodki na rachunek bankowy urzedu obstugujacego ministra
wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania.

10. Minister wlasciwy do spraw oswiaty i wychowania przekazuje srodki, o kto-
rych mowa w ust. 9 pkt 2, podmiotom, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, na
ich rachunek bankowy.

14. 1. Podmioty, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, realizujac dziatania, o kto-
rych mowa w § 2 ust. 3, polegajace na rozwijaniu bazy sprzetowej lub infra-
struktury szkot funkcjonujacych za granicg prowadzacych nauczanie w jezyku
polskim, umozliwiajg tym szkotom zgtaszanie si¢ do udziatu w tych dziataniach.

2. Zgloszenie, o ktéorym mowa w ust. 1, jest skladane za posrednictwem strony
internetowej Programu, o ktérej mowa w art. 65 ust. 32 ustawy z dnia 31 marca
2020 r. o zmianie ustawy o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobiega-
niem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem COVID-19, innych chordéb zakaznych
oraz wywolanych nimi sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw, i za-
wiera:

1) nazwe szkoly funkcjonujacej za granica prowadzacej nauczanie w jezyku
polskim, adres jej siedziby, numer telefonu i adres poczty elektronicznej
osoby wyznaczonej do kontaktu w sprawie udzialu szkoly w dziataniach,
o ktérych mowa w ust. 1;

2) liczbe uczniéw w szkole oraz liczbe uczniéw pobierajacych nauke w jezyku
polskim;

3) informacje, ze zgloszenie:
a. jest skladane po raz pierwszy,
b. stanowi uzupetnienie lub korekte dokonane na podstawie ust. 4;
4) zakres wnioskowanego wsparcia finansowego w ramach danego dzialania.

3. Podmioty, o ktorych mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, weryfikujg zgloszenia, o kto-
rych mowa w ust. 1, pod katem prawidltowosci ich wypelnienia, kompletnosci
zawartych w nich informacji i tozsamosci osoby wypelniajacej zgloszenie oraz
dokonuja ich oceny.
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4. Jezeli zgloszenie, o ktorym mowa w ust. 1, okaze sie niekompletne lub biednie
wypelnione, osoba wypelniajaca zgloszenie moze zosta¢ wezwana do uzupel-
nienia lub korekty zgloszenia.

§ 15. 1. Podmioty, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 26, skladaja ministrowi wla-
sciwemu do spraw o$wiaty i wychowania informacje¢ o wykorzystaniu wspar-
cia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, w terminie okreslonym
w harmonogramie Programu.

2. Informacja, o ktérej mowa w ust. 1, zawiera:

1) kwote wykorzystanego wsparcia finansowego, o ktérym mowa w § 2 ust. 1
pkt 2-6, z wyszczegdlnieniem kwot przeznaczonych na realizacje poszcze-
gblnych dzialan, o ktérych mowa w § 2 ust. 3, ktére byly objete danym wnio-
skiem o udzial w Programie dotyczacym tego wsparcia;

2) stopien realizacji miernikéw, o ktérych mowa w § 13 ust. 2 pkt 2;

3) informacje o ewentualnych trudnosciach przy realizacji poszczegdélnych
dziatan, o ktérych mowa w § 2 ust. 3, ktére byly objete danym wnioskiem
o udzial w Programie dotyczacym wsparcia finansowego, o ktérym mowa
w § 2 ust. 1 pkt 2-6.

3. W przypadku realizowania przez podmioty, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt
2-6, dziatan na rzecz rozwijania bazy sprzetowej lub infrastruktury szkoét funk-
cjonujacych za granicg prowadzacych nauczanie w jezyku polskim, informacja,
o ktérej mowa w ust. 1, zawiera rowniez liste szkot, ktore skorzystaly z danego
dzialania, wraz z liczba ucznidéw, w tym liczba uczniéw pobierajacych nauke
w jezyku polskim w kazdej ze szkot.

§ 16. Minister wlasciwy do spraw o$wiaty i wychowania przekazuje Prezesowi
Rady Ministréw, w terminie okreslonym w harmonogramie Programu, infor-
macje zbiorczg dotyczacy dziatan, o ktérych mowa w § 2 ust. 3, realizowanych
przez podmioty, o ktérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6, w zwiazku z otrzymanym
wsparciem finansowym, o ktérym mowa w § 2 ust. 1 pkt 2-6.

§ 17. Traci moc rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 marca 2022 r. w spra-
wie realizacji rzadowego programu rozwijania szkolnej infrastruktury oraz
umiejetnosci podstawowych i przekrojowych dzieci i mlodziezy - , Laboratoria
przyszlosci” (Dz. U. poz. 771).

§ 18. Rozporzadzenie wchodzi w Zycie z dniem nastgpujacym po dniu ogloszenia.

Prezes Rady Ministréw: M. Morawiecki
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Zestawienie zbiorcze wykorzystania wsparcia przez szkoly
samorzadowe i kwot wsparcia dla szkél niesamorzadowych
w ramach programu ,,Laboratoria Przyszlosci” w latach
2021-2023

1) Wykorzystanie wsparcia przez szkoly podstawowe samorzadowel

Liczba szkol podstawowych samorzadowych w wojewodztwie 633
Liczba szkot podstawowych samorzadowych, ktérym przyznano 623
wsparcie
Odsetek szkot podstawowych samorzadowych, ktore skorzystaty ze 97 65%
s 0

wsparcia

Wsparcie wykorzystane przez szkoly podstawowe w roku 2021

30507 107,92 zt

Wsparcie wykorzystane przez szkoly podstawowe w roku 2022

20 981 506,07 zt

Laczna wysoko$¢ wsparcia dla szkél podstawowych w latach 2021-

51 522 700,00 zt

2022

Odsetek wsparcia wykorzystanego przez w roku 2021 59,21%
Odsetek wsparcia wykorzystanego w roku 2022 40,72%
Laczny odsetek wykorzystania wsparcia 99,93%

! Zalacznik nr 1 - Zestawienie wykorzystania przez szkoty SAMORZADOWE
wsparcia w ramach Programu ,,Laboratoria Przysztosci”

2) Kwoty wsparcia przekazane2 organom prowadzacym szkoly podstawowe
niesamorzadowe w roku 20223

Liczba szkol podstawowych niesamorzadowych w wojewodztwie 80
Liczba szkét podstawowych niesamorzadowych, ktérym przyznano 7
wsparcie
Odsetek szkot podstawowych niesamorzadowych, ktore skorzystaty 90.00%
ze wsparcia R
Laczna wysokos¢ wsparcia przvevl;a;lzqanego szkotom niesamorzgdo- 3 448 800,00 7}

?Zgodnie z Harmonogramem Programu ,,Laboratoria Przyszlosci” (zalacznik nr

2) termin skladania przez organy prowadzace informacji o wykorzystaniu wspar-
cia mija 18.12.2023 r.

3 Zalacznik nr 3 - Kwoty wsparcia przekazane organom prowadzacym szkoly
niesamorzadowe w roku 2022 w ramach Programu ,,Laboratoria Przyszlosci”
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