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e Sinfichten iiber bie @ntftehung ber Steinfohlen haben in
dlterer Seit fe’r geschwankt. Selbft noch in unferm 3a“run=
bert finb bie Wunberlichften Meinungen auggefprodjen worben,
~eute bezweifelt Noemanb mehr, bah bie Steinfohlen von
Pflanzen herstammen, bah fie S"efte von “egetationgmaffen finb.
SBohlerhaltene Wurzeln, Stdmme, "Blétter, bréchte, Sporen,
vor allen Gingen in ber Aohle felbft, hiufig mit bloszem Auge,
nach geeigneter Sehanblung leicht mit bem 9ltifroffop erfenn=
bare Pflanzentertur beweisen biefe Slnficht unb enbli$ lehrt bag
@rperiment, bah man unter geeigneten Sorfid*gmahregeln aug
Molz Korper barftellen kann, welche bie @igenfd)aften unb bie
chemifche Zusammensetzung ber Steinfohle haben.

38ie immer in geologif"en Gingen ift auch I)'er bag Illn*
fniipfen an bie Jetztwelt baé befte Mittel um zum SSerftdnbnih
zu gelangen. Um alfo Oinfidit gu gewinnen in bie Vorgénge,
unter welchen Pflanzenreste zu Steinfohlen wiirben, wirb man
analoge Vorgdnge aufsuchen muffen unb biefe bieten bie $orf=
moore. ®@en groszten Stinil heg Pflanzenzellgewebes bilbet bie
Molzfafer, im reinen Suftanbe ein Koérper von conftanter 3u=
sammensetzung, beftehenb aug “ohlenfto” SBafferftoff unb Sauere
ftoff. 3m “olz unb in ben &lteren Zellwandungen ift er ge=
mengt unb verbunben namentlich mit einem aug ben 3SeftanbP
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theilen beS Saftes derriorenten Sintheil ftidftofthaltiger Sub*
ftang unb mit mineralifd)en Seftanbtl)eilen, bie nad) bem Ser=
brennen ber “d)e zuriickbleiben. Sei 100° getrodneteS “olg,
bad bei hoherer Temperatur nod) Staffer abgiebt, geigt, abges
schen von bem geringen @el)alt an Stidftoff unb S$lfdje, faft
gleichmdszig unb gleichgiiltig welchem Saum entnommen, eine
Bufammenfe*ung aus

50 ©ewi’tstheilen Aohlenftoff,

0 " " Stafferftoff,

44 ” " Sauerftoff.

Sei ber Sermoberung b. h- bei fel)r beschrinktem “uftgu=
tritt, Gegenwart von Staffer unb gewohnlicher Temperatur tritt
eine langfame, nicht von Starmes unb Lichtentwickelung beglei=
tete Verbrennung ein; ein Theil beS “ohlenftoffs bilbet mit
Sauerftoff Kohlensdure, ein anberer mit Stafferftoff Sumpfgas,
bie als ®afe entweichen, auszerdem tritt Staffer aus ber Ser=
binbung auS. S5)a in ber Aohlenfiure auf | @ewid)tstheil
“ohlenftoff 2| @ew. Sauerftoff, im Staffer auf | @ew. Staffers
fioff 8 ©Cew. Sauerftoff, im Sumpfgas auf | @ew. Aohlenftoff
1 ®ew. Stafferftoff tommt, fo nimmt im Produkte ber Sermo=
berung — bem Torf — ber ©ehalt an Sauerftoff unb Staffers
ftoff ab, ber an “o”lenftoff gu. She grosz biefe Zunahme ift,
wirb von ber relativen Stenge ber ausgeschiedenen Aohlenfiure
unb beS SumpfgafeS abhéngen, je mehr von erfterer unb bem
Staffer ausgeschieden wirb, je weniger Sauerftoff ift im ieft
vorhanden. (@eht biefer Proces; lange fort, wobei Erhéhung
ber Temperatur bie Lénge ber Seit ersetzen kann, fo mu” ber
9left immer reid)er an Achlenftoff unb immer drmer an Sauer=
ftoff werben. T)urch bie chemifche Slnalpfe 14"t fith nad)weifen,
baff folgenbe fd)ematifd)e Siethe bem thatfid)lichen ®efchehen
enifpricht. @S enthdlt an ©ewidtstheiien
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Aohlenftofi ~ SBafferftoff Sauerftoff

'™ 50 6 44
Sorf 55 6 39
Braunkohle 66 5 29
Steinkohle 82 4 14
9Inthrajit 94 3 3

Sn allen biefen Produkten ber Vermoderung ber fPflan“en
wirb immer ein geringer Behalt an Stidftoff unb je map ben
Umftinben ein groBerer ober geringerer Behalt an “de nor=
handen fein. Sm Sorf wedfeit bie Zusammensetzung unb bie
Stenge ber 9l|pe je mad bem wurlpriimnHpen Material, je
nmad ber Spenge unb ber Befdaffenheit ber Stoffe, welpe bad
Maffer geloft ober aufgefbwemmt Eerbeifurt, je mad ber
Stenge bed zugewehten Stanbed unb je mad ber Stérfe ber
9ludlaugung, bie bie uriprinaiipe Pflanzensubstanz erfuhr. 2)er
Sorf kann alfo mehr, weniger unb anbere 9"enbeftanbtheile
liefern alé bie frangen, aud be nen er entftanb. Ille"miidp ner=
hilt eé fip mit ber Slfée in Braunkohle, Steinkohle unb
Sinthra“it, bie Scdwaltkungen finb hier eben fo groB ald im
Torf.

Se geringer bie Berédnberungen finb, bie bad $01 erfahren
hat, je ndher bie ¢demife Zusammensetzung bed Hefted ber bed
Holzes fteht, befto JIblmiger benen bed Holzes werben bie fPro=
butte ber trockenen Seftidation fein. £ol§, Tamde Torf unb
tande Braunkohlen liefern faure 2)eftidate, aber alterer Xorf,
niele Braunkohlen unb atte Steinkohlen geben Ammoniakwasser
ab. “luf biefe Unterfdeibung §wifpen Braun= unb Steinkohle
ift ebensowenig etwad §u geben ald auf bie Sodiidkeit in 9ll=
kalien. 2)a mit ber Linge ber Bermoberung mi¢i aud noth=
Wenbig eine mieie Sntenfitdt bed “roceffed nerknit*ft fein mus,
fo begreift ed ~¢, baff bie mineralogifpen @igenfdaften, wie
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©lans, garbe, 33rud, fpecififped Oeridi, £arte, Strid u. f. w-
zwifden Storf unb “raunto”™le, zwischen 93raun= unb Stein=
lorie, zttifgen Steinfofle unb “nt‘ragit midi immer fiebere
Unterschiede begriinben.  23iele alpine Braunkohlen finb non
Steinfoflen nicht zu unterscheiden, unb bie Steinfo’le von
Centralrufzland (Kaluga, Sula, Sijafan), welche mad ihren
Ollamsen zur Steinto”lenformation gehdrt, enthélt eine bunM=
braune Slatterao’le, Iveipe map Moppert faft metyr Lorf=
maffen ald Sraunfo”en &hnelt". Sicdere Unterf(piebe zwifden
Torf, 93raunfol)le unb Steinfople begriinbet allein bie geogno=
ftifpe Lagerung.

Borddartrer l)at fe'r fhon bargelegt, wie 2orf in 23raun=
kohlen a*miide, gefdidtete, fpmere Waffen tibergeht, ©ie frif=
tige Sorfbilbung and Sumpfpflanzen, teite in ben zunfen ben
S)inenreil)en liegenben 5)imenfeen vor |i getyt, wirb Oura ben
Sanb gefdloffen, ber bei moeroObHii ftarten (Stiirmen tyinein=
getoetst wirb. €gmeiben fpater “eeredftrome bie Kliifte weg, wans
dern bie S)iinen weiter ind Land hinein, fo fiillen fie ben See
and unb bilben buto bad vom Diinensande geiibte 3ufammen=
preffen aué bem Sorf eine Gemmiit gefdidtete SKaffe (XKarioro),
beffen Soidten bad yrobutt einer 33egetationdperiobe, eines
Jahres enthalten. 3ft bad Torfmoor burg ben Abfall einer
Waldvegetation gebilbet, fo fann man biefen von Flugsand
bedeckten itorf von Sraunto”le mi¢i unte*eiben. @d finden
[ib bei Sfagen in Siitlanb zwei, aud brei folper Torflager
iber einanber, getrennt bur¢ feinen Flugsand. SDie Sorfbil=
bung war burg ben in beu See gewehten IDiinenfanb unter=
brogen, bann fortgefet, wieber mmierbrogen unb nidma(d
fortgefert.  “idpi feiten liegen “olzftimme, zum S$™eil plattge=
briidt, in bem “edior*iamer. Unterwafdungen ber Unterlage
burd bad 9Jteer unb Abldufen von Staffer, auf Teider bad
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Oport fchivimmt, fonnen Senfungen ber Torfmaffen veranlaBen
unb erfliren bad SSorhanbenfein mehrerer Torflager Giber einany
her, Sehnlicher Gilbung wie ber verdnderte Torf in Jiitland
ift bie ,Schieferfohle” - von Urnach unb Ziirnten in ber
Schweiz, von Ddivalb Heer in ber ,,Urwelt ber Schweiz" vor=
trefflich betrieben. Swiften ben Fehlen, an beren Gilbung
Torfmoofe wefentlidjen, §ol)ren= unb 93irfenftimme geringeren
Sntheil haben, liegen Réuber von Setten, ivie fie auf zeitenweife
tiberfthwemmten Torfmooren entfielen unb bie Torfbilbung fiir
eine Seit lang unterbrechen. ©ie Torfpreffe bilben hiev bie
ungeheuren ©erddmaffen beé¢ Slpenlanbed. Tiefer unter ben
Schieferfohlen liegen in ben Sanbfteinen “raunfohlen, in be=
nen bie 23erdnberung her “flanzenfubftanz fo grop ift, ba" fie
aid eine gleid)formige glén"enbe Piaffe erfdjeint. Sn ben 9)ier=
geln, bie zwifchen ben Sraunfohlen liegen, erfennt man §ahl=
reiche Sumpfpflanzen unb nicht fetten Sii*waffermufd)etu.

Sehnliche 23eobad)tungen finb an vielen anberen Fiinften
gemacht worden. Um alfo aud beni leidsten, wasserreichen Torf
ben Sraunfohlen dhnliche Subftanzen zu bilben, ivirb ©rud ber
tiberliegenben “Raffen nothig, maelpe bad Volumen verflei=
nern unb nebenbei ben ganzen Procesz ber @ermoberung ver=
langfamen.

©iefelben 23ebingungen, iveld)e bie Ummanblung ber “flan=
zenfnbftanz in Torfernwglid)en, ftagmrenbe¢ Raffer, baz auf
bie an Drt unb Stelle gemad‘fenen Pflanzen eimvirft, finb
néthig, toenn aud “flanzenfubftanz $raun= unb Steinfohle ent=
ftehen fod. 9)lobificirt ivirb bad ©rgebni® ber “roceffe durch
bie Singe ber 3eit, burd) ben ©rud bed Sluflagernben, ber,
bad @ntmeid)en ber gadformigen “robufte hinbernb, bad “er=
bleiben eined Theild berfelben in hem 9itidftanbe beroirft, enb=
lid) burch bie 93erfd)iebenheit ber Pflanzen, aud benen unfere
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jetzigen Torfmoore unb bie &lteren Noblen entstanden. Heber-
wiegen unter ben Langen, welche unfere Torfmoore bilben,
bie yJloofe, bie Sumpfs unb Siiebgrafer, jo finb e¢ gang andere
Pflanzen, welchen bie 33raun= unb bie Steinfoble if)re Ontfte-
hing nerbanti.

Sle*nlic* wie bie Seetange nie 3eranlafjung gu Sorfbil=
bung im JKeere geben, at)nli¢i) giebt e auc teine S>tein= unb
23raunto”len, bie von Sangen “erriren. 28aren fie ba¢ urfpriings
lidje Raterial, fo mitste man fie eben jo gut in ben Doblen
finben, alé man bie Landpflanzen finbet, ané benen bie Motyle
entftanb; fie finb aber nid)t barin, ©a"Sanbpflangen, bie iné
9Jteer gefdjwemmt werben, Serfs unb Ao”lenbilbung im ©elta
her “lu“miinbungen unb in feierten 35ud)ten unb Meerengen
einleiten, unb baf) mit biefen Pflanzenresten Tange gemengt
fein tonnen, ift felbftverfténblid). Cibenfo tommt, freilid) feiten,
eine Sorfbilbung aué Sangen vor, bie ané Ufer geworfen, fpi=
ter burd) iiberlagernben Sanb ju Serf, felbft gu 93raimto”len
& nlid>en f“iefrigen 9Raffen gufammengebriidt werben. 9lber
mit fel)r wenigen Sluéna’men gehort ader Serf, ben man unter
bem 9)leereéniveau finbet, gefuntenem Sanbe an, unb nerbanti
Sanbpflangen feinen Ursprung ebeufo wie bie Sraun= unb Steins
tonten.

Oie ©efri“te ber @rbe, bie @efd)i“te ber langen Stelle
von Verdnderungen, welche bie @rbe erfahren “at, unterfd,eibet
fid) von bem, wa€ man gewd’nlic® ®efd)id)te nennt, baburd,
ba" e nur gu einer ®efd)ite mit relativen ©aten tommt, in
ber e¢ ein “riitjer unb Spéter, ein 9leltereé unb ein 3itmmeres
giebt, Sal)reégal)ien aber nur in ber @e|pidie ber Erkenntnis,
in ber @ejd)id)te ber Ideologie unb im befd)reibenben Sbeile,
fo weit er fid) auf “iftorifc’e Seiten erftredt. ©ie Frage auf
ein abfoluteé Wann? unb 2Bie lange? beantwortet bie Ideologie
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rationeller Steife entweder gar nicht ober jo unfidjer, bah ber
“efd)eib unbrauchbar wirb. Otur @ine§ fte"t feft, Sabrtaufenbe
finb ein zu fleiner 9Jfaahftab fiir geologifcpe Singe. Siefelbe
Erbeutung, roeide ber 9iaum in ber Ilftronomie l)at, bat™
ber Reologie bie Zeit.

Sie Vorginge in einer gegebenen, ber Zeitdauer nac gar
nidjt, ber Seitfolge nach relativ beftimmten @pod)e umfaszt ber
Begriff Formation, bie in bem genannten Sinne gleichzeitigen
Sd)id)tenverbanbe gehdren einer Formation an. 9Jtit “luSnapme
ber (@rftarrungérinbe, tvelcpe bie urfpriinglid) feurigfliiffige
9Raffe ber @rbe rings umgiebt, bestehen biefe Sd)id)tenverbanbe
aus Gilbungen, iveldje fid) aus Staffer ablenten (neptunifdje
Gilbungen, Sebimente) unb and plutonifcpen 9Maffen, iveld)e
feurigfliffig aus bem Srbinnern hervordringend bie Sebimente
burgbreden nnb burd)fepen. Saper beftept bie fefte @rbtrufte
tiber bet Orftarrungérinbe and einem 38ed)fel von phitonif"en
nnb neptunifcben 23ilbungen. 93ei ben letzteren muh man, dpnlid]
Ivic pente, 9lbfihe and salzigem unb fi"em Staffer, marine nub
limnifcpe Salbungen unterfd;eiben. Sem 9badjeinanber in ber Seit
enifprid)t alfo fiir bie Sebimente ein Uebereinanber im Obaum.
Olber vielfache Stérungen unb Berriittungen, bemirft nid)t durch
aufbringenbe “lutonifd"e 9)affen, bie auf ben entftanbenen Spalten
gelegentlid) anfbrangen, fonbern burd) Spaltung unb 93erfd)iebung,
Hebung unb Sentung, Haltung unb Zerreiszung gro|er Sanbftridie,
haben in ber “ertl)eitung von Land unb 9Jleer, von ©ebirg
unb @bene vielfachen unb groBen ®echfel erzeugt, ber in ben
dlteren Formationen ftirfer als in ben jiingeren hervortritt
Saper finbet fid) bie vollftinbige Siethe aller Sebimente nir=
genb abgelagert, feine einzige Formation (mit Ausnahme ber
@rftarrungSrinbe) umgiebt in ununterbrod)ener OluSbepnung bie
ganze (@rbe, tberall finb es einzelne 23ilbungSrédume, in benen
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bie ben Formationen entsprechenden Od)id)tencomblere auftre=
ten. [Die Seftimmung ber ©leicfgeitigfeit, be¢ geologifd)en
SliterS burcf Lagerung adein laft fid) daher ni(ft immer mit
Sicferfeit ferfteden.

@rft bei einem gewiffen @rabe ber Slbfiiflung ber @rb»
Oberfliche unb ber Sltmofpfire roar bie 9ltoglid)feit fiir bie
Orifteng orgamfcfer Wesen gegeben. IDie @rfafrung lehrt,
baf bie organine Soelt eine lange, lange Steife von SSerdny
berungen burcflaufen fat, efe fie in ben feutigen Buftanb gen
langte. Slur in ben neptunifcfen ©efteinen barf man begreif»
liefer SSeife nad) Ileberreften non Ofter nnb flane fnd)en.
Den Formationen entfpridjt eine Steife ven beftimmten Orgay
mamen, Te6Ge alé ,[Dentmiingen ber Scfopfung" bie (Sfrenon
logie ber Sebimente feftgufteden erlauben unb bei gleicher Oe»
fteinSbejdiafenfeit allein bie ©ntfefeibung liefern. Sitit £iilfe
ber Paldontologie, bie fid) auf Boologie unb Slotanif ftiift,
[aft fid) burd) bie Lagerungsverhdltnisse bie SllterSftufe beftim»
men unb bamit gugleid) bie relative Stellung in ber Formay
tionSreife. Su e31, nuf bie Seit roar alfo weber bie jefige
organische SBelt immer vorfanben, nod) bauerte bie in einem
gegebenen Moment eriftirenbe langer als eine gewiffe Seit unb
in 33egug auf ben Ort fat berfelbe roeber ftetS bie feutige noc
fteté biefelbe £fier= unb Pflangenwelt beferbergt.

iDie ©rfd)einung, ber wir fente begegnen, Ungleichheit ber
Organismen in ben verfd)iebenen @rbftrid)en, tritt bem 53eob=
ad)ter groar fd)on in ben alteften Organismen ber verfd)iebenen
Stegionen entgegen, adeln je mefr man in bie alteren @pocfen
ber @rbe guriidgeft, je geringer werden bie Unterfchiebe in ben
Organismen ber gejammten @rboberflid)e, je toeniger gaflreid)
unb je groszer werben bie 300- unb yfvtogeograpfifd)en Proy
vingen, b. f. je grofer werben bie Réume, weld)e gleiche ober



bod) jehr &hnlidje unb verwantte Siviere unb “flansen enthalt
ten. Se neuer bie Formation, je #hnlid)er werben bfe Drga=
nidmen benen ber Se’twelt unb jugleid) je mehr tritt bie 53er=
fd)iebenheit in ben einzelnen “ilbungdraumen hervor, Freilich
befd rinft fid) bad Stud Erbe, bad man geologifd) kennt, auf
Europa unb “orbamerifa, vom dieft finb nur einzelne Punkte
unterfud)t, allein bie Normen finb fo feft, ba" bie Aenntnip
bed Uebrigen wohl Erweiterungen, aber feine wesentlichen Aenbe=
rungen herbeifiihren kann.

Einen ungefdhren Schluf auf bie “ertheilung von 8anb
unb Wer in ben Formationen, fo weit bad 8anb burd) Sebi=
mente gebilbet wiirbe, geftattet bad Sorfommen unb bie dlienge
ber Landpflanzen. Immer nur einen ungefdhren, weil bie
Kenntnis her einzelnen Formationen von ben Auffd)liiffen ab=
héngt unb biefe wieber jum grofen ~h* yon bem dluzen,
ben ber Wnfd) baratta ju ;iehen hofft, weil ferner bie Gunst
bed Sufalld beim Erhalten unb beim Finden ber foffilen Drga=
nidmen eine bebeutenbe Siode fpielt unb enblid) weil weid)ere
Organismen tiberhaupt nur unter ginftigen Umftinben bewahrt
bleiben. Wahrend bie altefte Formation, bad Silur, nur ma=
rine Ablagerungen unb bem entfpred“enb nur Meerespflanzen
aufweift, finben fid) in ber nidjftfolgenben, bem 2)evon, neben
marinen Rieften Landpflanzen unb zwar im Oberdevon schon
56 Arten ein, aber 'erft in ber ndd)ftfolgenben Formation, ber
Steinfol)len= (Earbon«) Formation treten neben ben marinen
Beften, beren von nun ab ald {iberall vorhanben nicht weiter
Erwéhnung gefd)el)en foil, 8anbpfianjen in fehr zahlreichen Ar=
ten unb in groferen Waffen auf. 3m “othliegenben unb
3ed)ftein trégt bie Landflora nod) benfelben El)amfter wie in
ben vorhergegangenen Formationen, von nun ab bid jur “ertidr=
Seit werben bie Floren, welche fidi allmahlich “er icien ui=
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beru, burd) Koniferen unb (Spcabeen daraiteri’ri, bie Bi¢ bal)in
untergeordnet toaren. SDie Flora ber Sriaé, weld)e bie ®e=
cunddrzeit erdffnet, giebt baé verbindende ®lieb ab gwifd)en
ben bi¢ je’t genannten palaeojoifdjen unb ben iibrigen fecun=
biiren Formationen, "1a€, Sura, SBélberbilbung unb Treibe. Sie
SBalberbilbung, eine Sii“wafferbilbung, beren unterfte unb
oberfte Opidpien mit marinen Ablagerungen ted{elm, ift durch
baé "affen™afte ber ianbpﬂanAen — Saumfarren, S”cabeen,
Coniferen — auégejeid)net, wirenb Laubbdume nod) ginzlich
fehlen, bie erft in ber Areibe auftreten. Sn biefer Formation
fiub bie alteren Pflanzenformen verfd)wunben unb bie Innube’
rung ber Gattungen an bie jetzige inbiS$=auftralifd)e Flora
[)ervortretenb, wenn auch feine Arten vorhanden finb, bie fid)
nahe an bie je“tlebenben anfd)lie"en. (Srft in ber Slitte ber
Sertidr*eit, im Ciocan, ift bie “fyziognomie, tro“bem nod
eigeutfyiimlidje erlofd)ene Simpen vorfommen, fo weit ber leben=
ben Floret gendhert, bab man iiber bie “erfd)iebenl)eit bei
vielen Wirten zweifelhaft fein fann, wenngleid) bie europiifde
SRiocdnflora mog immer einen jiiblichen Baratter zeigt, ber
an bie Fiora ber Siibftaaten von “orbamerifa unb in Japan
erinnert. Sn ber Flora ber Duartér”eit finben jip nur nod)
einzelne auégeftorbene Wirten, aber viele Specie€é lommen foffil
an Orten vor, wo fie lebenb mipi mefyr vorfommen, fie geht
in bie Flora ber Se"tzeit iiber.

Diesem 93orfommen von Landpflanzen in aiien Formationen
vom Devon ab en"predenb finben fid) in aiien Formationen
Doblen, freilich in fehr umaleigen SJlengen unb von fehr ver=
fdiebener Brandparbeit. SKéfyrenb bie Landpflanzen ber Sobls
zeit Sorf, bie ber Sertiéirjeit 33raunfol)le liefern, enthalten von
ben tibrigen Formationen Mollen in bebeutenber 9)lenge nur bie
AoMenformation, her 8iaé unb bie Wilderformation. Sn Fol=
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gendem ift nur bie bei iveitem wid)tigfte jtoblenformation be=
rildfichtigt, beren Sohlen vorgugéweife Steinkohlen genannt
Werben. ~ Steinfol)le wirb baburd) ju einem geologifd)en $e=
griff. 4llé (“egenfab gur Sraunfohle beSeid)net man bie Stein=
fehlen unb bie fteinfohlendhnli*en Dohlen ber iibrigen For=
mattonen alé¢ Sd)wargfol)le.

Kie {iberall, nehmen auc an her Gilbung her Oefteine
her Aohlenformation marine Slbfa"e einen wesentlichen Antheil,
Morjugéweife finb fie in ber unteren Slbtheilung, im @ulm, vers
treten, aber ber @ulm mand)er ©egenben wirb burd) Slbfd"e
ané¢ bradif"em ober siszem Raffer gebilbet. Sie im Sulm
Vorfommenben Aol)lenfd)id)ten pflegen nach “in“ahl, 9Jiad)tigfeit
unb Dualitdt gering ;ju fein, fo bah fie nur in einigen ®egen=
ben abgebaut werben. Sie enthalten nach Hoppert eine
104 Arten jdhlenbe Flora, weld)e von ber ber oberen "lbthei=
lung, ber Flora beb fogenannten probuftiven, burd) feinen Aoh=
lenreid)thum ausgezeichneten Aohlengebirgeé, fo vodftinbig' aby
weicht, bah Swar bie (Gattungen burd)gel)en, von ben Wirten
aber nur 7 beiden Floren gemeinfam ift SiefeS faft voll=
ftinbige Zugrundegehen einer Fiora liefert einen Beweis fiir
bie Linge ber Bett, weldle man ben Formationen zuschreiben
musz. Durch Landpflanzen 1&ht er fich nur in ber Bohlens
Formation fiihren, weil nirgenb fo grosze Waffen von “anb=
flanzen vorkommen.

Bur Seit ber probuftiven Aohlenformation war iiber bie
ganze @rbe biefelbe ober nahe biefelbe Flora verbreitet, “uf
“pi”bergen, auf ber Sdreninfel, in “anfetanb, IRelville= unb "a=
thurft=Sélanb, in 9lorb=91Imerifa unb Europa unb wicher in @hina,
“en=®eelanb unb "uftralien begegnet man benfelben Gattungen,
fogar benfelben Wirten. Sie genauer unterfudhte Jiol)lenflora
bon “orbamerifa jeigt von 350 9lrten 146, alfo faft bie Halfte
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mit Europa gemeinfame, im Sleft lanter eng verwantte mirten,
von benen ficl) wohl ein Theil alé ibent auéweifen wirb. "ué
biefer @leidl)eil ber gormen wirb man mit Iledi auf @leip=
heit be¢ Alimag, ber Temperatur unb ber 9llmofphire idiie’en
biirfen; bie “erfdnebeubeiten, welche trente an ben “olen unb
am Aequator [ip barbieten, waren entweder gar mii ober in
nur “o” geringem DaaBe vorhanden.

9lu¢ ben vielen unb gut erhaltenen gormen unb bem geolo=
gifpen Verhalten 18"t [id mad D. £eer ein Silb ber merfwiir»
bigen glora entwerfen, bie gur Seit ber Steinfohlenformation
tiber bie @rbe verbreitet toar. OJlan barf aué ber groszen 3al)l
ber Sitten —814 iverben angegeben — mici ben Scluf3 ziehen,
ba" bie glora ariemreid toar, toeil Stimme, griipte u. f. ro.
alé eigene Wirten mitgewdhlt finb unb alfo fdon beéhalb bei
genauerer Unterfupung eine grosze Serminberung eintreten
wirb. Zudem werben 250 Arten garren aufgewdhlt, beren gro™e
Ileranberlidleii — wie bei ben lebenden 2lrten — “nla”® jur
“uffleHung vieler foffiten Species gegeben hat. Sn ber Flora
ber Steinfohlenweit fehlen bie Saumformen, bie jeht unfere
SBalber bilben, bis auf fparfame 9labelholwer ganz; von Saum*
formen wéirmerer Climate finb Farren, Raimen unb Cycadeen
hier unb ba vorhanben. 2lber an <f)ofwgewddfett von belriigl=
liber Wpohe unb Stérfe fehlt e¢ barum midpi, nur gehoren fie
Familien an, beren je’t vorhanbene, fleine unb krautartige §or=
men kaum eine SorfteUung geben von bem SluSfehen ber Stein=
kohlenwilder, maTiid ben Familien ber Sarlappen (Lycopodien)
unb ber ©dadiedaire (Calamarien). 5Die groBten feigen
Lycopodien werben 4 bi¢ 5 $uh h°f bie meisten Irieden an
ber @rbe fort, bie ber Aohlenweit erreidem 60 unb 70 Suf
~ohe bei 5 "uM S)urpmeffer. S)ie grobten Spadtelhalme
ber Schreit werben 2, bie ber, “ohlenperiobe mehr alé 20 gufi
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bod). 3u ben Lycopodien getyoren bie Sigillarien: unb 8epi=
dodendronarten, bie Siegel: unb Sduppenbdume, fo genannt
maii ber Borr ber ftart tyervortretenben Blattnarben unb bie
Stigmarien, bie man jetyt alé Wurzeln nnb cigettttyiimlipe
kurze fuppelformige Stammauébilbung ber Sigillarien erfannt
hat. 3n ben Soadteltyalmen gehoren bie groBen baumartigen
Calamiten unb trautartige, fetyr abweichende unb von ben le=
lebenden gang verriebene formen (9innularien unb Sptyeno=
ballen), bie mit ihren gierliden Vldttern bie V" er*aden be=
deckten. Unter ben genannten baumartigen Pflanzen, ju benen
sic einzelne Koniferen (meift Araucarien), Palmen, Eycadeen
unb 9toggerattyien gefedten, erhob sic ein Untermud)é von §ar=
ren, bie biémeilen fogar Vaumform annatymen, matyrenb bie
Stigmarien mit ityrem weitverzweigten unb verf@lungenen SSur=
gelmert gro’e Igritrenbe §ilge in ben fumpftgen “ieberungen
bitbeten, an beren T&ubern bie Calamiten fid) erhoben. @in=
gein lommen Shmamme vor, aber von ben in unfern Kalbern
unb Torfmooren fo tyaufigen 9Neoofen, “ledien unb <Siifnvaffer=
algen teine Spuren. @ine {ippige, aber einformige, aué menig
“Mlangenformen gufammengefe’te Vegetation, otyne Laubhdlzer
unb Vliittyenpflangen, ein SBalb migi belebt von Vogeln unb
Siugettyieren, mit einzelnen Canbfdjneden, Spinnen, Storpio:
nen, “priapioben, Snfetten unb tleinen Reptilien, bie ben 3lb:
ttyeilungen ber Vairagier unb Sabprinttyobonten angeboren, ©ie
gange Tradi, ba¢ Ueberwiegen ber Lycopodien unb Farren, bie
brrdg i*r Vormalten mie [>eute mod anbere Pflanzenfamilien
gang auégefd)loffen gu haben fieinen, taffen auf ein nleidra§i:
geé, fend)tmarme¢ Ottima fd“ie"en, beffen Temperatur Unger
gu 20 bis 25° €. fd™t.

~ué ber Staffe ber Atollen l)at man motyl mit 9ie¢i auf
einen groferen “etyalt her bamatigen Atmosphire an Aotylen:
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faure ge’loffen, seitdem man weisz, baz ber Kohlenftoff ber
“lanjen aus ber Kbhlenfaure ber “tmofphare ftammt. Jetzt
liefern 10,000 Siaumtheiie Suft 3 bid 4, gebréngt volle 9lubb
torien 32, Illiindner Kneip*immer 49, gefillte ©pu itrer 72,
Orubenluft im Mittel 78,5 fRaumtheile Kohlenfdure (mait
Mettenfofer’S Unterfliegungen); um ivieviel her Kohlenfaureges
Aatt her Sltmofphare fteigen tourbe, wenn man ber Sitmofphire
ben Kohlenftoff ber Kohlenlager in ©eftalt von Kohlensdure
toieber gufiihren fomite, ift begreiflicher dBeife nicht ju fagen,
allein er konnte feljr hoch fteigen, ohne beni “ad”~mT ber
garren toefentlig gu fibaben, bie mad Daubenp’S 33erjucden
nop 5% vertragen.

Db in biefer fellptroarmen unb an Kohlensdure reiden
9ltmofphdre, bie in golge beffen fdptoerer unb weniger leii be=
tenii¢ tvar, bie “flan"en ber Kohlenformation fgneller toudfen
als unfere Pflanzen toadfen, l&ht [i miity entfdpeiben. Man
hat zwar bie Dicfe ber Sahresringe beS ;pelees ber Kohlens
Koniferen mit benen ber Se”eit Vermiigen, allein ba bie Wirten
nicht ubereinftimmen, fo barf man auS ber @leipl)ell ber Diefe
feinen ©¢in™ ziehen, mo¢ toeniger anS bem JKadut ber
©igillarien unb ©alamiten, beren Analogie mit ben heutigen
Slrten mo¢ viel geringer ift. 2Budlen felbft bie “flansen jdueiier
als je’t, fo bleibt ein ungeheuer groBer Beitraum nothig um bie
Kohlenfloze versuftenen, bie man von 37 bis 40 gu™ “adlin=
feit fennt, rodhrenb meift viele, aber fotoddere glo”e vorhany
ben finb. Sehr hiufig toedfeln in bemfelben felbft fiptoaden
¢gloz biinne Kohlenlagen von verfdiebener 33e|pa’enl)eil mit=
einanber ab, teipe bei fgrig auffallenbem Sipl burd ben
verfihiebenen ®lan§ fehr gut fidtbar toerben. Diefe verfiie=
benen Lager entfpreden toahrfdeinlidp ben reineren unb ben
mehr mit mineralifben Dheilen gemengten p“am’ipen Yiiict=
ftanben. Bur SBilbung ber Kohlen iiberhaupt haben ber Staffe
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nac beigetragen vorgugémeife bie Sigidarien unb bie Stigma=
rien, bemndd)ft bie “raucarien, meld;e bie fogenannte mineras
lifdje yolgto”le liefern, bann bie Calamiten, Sepibobenbren unb
9loggeratl)ien, enblid) bie garren. 3Ti|pemn ber 9)iad)tigfeit ber
glé"e unb dem vormiegenben Veftanbtl)eile ber Vegetation
fc'eint ein 3ufammen”ang ftattgufinben; ivo bie Farren vor=
malten, I)aben bie einzelnen glo”e bie geringfte 9Jidd)tigteit.

5)ie Stimme ber Cepibobenbren unb Sigidarien faulten
im Sunern fdjneder aué até nad) SluSen, bie Rinde blieb lin=
ger erhalten, dljnlid) mie bei ber jetzigen Canvebirke in 9teu=
frottlanb. So tonnte ber l)ol)le @plinber be¢ abgebrodjenen
Vaumeé mit bem in Staffer aufgef*memmten Material, Sanb,
£hon u. f m, erfiillt merben. 9lid)t felten fielst man, ba" bie
ben Stamm umgebenben Sebimente anbere girbung unb an=
bere Vef affenbeit l)aben alé bie, meldie baé Innere anfuden, ein
Velvets, mie langfam ber an Ort unb Stede gemad)fene Stamm
von ben Sebimenten begraben miirbe. Sn solchen [jo"len Stdm=
men finb uné Siefte von Sanbttyieren aué ber “o’lengeit be=
ma’rt morben, meldje ohne biefen gliidlidjen Umstand faum er=
fatten geblieben maren, Saufenbfii“e, garte @el)aufe von 8anb=
fdyneden, Anoc’en unb Stelete ber fleinen Saurier. Um ben
f*lie*lid) gang mit Sebiment erflidten (Splinber bilbete enblid
bie 9linbe eine bié " Soll ftarfe Aol)lenfd)id)t. Wurde ber
Vaunt frither umgemorfen, fo entftanben aué ber 9iinbe zwei
biinne Ao”len”i*ten; aué berartigen Ofinben eines £epiboben=
bron befielt bie obenermid“nte Vlitterto®le von 9)ialomfa in
Centralruszland.

Sie grage, ob bie Aolien aué “flangen gebilbet miirben,
bie an Ort unb Stede gema’fen maren, ober au¢ “flangen,
bie vom Lande “er ins 9Jleer geschwemmt miirben, 14t [id

im grofien (langen dahin beantmorten, ba" ben meiften unb
2*
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ausgebehnteften Kohlenflozen (unb baffelbe gilt von ben Sraun=
fohlen) bie erftere, unb nur roentgen Ablagerungen ble gweite
KntftehungSart gu ©Orunbe liegt. Sanbfteine, Sd)ieferthone,
Konglomerate unb Kohlenfloze feZen bie probuftive Kol)ien=
formation zusammen. 3uudd)ft iiber unb gund“ft unter ben
bett glosen finbet fid) vorgugSweife Schieferthon. Su bett er=
ftereit finb bie erkennbaren “flangenrefte ant haufigften, itt ben
Sohlfd)ieferthonen (Underclay) bie Stigmarien, bie SBurgel= unb
Kuppelform ber Sigittarien; matt finbet fie auf bem Soben,
auf bem fie gewadjfen finb. Bisweilen entfprid)t biefer Soben
vollkommen bem “umuS, SBurgelfafern erfiiUett ihn héufig unb
eine Kohlenfd)id)t geht iiber ihn fort. Sn ben 1400 §uf méd)=
tigen, Kohlen fiil)renben Schichten in “euf”ottlanb beobachtet
man bett Stigmarien filhrenben Soben itt 68 zerriebenen
Niveaus.

Aufrechtstehende Stdmme finb eine héufige Krfd)einung.
«Bian kennt fie in groszer Bal)l auf engem Raume neben einanber
(73 auf T Acre), in mehreren Etagen iiber einanber, bis 60 $uf
Linge. Oft finb fie iiber ber Gurgel abgebrochen, weld)e ben
oberen Shell bes Kohlenflozes bilbet, unb gehen mit geneigter
Sage burd) abwechselnde Sebimente hinburd), roemt ndmlich bie
Schichten eine fpétere Aufrichtung erfahren haben. Oft liegen
bie abgebrochenen Stimme platt gebriiht unb itt Kehle umge=
roanbelt liber ben 2Burgeln. Als weiterer Krunb gegen bie
Sreibholgtheorie 1d”t fich bie grosze AuSbel)nung einzelner Kohs
lenflo*e anfihren S)urch Pennsylvanien, Ohio unb Sirginien
ift ein im Mittel 10 Suz michtiges BIoB {iber einen eUiptif“ett
Raum von 225 Utiles Sidnge unb 100 9JlileS Sreite verfolgt
worben. Wenn ¢S néthig wére, noch mehr Kriinbe anzugeben,
fo wiirben fie in ber vollstindigen Erhaltung ber feinften Sldtt=
chen, in bem “ebeneinanberliegen ber zusammengehdrigen Scheite
ber Farrenwedel, ber “rii“te unb ber Stimme gu finben fein.
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Sen SBe’el yon @d)iefert"on, Sanbftein unb "o"len=
floBen erflaren unsere Torfmoore. Sa man 3Bed)fel Don “ol)=
lenfdjidjten finbet, welche (Si*waffermufc’eln enthalten, mit
folgen, weld)e marine iRefte fithren — in Koalbroat Dale fennt
man 5 folger SBed)fel — fo wirb man auf ben @inbrud beé
SReereS “ingemiefen. 9Jlax e¢ Siinen burdbrogpen I)aben,
mogen burd) ben Srud ber Sebimente auf bie vermoderten
“Mlangenftoffe Krniebrigungen ber Ufer eingetreten, mdgen ye=
bungen unb Senkungen erfolgt fein, weld)e bie einzelnen ba=
malé Dorl)anbenen Kontinente unb Snfeln ober Steile berfelben
balb unter Sal“vaffer briidten, halb wieber {iber baffelbe I)o=
ben, mdgen lange Seiten “inburd) an ben “lad)tiiften 9)tarfd)en
beftanben l)aben, melde, bei ber geringften Krl)oljuug her Flut!)
unter Staffer gefelgt, ju “radmafferbilbungen Anlafj gaben —
immer gewann bad “eftlanb wieber bie Dberl)anb, bie Vanb=
pflanzen zeigen e€. 93ei ben im Sunern ber Kontinente lie=
genben Ao’lenfelbern, bei ber limnifd)en Augbilbung ber "ol)=
lenflé"e, im Kegenfa® ;ju ber in ber 9tal)e ber 9)ieerecufer vor
fid) ge“enben paralifdjen Aucbilbung finben fid) begreiflid)er
Soeife 9Bed)fel mit marinen Ablagerungen nid)t. 3Bemm burd)
fpatere tilieauverauberungen bic “o”lenformation mit marinen
ober limnifc"en Sebimenten bebedt murbe, fo folgt nad) bem
friher 9)Htgeti)eilten, ba" baé Sor“anbenfein ber Sede ber
Aol)lenformation, bie Kegenwart ber naAftfolgenben formation,
ndmlich be¢ iRot"liegenben, nid)t notl)wenbig bie Krifteng ber
Ao’enformation Dorauéfe’t. An mand)en Muntten l)at man
burd) 60”rlod)er bie Gegenwart ber “o”lenformation unter
ben jiingeren Formationen nad)gewiefen unb ben Abbau folger
Aolien eingeleitet.

9lad bem 33erl)alten beim Sertofen ober bei trodner
Seftillation unterfd)eibet man: Sadfo”le (Fettfol)[c), Sinters
unb (Sanbfol)le (magere Aol)le), je nad)bem ber diiidftaub mehr
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oder weniger gufammenhalt unb gefloffen ift ober nicht. Da
biefe @igenfd)aft von ber Dlienge, Sejd“affeni)eit unb ber ("e»
fd)winbigfeit abhidngt, mit welcher bie ©afe bei erhdhter Tem=
peratur fleh entwideln, fo I)at man vielfach verfud)t, bie d)emi=
fdje Zusammensetzung bamit in Serbinbung gn fe’en. Oied)net
man entfpredjenb hem ©auerftoff bie gur SSafferbilbung netlnge
Tienge SBafferftoff ab nnb vergleicht bann bie 9Jienge be@
Ubrigbleibenben $Bafferftoffe§ mit dem ©el)alt an Kohlenftoff,
fo fdfeinen mindestens 40 ©ewid)tétl)eile SBafferftoff auf 1000 Oe=
wi’tstheile Kohlenftoff ndthig gn fein, um “adfohlen gn bilben;
bei weniger SBafferftoff entfielen Sanb= nnb ©interfolien. Db
biefe §Infid)t fiir alle Kopien gutrifft, werben wieberpolte unb
genaue §lnalpfen ber Kol)lenforten lehren muffen. 3n ben ver=
fd)iebenen, felbft in nahen SRulben liefern halb bie oberen, halb
bie unteren gloSe fette Kohle b. h- backende Kots, unb e§ ge=
lingt bis jept nid)t, biefe @igenfd)aft auf ben Urfprung aus
verfd)iebenen Pflanzen (©igillarien, ©alamiten, Farren u. f w.)
guriidgufiihren.

Sin einigen puntten (©Opropthire) bilbet bas Pergol (finffi=
ger Koptenwafferftoff) formliche Traufen, gegen weld)e bie 93erg=
leute in ben Kohlengruben durch Bretter gefd)i’t werben
muffen, Oparfamereé¢ Auftreten #hnlicher ©ubftangen ift an
vielen flinften beobachtet.

©d)on bei gewohnlid)er Temperatur giebt Kohle, fette wie
magere, ®afe (Kohtenwafferftoffe) ab. Sieg Verhalten bringt
in ben Oruben fd)lagenbe Smetter b. h- entgiinbbare unb @vpto=
fionen verurfad)enbe ©aSauhdufungen gu Wege unb bewirft,
bap burd) baé Sagern bie Kol)len fid) verfdjlechtern, an ©Ce=
wicht unb 93rennfraft verlieren. {118 Slcittel, bie fd)abtid)en
SSirfungen ber fchlagenben Metter gu hinbern, benutzte “umphrep
Savp (1815) bie §lbfiihlung, bie ein brennenbeé ©aégemenge
burd) ein feine¢ Drabtneh erfdhrt, gur ©onftruftion feiner bes
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rihmten Sicherheitslampe. 2)aS detonirende Gasgemenge am5
Grubengas unb atmospharischer Suft verbrennt innerhalb bes
3ieheS aus feinem Kupferdraht, welches bie Dellampe bed Serg"
mannS umgiebt, aber bie @ntjiinbung geht fo lange nicht durc
bad ~e™ jur Suft auBerhalb ber flamine, als baS 9" nicht
glihenb geworden ift. @egen bie Liufig auSftromenbe Aohlen=
faure, bie fogenannten Schwaben, hilft nur gute Ventilation.
Aehnlid) mie sic im £orf unb in ber Sraunfohle eine
9ieil)e von Aohlenwafferfioffen (“Paraffin u. f w.) unb von
harzigen, mit vielen verschiedenen Warnen belegten Subftanjen
finben, weld)e neben Ao”lenftoff (bis 80 °/0) unb SBafferftoff mehr
ober weniger Sauerftoff enthalten, &hnlich kommen fie amii in
ben &lteren Sohlen, wenngleich weniger hdufig unb meift mit
unorganifdjen Subftanjen gemengt vor. 9Jieift unterhalb, felt=
ner gwifchen gewohnlicher “ohle liegen fchwache Sd)id)ten von
,Delfohle", ausgezeichnet durch bie grosze [l%enpe fliichtiger Stoffe
unb bie geringe Heiige AotS, weldoe fie beim @rh"en (20—
25°/0) liefert. Wéhrend gute Hoffte 40°/0 fliichtiger Stoffe
giebt (barunter per funb Achte 4°—5 Bubiffuff Leuchtgas),
liefern bie Delfohlen bis 70 °/0 fliichtige Stoffe. Sie fogenannte
Vogheab”ohle, Weldoe fid) bis 30 Bott mid)tig in ben Aohlen=
fléBen ber ©raff*aft Linlithgow weftlich von @binburg finbet, ift
ein Sd)iefertl)on getranft mit Paraffin unb bitumindfen Stoffen,
welche fich bei Berfeung faftreidjer Saume gebilbet haben.
Sie giebt 21—24°/ fifd)e, wahrend bie “ictoufohle ber §ra=
fermine in 9teufSottlanb unb bie Sllbertfohle von Hillsborough
in “eubraunfd)weig, weld)e hiid)ftens 8°/0 91|pe geben, als
reinere  Anhdufungen bitumindfer Waffen gu bejeid)nen finb.
S)ie Frage, ob biefe Stoffe, namentlich bie Vogheabcannelfohle,
Sohlen feien ober nid)t, unterlag im vorigen Sahr“ehent ber
neribHigen Ontfeheibung in golge eines “roceffeS §wifd)en
§wei Oefedfdjaften, von benen bie eine bas Siedet jur Serei=
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tung von ©aS aus Steinfohlen, bie anbere baé Vedjt ber Del»
gasbereitung bejah.

S)ie @rfd)einung, bah bie flichtigen Stoffe aus ber Kohle
entweichen, erflart auch bie Thatfache, bab in manchen Bulben
neben bitumindfer Kolnie bitumenarme, anthrajitifde, fSwierig
unb faft ohne flamme verbrennende unb nicht f“me"enbe
Kohle vorkommt, bie ben Uebergang ;wijdten “o”le unb Siny
thratit vermittelt. 280 bie Kohlen h”~utal unb ungeftbrt
liegen, finb fie in folchen Hétten am meiften bituminds, fie
werden immer magerer, je auffallenbere Biegungen fie erleiben;
wo fie ftarf gefaltet finb, finben fich “nthragitfloze. ©er 3u=
fammenhang ;wijdten ben Storungen beS ©ebirgSbaued unb ber
Abnahme beS VitumenS Iaht fchliehen, bah bie fliichtigen Stoffe
ber Kohlenfloze durch bie Sahnofen {Riffe unb Kliifte entwi=
®em, welche bei ben Haltungen unb Serreihungen entftehen
muhten. Hohere Temperatur, fei fie welchen UrfprungS fie
wolle, bewirft Oaffelbe fchneder. o bie Kohlenfloze mit
feurigfliiffigen @efteinmaffen in Berlihrung lommen, finb fie
in “nthra®it umgewanbelt, verfett; je bei $3albenburg, bei
23raffac in ©entralfranfreidh, Sipthe in “orthumberlanb. ©a
bie “ei’raft ber Kohle von ber 9Jlenge bed Kohlenftoffes ab=
héngt, fo liefern Slnthra’it unb Kofé bie haften Tempera»
turen.

©a iberall floZarme Tlittel, Sanbftein unb Scieferthon,
bie einzelnen "1Z"ige trennen, Haltungen unb Verwerfungen
lehr hdufig vortommeu, baz Verl)dltnih jwifd"en ber Machtigy
feit ber ganzen formation unb ber Kohlenfloze anherorbentlid)
fchwanft, fo ift mit einem Vergleid) “wijchen ber Sberflid)e
eines Sanbes unb bem vom Kohlengebirge bebecften Stiicf wenig
gewonnen, es taffen fid) aus diesem Verhdltnih feine Schliiffe
auf ben “eichthum an Kohle machen. 9Jtan fd"dijt, bah bad
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probuftive Aol)lengebirge ober in anbern Fingaben baé @tiid
givifd®en ben abgebauten $lofen enthalte bei
Suk 3)rad)tigfeit SuR baitceiirbige Motyle

JRu"rgegenb metyr alé 7000 160
Wormrevier mel)r alé 5000 186t
yfal*Saarbriitfen 10850 250 (y16"e iiber 18 Boil)
Cberf"lefien 11036 342 estone iiber 30 3"I)
“ennfplvanien, 5Intl)ragit 2500-3000 120 (bei "ottévifie)
England. Siibwaleé¢ 11650 84 (§iofe tiber 24 30)
[BriftoRSommerfetf ire 5125
(Svalbroat Sale 1200

Serbpt"re”orffire 2500
“ort*umberlanbeSur*am 2000

Sie Slotte machen alfo nur einen fel)r geringen Sruc’t*eil
ber ®efammtmadjtigfeit aus unb baé Ser dltni® variirt, bie
erftere 31l 100 angenommen, von 0,71 (iSiibmale¢) bis 2,25 (@oal=
broaf Sale), wenn man nur bie ©nglifc"en Aolien in Betrad)!
Stellt. Sie grofen Biihlen, welche fiir ben iiberhaupt vorl)an=
benen Ao“lenvorrat" angegeben werben, rithren von ber SluS=
be’nung her Ao’enfelber ler. Sag von “ort“umberlanbs
Surgam (“ewcaftle) bebedt 22, baé von Serbpffyire=$orfffyire
35, baé grosze Ao’enfelb von Siibmaled 43, ber flo’reidfe
Styeil be¢ Saarbriidder “o“lengebirge¢ 7, baé grosze norb=
amerifanif*e centrale, fogenannte BUinoiéfo”lenfelb 2070 geo=
grap"ifd)e Dnabratmeilen! (= 44000 Square miles.)

36ie groii bie Jvol)lenprobuftion ber ivid)tigften Sanber ift,
ge’t aué¢ ber folgenben Ileberfid't fervor, bie fid; auf 1862
unb 1863 bezieht. Flogen auch bie Eingaben ein gennffeé
OJlaa" von Srrt*um enthalten, ivie e bei folgen Ballen nidit
anberé moglich ift, fo geigen fie doch, wie fidi bie “robuftion
in ben einzelnen Vénbern verhdlt. Sie finb entnommen ben
Reports received from Her Majesty’s Secretaries of Embassy



26

and Legation respecting coal, bie 1866 dem @nglif(tyen Parla-
ment iibergeben Wiirben.

Tonnen a 20 Etr.

1862  ©ro"brittanien 83,633,838
1862  Soeverein 15,576,228
1862 yreuben 13,088,390
1863 “ranfreicty 10,707,980
1862  Belgien 9,935,645
1862 “ennfplvanien, Sinttyrajit 7,731,602
1863  Ruszland 6,350,000
1862  Defterreid) 2,525,000

Sm Satyre 1864 lieferte an jiotylen in Zentnern
Oro brittanien  1,855,757,460 = 478
bavon Sluéfutyr 161,276,920 = 32

Zollverein 388,179,637 = 100
Vrenen 330,954,892 = 85
©actyfen 42,182,202 = 11
Hannover 6,890,671 = 18
Maiern 4888817 = 13
Aurtyeffen 2,926,038 = 0,8

33aben, Styiiringen 336,467 = 0,1

®rv|brittanten liefert demnach etwa | her ©efammtprobuftion
an Oteinfotylen.

Stimmt man mit Saplor (Statistics of Coal) an, ba"
| Sonne Aolien 30 (Enbiffu¢ anémad)t, fo liefert bie ®ro”
brittanijdje “robuttion von 1862 2520 9Jilliomen Subiffu”,
bie einem SBiirfel von 1360 ynp Seite entsprechen, einem ganz
refpeftabeln 33erze. Su Seit iberfein wird bie “ebeutung
vielleicpt noch anfetyaulictyer. Senft man fid) biefe Staffe in
3310de von 1 Oubiffuff verlegt, fo wiirbe ein 9Jlen|, ber in
ber 9Jiinute 60, in 24 ©timben 86400, alfo ja*rli* 31,536,000
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biefer 331ocfe géhit, erft in adit’ig Sobren mit hem Bahten ju
®nbe lommen.

Von ben oben angefihrten Sénbern fiihren Achten and
Vor*ugdweife ®ngtanb, Belgien, “reu”en, Sachfen. Vidhrenb
Onglanb etwa 7 bei “robuftion augfiihrt, betrigt bie ©rope
bei Ausfuhr fiir Belgien beinahe », fiir Preufen 1862 ein
Viertel her “robuftion.

“ranfreid), bad tret? her fteigenben Ausbeutung and ber eins
heimijd)en Otohle feinen Vebarf nur gu | bedt, fiihrte 1863 ein:
6,120,450 Sonnen unb gwar
1,107,160 Sonnen andSaarbriicken(| ber bortigen "6rberung)
1,296,600 » (@ngianb ., , )
3,715,290 , Belgien q . Y ) )

Biir 1864 ergeben fid) gans &l)nlid)e, nur etwas hohere
Zahlen, Vorbamerifa fiihrt bid jeht trolj feiner ungeheuren
“robuftion, bie fiir 1864 im Langen wol)t gu niebrig auf 16i
34ilTionen Sonnen gefd)itjt wirb, nur fehr wenig Aohle and. Sie
Ausfuhr wirb fiir 1864 nur ju 173,038 Sonnen angegeben,
Von benen auf Manaba unb “ritifd) Diorbamerifa bie Halfte
fommt.

Kie bebeutenb bie “robuftion an Stéhle iiberhaupt jus
genommen h*t, gebt and folgenber Bufammeuftellung hervor:

9)ii(ltotieti Sonnen Sennen
©ro”brittahien 1845: 31" 1865: 98,150,587
Aennfpivanien, Anthrazit 1845: 2 1864: 10,035,249
Belgien 1845: 5 1864: 10,700,000
Frankreich 1845: 4 1863: 10,707,980
Treuheit 1845:  3i 1865: 18,592,110
fRu’lanb 1847 2¢ 1863: 6,350,000

Vereinigte Staaten 1845: 41 1864: 16,472,410
Am ftirtften ift bie Bunahme in ben legten 20 S’hrenf Iw'e
man fieht, in “reupen unb “ennfplvauien.
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Kenn eé Tomiip wére, and mir anndhernb mit einiger
Oiderpeii bie in ben groferen unb leid)t “géngigen Stein»
foplenablagerungen vorpanbenen Aoplenmaffen ;u |dapemn, fo
lige eé nape bei Aenntnip ber Oride beé 33erbranges ju fran
gen, mie lange tvirb ber Aoplenvorratp mod reiden?

Ke man eine iuHipe ®dapumy erlaubt pielt Wie in @ng»
lanb, bem Sanbe ber Snbuftrte unb ber faft groften Kopien»
anébringung, wiitbe bie grage fogteid) mit ber groften Span»
nung erdrtert. “acpber bie¢ von mepr ober weniger bebeny
tenben Stimmen gefd)epen war, erregte bie Siebe, womit Sir
JKMliar tlirmftrong 1863 bie SBerfammlung ber British Asso-
ciation for the advancement of Science in New-Castle upon
Tyne erdffnete, berediimieé “uffepen. Kemm and pralll|d,
pei§t eé in biefer Siebe, ber Kohlenvorrath in @nglanb, beffen
commercielleé Uebergewid)t auf billiger unb guter Aople beruht,
mmeripop™id genannt werben fann, fo ift ®runb gu 25eforgnip
vorpanben, ba fip bei ber 33ermel)rung ber Sluébeute einerfeité
ber Serrati) verminbert, anbererfeité bic Doften be¢ 9luébrin=
gen¢ fid; vermehren, infofern man gundd)ft bie leid)t erreip»
baren unb guten glope in Angriff nimmt. Sept man 4000 gup
als groBte Siefe fiir mod eimiragiipen unb Toxliden Slbbau
unb fopliept alle glope von weniger alé 2 gup 9Réad)tigfeit aué,
fo enthdlt Oropbrittanien einen Corrati) von 80000 3JIillionen
Sonnen (a 20 Zentner) Sohlen. Sm Sal)re 1860 erreid)te bie
“ohlenprobuftion iit ®ropbrittanien bie yohe von 86 Millionen
Tonnen, barnad) wiirbe ber Vorrath mop 930 Sahre reider.
Kenn bagegen ber 33erbrand, wie man nad) bem S)urd)fd)iiitt
ber lepten 8 Sahre annehmen Tup, Jal)rp um 2f 9)liUionen
Sonnen junimmt, fo wiirben in 212 Sahren bie Sohlen in
Oropbrittanien erfd)opft fein; nnb bei jepigem Verbrauch bie
yauptlager fdjon in 200 Sapren.

Sie , Aoplenfrage" ift feitbem in England vietfad) erdrtert
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Worten, befonberé seitdem ber 9lationalofonom Stuart 9JiC
im Parlament bie Staatéfdulb damit in Serbinbung brachte
but ben (Sa™: ,dBeun wir baé Stammkapital nuferer 9lad=
Kommen aufgetyren, biirfen wir itynen mici unferc Schulben ver=
taen". Sn §olge beffen tyat eine xominiipe Unterfu"ungée
tommiffiou (Royal Commission of inquiry) {tyre Arbeiten be=
gonnen, beren Oiefultate abzuwarten finb. Vorldufig lapt (ip
nap dem im Quarterly Journal of Science 1866 mitgettyeilteu
Material etwa “olgenbeé feftfteUen.

9himmt man mit XX *ullop bie Ausbeute 1840 auf 30 93ll=
Konen Sonnen an unb mit Oi “unt (Mineral Statistics),
bie im Satyre 1865 auf 98,150,587 ¥onnen  fo ift in 25
Jahren ber Verbranp um 68 Millionen Sonnen geftiegen,
jatyrlip um 2| 9)lillionen, alfo wie Sir JXKiifiat Slrmftrong
annatym. S)ie §lade, weide jetyt Aotylen liefert unb Tomiider
Steife mad geologifpen ©ruubfd“en Noblen gum TOmiiden
2lbbau liefern faun, betréigt in England unb Soaleé¢ ma¢ 9Jlur=
dijom (Meeting at Nottingham 1866) 6000 Duabratmileé,
b. ty. etivaé metyr alé | ber o6enide. Zwar werben fihon
jetyt unter hem 9Jieereéfpiegel Metylen gewonnen unb zweifellos
getyen bie “otylenflotye an vielen Punkten ber Drifte unter dem
9Keere fort, aber gut Gewinnung biefer Metylen wirb erft bie

*) Son biefer Neenge betrug bie 3(uéfur nur 9} Neiifiomenn Tonnen,
nicht ganz Vs! Son ben in ©ro’brittanien verbrauchten 89 Millionen,
von benen auf bie Stabt Sonoon 5 Neillionmen kommen, werben veranf“lagt

24 Ne. 2. = 278 fiir Verbrauch im “aufe

30 , , = 33¢g fiir bie Oifeninbuftrie

10}, 128 fiir bie ©adanftalten

3 oaas 3}g fiir Spinnerei unb Sieberei (,textile fabrics)

21}, , = 25¢g fiir bie Gbrigen Swede.
SJabei wirb ber Soertb ber Sluéfu’r an Eisenwaaren gu 9 Neilliomem, an
®cfpinnften unb @eweben gn 96 Neillionen £ angenommen; Ballen, bebeutenb
ni*t blod, wenn man fte mit bent Berthe ber gur Herstellung ber Objefte

ndtt)igen Kohlenmengen verglei™t, ba fte amit bett Slerth ber aufgewenbeten
Arbeit enthalten.
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duBerfte 9loth treiben. ©eun nid)t alle Vorhanbette Kol)le 1a"t
fid) mit Vortl)eil gewinnen, brei Jpinberuiffe ftehen beni ini
SBege: tiefer alé 4000 "uB gu gelten wirb fd)Wierig wegen
ber hohen Temperatur; wegen be¢ ©rudeé, ben bie auflagern=
ben ©ebirgémaffen auéiiben unb enblid) wegen heg Koften=
puntteg. Sn her 9Ron!wearmouth=5JHne bei “ew~aftle, beren
Tiefe unter hem Licere 1800 gull betrdgt, fteigt bie Tempe=
ratur auf 84° F. = 23* R., auf eine fir bie Arbeiter kaum
ertrigliche “6he. Sn noch groferer Tiefe wiirbe fie entfpre=
chend hoher fein, bei 4000 guB Tiefe aller SBahrfd)einlichteit
nach nicht unter 35° R. SBenn fid) auc erwarten 1dBt, bie
sRoth werbe Mittel finben, bie Temperatur fo viel alé nothig
gu erniebrigen, fo bleibt ber ©rud ber auflagernben @ebirgg=
maffen bei fo grofen Tiefen bebentlid). £étte man einfad) bie
burd) Wegnahme ber Kohle entftanbenen yohlraume gu ftiiffen,
fo wire bie Sad)e viel einfad)er, allein bag gange Kohlen=
gebirge ift von Spalten, Kliiften unb Verwerfungen burd)feft.
Sn ber Outinfielbmine Wiirben furglido in 2500 guB Tiefe
unter Tage 4 guB bide iRunbbogen von Dliauerfteinen gufam=
mengebriidt unb ein 4" “ull hoher guBeiferner Pfeiler nou 12
Soll ing Geviert, ber nur eine 7 guB im Geviert haltenbe
Decke trug, in einem Slugenblid in gwei Theile gefpalten. Viefie
fid) aud) bieg Hindernis iiberwinben, fo fteigt bod) bag fiir
Einlage unb Slugbringen nétl)ige Kapital mit 3uual)me ber
Tiefe fo rafd), baf) man nur gute unb reid)lidje “ol)le in gré=
szeren Tiefen wirb auffudjen tonnen. Jetzt foftet bie Anlage
einer 1750—2000 §u” tiefen Kohlengrube 100,000 1 (2 6| TI)Ir.)
unb ift nur bann eine gute Spetulation, wenn bie. Kol)le gut,
hinreicheub méchtig unb ol)ne (Storung in bie Lagerung fid) finbet.
Willen biefen Vebenten ftel)t aber eine, unb eine fehr Wichtige,
Thatfad)e gegeniiber, ball e¢ unmdglich ift, baé Duantum ber
in ©rofbrittanien vorl)anbenen Kohle mit einiger (Sicherheit
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gu jchacen, ,eben jo gut fomite mau bie Balil ber 9ifche im
Afteer beftimmen weden!" Auszerdem ift gu beriicffid)tigen, ba”
eine Steigerung ber Ausfuhr unwahrfbheinlid) wirb, jeit man ble
in ben Snbifd)en*) unb $luftralifd)en ©olenien, in 9leu=Seelanb,
in Vorneo, in Labuan Srimi u. f iv. entbedten unb gum Shell
bequem gugéngigen Kohlenlager auSgubeuten unb fiir bie Sampf=
fd)ifffahrt gu verwenben anfingt. Sei Steigerung ber Kel)len=
greife, ber “usbehnung beS Kohlenbergbaues unb ber Bunahme
ber ©ifenbahnen auf bem Kontinent, welche erlauben bie Kohle
billig an bie See gu paffen, werben bie Tauber, welche je"t
aus England ihren Bedarf begichen, ihn aus ndher gelegenen
Orten entnehmen. Sie “anbelSnerhéltniffe fonnen fid) leidet
fo geftatten, baff von alimeli, g S. von Emerita, bem reid)ften
Kohlenlanbe ber SBelt, wohin je*t ber SiUigfeit wegen Kohlen
als Ballast gehen, Kohlen nach ®nglanb eingefiihrt werben.
Ser Verbraud) an Kohlen gu 8eud)tgweden, felbft gu Neigung
ipirb abnehmen burd) bie (Einfithrung von Petroleum, befonberS
aber burd) zweckmészigen Slbbaii in ben ©ruben unb gwedmi=
fiige Verbrennung, ba in ben beften 3)lafd)inen nur 7, im
gemeinen nur ;a beS moglidjen “u’effefteS ergielt wirb.
Sagu kommt mod, dafz, feitbem man gelernt hat “nthragit
burd) “nwenbung heiler ©eblafeluft gum @ebugiren ber Oifen=
erge gu verwenben unb bas “nthragiteifen gur Stal)lbereitung
geeignet gefunden wiirbe, in ©nglanb unb “orbamerifa, ben
beiben Hauptfundorten beS Sintl)ragiteS, ausgedehnte 9inwenbung
baven gemacht wirb, woburd) eine bebeutenbe Verminderung
beS Verbrauches bituminefer Steintehle eintreten mu”. 9luS

*) Ausbeute in Bengalen nad) Oldham:
1858: 226,140 Tonnen
1859: 347,227
1860: 370,206
Sluéfu’r ton England nach Ostindien 1863: 603,614 Tonnen
1864: 542,032
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allen biefen 9lnfiityrungen ergiebt fi”, baty Giber ben 3eitpunft,
bis gu welchem ber Kohlenvorrath in Srotybrittanien erfDpft
fein wirb, midi einmal eine anndtyerub Ta!)“deinlipe Eingabe
lip taden lityt unb baty bie Seforgnity vorldufig nid)t groB
gu fein braucht.

Senfeiben ®d)wierigteiteu, bie OJlemre ber vorhandenen
Aolien and) nur anniihernd gu fgpityen, benen man in England
begegnet, begegnet man maiiiriip aucin anbern Rdubern. 2lber
einige 3al)len mogen doch mod ityren ~a” finben. Sie Aotylens
menge ber Saarbriicker ®egenb wirb gu 43200 5RiU. Tonnen be=
red)net, was bei ber jetzigen Sluébeutung von etwa 2| 9Jlill. Soii®
nen mo) 17000 Satyre reiden wiirbe. Ser genaue Neuner Dber=
fdpiefiené, Herr von Samad, fdlug 1857 ben dortigen Corrati)
an Motyle fo tyod an, dasz er bei ber bamaligen Ausbeute auf
6000 Satyre geniigen wiirbe. Su ben bauwiirbigen §lotyen
beé Siutyrbecten¢ finb nad) ©da’ump bed “errn Dberbergratty
Adiper 39000 3JliMlionen Sonnen Metylen vortyanben, bie bei
ber tyeutigen Produktion mod auf 5158 Satyre langen wiirben.
Sie im 2lbbau begriffene “lade ber pennfplvanifdjen 2inttyragit=
abiagerungen umfatyt 21,6 duabratmeilen (a 7500 Bieter), wity=
renb baé Aotylenfelb auf 710 Suabratmeilen gefdityt wirb. @¢
ift alfo nur ein fetyr Heiner Styeil in Angriff genommen unb
fir bie Sufunft mo¢ ein mmerigop”i gu nennenber Corrati)
vortyanben.  Serutyt unfere Snbuftrie unb bamit unfere Sivili=
fatton auf Motyle unb Sifen, fo ift fiir'é @rfte wegen @rfd)o=
pfung ber Motyle weber ein Aufhdren ibertyaupt gu fiirdpten,
nodp an bie 9lottywenbigfeit ber Verlegung bed “uttelpuntteé
ber Sivilifation madp Amerika wegen @rfd)opfung ber Motyle in
Europa gu denken.

a3eriin, iDruti eon (Debt. Unger (<i. Unger), Sonigl. yofbui”brucfer.
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allen biefen Einfiihrungen ergiebt ficf, baf iiber ben Beitpuntt,
bis gu welchem ber Boften»orrath in ©rofbrittanien erjefopft
jein wirb, ni¢ht einmat eine annéfernb maftjefeintid)e Angabe
fid? machen Lift unb baf bie Sejorgnif vorldufig nid)t grof
gu fein braud?t.

©enjelben Sdjroierigfeiten, bie 9Jlemme her vorhandenen

Aolien auch “nglanb
begegnet, be¢ Otber
einige Zahlen koflen«
menge ber (@ Inen be=
rennet, was [U.£on=
nen nod) 170 Ir Ober»
jeftefiené, ™M [Borratf
an Aol)te jo rute auf
6000 Safre | Riefen
be¢ Ruhrbed bergrath
Stiper  3900( Ibie bei
ber heutigen [rotirben.
Die im 3ibb< litfragit=
ablagerungen 1), W;':if=A
renb baé flo irb. (@
ift aljo nur lien unb
fur bie Bufi IBO.I‘I‘.a.t{
vorhanden, 1 Glmt}
jation auf * I@rfd)ds
pjirng  ber & [iird?ten,
noc an bie [punktes
ber (Sivitijat lot)le in

Europa gu denken.

Setlin, Druck yon @ebt. Unger (<i. Unger), Adnigl. Hofbuchdrucker.



