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^ie Slnfichten über bie @ntftehung ber Steinfohlen haben in 
älterer Seit fe^r geschwankt. Selbft noch in unferm 3a^r^un= 
bert finb bie Wunberlichften Meinungen auggefprodjen worben, 
^eute bezweifelt №emanb mehr, bah Ьіе Steinfohlen von 
Pflanzen herstammen, bah fie S^efte von ^egetationgmaffen finb. 
SBohlerhaltene Wurzeln, Stämme, ^Blätter, brächte, Sporen, 
vor allen Gingen in ber Äohle felbft, häufig mit bloszem Auge, 
nach geeigneter Sehanblung leicht mit bem 9Jtifroffop erfenn= 
bare Pflanzentertur beweisen biefe Slnficht unb enbli$ lehrt bag 
@rperiment, bah man unter geeigneten Sorfid^gmahregeln aug 
^olz Körper barftellen kann, welche bie @igenfd)aften unb bie 
chemifche Zusammensetzung ber Steinfohle haben.

38ie immer in geologif^en Gingen ift auch l)^er bag Шп* 
fniipfen an bie Jetztwelt baê befte Mittel um zum SSerftänbnih 
zu gelangen. Um alfo ©infidit gu gewinnen in bie Vorgänge, 
unter welchen Pflanzenreste zu Steinfohlen würben, wirb man 
analoge Vorgänge aufsuchen muffen unb biefe bieten bie $orf= 
moore. Феп gröszten Stínil heg Pflanzenzellgewebes bilbet bie 
^olzfafer, im reinen Suftanbe ein Körper von conftanter 3u= 
sammensetzung, beftehenb aug ^ohlenfto^ SBafferftoff unb Sauere 
ftoff. 3m ^olz unb in ben älteren Zellwandungen ift er ge= 
mengt unb verbunben namentlich mit einem aug ben 35eftanb₽ 
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theilen beS Saftes феттібтепбеп Síntheil ftidftoffhaltiger Sub* 
ftang unb mit mineralifd)en Seftanbtl)eílen, bie nad) bem Ser= 
brennen ber ^fd)e zurückbleiben. Sei 100° getrodneteS ^olg, 
bad bei höherer Temperatur nod) Staffer abgiebt, geigt, abges 
sehen von bem geringen @el)alt an Stidftoff unb $lfdje, faft 
gleichmäszig unb gleichgültig welchem Saum entnommen, eine 
Bufammenfe^ung aus

50 ©ewi^tstheilen Äohlenftoff,
6 „ „ Stafferftoff,

44 „ „ Sauerftoff.
Sei ber Sermoberung b. h- bei fel)r beschränktem ^uftgu= 

tritt, Gegenwart von Staffer unb gewöhnlicher Temperatur tritt 
eine langfame, nicht von Starmes unb Lichtentwickelung beglei= 
tete Verbrennung ein; ein Theil beS ^ohlenftoffs bilbet mit 
Sauerftoff Kohlensäure, ein anberer mit Stafferftoff Sumpfgas, 
bie als ®afe entweichen, auszerdem tritt Staffer aus ber Ser= 
binbung auS. 5)a in ber Äohlenfäure auf 1 @ewid)tstheil 
^ohlenftoff 2| @ew. Sauerftoff, im Staffer auf 1 @ew. Staffers 
ftoff 8 ©ew. Sauerftoff, im Sumpfgas auf 1 @ew. Äohlenftoff 
1 ®ew. Stafferftoff tommt, fo nimmt im Produkte ber Sermo= 
berung — bem Torf — ber ©ehalt an Sauerftoff unb Staffers 
ftoff ab, ber an ^o^lenftoff gu. She grosz biefe Zunahme ift, 
wirb von ber relativen Stenge ber ausgeschiedenen Äohlenfäure 
unb beS SumpfgafeS abhängen, je mehr von erfterer unb bem 
Staffer ausgeschieden wirb, je weniger Sauerftoff ift im 9ieft 
vorhanden. @eht biefer Proces; lange fort, wobei Erhöhung 
ber Temperatur bie Länge ber Seit ersetzen kann, fo mu^ ber 
9left immer reid)er an Ächlenftoff unb immer ärmer an Sauer= 
ftoff werben. T)urch bie chemifche Slnalpfe lä^t fith nad)weifen, 
baff folgenbe fd)ematifd)e Sieihe bem thatfäd)lichen ®efchehen 
enifpricht. @S enthält an ©ewiátstheiíen
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Äohlenftofi Sßafferftoff Sauerftoff
'M 50 6 44
Sorf 55 6 39
Braunkohle 66 5 29
Steinkohle 82 4 14
9lnthrajit 94 3 3

Sn allen biefen Produkten ber Vermoderung ber fPflan^en 
wirb immer ein geringer Behalt an Stidftoff unb je паф ben 
Umftänben ein größerer ober geringerer Behalt an ^фе nor= 
handen fein. Sm Sorf weфfeít bie Zusammensetzung unb bie 
Stenge ber 91|фе je паф bem иг|ргйпдНфеп Material, je 
паф ber Spenge unb ber Befфaffenheit ber Stoffe, welфe bad 
Maffer geloft ober aufgefфwemmt Ęerbeifu^rt, je паф ber 
Stenge bed zugewehten Stanbed unb je паф ber Stärfe ber 
9ludlaugung, bie bie игїргйпдїіфе Pflanzensubstanz erfuhr. 2)er 
Sorf kann alfo mehr, weniger unb anbere 9^enbeftanbtheile 
liefern alé bie frangen, aud be nen er entftanb. Ше^пїіф ner= 
hält её fiф mit ber Slfфe in Braunkohle, Steinkohle unb 
Sínthra^it, bie Sфwaltkungen fínb híer eben fo groß ald im 
Torf.

Se geringer bie Beränberungen finb, bie bad $01 erfahren 
hat, je näher bie фemifфe Zusammensetzung bed Hefted ber bed 
Holzes fteht, befto ЛЫпіфет benen bed Holzes werben bie fPro= 
butte ber trockenen Seftiöation fein. £ol§, тапфе Torf unb 
тапфе Braunkohlen liefern faure 2)eftidate, aber älterer Xorf, 
niele Braunkohlen unb atte Steinkohlen geben Ammoniakwasser 
ab. ^luf biefe Unterfфeibung §wifфen Braun= unb Steinkohle 
ift ebensowenig etwad §u geben ald auf bie Sôdïiфkeit in 911= 
kalien. 2)a mit ber Länge ber Bermoberung піфі аиф noth= 
Wenbig eine дїеіфе Sntenfitât bed ^roceffed nerknit^ft fein mus, 
fo begreift ed ^ф, baff bie min eralogifфen @igenfфaften, wie 



8

©lans, garbe, ЗЗгиф, fpecififфed Ѳетіфі, £arte, Striф u. f. w- 
zwifфen Sřorf unb ^raunto^le, zwischen 93raun= unb Stein= 
Їо^їе, ztt’ifф en Steinfofle unb ^nt^ragit піфі immer fiebere 
Unterschiede begrünben. 23iele alpine Braunkohlen finb non 
Steinfoflen nicht zu unterscheiden, unb bie Steinfo^le von 
Centralrußzland (Kaluga, Sula, Síjafan), welche паф ihren 
ЭПапвен żur Steinto^lenformatíon gehört, enthält eine bunM= 
braune Slatterào^le, Іѵеіфе паф Moppert „faft metyr £orf= 
maffen ald Sraunfo^en ähnelt". Siфere Unterfфiebe zwifфen 
Torf, 93raunfol)le unb Steinfople begrünbet allein bie geogno= 
ftifфe Lagerung.

Вотффаттет l)at fe^r fфön bargelegt, wie 2orf ín 23raun= 
kohlen а^пііфе, gefфiфtete, fфmere Waffen übergeht, ©ie fräf= 
tige Sorfbilbung and Sumpfpflanzen, теїфе in ben zuлfфen ben 
5)ünenreil)en liegenben 5)imenfeen vor |іф getyt, wirb бита ben 
Sanb gefфloffen, ber bei иоеюбьній ftarťen (Stürmen tyinein= 
getoetst wirb. ЄфпеіЬеп fpâter ^eeredftröme bie Klüfte weg, wans 
dern bie 5)ünen weiter ind Land hinein, fo füllen fie ben See 
ánd unb bilben Бито bad vom Dünensande geübte 3ufammen= 
preffen auê bem Sorf eine бешій gefфiфtete SKaffe (Жагіого), 
beffen Sфiфten bad ÿrobutt einer 33egetationdperiobe, eines 
Jahres enthalten. 3ft bad Torfmoor Ьигф ben Abfall einer 
Waldvegetation gebilbet, fo fann man biefen von Flugsand 
bedeckten itorf von Sraunto^le піфі unte^^eiben. @d finden 
[іф bei Sfagen in Sütlanb zwei, аиф brei folфer Torflager 
über einanber, getrennt Ьигф feinen Flugsand. SDie $orfbil= 
bung war Ьигф ben ín beu See gewehten ÍDünenfanb unter= 
Ьгофеп, bann fortgefe^t, wieber ипіегЬгофеп unb nûфшa(d 
fortgefe^t. ^іфі feiten liegen ^olzftümme, zum S^^eil plattge= 
briiďt, in bem ^ефіог^іадег. Unterwafфungen ber Unterlage 
Ьигф bad 9Jteer unb Abläufen von Staffer, auf теїфет bad
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Эрот fchivimmt, fônnen Senfungen ber Torfmaffen veranlaßen 
unb erflären bad SSorhanbenfein mehrerer Torflager über einan» 
her, Sehnlicher Gilbung wie ber veränderte Torf in Jütland 
ift bie „Schieferfohle" - von Urnach unb Zürnten in ber 
Schweiz, von Ddivalb Heer in ber „Urwelt ber Schweiz" vor= 
trefflich betrieben. Swiften ben Fehlen, an beren Gilbung 
Torfmoofe wefentlidjen, §öl)ren= unb 93irfenftämme geringeren 
Sntheil haben, liegen Räuber von Setten, ivie fie auf zeitenweife 
überfthwemmten Torfmooren entfielen unb bie Torfbilbung für 
eine Seit lang unterbrechen. ©ie Torfpreffe bilben hiev bie 
ungeheuren ©erödmaffen beê Slpenlanbed. Tiefer unter ben 
Schieferfohlen liegen in ben Sanbfteinen ^raunfohlen, in be= 
nen bie 23eränberung her ^flanzenfubftanz fo grop ift, ba^ fie 
aid eine gleid)förmige glän^enbe Piaffe erfdjeint. Sn ben 9)ier= 
geln, bie zwifchen ben Sraunfohlen liegen, erfennt man §ahl= 
reiche Sumpfpflanzen unb nicht fetten Sü^waffermufd)etu.

Sehnliche 23eobad)tungen finb an vielen anberen Fünften 
gemacht worden. Um alfo aud beni leidsten, wasserreichen Torf 
ben Sraunfohlen ähnliche Subftanzen zu bilben, ivirb ©rud ber 
überliegenben ^Raffen nöthig, паеІфе bad Volumen verflei= 
nern unb nebenbei ben ganzen Procesz ber æermoberung ver= 
langfamen.

©iefelben 23ebingungen, iveld)e bie Ummanblung ber ^flan= 
zenfnbftanz in Torf,ernwglid)en, ftagmrenbeé Raffer, baž auf 
bie an Drt unb Stelle gemad^fenen Pflanzen eimvirft, finb 
nöthig, toenn aud ^flanzenfubftanz $raun= unb Steinfohle ent= 
ftehen fod. 9)lobíficirt ivirb bad ©rgebni^ ber ^roceffe durch 
bie Sänge ber 3eít, burd) ben ©rud bed Sluflagernben, ber, 
bad @ntmeid)en ber gadförmigen ^robufte hinbernb, bad ^er= 
bleiben eined Theild berfelben in hem 9iüdftanbe beroirft, enb= 
lid) burch bie 93erfd)iebenheit ber Pflanzen, aud benen unfere 
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jetzigen Torfmoore unb bie älteren Noblen entstanden. Heber- 
wiegen unter ben Langen, welche unfere Torfmoore bilben, 
bie yJloofe, bie Sumpfs unb Siiebgräfer, jo finb eê gang andere 
Pflanzen, welchen bie 33raun= unb bie Steinfoble i£)re ©ntfte- 
hing nerbanti.

Sle^nlic^ wie bie Seetange nie 53 eranla[jung gu Sorfbil= 
bung im Жееге geben, at)nlići) giebt её auc teine S>tein= unb 
23raunto^len, bie von Sangen ^errù^ren. 28 aren fie baë urfprüngs 
lid)e Raterial, fo mitste man fie eben jo gut in ben Doblen 
finben, alë man bie Landpflanzen finbet, anë benen bie Motyle 
entftanb; fie finb aber nid)t barin, ©a^Sanbpflangen, bie іпё 
9Jteer gefdjwemmt werben, Serfs unb Äo^lenbilbung im ©elta 
her ^lu^miinbungen unb in feierten 35ud)ten unb Meerengen 
einleiten, unb baf) mit biefen Pflanzenresten Tange gemengt 
fein tonnen, ift felbftverftänblid). Cíbenfo tommt, freilid) feiten, 
eine Sorfbilbung auë Sangen vor, bie anë Ufer geworfen, fpä= 
ter burd) überlagernben Sanb ju Serf, felbft gu 93raimto^len 
ä^nlid>en f^iefrigen 9Raffen gufammengebrüdt werben. 9lber 
mit fel)r wenigen Sluëna^men gehört ader Serf, ben man unter 
bem 9)leereêniveau finbet, gefuntenem Sanbe an, unb nerbanti 
Sanbpflangen feinen Ursprung ebeufo wie bie Sraun= unb Steins 
tonten.

©ie ©ef^i^te ber @rbe, bie @efd)i^te ber langen Stelle 
von Veränderungen, welche bie @rbe erfahren ^at, unterfd,eibet 
fid) von bem, waë man gewö^nlic^ ®efd)id)te nennt, baburdj, 
ba^ её nur gu einer ®efd)i^te mit relativen ©aten tommt, in 
ber её ein ^riitjer unb Später, ein 9leltereë unb ein Зйпдетев 
giebt, Sal)reégal)íen aber nur in ber @е|фіфіе ber Erkenntnis, 
in ber @ejd)id)te ber Ideologie unb im befd)reibenben Sbeíle, 
fo weit er fid) auf ^iftorifc^e Seiten erftredt. ©ie Frage auf 
ein abfoluteë Wann? unb 2ßie lange? beantwortet bie Ideologie 
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rationeller Steife entweder gar nicht ober jo unfidjer, bah ber 
^efd)eib unbrauchbar wirb. 9tur @ine§ fte^t feft, Sabrtaufenbe 
finb ein zu fleiner 9Jřaahftab für geologifcpe Singe. Siefelbe 
Erbeutung, roeide ber 9iaum in ber 9lftronomie l)at, bát™ 
ber Reologie bie Zeit.

Sie Vorgänge in einer gegebenen, ber Zeitdauer nac gar 
nidjt, ber Seitfolge nach relativ beftimmten @pod)e umfaszt ber 
Begriff Formation, bie in bem genannten Sinne gleichzeitigen 
Sd)id)tenverbänbe gehören einer Formation an. 9Jtit ^luSnapme 
ber @rftarrungêrinbe, tvelcpe bie urfprünglid) feurigflüffige 
9Raffe ber @rbe rings umgiebt, bestehen biefe Sd)id)tenverbänbe 
aus Gilbungen, iveld)e fid) aus Staffer ablenten (neptunifdje 
Gilbungen, Sebimente) unb and plutonifcpen 9Jłaffen, iveld)e 
feurigflüffig aus bem Srbinnern hervordringend bie Sebimente 
ЬигфЬгефеп nnb burd)fepen. Saper beftept bie fefte @rbtrufte 
über bet ©rftarrungêrinbe and einem 38ed)fel von phitonif^en 
nnb neptunífcben 23ilbungen. 93 ei ben letzteren muh man, äpnlidj 
lvic pente, 9lbfähe and salzigem unb fü^em Staffer, marine nub 
limnifcpe Salbungen unterfd;eiben. Sem 9badjeinanber in ber Seit 
enífprid)t alfo für bie Sebimente ein Uebereinanber im Obaum. 
9lber vielfache Störungen unb Berrüttungen, bemirft nid)t durch 
aufbringenbe ^lutonifd^e 9)łaffen, bie auf ben entftanbenen Spalten 
gelegentlid) anfbrangen, fonbern burd) Spaltung unb 93erfd)iebung, 
Hebung unb Sentung, Haltung unb Zerreiszung gro|er Sanbftridie, 
haben in ber ^ertl)eitung von Land unb 9Леег, von ©ebirg 
unb @bene vielfachen unb großen ®echfel erzeugt, ber in ben 
älteren Formationen ftärfer als in ben jüngeren hervortritt 
Saper finbet fid) bie vollftänbige Sieihe aller Sebimente nir= 
genb abgelagert, feine einzige Formation (mit Ausnahme ber 
@rftarrungSrinbe) umgiebt in ununterbrod)ener OluSbepnung bie 
ganze @rbe, überall finb es einzelne 23ilbungSräume, in benen 
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bie ben Formationen entsprechenden Od)id)tencomblere auftre= 
ten. ÍDie Seftimmung ber ©leicfgeitigfeit, beê geologifd)en 
SllterS burcf Lagerung adein läft fid) daher ni(ft immer mit 
Sicferfeit ferfteden.

@rft bei einem gewiffen @rabe ber Slbfüflung ber @rb» 
Oberfläche unb ber Sltmofpfäre roar bie 91töglid)feit für bie 
©rifteng orgamfcfer Wesen gegeben. ÍDie @rfafrung lehrt, 
baf bie organine Söelt eine lange, lange Steife von SSerän» 
berungen burcflaufen fat, efe fie in ben feutigen Buftanb ge» 
langte. Slur in ben neptunifcfen ©efteinen barf man begreif» 
liefer SSeife nad) Ileberreften non Öfter nnb ^flan^e fnd)en. 
Den Formationen entfpridjt eine Steife ven beftimmten Orga» 
mámen, тебе alé „ÍDentmüngen ber Scfôpfung" bie (Sfreno» 
logie ber Sebimente feftgufteden erlauben unb bei gleicher ©є» 
fteinSbejdiafenfeit allein bie ©ntfefeibung liefern. Sitit £ülfe 
ber Paläontologie, bie fid) auf Boologie unb Slotanif ftüft, 
Iäft fid) burd) bie Lagerungsverhältnisse bie SllterSftufe beftim» 
men unb bamit gugleid) bie relative Stellung in ber Forma» 
tíonSreife. Su ез1, nuf bie Seit roar alfo weber bie jefige 
organische SBelt immer vorfanben, nod) bauerte bie in einem 
gegebenen Moment eriftírenbe langer als eine gewiffe Seit unb 
in 33egug auf ben Ort fat berfelbe roeber ftetS bie feutige noc 
ftetë biefelbe £fier= unb Pflangenwelt beferbergt.

ÍDie ©rfd)einung, ber wir fente begegnen, Ungleichheit ber 
Organismen in ben verfd)iebenen @rbftrid)en, tritt bem 53eob= 
ad)ter groar fd)on in ben älteften Organismen ber verfd)iebenen 
Stegionen entgegen, adeln je mefr man in bie älteren @pocfen 
ber @rbe gurüdgeft, je geringer werden bie Unterfchiebe in ben 
Organismen ber gejammten @rboberfläd)e, je toeniger gaflreid) 
unb je gröszer werben bie 300- unb yfvtogeograpfifd)en Pro» 
vingen, b. f. je gröfer werben bie Räume, weld)e gleiche ober 



bod) jehr áhnlid)e unb verwantte Siviere unb ^flansen enthalt 
ten. Se neuer bie Formation, je ähnlid)er werben bře Drga= 
nidmen benen ber Se^twelt unb ¿ugleid) je mehr tritt bie 53er= 
fd)iebenheit in ben einzelnen ^ilbungdraumen hervor, Freilich 
befd^ränft fid) bad Stud Erbe, bad man geologifd) kennt, auf 
Europa unb ^orbamerifa, vom dieft finb nur einzelne Punkte 
unterfud)t, allein bie Normen finb fo feft, ba^ bie Äenntnip 
bed Uebrigen wohl Erweiterungen, aber feine wesentlichen Aenbe= 
rungen herbeiführen kann.

Einen ungefähren Schluß auf bie ^ertheilung von 8anb 
unb Wer in ben Formationen, fo weit bad 8anb burd) Sebi= 
mente gebilbet würbe, geftattet bad Sorfommen unb bie dJienge 
ber Landpflanzen. Immer nur einen ungefähren, weil bie 
Kenntnis her einzelnen Formationen von ben Auffd)lüffen ab= 
hängt unb biefe wieber ¿um großen ^h^l yon bem dlužen, 
ben ber Wnfd) baratta ¿u ¿iehen hofft, weil ferner bie Gunst 
bed Sufalld beim Erhalten unb beim Finden ber foffilen Drga= 
nidmen eine bebeutenbe Siode fpielt unb enblid) weil weid)ere 
Organismen überhaupt nur unter günftigen Umftänben bewahrt 
bleiben. Während bie ältefte Formation, bad Silur, nur ma= 
rine Ablagerungen unb bem entfpred^enb nur Meerespflanzen 
aufweift, finben fid) in ber nädjftfolgenben, bem 2)evon, neben 
marinen Rieften Landpflanzen unb zwar im Oberdevon schon 
56 Arten ein, aber 'erft in ber näd)ftfolgenben Formation, ber 
Steinfol)len= (Earbon«) Formation treten neben ben marinen 
Beften, beren von nun ab ald überall vorhanben nicht weiter 
Erwähnung gefd)el)en foil, 8anbpfían¿en in fehr zahlreichen Ar= 
ten unb in größeren Waffen auf. 3m ^othliegenben unb 
3ed)ftein trägt bie Landflora nod) benfelben El)amfter wie in 
ben vorhergegangenen Formationen, von nun ab bid ¿ur ^ertiär= 
Seit werben bie Floren, welche fidi allmählich ^er ic^üen uä= 
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beru, burd) Koniferen unb (špcabeen фагайегі^гі, bie Bié bal)in 
untergeordnet toaren. SDie Flora ber Sriaê, weld)e bie ®e= 
cundärzeit eröffnet, giebt baê verbindende ®lieb ab gwifd)en 
ben biê je^t genannten palaeojoifdjen unb ben übrigen fecun= 
büren Formationen, ^iaê, Sura, Sßälberbilbung unb Treibe. Sie 
Sßälberbilbung, eine Sü^wafferbilbung, beren unterfte unb 
oberfte ©фіфіеп mit marinen Ablagerungen теф{еІп, ift durch 
baê ^affen^afte ber Íanbpflan^en — Saumfarren, S^cabeen, 
Coniferen — auêgejeid)net, wä^renb Laubbäume nod) gänzlich 
fehlen, bie erft ín ber Äreibe auftreten. Sn biefer Formation 
fiub bie älteren Pflanzenformen verfd)wunben unb bie Innube’ 
rung ber Gattungen an bie jetzige inbi$=auftralifd)e Flóra 
I)ervortretenb, wenn auch feine Arten vorhanden finb, bie fid) 
nahe an bie je^tlebenben anfd)líe^en. (Srft in ber Slitte ber 
Sertiär^eit, im Ciocan, ift bie ^fyziognomie, tro^bem поф 
eigeutfyümlid)e erlofd)ene Simpen vorfommen, fo weit ber leben= 
ben Floret genähert, bab man über bie ^erfd)iebenl)eit bei 
vielen Wirten zweifelhaft fein fann, wenngleid) bie europäifфe 
SRiocänflora поф immer einen ¡üblichen Baratter zeigt, ber 
an bie Fiora ber Sübftaaten von ^orbamerifa unb in Japan 
erinnert. Sn ber Flora ber Duartär^eit finben ¡іф nur nod) 
einzelne auêgeftorbene Wirten, aber viele Specieê lommen foffil 
an Orten vor, wo fie lebenb піфі mefyr vorfommen, fie geht 
in bie Flora ber Se^tzeit über.

Diesem 93orfommen von Landpflanzen in aüen Formationen 
vom Devon ab еп^ргефепЬ finben fid) in aüen Formationen 
Doblen, freilich in fehr ипдІеіфеп ЭЛengen unb von fehr ver= 
fфiebener Втапфьатбей. SKäfyrenb bie Landpflanzen ber Sobls 
zeit Sorf, bie ber Sertiärjeit 33raunfol)le liefern, enthalten von 
ben übrigen Formationen Mollen in bebeutenber 9)lenge nur bie 
Äo^lenformation, her 8iaê unb bie Wälderformation. Sn Fol= 
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gendem ift nur bie bei iveitem wid)tigfte jtoblenformation be= 
rüdfichtigt, beren Sohlen vorgugêweife Steinkohlen genannt 
Werben. Steinfol)le wirb baburd) ¿u einem geologifd)en $e= 
griff. 4llê (^egenfab gur Sraunfohle be$eid)net man bie Stein= 
fehlen unb bie fteinfohlenähnli^en Dohlen ber übrigen For= 
mattonen alé Sd)wargfol)le.

Жіе überall, nehmen auc an her Gilbung her ©efteine 
her Äohlenformation marine Slbfa^e einen wesentlichen Antheil, 
^orjugêweife finb fie in ber unteren 5lbtheilung, im @ulm, vers 
treten, aber ber @ulm mand)er ©egenben wirb burd) Slbfä^e 
anê bradif^em ober süszem Raffer gebilbet. Sie im Sulm 
Vorfommenben Äol)lenfd)id)ten pflegen nach ^in^ahl, 9Jiad)tigfeit 
unb Dualität gering ¿u fein, fo bah fie nur in einigen ®egen= 
ben abgebaut werben. Sie enthalten nach Hoppert eine 
104 Arten jählenbe Flora, weld)e von ber ber oberen ^lbthei= 
lung, ber Flora beb fogenannten probuftíven, burd) feinen Äoh= 
lenreid)thum ausgezeichneten Âohlengebirgeë, fo vodftänbig' ab» 
weicht, bah 5war bie (Gattungen burd)gel)en, von ben Wirten 
aber nur ^ beiden Floren gemeinfam ift SiefeS faft ѵоЦ= 
ftänbige Zugrundegehen einer Fiora liefert einen Beweis für 
bie Länge ber Bett, weld)e man ben Formationen zuschreiben 
musz. Durch Landpflanzen läht er fich nur in ber Bohlens 
Formation führen, weil nirgenb fo grosze Waffen von ^anb= 
flanzen vorkommen.

Bur Seit ber probuftíven Âohlenformation war über bie 
ganze @rbe biefelbe ober nahe biefelbe Flora verbreitet, ^uf 
^pi^bergen, auf ber Säreninfel, ín ^anfêtanb, 9Relvílle= unb ^a= 
thurft=Sélanb, in 9lorb=9lmerifa unb Europa unb wieher in @hina, 
^en=®eelanb unb ^uftralien begegnet man benfelben Gattungen, 
fogar benfelben Wirten. Sie genauer unterfudhte Jíol)lenflora 
bon ^orbamerifa jeigt von 350 9lrten 146, alfo faft bie Hälfte 
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mit Europa gemeinfame, im Sleft lanter eng verwantte mirten, 
von benen ficl) wohl ein Theil alê ibent auëweifen wirb. ^uë 
biefer @1еіф1)еі1 ber gormen wirb man mit Шефі auf @1еіф= 
heit beë Âlimaë, ber Temperatur unb ber 9llmofphäre їфііе^еп 
bürfen; bíe ^erfdnebeubeiten, welche trente an ben ^olen unb 
am Aequator [іф barbieten, waren entweder gar піфі ober ín 
nur ^оф^ geringem Эааве vorhanden.

9luê ben vielen unb gut erhaltenen gormen unb bem geolo= 
gifфen Verhalten lä^t [іф паф D. £eer ein Silb ber merfwür» 
bigen glora entwerfen, bíe gur Seit ber Steinfohlenformation 
über bie @rbe verbreitet toar. ЭЛап barf auë ber groszen 3al)l 
ber Sitten —814 iverben angegeben — піфі ben Sфlufз ziehen, 
ba^ bie glora агіепгеіф toar, toeil Stämme, grüфte u. f. го. 
alé eigene Wirten mitgewählt fínb unb alfo fфon beëhalb bei 
genauerer Unterfuфung eine grosze Serminberung eintreten 
wirb. Zudem werben 250 Arten garren aufgewählt, beren gro^e 
ШегапЬегІіфЇеіі — wie bei ben lebenden 52lrten — ^nla^ jur 
^uffleHung vieler foffiten Species gegeben hat. Sn ber Flora 
ber Steinfohlenweit fehlen bie Saumformen, bíe jeht unfere 
SBalber bilben, bis auf fparfame 9labelhölwer ganz; von Saum* 
formen wärmerer Climate finb Farren, Raimen unb Cycadeen 
hier unb ba vorhanben. 2lber an <£)oíwgewäфfett von Ье1гйф1= 
Ііфег Wpohe unb Stärfe fehlt её barum піфі, nur gehören fíe 
Familien an, beren je^t vorhanbene, fleine unb krautartige §or= 
men kaum eine SorfteUung geben von bem SluSfehen ber Steín= 
kohlenwälder, патііф ben Familien ber Särlappen (Lycopodien) 
unb ber ©фафіефаїте (Calamarien). 5Díe größten fe^igen 
Lycopodien werben 4 bië 5 $uh h°^f bie meisten Ігіефеп an 
ber @rbe fort, bie ber Äohlenweit еггеіфеп 60 unb 70 $u£ 
^öhe bei 5 ^u^ 5)urфmeffer. 5)ie größten Sфaфtelhalme 
ber Schreit werben 2, bie ber, ^ohlenperiobe mehr alë 20 gufi 
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фоф). Зи ben Lycopodien getyôren bie Sigillarien: unb 8ері= 
dodendronarten, bie Siegel: unb Sфuppenbäume, fo genannt 
пай ber Вотт ber ftart tyervortretenben Blattnarben unb bie 
Stigmarien, bie man jetyt alê Wurzeln nnb cigettttyümliфe 
kurze fuppelförmige Stammauêbilbung ber Sigillarien erfannt 
hat. 3n ben Sфaфteltyalmen gehören bie großen baumartigen 
Calamiten unb trautartige, fetyr abweichende unb von ben le= 
lebenden gang verriebene formen (9ínnularien unb Sptyeno= 
ballen), bie mit ihren gierIiфen Vlättern bie Ѵ^ег^афеп be= 
deckten. Unter ben genannten baumartigen Pflanzen, ju benen 
sic einzelne Koniferen (meift Araucarien), Palmen, Eycadeen 
unb 9töggerattyien gefedten, erhob sic ein Untermud)ê von §ar= 
ren, bie biêmeilen fogar Vaumform annatymen, matyrenb bie 
Stigmarien mit ityrem weitverzweigten unb verfфlungenen SSur= 
gelmert gro^e ЇфтіттепЬе §ilge in ben fumpftgen ^ieberungen 
bitbeten, an beren Täubern bie Calamiten fid) erhoben. @in= 
gein lommen Sфmämme vor, aber von ben in unfern Kälbern 
unb Torfmooren fo tyaufigen 9№oofen, ^Іефіеп unb <Süfnvaffer= 
algen teine Spuren. @ine üppige, aber einförmige, auê menig 
^flangenformen gufammengefe^te Vegetation, otyne Laubhölzer 
unb Vlüttyenpflangen, ein Sßalb піфі belebt von Vögeln unb 
Säugettyieren, mit einzelnen Čanbfdjneden, Spinnen, Storpio: 
nen, ^priapioben, Snfetten unb tleinen Reptilien, bie ben 3lb: 
ttyeilungen ber Ѵаігафіег unb Sabprinttyobonten angeboren, ©ie 
gange Тгафі, baé Ueberwiegen ber Lycopodien unb Farren, bie 
Ьпгф i^r Vormalten mie I>eute поф anbere Pflanzenfamilien 
gang auêgefd)loffen gu haben fфeinen, taffen auf ein дІеіфта§і: 
geé, fend)tmarmeé Ottima fd^ie^en, beffen Temperatur Unger 
gu 20 bis 25° Є. fd^^t.

^uê ber Staffe ber Atollen l)at man motyl mit 9іефі auf 
einen größeren ^etyalt her bamatigen Atmosphäre an Äotylen: 
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fäure ge^loffen, seitdem man weisz, baž ber Kohlenftoff ber 
^flanjen aus ber Kbhlenfâure ber ^tmofphâre ftammt. Jetzt 
liefern 10,000 Siaumtheiíe Suft 3 bid 4, gebrängt volle 9lubb 
torien 32, ШІйпфпег Kneip^immer 49, gefüllte ©фи^іттег 72, 
©rubenluft im Mittel 78,5 fRaumtheiíe Kohlenfäure (пай 
^ettenfofer’S Unterfliegungen); um ivieviel her Kohlenfäureges 
^att her Sltmofphare fteigen tourbe, wenn man ber Sitmofphäre 
ben Kohlenftoff ber Kohlenlager in ©eftalt von Kohlensäure 
toieber guführen fomite, ift begreiflicher äßeife nicht ¿u fagen, 
allein er könnte feljr hoch fteigen, ohne beni ^аф^ит ber 
garren toefentliф gu fфaben, bie паф Daubenp’S ЗЗег|ифеп 
поф 5% vertragen.

Db in biefer fellфtroarmen unb an Kohlensäure геіфеп 
9ltmofphäre, bie in golge beffen fфtoerer unb weniger Іеіфі be= 
тедііф tvar, bie ^flan^en ber Kohlenformation fфneller touфfen 
als unfere Pflanzen toaфfen, läht |іф пійу entfфeiben. Man 
hat zwar bie Dicfe ber Sahresringe beS ¿pelees ber Kohlens 
Koniferen mit benen ber Se^eit Ѵегдііфеп, allein ba bie Wirten 
nicht úbereínftimmen, fo barf man auS ber @ІеіфІ)еИ ber Diefe 
feinen ©фіи^ ziehen, поф toeníger anS bem Жаф^ит ber 
©igillarien unb ©alamiten, beren Analogie mit ben heutigen 
Slrten поф viel geringer ift. 2Виф|еп felbft bie ^flansen ¡фиеііег 
als je^t, fo bleibt ein ungeheuer großer Beitraum nothig um bie 
Kohlenflöze versuftenen, bie man von 37 bis 40 gu^ ^аф1ід= 
feit fennt, roährenb meift viele, aber fфtoäфere glö^e vorhan» 
ben finb. Sehr häufig toeфfeln in bemfelben felbft fфtoaфen 
glöz bünne Kohlenlagen von verfфiebener 33е|фа^еп1)еі1 mit= 
einanber ab, теїфе bei fфräg auffallenbem 5іф1 Ьигф ben 
verfфiebenen ®lan§ fehr gut fiфtbar toerben. Diefe verfфie= 
benen Lager entfpreфen to ahrfфeinliф ben reineren unb ben 
mehr mit mineralifфen Dheilen gemengten р^ап^іфен 9iiićf= 
ftanben. Bur SBilbung ber Kohlen überhaupt haben ber Staffe 
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nac beigetragen vorgugémeife bie Sigidarien unb bie Stigma= 
rien, bemnäd)ft bie ^raucarien, meld;e bie fogenannte mineras 
Iifd)e ýolgto^le liefern, bann bie Calamiten, Sepibobenbren unb 
9löggeratl)ien, enblíd) bie garren. Зті|феп ber 9)iad)tigfeít ber 
glö^e unb dem vormíegenben Veftanbtl)eile ber Vegetation 
fc^eint ein 3ufammen^ang ftattgufínben; ivo bie Farren vor= 
malten, I)aben bie einzelnen glo^e bie geringfte 9Jiäd)tigteit.

5)ie Stämme ber Čepíbobenbren unb Sigidarien faulten 
im Sunern fdjneder auê atê nad) Slušen, bie Rinde blieb län= 
ger erhalten, äljnlid) mie bei ber jetzigen Canvebirke in 9łeu= 
f^ottlanb. So tonnte ber l)ol)le @plinber beé abgebrodjenen 
Vaumeê mít bem in Staffer aufgef^memmten Material, Sanb, 
£l)on u. f. m., erfüllt merben. 91id)t felten fielst man, ba^ bie 
ben Stamm umgebenben Sebimente anbere gärbung unb an= 
bere Vef^affenbeit l)aben alé bie, meldie baé Innere anfúden, ein 
Velvets, mie langfam ber an Ort unb Stede gemad)fene Stamm 
von ben Sebimenten begraben mürbe. Sn solchen Ijo^len Stäm= 
men finb uné Siefte von Sanbttyieren aué ber ^o^lengeit be= 
ma^rt morben, meld)e ohne bíefen glüdlidjen Umstand faum er= 
fatten geblieben maren, Saufenbfü^e, garte @el)äufe von 8anb= 
fd)neďen, Änoc^en unb Stelete ber fleinen Saurier. Um ben 
f^lie^lid) gang mit Sebiment erfüdten (šplinber bilbete enblíd 
bie 9linbe eine bië ^ Soll ftarfe Äol)lenfd)id)t. Wurde ber 
Vaunt früher umgemorfen, fo entftanben aué ber 9iinbe zwei 
bünne Äo^len^i^ten; aué berartigen Oîinben eines £epiboben= 
bron befielt bie obenermä^nte Vlätterto^le von 9)ialömfa in 
Centralruszland.

Sie grage, ob bie Äolien auê ^flangen gebilbet mürben, 
bie an Ort unb Stede gema^fen maren, ober aué ^flangen, 
bie vom Lande ^er ins 9Jleer geschwemmt mürben, lä^t [іф 
im großen (langen dahin beantmorten, ba^ ben meiften unb 

2*
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ausgebehnteften Kohlenflözen (unb baffelbe gilt von ben Sraun= 
fohlen) bie erftere, unb nur roentgen Ablagerungen ble gweite 
KntftehungSart gu ©runbe liegt. Sanbfteine, Sd)ieferthone, 
Konglomerate unb Kohlenflöze feZen bie probuftive Kol)íen= 
formation zusammen. 3uuäd)ft über unb gunä^ft unter ben 
bett glosen finbet fid) vorgugSweife Schieferthon. Su bett er= 
ftereit finb bie erkennbaren ^flangenrefte ant häufigften, itt ben 
Sohlfd)ieferthonen (Underclay) bie Stigmarien, bie SBurgel= unb 
Kuppelform ber Sigittarien; matt finbet fie auf bem Soben, 
auf bem fie gewadjfen finb. Bisweilen entfprid)t biefer Soben 
vollkommen bem ^umuS, SBurgelfafern erfüUett ihn häufig unb 
eine Kohlenfd)id)t geht über ihn fort. Sn ben 1400 §u£ mäd)= 
tigen, Kohlen fül)renben Schichten in ^euf^ottlanb beobachtet 
man bett Stigmarien führenben Soben itt 68 zerriebenen 
Niveaus.

Aufrechtstehende Stämme finb eine häufige Krfd)einung. 
«Bian kennt fie in groszer Bal)l auf engem Raume neben einanber 
(73 auf I Acre), in mehreren Etagen über einanber, bis 60 $u£ 
Länge. Oft finb fie über ber Gurgel abgebrochen, weld)e ben 
oberen Shell bes Kohlenflözes bilbet, unb gehen mit geneigter 
Sage burd) abwechselnde Sebimente hinburd), roemt nämlich bie 
Schichten eine fpätere Aufrichtung erfahren haben. Oft liegen 
bie abgebrochenen Stämme platt gebrüht unb itt Kehle umge= 
roanbelt über ben 2Burgeln. Als weiterer Krunb gegen bie 
Sreibholgtheorie lä^t fich bie grosze AuSbel)nung einzelner Kohs 
lenflö^e anführen 5)urch Pennsylvanien, Ohio unb Sirginien 
ift ein im Mittel 10 5uz mächtiges Blöß über einen eUiptif^ett 
Raum von 225 Utiles Sänge unb 100 9JlileS Sreite verfolgt 
worben. Wenn eS nöthig wäre, noch mehr Krünbe anzugeben, 
fo würben fie in ber vollständigen Erhaltung ber feinften Slätt= 
chen, in bem ^ebeneinanberliegen ber zusammengehörigen Scheite 
ber Farrenwedel, ber ^rü^te unb ber Stämme gu finben fein.
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Sen Sße^fel yon @d)iefert^on, Sanbftein unb ^o^len= 
flößen erflaren unsere Torfmoore. Sa man 3ßed)fel Don ^ol)= 
lenfdjidjten finbet, welche (Sü^waffermufc^eln enthalten, mit 
folgen, weld)e marine ïRefte führen — in Koalbroat Dale fennt 
man 5 folger SBed)fel —, fo wirb man auf ben @іпьгиф beë 
SReereS ^ingemiefen. 9Лад её Sünen ЬигфЬгофеп l)aben, 
mögen burd) ben Srud ber Sebímente auf bie vermoderten 
^flangenftoffe Krniebrigungen ber Ufer eingetreten, mögen ýe= 
bungen unb Senkungen erfolgt fein, weld)e bie einzelnen ba= 
malê Dorl)anbenen Kontinente unb Snfeln ober Steile berfelben 
balb unter Sal^vaffer brüdten, halb wieber über baffelbe l)o= 
ben, mögen lange Seiten ^inburd) an ben ^lad)tüften 9)tarfd)en 
beftanben l) aben, melde, bei ber geringften Krl)öl)uug her Flut!) 
unter Staffer gefelgt, ju ^radmafferbilbungen Anlafj gaben — 
immer gewann bad ^eftlanb wieber bie Dberl)anb, bie Vanb= 
pflanzen zeigen её. 93ei ben im Sunern ber Kontinente lie= 
genben Äo^lenfelbern, bei ber Iimnífd)en Auěbilbung ber ^ol)= 
lenflö^e, im Kegenfa^ ¿u ber in ber 9tal)e ber 9)îeereêufer vor 
fid) ge^enben paralifd)en Auěbilbung finben fid) begreiflíd)er 
Söeife 9Bed)fel mit marinen Ablagerungen nid)t. ЗВепп burd) 
fpätere 9tiüeauverauberungen bic ^o^lenformation mit marinen 
ober limnifc^en Sebimenten bebedt murbe, fo folgt nad) bem 
früher 9)Htgeti)eilten, ba^ baě Sor^anbenfein ber Sede ber 
Äol)lenformation, bie Kegenwart ber naĄftfolgenben formation, 
nämlich beë iRot^liegenben, nid)t notl)wenbig bie Krifteng ber 
Äo^lenformation Dorauëfe^t. An mand)en Muntten l)at man 
burd) 6o^rlöd)er bie Gegenwart ber ^o^lenformation unter 
ben jüngeren Formationen nad)gewiefen unb ben Abbau folger 
Äolien eingeleitet.

91аф bem 33erl)alten beim Sertofen ober bei trodner 
Seftillation unterfd)eibet man: Sadfo^le (Fettfol)[c), Sinters 
unb (Sanbfol)le (magere Äol)le), je nad)bem ber diüdftaub mehr 
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oder weniger gufammenhält unb gefloffen ift ober nicht. Da 
biefe @igenfd)aft von ber DJienge, Sejd^affení)eit unb ber С^г» 
fd)winbigfeit abhängt, mit welcher bie ©afe bei erhöhter Tem= 
peratur fleh entwiďeln, fo l)at man vielfach verfud)t, bie d)emi= 
fd)e Zusammensetzung bamit in Serbinbung gn fe^en. 0ied)net 
man entfpred)enb hem ©auerftoff bie gur SSafferbilbung netlnge 
Tienge SBafferftoff ab nnb vergleicht bann bie 9Jienge be@ 
úbrigbleibenben $Bafferftoffe8 mít dem ©el)alt an Kohlenftoff, 
fo fdfeinen mindestens 40 ©ewíd)tětl)eile SBafferftoff auf 1000 ©e= 
wi^tstheile Kohlenftoff nöthig gn fein, um ^adfohlen gn bilben; 
bei weniger SBafferftoff entfielen Sanb= nnb ©interfolien. Db 
biefe §lnfid)t für alle Kopien gutrifft, werben wieberpolte unb 
genaue §lnalpfen ber Kol)lenforten lehren muffen. 3n ben ver= 
fd)iebenen, felbft in nahen SRulben liefern halb bie oberen, halb 
bie unteren glö$e fette Kohle b. h- backende Kots, unb e§ ge= 
lingt bis jept nid)t, biefe @igenfd)aft auf ben Urfprung aus 
verfd)iebenen Pflanzen (©igillarien, ©alamiten, Farren u. f. w.) 
gurüdguführen.

Sin einigen puntten (©propfhire) bilbet bas Pergol (fínffi= 
ger Koptenwafferftoff) förmliche Traufen, gegen weld)e bie 93erg= 
leute in ben Kohlengruben durch Bretter gefd)ü^t werben 
muffen, ©parfamereë Auftreten ähnlicher ©ubftangen ift an 
vielen fünften beobachtet.

©d)on bei gewöhnlid)er Temperatur giebt Kohle, fette wie 
magere, ®afe (Kohtenwafferftoffe) ab. Sieg Verhalten bringt 
in ben ©ruben fd)lagenbe Smetter b. h- entgiinbbare unb @vpto= 
fionen verurfad)enbe ©aSauhäufungen gu Wege unb bewirft, 
bap burd) baê Sagern bie Kol)Ien fid) verfdjlechtern, an ©e= 
wicht unb 93rennfraft verlieren. §118 SJcittel, bie fd)abtid)en 
SSirfungen ber fchlagenben Metter gu hinbern, benutzte ^umphrep 
Savp (1815) bie §lbfühlung, bie ein brennenbeê ©aêgemenge 
burd) ein feineê Drabtneh erfährt, gur ©onftruftíon feiner bes 
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rühmten Sicherheitslampe. 2)aS detonirende Gasgemenge дп5 
Grubengas unb atmosphärischer Suft verbrennt innerhalb bes 
3ieheS aus feinem Kupferdraht, welches bie Dellampe bed Serg^ 
mannS umgiebt, aber bie @ntjünbung geht fo lange nicht durc 
bad ^e^ jur Suft außerhalb ber flamine, als baS 9^e^ nicht 
glůhenb geworden ift. @egen bie Läufig auSftromenbe Äohlen= 
fäure, bie fogenannten Schwaben, hilft nur gute Ventilation.

Aehnlid) mie sic im £orf unb in ber Sraunfohle eine 
9ieil)e von Äohlenwaff erftoffen (^Paraffin u. f. w.) unb von 
harzigen, mit vielen verschiedenen Warnen belegten Subftanjen 
finben, weld)e neben Äo^lenftoff (bis 80 °/0) unb Sßafferftoff mehr 
ober weniger Sauerftoff enthalten, ähnlich kommen fie апй in 
ben älteren Sohlen, wenngleich weniger häufig unb meift mit 
unorganifd)en Subftanjen gemengt vor. 9Jieift unterhalb, felt= 
ner gwifchen gewöhnlicher ^ohle liegen fchwache Sd)id)ten von 
„Delfohle", ausgezeichnet durch bie grosze Щ?епде flüchtiger Stoffe 
unb bie geringe Heiige ÄotS, weldoe fie beim @rh^en (20— 
25 °/0) liefert. Während gute Hoffte 40°/0 flüchtiger Stoffe 
giebt (barunter per ^funb Ächte 4^—5 ßubiffuff Leuchtgas), 
liefern bie Delfohlen bis 70 °/0 flüchtige Stoffe. Sie fogenannte 
Vogheab^ohle, Weldoe fid) bis 30 Bott mäd)tig in ben Äohlen= 
flößen ber ©raff^aft Linlithgow weftlich von @binburg finbet, ift 
ein Sd)iefertl)on getränft mit Paraffin unb bituminöfen Stoffen, 
welche fich bei Berfe^ung faftreidjer Säume gebilbet haben. 
Sie giebt 21—24°/0 íífd)e, während bie ^ictoufohle ber §ra= 
fermine in 9teuf$ottlanb unb bie 5llbertfohle von Hillsborough 
in ^eubraunfd)weig, weld)e hüd)ftens 8°/0 91|фе geben, als 
reinere Anhäufungen bituminöfer Waffen gu bejeid)nen finb. 
5)ie Frage, ob biefe Stoffe, namentlich bie Vogheabcannelfohle, 
Sohlen feien ober nid)t, unterlag im vorigen Sahr^ehent ber 
дегіфНіфеп ©ntfeheibung in golge eines ^roceffeS §wifd)en 
§wei ©efedfdjaften, von benen bie eine bas Siedet jur Serei= 
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tung von ©aS aus Steinfohlen, bíe anbere baê Vedjt ber Del» 
gasbereitung bejah.

5)íe @rfd)einung, bah bíe flüchtigen Stoffe aus ber Kohle 
entweichen, erflärt auch bie Thatfache, bab in manchen Bulben 
neben bituminöfer Kolnie bitumenarme, anthrajitifd^e, f$wierig 
unb faft ohne flamme verbrennende unb nicht f^me^enbe 
Kohle vorkommt, bíe ben Uebergang ¿wijdten ^o^le unb Sin» 
thra^it vermittelt. 28o bíe Kohlen h^^utal unb ungeftbrt 
liegen, finb fie ín folchen Hätten am meiften bituminös, fie 
werden immer magerer, je auffallenbere Biegungen fie erleiben; 
wo fie ftarf gefaltet finb, finben fich ^nthragitflöze. ©er 3u= 
fammenhang ¿wijdten ben Störungen beS ©ebirgSbaued unb ber 
Abnahme beS VitumenS Iaht fchlíehen, bah bie flüchtigen Stoffe 
ber Kohlenflöze durch bie 5ahnofen {Riffe unb Klüfte entwi= 
Феп, welche bei ben Haltungen unb Serreihungen entftehen 
muhten. Höhere Temperatur, fei fíe welchen UrfprungS fíe 
wolle, bewirft ©affelbe fchneder. Жо bie Kohlenflöze mit 
feurigflüffigen @efteínmaffen in Berührung lommen, finb fie 
in ^nthra^it umgewanbelt, verfett; je bei $3albenburg, bei 
23raffac in ©entralfranfreidh, Sipthe in ^orthumberlanb. ©a 
bie ^ei^raft ber Kohle von ber 9Jlenge bed Kohlenftoffes ab= 
hängt, fo liefern Slnthra^it unb Kofê bie haften Tempera» 
turen.

©a überall flöZarme Tlittel, Sanbftein unb Sфieferthon, 
bie einzelnen ^löZ^üge trennen, Haltungen unb Verwerfungen 
lehr häufig vortommeu, baž Verl)ältnih ¿wifd^en ber Mächtig» 
feit ber ganzen formation unb ber Kohlenflöze anherorbentlid) 
fchwanft, fo ift mít einem Vergleid) ^wijchen ber Sberfläd)e 
eines Sanbes unb bem vom Kohlengebirge bebecften Stíicf wenig 
gewonnen, es taffen fid) aus diesem Verhältnih feine Schlüffe 
auf ben ^eichthum an Kohle machen. 9Jłan fd^äijt, bah bad 
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probuftive Äol)lengebirge ober in anbern Eingaben baë @tüd 
givifd^en ben abgebauten $lo£en enthalte bei

Suk 3)řád)tigfeit 
JRu^rgegenb metyr alé 7000
Wormrevier mel)r alê 5000
yfal^Saarbrütfen 10850
Cberf^lefien 11036
^ennfplvanien, 51ntl)ragit 2500-3000
England. Sübwaleë 11650

ÍBriftoRSommerfetf^ire 5125
(Svalbroat Sale 1200
Serbpf^re^orff ^ire 2500
^ort^umberlanbeSur^am 2000

SuŘ baitœürbige Motyle
160
186t
250 (ÿlô^e über 18 Boíl)
342 estone über 30 З^П)
120 (bei ^ottêvifie)

84 (§ïö£e über 24 30)

Sie Slotte machen alfo nur einen fel)r geringen Sruc^t^eil 
ber ®efammtmädjtigfeit aus unb baë Ser^ältni^ variirt, bie 
erftere 311 100 angenommen, von 0,7i (iSübmaleé) bis 2,25 (@oal= 
broaf Sale), wenn man nur bie ©nglifc^en Äolien in Betrad)! 
Stellt. Sie großen Bühlen, welche für ben überhaupt vorl)an= 
benen Äo^lenvorrat^ angegeben werben, rühren von ber SluS= 
be^nung her Äo^lenfelber l)er. Sag von ^ort^umberlanbs 
Surgam (^ewcaftle) bebedt 22, baê von Serbpffyire=$orfffyire 
35, baë grosze Äo^lenfelb von Sübmaleë 43, ber flo^reidfe 
Sfyeil beê Saarbrüder ^o^lengebirgeé 7, baé grosze norb= 
amerifanif^e centrale, fogenannte BUinoiéfo^lenfelb 2070 geo= 
grap^ífd)e Dnabratmeilen! (= 44000 Square miles.)

3öie groü bie Jvol)lenprobuftion ber ivid)tigften Sanber ift, 
ge^t aué ber folgenben Ileberfid^t fervor, bie fid; auf 1862 
unb 1863 bezieht. Flögen auch bie Eingaben ein genňffeé 
ЭЛаа^ von Srrt^um enthalten, ivie её bei folgen Ballen nidit 
anberê möglich ift, fo geigen fie doch, wie fidi bie ^robuftion 
in ben einzelnen Vänbern verhält. Sie finb entnommen ben 
Reports received from Her Majesty’s Secretaries of Embassy
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and Legation respecting coal, bie 1866 dem @nglif(tyen Parla-
ment übergeben Würben.

Tonnen à 20 Etr.
1862 ©ro^brittanien 83,633,838
1862 Soeverein 15,576,228
1862 yreuben 13,088,390
1863 ^ranfreicty 10,707,980
1862 Belgien 9,935,645
1862 ^ennfplvanien, Sínttyrajit 7,731,602
1863 Ruszland 6,350,000
1862 Defterreid) 2,525,000

Sm Satyre 1864 lieferte an jiotylen in Zentnern
©ro^brittanien 1,855,757,460 = 478

bavon Sluêfutyr 161,276,920 = 32
Zollverein 388,179,637 = 100

Угец^еп 330,954,892 = 85
©actyfen 42,182,202 = 11
Hannover 6,890,671 = 1,8
Maiern 4,888,817 = 1,3
Äurtyeffen 2,926,638 = 0,8
33aben, Styüringen 336,467 = 0,i

®rv|brittanten liefert demnach etwa | her ©efammtprobuftion 
an ©teinfotylen.

Stimmt man mit Saplor (Statistics of Coal) an, ba^ 
1 Sonne Äolien 30 Œnbiffuç anêmad)t, fo liefert bie ®ro^ 
brittanijdje ^robuttion von 1862 2520 9ЛіПіопеп Subiffu^, 
bie einem SBürfel von 1360 упр Seite entsprechen, einem ganz 
refpeftabeln ЗЗегде. Su Seit überfein wird bie ^ebeutung 
vielleicpt noch anfctyaulictyer. Senft man fid) biefe Staffe in 
3310de von 1 ©ubiffuff verlegt, fo würbe ein 9Леп|ф, ber in 
ber 9Jíinute 60, ín 24 ©timben 86400, alfo já^rli^ 31,536,000 
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biefer 331öcfe gähit, erft in adłt^ig Sobren mit hem Bähten ju 
®nbe lommen.

Von ben oben angeführten Sänbern führen Achten and 
Vor^ugdweife ®ngtanb, Belgien, ^reu^en, Sachfen. Viährenb 
©nglanb etwa ^ bei ^robuftion augführt, beträgt bie ©горе 
bei Ausfuhr für Belgien beinahe ^, für Preußen 1862 ein 
Viertel her ^robuftion.

^ranfreid), bad tret? her fteigenben Ausbeutung and ber eins 
heimijd)en Ótohle feinen Vebarf nur gu | bedt, führte 1863 ein: 
6,120,450 Sonnen unb gwar
1,107,160 Sonnen and Saarbrücken (| ber bortigen ^örberung)
1,296,600 „ „ @ngíanb (^ „ „ „ )
3,715,290 „ „ Belgien (| „ „ „)

Bür 1864 ergeben fid) gans äl)nlid)e, nur etwas höhere 
Zahlen, Vorbamerifa führt bid jeht trolj feiner ungeheuren 
^robuftion, bie für 1864 im Langen wol)t gu niebrig auf 16i 
ЗЯіПіопеп Sonnen gefd) ätjt wirb, nur fehr wenig Äohle and. Sie 
Ausfuhr wirb für 1864 nur ¿u 173,038 Sonnen angegeben, 
Von benen auf Manaba unb ^ritifd) Diorbamerifa bie Hälfte 
íommt.

Жіе bebeutenb bie ^robuftion an Stöhle überhaupt jus 
genommen h^t, gebt and folgenber Bufammeuftellung hervor: 

9)ii(ltoiieii Sonnen Sennen

man fieht, in ^reupen unb ^ennfplvauien.

©ro^brittahien 1845: 31^ 1865: 98,150,587
^ennfpivanien, Anthrazit 1845: 2 1864: 10,035,249
Belgien 1845: 5 1864: 10,700,000
Frankreich 1845: Ч 1863: 10,707,980
Treuheit 1845: 3i 1865: 18,592,110
fRu^lanb 1847: 2f' 1863: 6,350,000
Vereinigte Staaten 1845: 41 1864: 16,472,410

Am ftärtften ift bie Bunahme in ben legten 20 S^hrenf lw'e
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Жепп eê тодііф wäre, анф mir annähernb mit einiger 
©іфегреіі bie in ben größeren unb Ieid)t ^gängigen Stein» 
foplenablagerungen vorpanbenen Äoplenmaffen ¿и |фареп, fo 
läge eê nape bei Äenntnip ber ©гіфе beë ЗЗегЬгапфеё ju fra» 
gen, mie lange tvirb ber Äoplenvorratp поф геіфеп?

Же man eine ічНіфе ®фарипд erlaubt pielt Wíe in @ng» 
lanb, bem Sanbe ber Snbuftrte unb ber faft größten Kopien» 
anêbringung, würbe bie grage fogteid) mit ber größten Span» 
nung erörtert. ^афЬет bieë von mepr ober weniger beben» 
tenben Stimmen gefd)epen war, erregte bie Siebe, womit Sir 
ЖШіат tlírmftrong 1863 bie SBerfammlung ber British Asso­
ciation for the advancement of Science in New-Castle upon 
Tyne eröffnete, Ьегефіідіеё ^uffepen. Жепп апф ргаШ|ф, 
pei§t её ín biefer Siebe, ber Kohlenvorrath ín @nglanb, beffen 
commercielleë Uebergewid)t auf billiger unb guter Äople beruht, 
ппегіфор^іф genannt werben fann, fo ift ®runb gu 25eforgnip 
vorpanben, ba fíф bei ber 33ermel)rung ber Sluêbeute einerfeitě 
ber Serrati) verminbert, anbererfeitë bie Doften beë 9luêbrin= 
geně fid; vermehren, infofern man gunäd)ft bie leid)t еггеіф» 
baren unb guten glöpe in Angriff nimmt. Sept man 4000 gup 
als größte Siefe für поф еіпігадїіфеп unb тодІіфеп Slbbau 
unb fфlíept alle glöpe von weniger alë 2 gup 9Räd)tigfeit auë, 
fo enthält ©ropbrittanien einen Corrati) von 80000 ЗЛіПіопеп 
Sonnen (à 20 Zentner) Sohlen. Sm Sal)re 1860 erreid)te bie 
^ohlenprobuftion iit ®ropbrittanien bie ýohe von 86 Millionen 
Tonnen, barnad) würbe ber Vorrath поф 930 Sahre геіфеп. 
Жепп bagegen ber ЗЗегЬгаиф, wie man nad) bem S)urd)fd)iiítt 
ber lepten 8 Sahre annehmen тир, ]а1)гИф um 2f 9)liUionen 
Sonnen junimmt, fo würben in 212 Sahren bie Sohlen in 
©ropbrittanien erfd)öpft fein; nnb bei jepigem Verbrauch bie 
ýauptlager fd)on in 200 Sapren.

Sie „Äoplenfrage" ift feitbem in England vietfad) erörtert 
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Worten, befonberé seitdem ber 9lationalófonom Stuart 9ЛіС 
im Parlament bie Staatêfфulb damit in Serbinbung brachte 
Бит ben (Sa^: „äßeun wir baê Stammkapital nuferer 91аф= 
Kommen aufgetyren, bürfen wir itynen піфі unferc Sфulben ver= 
тафеи". Sn §olge beffen tyat eine копідііфе Unterfu^ungée 
tommiffiou (Royal Commission of inquiry) {tyre Arbeiten be= 
gonnen, beren Oiefultate abzuwarten finb. Vorläufig lapt (іф 
паф dem im Quarterly Journal of Science 1866 mitgettyeílteu 
Material etwa ^olgenbeê feftfteUen.

9łimmt man mit Ж’^иПоф bie Ausbeute 1840 auf 30 93Ш= 
Konen Sonnen an unb mit Oi. ^unt (Mineral Statistics), 
bie im Satyre 1865 auf 98,150,587 Tonnen*),  fo ift in 25 
Jahren ber УегЬгаиф um 68 Millionen Sonnen geftiegen, 
jätyrliф um 2| 9)ІіПіопеп, alfo wie Sir Жійіат Slrmftrong 
annatym. S)ie §1афе, weíфe jetyt Äotylen liefert unb тодйфег 
Steife паф geologifфen ©ruubfä^en Noblen gum тбдііфеп 
2lbbau liefern faun, beträgt in England unb Söaleê паф 9Лиг= 
фі|оп (Meeting at Nottingham 1866) 6000 Duabratmileé, 
b. ty. etivaé metyr alê | ber обеніфе. Zwar werben fфon 
jetyt unter hem 9Jíeereéfpiegel Metylen gewonnen unb zweifellos 
getyen bie ^otylenflôtye an vielen Punkten ber Drifte unter dem 
9Keere fort, aber gut Gewinnung biefer Metylen wirb erft bie 

*) Son biefer №enge betrug bie 3(uêfu^r nur 9} №ійіопеп Tonnen, 
nicht ganz Vs! Son ben in ©ro^brittanien verbrauchten 89 Millionen, 
von benen auf bie Stabt Sonoon 5 №іИіопеп kommen, werben veranf^lagt

24 №. 2. = 278 für Verbrauch im ^aufe
.30 „ „ = 33 g für bie ©ifeninbuftrie
10} „ „ = 128 für bie ©aôanftalten

3 „„ = 3}g für Spinnerei unb Sieberei („textile fabrics“) 
21} „ „ = 25 g für bie übrigen Swede.

SJabei wirb ber Söertb ber Sluêfu^r an Eisenwaaren gu 9 №іПіопеп, an 
®efpinnften unb @eweben gn 96 №illionen £ angenommen; Ballen, bebeutenb 
ni^t blod, wenn man fte mit bent Berthe ber gur Herstellung ber Objeřte 
nött)igen Kohlenmengen verglei^t, ba fte аий bett Slerth ber aufgewenbeten 
Arbeit enthalten.
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äußerfte 9loth treiben. ©eun nid)t alle Vorhanbette Kol)le lä^t 
fid) mit Vortl)eil gewinnen, brei Jpinberuiffe ftehen beni ini 
SBege: tiefer alé 4000 ^uß gu gelten wirb fd)Wierig wegen 
ber hohen Temperatur; wegen beë ©rudeë, ben bie auflagern= 
ben ©ebirgémaffen auéüben unb enblid) wegen heg Koften= 
puntteg. Sn her 9Ron!wearmouth=5JHne bei ^ew^aftle, beren 
Tiefe unter hem Lìcere 1800 guß beträgt, fteigt bie Tempe= 
ratur auf 84° F. = 23* R., auf eine für bie Arbeiter kaum 
erträgliche ^öhe. Sn noch größerer Tiefe würbe fie entfpre= 
chend höher fein, bei 4000 guß Tiefe aller Sßahrfd)einlichteit 
nach nicht unter 35° R. Sßenn fid) auc erwarten läßt, bie 
sRoth werbe Mittel finben, bie Temperatur fo viel alé nöthig 
gu erniebrigen, fo bleibt ber ©rud ber auflagernben @ebirgg= 
maffen bei fo großen Tiefen bebentlid). £ätte man einfad) bie 
burd) Wegnahme ber Kohle entftanbenen ýohlraume gu ftüßen, 
fo wäre bie Sad)e viel einfad)er, allein bag gange Kohlen= 
gebirge ift von Spalten, Klüften unb Verwerfungen burd)feßt. 
Sn ber ©utinfielbmine Würben furglidb in 2500 guß Tiefe 
unter Tage 4 guß bide iRunbbogen von DJiauerfteinen gufam= 
mengebrüdt unb ein 4^ ^uß hoher gußeiferner Pfeiler nou 12 
Soll ing Geviert, ber nur eine 7 guß im Geviert haltenbe 
Decke trug, in einem Slugenblid in gwei Theile gefpalten. Vieße 
fid) aud) bieg Hindernis überwinben, fo fteigt bod) bag für 
Einlage unb Slugbringen nötl)ige Kapital mit 3uual)me ber 
Tiefe fo rafd), baf) man nur gute unb reid)lid)e ^ol)le in grö= 
szeren Tiefen wirb auffud)en tonnen. Jetzt foftet bie Anlage 
einer 1750—2000 §u^ tiefen Kohlengrube 100,000 і (à 6| Tl)lr.) 
unb ift nur bann eine gute Spetulation, wenn bie. Kol)le gut, 
hinreicheub mächtig unb ol)ne (Störung in bie Lagerung fid) finbet. 
Willen biefen Vebenten ftel)t aber eine, unb eine fehr Wichtige, 
Tl)atfad)e gegenüber, baß её unmöglich ift, baë Duantum ber 
in ©roßbrittanien vorl)anbenen Kohle mit einiger (Sicherheit 
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gu ¡chacen, „eben jo gut fomite mau bie Balil ber 9ífcbe im 
Afteer beftimmen weden!" Auszerdem ift gu berücffid)tigen, ba^ 
eine Steigerung ber Ausfuhr unwahrfbheinlid) wirb, jeit man ble 
in ben Snbifd)en*) unb $luftralífd)en ©olenien, in 9leu=Seelanb, 
in Vorneo, ín Labuan Srimi и. f. iv. entbedten unb gum Shell 
bequem gugängigen Kohlenlager auSgubeuten unb für bie Sampf= 
fd)ifffahrt gu verwenben anfängt. Sei Steigerung ber Kel)Ien= 
greife, ber ^usbehnung beS Kohlenbergbaues unb ber Bunahme 
ber ©ifenbahnen auf bem Kontinent, welche erlauben bie Kohle 
billig an bie See gu paffen, werben bie Täuber, welche je^t 
aus England ihren Bedarf begiehen, ihn aus näher gelegenen 
Orten entnehmen. Sie ^anbelSnerhältniffe fönnen fid) leidet 
fo geftatten, baff von alimeli, g. S. von Emerita, bem reíd)ften 
Kohlenlanbe ber SBelt, wohin je^t ber SiUigfeit wegen Kohlen 
als Ballast gehen, Kohlen nach ®nglanb eingeführt werben. 
Ser Verbraud) an Kohlen gu 8eud)tgweden, felbft gu Neigung 
ipirb abnehmen burd) bie (Einführung von Petroleum, befonberS 
aber burd) zweckmäszigen Slbbaii in ben ©ruben unb gwedmä= 
füge Verbrennung, ba in ben beften 3)lafd)inen nur ^, im 
^gemeinen nur ¿a beS möglid)en ^u^effefteS ergielt wirb. 
Sagu kommt поф, daßz, feitbem man gelernt hat ^nthragit 
burd) ^nwenbung heiler ©ebläfeluft gum æebugiren ber ©ifen= 
erge gu verwenben unb bas ^nthragiteifen gur Stal)lbereitung 
geeignet gefunden würbe, in ©nglanb unb ^orbamerifa, ben 
beiben Hauptfundorten beS 5íntl)ragiteS, ausgedehnte 9ínwenbung 
baven gemacht wirb, woburd) eine bebeutenbe Verminderung 
beS Verbrauches bituminefer Steintehle eintreten mu^. 9luS

•) Ausbeute in Bengalen nad) Oldham:
, 1858: 226,140 Tonnen

1859: 347,227 „
1860: 370,206 „

Sluêfu^r ton England nach Ostindien 1863: 603,614 Tonnen
1864: 542,032 „ 
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allen biefen 9lnfütyrungen ergiebt fi^, baty über ben 3eitpunft, 
bis gu welchem ber Kohlenvorrath in Srotybrittanien erfфDpft 
fein wirb, піфі einmal eine annätyerub та!)^феіп1іфе Eingabe 
|іф тафеп lätyt unb baty bie Seforgnity vorläufig nid)t groß 
gu fein braucht.

Senfeiben ®d)wierigteiteu, bie ЭЛепде ber vorhandenen 
Äolien and) nur annähernd gu fфätyen, benen man in England 
begegnet, begegnet man паїйгііф aucin anbern Räubern. '21ber 
einige 3al)len mögen doch поф ityren ^la^ finben. Sie Äotylens 
menge ber Saarbrücker ®egenb wirb gu 43200 5RiU. Tonnen be= 
red)net, was bei ber jetzigen Sluêbeutung von etwa 2| 9Jlill. Soň® 
nen поф 17000 Satyre геіфеп würbe. Ser genaue Neuner Dber= 
fфíefienê, Herr von Samad, fфlug 1857 ben dortigen Corrati) 
an Motyle fo tyoф an, dasz er bei ber bamaligen Ausbeute auf 
6000 Satyre genügen würbe. Su ben bauwürbigen §lötyen 
beê Síutyrbectené finb nad) ©фа^ипд bed ^errn Dberbergratty 
Äüper 39000 ЗЛіИіопеп Sonnen Metylen vortyanben, bie bei 
ber tyeutigen Produktion поф auf 5158 Satyre langen würben. 
Sie im 2lbbau begriffene ^Іафе ber pennfplvanifdjen 2ínttyragit= 
abiagerungen umfatyt 21,6 duabratmeilen (à 7500 Bieter), wäty= 
renb baê Äotylenfelb auf 710 Suabratmeilen gefфätyt wirb. @ê 
ift alfo nur ein fetyr Heiner Styeil in Angriff genommen unb 
für bie Sufunft поф ein ипегїфор^іф gu nennenber Corrati) 
vortyanben. Serutyt unfere Snbuftrie unb bamit unfere Sívili= 
fatton auf Motyle unb Sifen, fo ift für’ê @rfte wegen @rfd)ó= 
pfung ber Motyle weber ein Aufhören übertyaupt gu fürфten, 
поф an bie 9lottywenbigfeit ber Verlegung beö ^uttelpuntteê 
ber Sivilifation паф Amerika wegen @rfd)ôpfung ber Motyle in 
Europa gu denken. 

аЗегііп, iDrutï eon (Debt. Unger (<i. Unger), Sönigl. ýofbui^brucfer. 
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allen biefen Einführungen ergiebt ficf, baf über ben Beitpunft, 
bis gu welchem ber Boften»orrath in ©rofbrittanien erjeföpft 
jein wirb, nićht einmat eine annäfernb mafrjefeintid)e Angabe 
fid? machen lüft unb baf bie Sejorgnif vorläufig nid)t grof 
gu fein braud?t.

©enjelben Sdjroierigfeiten, bie 9Лепде her vorhandenen 
Äolien auch 
begegnet, beč 
einige Zahlen 
menge ber @ 
rennet, was 
nen nod) 170 
jcftefienê, ^i 
an Äol) te jo 
6000 Safre 
beê Ruhrbed 
Stiper 3900( 
ber heutigen 
Die im 3íbb< 
ablagerungen 
renb baê Яо 
ift aljo nur 
fůr bie Bufi 
vorhanden, 
jation auf ^ 
pjirng ber á 
noc an bie 
ber (Sivítijat 

^nglanb 
9tber 

koflen« 
Inen be= 
[U.£on= 
Ir Ober» 
IBorratf 
rute auf 
1 Riefen 
bergrath 
Ibie bei 
Iroürben. 
Iitfragit= 
1), wäf= 
irb. @ê 
lien unb 
■Borratf 
1Gioiti^ 
I@rfd)ös 
Iürd?ten, 
Ipunktes 
1о t) le in

Europa gu denken.

Setlin, Druck yon @ebt. Unger (<í. Unger), Äönigl. Hofbuchdrucker.


