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* 5ílltaglid)e üRaturerfdjeinungen werben аиф non bcm ein« 
fad)en ÜRaturmenfd)en als 9luSflüffe von allgemeingültigen @e« 
federt empfunden. Da& ein nid)t gehörig unterstützter Dörper- 
Sur (Srbe falle, finbet er піфі nur in ber Ordnung, sondern er 
fleht аиф ben Erfolg mit üBeftimmtheit voraus, unb trifft even« 
tuet feine ÜB orterrungen bagegen. Dad es regnet, lädt er noch 
mit ®ІеіфтиИ) gefd)el)en, benn es regnet ja oft; aber er ift 
Иф піфі ftar barüber, тоЬигф bas fatíenbe Staffer zuvor ge= 
hoben war, unb baS mad)t il)n ftu^ig, wenn man ihn hierauf 
hinführt. Seine üBerwunberung fteigt bei bem üÄnblid von 
^аіигегіфеіпипдеп, weld)e feitener vorkommen ob ergar ihm 
neu finb, šumal wenn fie mit @clat auftreten. Der fRegen« 
bogen fфeint il)m fфon піфі gans geheuer, поф weniger ein 
Donnerwetter ober baS @rfd)einen eines Kometen am Rimmel. 
@оІфе Dinge liegen il)m auderl)alb her 9^aturgefe^e, unb geb 
ten il)m als ^uSbrud von Intentionen höherer ^іафіе, bie ge= 
beutet fein wollen als freunbliф ober feínbliф. Зет mit einem 
Ызфеп Feuer auS ber 2Banb ftreid)t, ift ihm ein SeufelSferl, 
Пог bem er bavonläuft, es fei benn, bad er an bie @гїфеіпипд 
gewöhnt ift. Sa пафНіфе ©eräufdje unb Erscheinungen, bie 
er піфі 3u beuten Weib, ІфГЄІЬІ er @efpenftern SU.

Die Gelehrten betrad)teten fold) einen Bauer mit ^афеїп, 
benn fie fahen ja gans flar, wie ber befd)ränfte Horizont ben 
^аіигтепіфеп brängte, bie @rfiärung von Himmel unb Hölle 
8« holen, weld)e für flarere Augen fo nahe vor ihm lag. Kannte 
her Gelehrte bod) bie Spannfraft her Sßafferbämpfe, bie mit 
bem Wärmegrade fteigt unb fällt; seigte er Ьоф su allgemeiner 
Belehrung baS Farbenspectrum, unb hatte er Ьоф feine @lectri« 
firmaf^ne unb wuszte аиф wie ^1геіфІ)оІ5феп hersuftellen finb. 
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Indessen an ber Erende feines eigenen ^origonteè, wo il)m 
jelbft bas Latein gu Enbe ging, machte er öS natürlich genau 
ebenso wie jener 9laturmenfф. Fragte man i^n паф ber Ur= 
faфe ber Lebenserscheinungen, jo nannte er bie ČebenStraft, гоеїфе 
er fid) als einen 9luSfluf? ber ©otttyeit ober als einen deus 
minorum gentium bad)te, ber bie organifirten Körper bauet, 
leitet unb bel)errfфt, wie ein Mobolb ober ©nome im er¿reid)en 
23erge regiert, Fragte man weiter, wol)er jebes erfte Зфіег, 
jebe erfte ^flanje — ba l) olte er поф etwas weiter ans, unb 
fфob il)re Entftel)ung ber ©ottl)eit unmittelbar gu als Ьигф 
einen einmaligen auf?erorbentlid)en Slet bewirft 9tatürlid) nur 
ein Фітфеп von jeber 9lrt, denn mel)r war ja nid)t nötl)ig.

So badeten ^aturforfdjer früherer Seit. Sie sJlad)welt 
fteHt fie nur einen gemeffenen ®фгШ über jenen ^aturmen^ 
Їфеп, benn Eins war beiben unbefannt geblieben, ba^ Maturs 
gefe^e піфі menfd)lid)eë Stüdwert finb, bas tl)eilS gilt, tl^eiíS 
von 9luSnal)men unb Eingriffen деЬгофеп wirb.

ES ^at, glaube id), nun aufgel)órt, bafj benfenbe Banner 
bie Svolle jenes 9laturmenfd)en fpieíen, indem fie 9iaturerfd)ei= 
nungen, beren ©runb fid) unferem 9Iuge nod) verl)ünt, діеіф 
au^erl)alb ber Tragweite menfфIiфer Ertenntnif? ja au^er^alb 
beS 33ereíd)eS ber 9íaturgefet?e verfфiebeн. 9Jìenfфen tonnen 
irren unb im Dunkel tappen, aber bie Bluffe ftrômen barum 
níd)t bergauf, поф entftel)t unb vergel)t baS Leben nad) Жі11!й1)г.

Фіе Entfte^ung ber erften Siviere unb ^flansen jeber 9lrt 
ift eine §rage von fo überwältigendem ®ewid)t für bie Riffen' 
fd)aft, unb von einem folфen Dieij für ben Saien, baf; von 
аПеп Seiten Angriffe auf biefeS grosze ®el)eimnif? gewagt wur= 
ben. Stiles aber prallte berartig gurüd, baf? аиф nid)t einmal 
eine S^^eprie übrig blieb, тебе ^ф bei wiffenfd)aftlid)er Se= 
ІеифІипд als möglich enviejen ^ätte; bie befannten ^aturgefe^e 
verfügten ihren 5)ienft, unb fo blieb biefeS Selb buntel unb im 
Ausnahmezustand von ben ^aturgefe^en ftel)en. Was hierin 



7

bie neueste Seit in ©arwin’S Theorie Bon ber @ntftehung ber 
Wirten ©uteS brachte, ift nicht bie fertige Lösung ber grage, 
sondern bie Eroberung beS dunkelen (Gebietes für eine unbe= 
fangene wiffenfdjaftlidje Bearbeitung, тебе auf treuer Beob= 
ad)tung ber Natur fu^t. SDie паф Darwin benannte Theorie 
ift alt, unb verliert fiф in BolfSanfd)auungen, roar aud) ín 
ihren ^auptzügen bereits von Buffon unb Lamarcentworfen, 
aber erft Oarwin’S Bearbeitung gelang eS, ihr Ansehn unb 
Eingang zn verschaffen.

Sie unternimmt eS, auf @runb befannter natürlicher 2öir= 
kungen, benen аиф bie Deconomie bie Veredelung ihrer Зифі= 
Schiere unb Pflanzen verdankt, verfchiebene Wirten von einem 
gemeinfamen Stammvater abzuleiten, unb ftedt бетпай in 
9luSfid)t, ¿ule^t baS Sthier= unb Pflanzenreich auf einfad)fte 
Urwesen zurückzuführen, beren Descendenten nad) ber einen 
ober anberen Siiditung hut mit ftetS wachsender Bodfommen» 
heit bie jetzige Schöpfung bilden.

Oie ЗЛодІіфїеіІ zugestanden, läht alfo Oarwín’S Theorie 
bie grage offen, woher benn biefe einfad)ften Urwefen kommen, 
bie Stammväter ber jetzigen Ol)ier= nnb Pflanzenfd)öpfung. 
@6 ift demnach bie grage, weld)e nach älteren 9tnfid)ten für jebe 
9lrt ber lebenben Befen besonders geftedt werben muszte, auf eine 
ober wenige einfad)fte gormen lebender Wesen befфränft worben.

Sn älterer Seit trug man fein Bebenfen, bem @runbfahe, 
ba^ alles Lebende aus bem (Si fommt, entgegen, auc vod= 
kommenere Schiere an dazu geeigneten Orten täglich „von felbft" 
entgehen zu taffen, b. h- ohne von (Eltern abzuftammen, durch 
Urzeugung ober generatio aequivoca. BefonberS war man be= 
füglich ber Schmarotzerthiere unb Infusorien, worunter man 
früher ade mifroffopifehen Schiere verftanb, freigebig mit biefer 
@ntftehungsweife, weit man bie Шìôgliфťeit nicht einfal), ba§ 
@ier ober Äeime von 9Jlutterthieren an biefen Ort gelangen 
konnten, wo man bergleichen Schiere antraf. Sldein batb wur= 
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ben bie Wege enthüllt, auf теійеп Vanbrourm, Srichine unb 
Shreëgleichen in ben Körper eingehen; ihre 2Banberungen er» 
regen ja je^t bie SBelt, unb mahnen sur Verficht. Samit fiel 
bie eine Stütze ber Urzeugung.

Sie zweite Frage von ber @ntftebung ber Infusorien fanb 
nicht fobalb eine präcije @rlebigung.

28 о immer organische (Stoffe in ber Suft unb im Kaffer 
fid) zersetzen, mag bieě in ber aid §äulni§ ober als Währung 
bezeichneten Beife gejchehen, entroideln fid) Heinfte Spiere unb 
Pflanzen in ungeheurer Vahl, Vacterien, Vibrionen, ©ährungh» 
pilse 2C. unb eg hat fid) herauëgefteUt, ba^ beren @ntftehung 
unb biefe Verfemungen ber organif^en (Stoffe unsertrennlid), ja 
urjäd)lich verbunden fiub. So ift 3. 23. faum ein Vroeifel bár» 
über geblieben, bafj in ber Weingährung bie Zersetzung beb 
Zuckers in Slltohol unb Äohlenfäure burd) bie Vegetation beë 
^efepi^eë in ähnlicher Steife herbeigeführt roirb, wie bie Ver» 
legung ber Äohlenfäure durch bie Vegetation ber ^flansen im 
Sonnenlichte gefd)ieht.

Um alfo su beobad)ten, ob biefe Heinen Organiëmen burd) 
Urzeugung entftehen, bebiente man fid) su ben Verfuchen leicht 
zersetzbarer Flüssigkeiten, 2lbfod)ungen unb Söfungen beliebiger 
Schier- unb sPflansenftoffe (Secocte von Heu, Vierhefe, Sleifch; 
©imeiêlôfung, 9Jiild) 2с.) unb juchte bie 9Röglid)teit einer lleber- 
tragung von lebenden Reimen durch bie Suft auszuschlieszen.

Sie Strömung ber Suft nimmt Staub auf, bie Trümmer 
mineralischer unb organischer Körper, gemifd)t mit lebeněfal)ígea 
Zellen; unb wie fie ben Vlüthen befruchtenden Vollen sutr^3^ 
fo fäet fie aud) bie Äeime ber Thiere unb ^flansen auë. @ine 
^füpe enthält ^priaben von Seibern unb Reimen kleinster 
Thiere unb ^flansen; ein Pockenkranker entwidelt 9Rpriaben 
von @iterseUen, unb roer weisz roeld)er Beirne auf ber Haut; 
beibeë bleibt lebensfähig nach ^em Sluëtrodnen, unb ift ein 
Magasin für jene ^uêfaat. Sringt ein Sonnenftral)l in einen 
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dunkelen IRaum, fo beleuchtet er bic in ber Suft fd)wimmenben 
Körperchen, Keime bes Lebens unb ber 3erftörung зиф/еіа). 
3unäd)ft wurde fd)on burd) bie 5Berfudje von Spallanzani, 
Sd)wann unb Sinberen nad)gewiefen, bák bie @ntftehung or= 
ganifirter SSefen in bergteichen Slufguffen verl)inbert wirb, wenn 
man erfílid) burd) eine hiulänglid)e Kokung atte schon barin 
Vorbanbenen Keime tobtet, bann bie Suft burd) eine gliil)enbe 
Röhre ober concentrirte Säure eintreten läkt, unb bie §1а|фе 
oor dem Sötl)rol)re zufd)mi(§t. S d) tober unb Oufd) führten 
bie Suft burd) eine Röhre zu, welche, ftatt erl)i^t zu fein, in 
einer SluSbehnung von 20 Soll mit 33aumwoöe auêgepfropft war, 
unb aud) bie @ntftehung von Organismen verhinderte. ýier= 
burd) war ber Beweis geführt, bak nicht, wie Savoifier glaubte, 
bie atmofpharifche Suft an fid) auSreidd, bie @ntftel)uug jener 
Ghiere ober Pflanzen unb bamit bie Zersetzung her Sl»ffig= 
feiten hervorzurufen, fonbern bák bieS vielmehr von einer be= 
fonberen @igenfd)aft ober Seimifd)ung berfelben abhängt, weld)e 
burd), eine hinlängliche @rhibung unb fogar burd) Filtration 
vermittelft Baumwolle zerftört werben fann.

OiefeS ®twaS hatte fid) bisher jebod) einer näheren Kennt« 
ník entzogen. S. Gaffeur1) nahm bal) er baS Mittel, bie Suft 
burd) Baumwolle zu filtriren wieber auf, unb prüfte ben feinen 
in ber Suft fuSpenbirten Staub. Oerfelbe liek bie Suft burd) 
eine @laSröl)re von І Sm. SSeite, in welche ein Pfropf von 
Sd)iekbanmwoße ober SlSbeft eingefd)oben war, aus her freien 
Atmosphäre in ein 3immer ftrômen. Oie Suftröl)re münbet am 
SluSflukenbe in ein verticales 9iol)r, burd) weld)eS ein Staffer« 
ftrom herabfteigt, ber ben Suftftrom afpirirt, fo bak bie Suft= 
blafen mít bcm Staffer gemífd)t heraustreten. Sängt man biefe 
auStretenben Suftblafen in einer umgeftürzten mit Staffer ges 
füllten Slafche von befannter ©röke auf, fo läkt fid) auS ber 
Seit, weld)e bis zur Slnfüllung verftrich, auch bie Stenge ber 
durchgehenden Suft beftimmen. Oie aufgefangenen Körperchen 
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kann man burd) Sôfung ber Schießbaumwolle in einer S)lifd)ung 
von Stetiger unb Sllfohol leicht ifoliren unb unter bem 9Лі$го= 
ffope untersuchen. ©er Saumroonenpfropf, welcher übrigens 
nicht atte Körperten gurüdhielt, roar ein Cm. lang, unb её 
liegen fid) bei einem ©urchgange von einem Sitre Suft in ber 
Minute nach 24 Stunben mit Seid)tigfeit 20 bis 30 organifirte 
Körperdien an ihm auffinben. Einige finb runblid), anbere 
oval; einige burd)fid)tig, anbere trübe, granutirt, unb fie glei= 
chen ben Betten unb Keimen ber nieberen Organismen in jeber 
^infi^t. ©ie Wirten, benen fie angehören, konnten für je^t 
noc nicht beftimmt werben. Sie variiren in Menge unb SluS= 
sehen nac Ort, Sahresjeit unb Smetter.

Pasteur führte nun in epacter SSeife ben Beweis, baf) eS 
biefe Körperdien finb unb nid)t bie blo^e Serü^rung mit ber 
Suft, welche bie Entwicklung fleinfter Spiere unb ^flansen unb 
bamit bie Berfe^ung ber Slufgüffe veranlassen.

(Sr benutzte hieven eine 9lbfod)ung Don Sierl)efe mit Bu= 
fat? von Buder, weld)e burd) Filtration getlärt roar. Sílit biefer 
würben OttaSbattonS bis auf | ihres Volumens gefüllt, unb 
in ihnen bie Flüffigfeit gelodet; zugleich aber tourbe ber Suft 
nur burd) ^ue glühenb erhaltene ^latinröhre ber Butritt ge= 
ftattet, woburd) benn atte in ihr fowíe burd) bie Kod)ung bie 
in ber Flüffigfeit etwa enthaltenen Keime getöbtet fein muszten. 
Hierauf mürben bie Ballons zugeschmolzen, unb in einer ©em= 
peratur von 20 bis 30 ®rab 6. Wärme, welche ben Zersetzungen 
bod) fehr günftig ift, aufbewahrt. So erhielten fie fid) benn 
auch beliebige Seit hindurch, ohne irgenb welche Seränberungen 
gu zeigen, ©iefe Serfud)e würben oft wieberholt, unb befta= 
tigten, ba^ bie @inwiríung ber Suft an fid) erfolglos fei.

Nm würbe in folche Ballons, welche feit 2 bië 3 SRo= 
naten ohne Seranberungen geblieben waren, ber burd) Filtras 
tien ber Suft gewonnene Staub eingefâet. Hierzu öffnete Pasteur 
bie SallonS, unb brachte unter Vorrichtungen, welche wieber nur 
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ben Eintritt geglül)eter Suft geftatteten, einen Saummollenpfropf 
mit feinem Staube, umfd)loffen von einem offenen ©laSrohr= 
феп, fo in ben .fpalS bet SallonS ein, ba^ er hier liegen blieb, 
ol)ne bie ^liiffigfeit gu berühren. ©S entwickelten fid) auch je^t 
weder Organismen irgenb meld)er Sirt, nod) veränberte fid) bie 
^lüffigfeit. Sobalb aber baS 9iâhrd)en mit dem Staube burd) 
eine Semegung beS SationS aus bem $alfe beffelben in bie 
unten ftehenbe Slüffigfeit l)erabgemorfen mar, begann bie @nt= 
midlung von jenen thierifd)en unb pflanzlichen ©ebilben inner= 
^alb berfelben Seit, in meld)er fie bei offen ftehenben ©läfern 
beginnt, unbguerft von ber Stelle aus, an гоеіфег baS 9löhr= 
d)en mit bem Staube lag.

Wurde ber gefammelte Staub guvor mährenb einer Stunbe 
in ber Suft bem ^i^egrabe bed fiebenben Staffers auSgefe^t, 
fo entftanben bennod) 9Rucebineen. 5)iefe verlieren erft bie 
^eimfähigfeit bei 130 ©rab ©. unb wurden alSbann in diesem 
©Sperimento mirfungSloS. Senn eS ift eine bekannte fd)on von 
Spallanzani детафіе Seobaditung, ba§ lebenbe Dorper in ber 
Suft einen í)oí)eren ^i^egrab ertragen alé im Staffer, beffen 
Siebepunít alles Seben gu vernichten pflegt. ©S ift bal)er 
fe^r auffällig, ba^ Vibrionen unb Bactérien in ber ШНІф unb 
in anberen alfalifd)en ^lüffigfeiten, mie Lafleur beobachtet 
hat, burch bie ©rl)i£ung bis auf 100 ©rab ©. nid)t getobtet 
merben, baf vielmehr bie ©rl)i^ung in etwas, hôd)ftenS bis auf 
110 ©rab, gefteigert merben mu^. 3ft bieS aber gefd)ehen, 
fo unterbleibt unter ben obigen Sebingungen bie @ntmidlung 
aller organifd)en Formen, unb bie ÎRild) behält bauernb ihren 
Geruch, @efd)mad unb ade @igenfd)aften.

3ft eS alfo nid)t bie Suft felbft, fonbern finb eS nur bie 
in ihr schwimmenden Meinte, meld)e jene ^eränberungen in ben 
Gallons hervorbringen, fo ift eS auch fein nothwendiges @r= 
forberni^, ba^ jebe geringe Suftmenge, bie man in einen Sab 
Ion einlä^t, Heinie mitbringe, unb bie Zersetzung ber §lüffig= 
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feit ^erbeifül)re. 93ielmeł)r wirb eS von ber Beenge ber Meinte, 
we(фe паф Drt unb Seit variirt, ab^angen můffen, ob Ьапаф 
bie Beránberung in ber Же^г^аі)! ber ^âde eintritt ober auSbleibt.

Gaffeur í)at hierüber eine fRei^e Berfuфe angeftellt. (Sr 
füllte eine 3ln¿al)l Ballons wie gewôl)nliф bíd gum britten 
3:í)eile mit ber §lüjfigfeit, weíфe bie organicen Subftan¿en 
gelôft enthielt, unb Їфтоіз fie ju, wä^renb bie §lüjfig!eit fíe» 
bete. ОаЬигф entftetyt паф 9lbfů^tung ber $ßafferbämpfe ein 
faft leerer fRaum, ber bei ben I)ier verwendeten ©efä&en | Sítre 
betrug. Siefen Badens отаб er an ben Orten, beren ^uft 
er prüfen wollte, bie Spitie ab, in weIфe ber ópalS ber @e= 
fâ^e ausgewogen war. Sie freie Suft trat alfo unge^inbert ein, 
unb bie BallonS würben fofort wieber ¿иде^фто^еп, unb bann 
Ьезйдііф ber etwa eintretenben Beränberungen ЬеоБафіеі. @nt= 
wirflung 11)іегі|фег ober р^ап^іфег ©ebilbe unb Berfe^ung ber 
^lüjfigfeit trat ein: von 10 BallonS, welфe in ben Zedern ber 
parijer Sternwarte gefüdt waren, beren Suft Weber Ьигф Вид 
поф Ьигф Bewegungen aufgeregt war, nur bei einem; von 
11 Badens, welфe bei Іеіфіет SSinbe 50 (Sm. über ber (Srbe 
auf bem ^ofe berfelben ^nftalt mit Suft gefüllt waren, bei 
10 Stilet; von 20 Badens, auf bem Suragebirge in einer 
^öbe von 850 9)letcr gefüllt, bei 8; von 20 BallonS, теїфе auf 
bem ^ontanvert in her £öl)e von 2000 Mieter bei ftartem ®inbe 
gefüdt waren, nur bei einem, теїфег eine SRucebinee erhielt.

Sieje Веффе, теїфепоф ѵіеЦаф variirt finb, erforbern 
eine gro^e @enauigfeit, treffen aber, von де|фісТіег ^anb wie ber 
s))afteur’S geführt, jo gewijd ди wie ein pl)pficalijфeS ©^périment.

SaS Stubium bíejer Keime unb t^rer SBirfjamfeit auf 
bie Stoffe, in welфen fie leben, l)at піфі etwa einen bloS 
wiffenfфaftliфen SBertl), sondern ift аиф von groszem praf» 
tijфen Sutereffe. Senn bieje nieberen Spilde unb Sufujorien 
bewiesen il)re SebenSbebürfniffe aus ben fie umgebenben Stof® 
fen, unb bringen in bíefen, jofern fie überhaupt ¿ur Untermal’ 
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tung il)reê Lebens geeignet finb, bestimmte Berfe^ungen hernor, 
morunter пиф bie gehören, теїфе man mit bem 9tamen ber 
Währungen Ьegeiфnet, unb eš ift faum gu begmeifeín, wie bied 
ÿafteur 2) burd) Ѵе^ифе barguthun )иф1, ba^ bie nerfd)iebenen 
Sirten ber Währung and) nur bie Folgen ber Vegetation non 
verschiedenen Sirten bieder nieberen iPflangen ober Í^iere finb. 
Sie Sßein= ober Vierl)efe, тебе fd)on früher alê ^ilg erfannt 
roar, verlegt ben Zucker in SBeingeift unb Äol)lenfäure, wobei 
пиф ©Ipcerin unb Vernfteinfäure entstehen. SDiefe ^i^e be- 
dürfen beë SauerftoffgafeS, um gu leben; an ber Dberfläd)e ber 
^lüffigfeit nehmen fie biefen aus ber tStmofphäre auf, unb 
mirten alSbann nid)t ald Ferment; untergetaud)t sieben fie ihn 
aus bem Buder an, unb gerieten biefen. Sin ähnlicher ýefe= 
pilg, ber aus kurzen Beden non ^ 5Jim. befteht, gerlegt nie 
ben Buder in 9Ufol)ol unb ^toblenfäure, fonberu mad)t auë 
ibm alê ýauptprobuct 9Jtild)faure. @ine 5lrt Vibrionen nou 
0,013 bid 0,02 Шіт. Vänge, mit gitternber Vemegung, einzeln 
ober gu Betten nerbunben, nerantaffen bie Vilbuug ber Vutter: 
fäure aus Buder unb 9Jlild)faure. Sie fénnen nid)t bíoS ohne 
Sauerftoff leben, fonberu fie merben fogar burd) ihn getôbtet, 
mäl)renb Äohlenfäure ihnen nid)t jd)abet. Sieje ßigenfcbaft 
ift an mehreren fermenten beobachtet, jo an bem Vibrio (bid 
^ Жт. lang mit fd)längelnber Vemegung), теїфег bie 9)lild): 
fäure in Währung nerfe^t, unb an bem, теїфег gäuiniß er: 
regt. Sn ber faulen Währung finben fid) bal)er, menn fie an 
ber freien Suft nor fid) gel)t, bie Vibrionen im Sunern, unb 
gerlegen bie ftidftoffbaltigen Subftangen in nähere Veftanbtbeile, 
теїфе non ben Vacterium= unb s)Jłucorarten, bie, bed Sauer» 
ftoffeë bebíirftig, an ber Dberfläd)e eine ^aut bilben, gu Raffer, 
^ohlenfäure unb Ammonia! gerfe^t merben. 3ßitb ber Sutritt 
ber Suft nerhinbert, fo hóren mit bem Tode ber Verteren аиф 
bieje legten Serfe^ungen auf. Sie Girengen groifфen ben Vei» 
ftungen biefer lebenben Wesen unb bem, maž einfach burd) bie 
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фетифеп 3Sal)lverwanbtfchaften gefd)iel)t, wirb nod) genauer 
feftjuftellen fein. SebenfadS erfolgt auch ol)ne bie erftern eine 
langfame Verbrennung ober Oxydation burd) ©inwirfung ber 
atmofphärifd)en Suft. Sluffädig bleibt eS, baf; bie №teralgifte, 
weld)e ades Seben grünblid) gerftören, aud) bie untrüglichften 
fäulnihwibrigen Mittel finb. Sehnlich wirten aud) concentrírte 
Sal^lofungen unb ^reofot, worauf bas Röteln unb Räuchern 
beruht. @benfo hemmt Stalte unter bem (šíspunfte jebe @nt= 
wictlung lebenber SBefen. 5)al)er birgt ber ewig gefrorene 
Voben beê fälteren Sibiriens bie Seid)en unverweft in ihren 
Gräbern, unb bewahrte felbft bie Körper urweltlid)er ©lephanten 
unb Rhinoceros mit gleifd) unb Vînt bis auf unfere Seit l)erab. 
Slber zugleich fteUt fid) baS Söed)felverhältuih ber d)emifd)en 
Verwanbtfd)aften unter bem @iSpuntte ganz anberS heraus.

Lohnen nun bie Äeime biefer gerftorenben Wesen bem 
8leífd)e unb Vinte fd)on wäl)reub beS SebenS inne, ober wan= 
bern fie erft nac bem Sobe ein? SSenn bie SeibeSfrud)t eines 
SäugethiereS abnormer Steife außerhalb beS grud)thalterS in 
ber Vaud)l)öl)le fid) entwickelt hat, unb nid)t geboren werben 
fann, fo erl)ält fie fid) jahrelang unveränbert (Steintinb) wie 
eine in Viech eingelothete Conserve. Sie §rud)t enthielt alfo 
bie Äeime ned) nicht; bie Vauchbeden halten aud) bie @inwan« 
berung ab, aber damit zugleich ben Sutritt ber Suft.

Sluch für bie ÄranthcitSlehre finb biefe zersetzenden 3Sir= 
fungen vom gröszten Interesse. Während man früher ohne 
pofitiven @rfolg bie SlnftedungSfto ffe in ben @afen fud)te, fo= 
wie man aud) glaubte, bah ber blohe Contact mit bem ®auer= 
ftoff unter geeigneten Vebingungen eine Währung hervorrufen 
könne, hat man je^t fein Augenmerk auf bie Äeime biefer pa= 
rafitifd)en liefen gerichtet. Unb in ber Sl)at Hni) für verfd)ie= 
bene Krankheitsformen bergleid)en фі^е als unveräuszerliche 
Begleiter nachgewiesen, unb in ben Äranfenhäufern hat fich ber 
Suftwechfel durch eine fräftige Ventilation in Verbindung mit 
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ber fcrupulôfeften íReinlidifeit unb mit ílnwenbung d)emifd) mir* 
kender Subftangen, weld)e аЦеё Lebende gerftôren (©eëinfection) 
alé baë wirksamste Mittel gegen bie 9ínftedung bewährt. Её 
mirb bal)er aud) nicht auêbleiben, baf) baë Evperimentiren mit 
bén ^nftedungëftoffen ein weiteren Sicht über bie Epibemien 
ber Spiere unb 9Jčenfc^en verbreite.

©urd) bie vorgeführten Verfud)e ift baě Vorhanbenfein 
ber in ber Suft schwimmenden Keime, те!фев bisher mehr eine 
plaufibele Theorie mar, fo genau nachgewiefen, unb bie Äeime 
felbft finb auf ihren Siegen fo genau verfolgt, hab её völlig 
in her Gewalt beë Erperimentirenben lag, biefelben eingulaffen, 
abgutveifen, ober durch ©obtung unfd)äblid) gu machen. ©ie 
barauë herfliebenben Erklärungen ber beobachteten ©hatfachen 
finb daher ebenfo genügenb, unb auch für bie ^ebenumftänbe 
fo umfaffenb, alé bie, welche für baë Vorkommen ber Entogoen 
burd) ben 5Лафтеіё von bereu Wanderungen gegeben worben 
finb. 3u beiben Selbem bebarf её nur ber weiteren Vad)= 
forfchungen auf bie Vefonberheiten unb (Singelheiten ber ver= 
fd)iebenen Arten. Жап kann daher bei ruhiger Erwägung beë 
Sad)verhältniffe8 nicht mehr gweifelhaft fein, hab in allen bië= 
her beobad)teten Fällen nur bürd) Einführung von Reimen, 
meld)e von Eltern abftammen, organifirte Gilbungen entflanben 
finb, unb hab babei eine Urgeugung nid)t ftatt gehabt hat.

3ft alfo hiermit bie Sheerie von ber Urgeugung für immer 
befeitigt? ^teineëmegê! Jpat bie Forschung bisher eine Urgeu= 
gung nicht unmittelbar nad;weifen können, fo barf man babei 
nicht vergeffen, bab fie dennoch in her Statur ftatt gehabt hat; 
bab folglid) baë Vermögen innerhalb ber ^aturträfte liegt, 
lebenbe SSefen, welche baë Leben nid)t von ähnlid)en Wesen 
erhalten haben, auë anorganischen Stoffen gu ergeugen.

Siegt unë bie Vergangenheit beë Stoffeë ber SBelten gang 
im ©unfein, fo ift её mit ber Entstehung ber organifirten 
Vatur auf ber Erbe doch wefentlich anberê. ©ie 2ßiffenfd)aft 
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fennt ja bereits verriebene EntwidelungSftufen ber SBeltfórper; 
unb lafet fid) ein abfoluteS Zeitmasz fůr bie erfte Entftehung 
pflan5lid)er Eebilbe nidjt feftfe^en, fo fd)eint fie fid) bod) einer 
geroiffen EntwidíungSperiobe beS ErbförperS gan§ natürlich ane 
3ufd)liefeen. (Sbenfo wiffen wir nid)t, wielange fid) baS Sieben 
auf ber Erbe erhalten werbe, aber wir wissen, bafe ihr bie 
Sonne nid)t ewig fd)einen fann.

(SS ift mit aller Sd)ärfe wiffenfd)aftlid) bargelegt, bafe 
ber ErbbaU feuerflüffig war, unb её unter einer relativ bunnen 
abgefühlten Schale nod) ift. Lebende ^efen tonnten alfo vor 
einer genügenden Slbfühlung nid)t entstehen, unb eë ift fein 
©runb vorhanden, ihre @ntfteí)ung über biefe hinaus gu ver» 
fefeieben. Ebenfo wenig ift irgenb eine Urfad)e betannt gemer» 
ben, weld)e bafür fpräc^e, bafe её aufeerl)alb ber Tragweite 
menfd)lid)er Kräfte liege, bie bamalS vorhanbenen, gU einer 
Urzeugung nötl)igen 23ebingungen tünftlich herbei gu führen. 
(SS fann ja aud) fein, bafe fie nod) täglid) auf ber Erbe ftatt 
finbet, benn gewife ift nur, bafe bas Recept bagu bis je^t nod) 
nid)t gefunben ift. Жег aud) nur oberfla^líd) bas Betriebe 
tleinfter Жеїеп in ben ftehenben Eewdffern beobad)tet hat, ber 
wirb foviel l)erauSgefel)en haben, bafe nod) 9)ienfd)enleben barauf 
verwendet werben muffen, um biefe Normen nad) ^bftammung 
unb Eigenfd)aften ^u fonbern. Её ift bal)er jebe aud) nur ins 
bireet auf Urzeugung jielenbe Arbeit fehr bantenSwerth, ba 
fie für unfere ^enntniffe nad) einer 9iid)tung hin Erweiterungen 
bringen, unb ein negatives fHefultat für einen gewiffen Umfang 
fefiftellen wirb. Directe 33erfud)e, welche eS unternahmen, mit 
anorganifchen Stoffen gum Biele ju tommen, finb wol)l nur 
wenige angeftettt, weil fie ju wenig 9(uSfid)t eröffneten, unb doch 
lafet fid) erft ermeffen, wie fern ein Siel lag, wenn es bekannt 
geworben ift. ýat man eine allmählige, ftufenweife SluSbilbung 
ber Organismen vor klugen, fo mufe man auf einen fehr ge- 
ringen, nur in langen Seiträumen merflid) gunehmenben 3ln» 
fangSpunft gefafet fein.
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Für bie Fortpflanzung in ber lebenden Statur lehrt ble 
Erfahrung, baff Gleiches von @1еіфет stamme. iDiefem wiber» 
fpricht bie SDarwin’fdje £ehre, теїфе von einer Stammart Ser= 
fc^iebened ableitet. Jedoch giebt eê nid^t gmei gleiche Spiere 
ober Pflanzen in ber Sßelt, daher geftattet aucher orthoborefte 
Sertl)eibiger ber Specimen @1еіфаг1ідїеі1 аПег 3^афїоттеп= 
fd)aft eine Serfdbieben^ eit innerhalb gewiffer Grenzen. So 
benfe man fid) alle Abweichungen, теїфе innerhalb einer ge= 
gebenen Seit in ber S^achiommenfchaft von einem Stammpaare 
eintreten, mit einem Greife, bem Serftreuungsfreife, umschrieben. 
SDaS Stammpaar (a) benfe man fid) im 9Ritteípunfte, neben 
ihm bie ähnlichften feiner 3lad)fommen, an ber Peripherie beë 
3erftreuungëfreifeë bie аЬтеіфепЬ^еп Formen, etwa linfë bie 
gebrungenften, nad) гефіё bie geftredteften mit längstem ^alfe 
unb fleinen Abänderungen im ®ebif. £aít! ruft ber 3oologe, 
langer barf ber ^alë nid)t werben, weiter baë @ebif fleh nicht 
verändern, fonft entftel)t eine anbere Sřhierart. SSarum benn 
піфії SDiefer Langhals (b) ift ein ebenfo гіфіідеё ihrer alë 
fein Ahnherr, mit benfelben Sebenëfrâften unb Potenzen; waě 
fonte ihn alfo behindern, um feine 91афїоттеп für gleichen 
3eitraum einen gleichen 3erftreuungêtreië zu ziehen? Kiefer

---------- zweite Äreiö hat feinen ^ittelpunft in 
/ /\ X ber Peripherie beë erfteren, unb reicht 

( si m um einen Radius weiter redutě, in beffen 
\--------------- / @nbpunfte (e) ein noch viel fфlanfereê 

ihrer fleht, wel^eë nidht minder gleiche 
9led)te für feine ^ad)fommenfchaft beansprucht, ©eht bieë ош 
unabfehbare 3eiträume, durch fog. geologische @рофеп fo fort, 
fo werben nad) redhtë, linfë, oben unb unten fich Formen ent= 
Ivicfeln, welche je nach ^er Dauer ber 3eit unb nach Umftänben 
5lrt=, ^attungë=, Drbnungêunterfd)iebe zeigen.

^ier ift auch beë Unterichiebeë zu gebenfen, ber bie zwei 
Fortpflanzungëarten characterifirt, welche beibe im ihieri unb
1.13.2
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Pflanzenreiche jo grosze Verbreitung haben. 5)ie Fortpflanzung 
burd) baS bejrud)tete @i Id^t größere Abänderungen zu, unb 
gewährt einen gröszeren 3erftreuungSfreiS für bie ^аф^оттеп, 
geftattet bal)er bie Veränderungen in Darwin’S Sinne. -Díe 
Fortpflanzung burd) Teilung ober ^noSpenbílbung bient nur 
zur Vermehrung, піфі zur Veränberung. Sie giebt genau bie 
Sorte wieder, mad)t buchftäblid) aus einem Individuum ^xoex, 
unb fc^afft ein zweites Зф- Фигф fie allein würbe fid) alfo 
bie отдапіфе Sфöpfung in ^Darwin’S Sinne піфі haben ent» 
wickeln können.

Daß eine gewiffe 2)el)nbarteit unb ѴегйпЬегІіф!еіІ ber 
2hier = unb Pflanzenarten ftatt finbe, lä^t fid) an ben ber 
тепїфііфеп Kultur unterzogenen Arten demonstriren, beun öS 
ift auffattenb, ba^ gerabe biefe ín zah^°fe Abänderungen aus 
einanber gehen. 9Jřan erinnere їіф nur ber ретіфіебепеп Stačen 
ber Hunde, Sфaje, Sterbe, sowie ber Dbft=, Stübens, ^ohl» 
unb Getreibeforten. Sie entftanben baburd), bab man bie 
Formen, weld)e einen befonberen Stützen gewährten, für bie 
fRad)zud)t auSwäl)lte, unb bab biefe пй^Пфеп @igenfd)aften 
fid) auf bie 9laфfommenfd)aft fortpflanzten unb erblid) wurben. 
3war lag eS nid)t in ber Gewalt beS 9Лenfфen, biefe пїфііфеп 
($igenfфaften hervorzurufen, aber er hutte Gelegenheit, fie zu 
benutzen, unb biefelben an ben von il)m gezogenen Individuen 
bleibenb zu mad)en.

^ier ein einfad)eS von Darwin angeführtes Veifpiel. Eine 
Íaube zeigt einige überzählige Sd)wanzfebern, weld)e ihr ein 
eigenthümlid)es 9lnfel)en geben, Der Vefitzer finbet eS vor» 
theilhaft, biefe Ferm zu vermehren, er wählt fie alfo zur 3^ad)= 
Zuфt auS, verwirft bie З^афїоттеп, welфe biefe Gigenfdjaft 
піфі zeigen, fuфt vielmehr bie monftröfeften aus unb gewinnt 
fo bie ^fauentauben. 3n eben ber Sßeife entfteht bie feine 
Vuoile ber Sфafe, bie iJlennfäljigfeit ber ^ferbe u. f. w.

^ud) bie 9latur verfährt а1)п1іф. Sie wählt bie Subivi» 
buen żur 9ìaф zuфt auS ungeheuren Zahlen herau^ Senn jebe
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Thierart vermehrt рф nac einer geometrischen ^rogreffion, unb 
tourbe für fid), soweit feine 3ähigfeit reicht, ben @rbbaU be= 
setzen. So ift benn nicht für Alle Raum, unb bie Audbreitung 
toirb ihnen von anderen Tbieren unb ^flansen beftritten; too 
Unkraut toäd>ft, ba fann Äraut niфt wachsen. ©ied giebt ben 
^umpf um bad Dasein ©arwin’d, in welchem bie grosze 
^ehrjahl bleibt. @d ift aber піфі ber 3ufaü, теїфег ben 
®ieg gewährt, ed finb vielmehr gewiße @ígenf¿baften, тебе 
bem ftreitenben Söefen bie ^ä^igfeit geben, ein anderes ju 
Unterdrücken, ©íe Pflanze mit fräftigerer Vegetation über= 
toäd>ft bie minber fräftige; bad ftärfere ©hier nimmt bem 
fd.)toäcberen bie Nahrung vorweg, ©ie Sieger pflanzen [іф 
fort unb vererben ihre (Sígenfфaften, гоеіфе ihnen felbft ben 
®ieg verliehen, ©ad ift Ьіепаійгііфе Зйфіипд ©arwin’d. 
Фіе Шіеп)феп fördern alfo оша Зйфіипд bie ihnen пй^ііфеп 
^igenfфaften; bie Itatur aber bie ben ^flan^en unb ©hieren 
felbft иійвііфеп. 9Jtan fieht, baß hierin ein ®runb für bie 
Vervollkommnung ber Art liegt, ©ine Heine @igenfфaft toirb 
erworben Ьигф llebung, ÄHma, Nahrung, бита ganz unbe= 
kannte ©inflüße. Sie wirb geprüft im Streite um bad ©a= 
fein, wo fie entweber fäUt ober befiehl, unb їіф vererbt. So 
to^ft bie Art an guten @ígenfфaften, wie ein faUenber Äor= 
her an Q5efd)winbigteit, ber in jedem neuen 3eitraume bie @nb= 
9efфwinbigfeit bed vorhergehenben ererbt, unb eine neue Ve= 
Üchleunigung (eine gute @igenfd)aft) erhält. ©оф ift ber ®ang 
bed fallenden Körpers ein abfoluter, ber ber ©hierart ein von 
ber Vahu bebingter. Sine Sфneelavine trägt аиф bad Princip 
ber Vergrößerung in fíф; bied beruht auf ber @ígenfфaft bed 
Mijneed, bei einer gewißen Temperatur zusammen gu БаПеп; ihre 
Aorm, ®röße unb Lebensdauer ift aber von ihrer Bahn bebingt.

©ie Vatur ftellt ben ^reid bed ©afeind ftetd auf ben 
^ieg unter gang fpecieUen Bedingungen, теїфе auf eine be= 
stimmte @egenb Ье§йд(іф finb, fo baß bie Ausbildung unb

2*
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Vervollkommnung ber Sirt immer nur relativ gu biefer gefфe^eп 
kann. @§ wirb 3. 23. in einer (Gegenb bie Nahrung für Зп= 
fecten freffenbe Säugethiere bei beren Bermehrung knapp, ^ur 
2lmeifen ober Termiten finb поф in 9Jienge vorhanden. Einige 
ber 3ufectenfreffer nähren [іф nothgedrungen davon, gewöhnen 
^ф baran, unb leiben feinen Mangel. ©ewiffe Bewegungen 
bilben gewiffe 9Ruëfeln ber 3nnge auě, ber 91iunb wirb nie 
weit geöffnet, unb bleibt flein, bie Drganifation beê 2l)iere8 
accommodirt (іф in vielen Tausenden von ©enerationen ber 
Lebensweise, unb eê entfielt eine Zierform, юеіфе gar піфі 
ретійпыіф fein würbe, wenn man піфі wüszte, ba^ fie von 
Termiten lebt; fie ift wie dazu детафі. Фаё Ameisenfressen 
тафі alfo ben Ameisenfresser.

©in Raubvogel gewöhnt ^ф, Slbenbë auf ben Raub gu 
gehen, weil er auf ben letzten Ausflügen, wo er fфon ^iere 
im Sфlafe йЬегга|фІе, ober аиф пафНіфе Stiere fing, gute 
Beute тафіе. Sein Auge gewöhnt [іф bei ihm unb feinen 
Уіафіоттеп an bie 2)unfelheit, unb fфärft [іф Ьигф flete 
Hebung; её entfielst baë Eulenauge, теіфеё bem Spiere au^er= 
огЬепНіфе Vortheile gewährt Pflanzen unb Stiere finb alfo 
Ьигф ihre Umgebung für il)re Umgebung gefфaffen; etwaë wirb 
ihnen [tetë fehlen, wenn man fíe an einen fremben Drt verfemt, 
unb fo wirb man её von biefem Standpunkte gu würbigen 
wiffen, waë еідепіііф 91а1игтйф[ідїeit ^ei^t.

So entfielt ber Wiederkäuer gur SBeíbe, fo ber gleifф freffer 
gum ^flangenfreffer, unb ebenfo bie Laus gu ihrem unfreiwilligen 
Wirthe. Thierarten begrünben i^re ©rifteng auf ber iiebenë» 
weife anberer £hierarten; ^гіфіпе unb Banbwurm müszten 
auêfterben, wenn Sфweine unb einige anbere Thiere aufhörten 
alë Nahrung gu bienen.

SDieê ift bie ©langfeite ber ©arwin^en 2heo^er ba^ fíe 
von ber $orm, fowie von ber Zusammenstellung unb Inein- 
anberfügung ber belebten Wesen ein Verständnis giebt, wo»
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^аф ein Siefen in feine Umgebung pa^t, mie ein .sReiфgthaler 
in ben Stempel, her ihn geprägt hat, ba^ fie geigt, mie bag 
©ine auf bad Andere alg berechnet erfфeínt, meií bie biegfame 
organif^e Natur Ьигф natürliche Зиф! in jebe Siiďe ber Um= 
9ebung, то поф ein Erwerbszweig offen ftanb, Ijineingetrieben 
unb gepreßt mürbe, mit fteter Sugmergung ber ga^Uofen 3nbi= 
bibuen, теїфе ungefфmeibig unb Ьгйфід ^ф ber Umgebung 
піфі fügen fonnten. Selbft bie negativen @igenfфaften paffen 
Їіф ber Umgebung an, mie bie unterirbifфe Fauna ber finftern 
Höhlen bemeift, benen nur Tbiere mit verfümmerten Singen 
gufommen. Unb mie biefer Theorie gufolge baê Suge ber ©ule 
in ber Sunfelbeít ^ф fфärft, fo erblínbet in ber Finsternis 
ber 3Raulmurf, ber feine Sente Ьигф ben ©егиф auffpürt. 
Carmín hat bie Triebfraft in fiaren Зйдеп Ьegeiфnet, bie Stem= 
bel unb Äern in einanber fügt.

®a§ biefe Snpaffungen gmifфen ben organifirten Siefen 
unb ihren Umgebungen beftenen, barüber finb nie 3metfel er= 
^oben. 9Jtan bat fie ja von je l)er bemunbert unb Ьигф ein 
Siunber gu erftären gefuфt. Beruhet aber bie Junction eines 
Organes auf рьр^ьщфеп ©efe^en, fo ift ber ®ф1и^ ^фег, 
ba^ bag Organ bíefen ©efe^en, теїфе eine allgemeine @ül= 
tigfeit haben, angepasst fei, unb піфі umgekehrt; её ift bier 
ber formgebenbe Stempel von bem geformten Silber Іеіфі gu 
Unterfфeiben. Sie Siirffamteit ber Cierne alg Sthmunggorgan 
beruht auf bem Gesetze, baff mo immer Siaffer mit ber 
atmofphärifфen Suft bei паїйгііфег Temperatur in Berührung 
fommt, ein Theil biefer Suft, beffen ®rö§e von ber Tempe» 
tatur abhängig ift, in bag Raffer übergebt unb ín bemfelben 
Ііф gelôft erhält. 2йте biefeg phpfifalifфe ©efe^ піфі, fo könnte 
её feine Mierne geben; ebenfo fônnte fein Auge fein, menn піфі, 
^ag mir 8іфІаІЬег nennen, mit feinen Semegungen märe.

Sío haben Гіф bie Organe bíefen Auszendingen’angepaszt? 
Зт ^utterleibe піфі, benn ba mar bag 9luge bem 2іф1 unb 
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ble Cierne dem Staffer nictat §ugänglid). Dagegen ift её ge» 
wi^, bah bic Organe im ®еЬгаиф unb durch bie Hebung 
ветоПоттне werben. ЗЛап vergleiche bie Leistungen geüb» 
ter unb ungeübter Augen, Ohren, Hände unb ^iuöfein. Wer 
fich irgend eine @efd)idtid)feit in ber ÎKuëfelbewegung erwirbt 
(ein ^Rufiter), ber übt nid)t allein ben 9Ruëfel, sondern аиф 
ben biefen beberrfd)enben Nervenapparat, unb fd)afft fid) ba» 
burčh eine materielle Seranberung lm 9Ruëfel unb gleichzeitig 
im 9lervenfpftem. Son biefer materiellen erworbenen Serooll« 
kommnung vererbt fich ein geringer unb in feiner ®rö^e 
f^wanfenber Srud)tbeil auf bie Diad)íommenf^aft. Oenn ver» 
erbte fie fid) ganz, fo müßten bie Soline ber 9Rufifer gebe» 
rene 9Rufifer fein, unb wäre ber Srud)theil in feiner Girone 
confiant, fo müßten alle Söhne gleich groszes @efd)id erhalten. 
Siber durch biefe erworbene materielle Vervollkommnung ift 
bie ungefd)mälerte Vererbung beë Organeě überhaupt bebingt. 
Denn fällt bie ServoUfommnung 5. S. beë Slugeë burd) 9luë» 
übung beë Sehend fort, fo erreicht baě 9luge feine normale 
^uëbilbung nicht mehr, ber vererbte Srud)theil finît unter ber 
SRorm herab, unb baë 9luge verîümmert in ber ^афїоттеп» 
fd)aft. Oie Oliere ber finftern Roblen fdieinen bieë gu bewei» 
fen; id) fage scheinen, weil eê nicht mit völliger @ewihheit 
erwiefen, sondern nad) ber Nehnil d)feit ber 91rten nur alê febr 
wabrfcheinlich anzusehen ift, ba^ bie blöbfichtigeu Obrere ber 
Höhlen von ben sehenden ber Umgebung abftammen.

Dagegen lä§t fid) beftimmt erweifen, ba^ bie §al)igíeít, 
ein Organ gu gebrauten, alfo bie ©е|фій1іфїеі1, weld)e bod) 
beftimmt durch Hebung erworben fein mu^, auf bie 9Rad)fom» 
men übergebt. Оаё @eben ift eine febr fünftlid) gufammen» 
gefegte Bewegung, bei ber viele 5Jtuêfeln unb jeber im riditi» 
gen Copient einwirken, uub bod) läuft baê ^йьпфеп unb gebt 
ber Wiederkäuer, fobalb fie geboren finb unb von ben @ibäu» 
ten nicht mehr bebinbert werben. Sei vielen ^b^ren tritt 
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«ber bie @ntwidlung biefer Fä^igfeit erft fpäter ein. 2ßären 
bie SRenigen vom Anfänge an in ber 9lotl)wenbigfeit gewefen, 
eine einfache SRelobie etwa fo oft zu fingen, alé fíe zu gehen 
genötigt waren, warum fodte fie ni^t erblid) werben wie ber 
^ogelgefang. 2)aS @efe£ her Erwerbung burd) Hebung unb 
her Vererbung bürd) Fortpflanzung finb feine ^ppot^efen.

Soll baS Vollkommenere burd) ganz allmählige Випарте 
an nü^lid)en Oigenfd)aften aus bem @infad)eren entftel)en, fo 
muffen aud) ganz аПта^Нде llebergänge von einem zum anberen 
moglid) fein, unb Sanrin'S feerie von ber Entstehung ber 
Wirten würbe wiberlegt fein, wenn fid) and) nur eine Stufe 
nad)weifen lie^e, weld)e bürd) llebergänge nid)t geebnet werben 
fönnte. Sine folcine Stufe glaubt Frofd)ammer nachzuweisen, 
inbem er fagt, man müffe fid) bie Urthierformen alê unvott= 
fommenfte ohne Nervensystem unb ol)ne Sinnesorgane benfen. 
ЗВіе foUe nun ber erfte Anfang l)ierzu gefd)e^en? Sei er auch 
nod) fo gering, fo liege bod) l)ierin ein Sprung; er müffe burd) 
eine Art generatio aequivoca entfielen, bie bod) Darwin felbft 
verwerfe. Silan könne fid) nid)t burd) ben @inwanb helfen, baf 
aud) im @i ein Nervensystem entfiele, benn in ił)m liege fd,on 
bie Potenz dazu, eS fei beim @i nur eine explicatio impliciti.

ЗВепп baS Sorl)anbenfein beS Nervensystems in ber ^ier= 
Welt von bem 9lid)tvor^anbenfeín burd) eine fd)arfe Binie trenn= 
bar wäre, fo würbe biefer @inwanb burd)fd)Iagen. SRan fielst 
bas ^erz beS @mbrpo bereits in S^ätigfeit, wäl)renb eS nod) 
aus bloßen Zellen zuf«mmengefe^t erfd)eint unb weber 9RuSfel= 
fafern nod) Nerven bemerkbar finb, unb bod) fe^t bie rbptl)mifd)e 
Action 9JluSfel= unb Slervent^ätigfeit vorauS. @anz a^nlic^e 
@rfd)einungen wieberl)oíen fid) in ben ausgebildeten Rieren. 
Selbft in ber Staffe ber einfad)ften Statere, ber Protozoen, ift 
eine S^ätigteit im Körper, welche eine Straft voraussetzt, bie 
ber beS Nervensystems analog ift, unb wo immer ein BeUen= 
Aggregat fid) l)äuft, um einen 3;l)ierfórper zu bilben, ba finb 



24

ацй biefe Betten fфon in Ulebereinstimmung t^ätig. ®ie 
Betten unfered ^u^mammed öffnen unb fфlie§en bie Poren 
für bad Staffer, unb taffen eg and einem gemeinfamen Sфlot 
audflie^en. Siele Betten nehmen ^Ra^rung auf, viele тафеп 
^iefelnabeln, anbere treiben durch SHmperbemegung bie Raffer® 
ftröme, поф anbere тафеп (Sier ober Sperma, mie Lieberkühn 
fanb, atte ftel)en daher unter gemeinfamer Direction.

Man fann ^ф Ьетпаф bad ^ervenfpftem піфі aid einen 
Apparat benfen, ber eine mefentliф neue Äraft in ben Zellen- 
organidmud einfü^rt, sondern ald einen Multiplicator, ber eine 
ihrem 3ßefen паф ben Betten фоп eigene Äraft ошй beftímmte 
Form unb Mifфung fteigert. So ift аиф Semegung ben ein» 
бафеп Betten eigen, aber ben ®lan¿punft her Semegung giebt 
erft bad Muskelsystem.

^е^пііфе Einwendungen тафі grofфammer Ье^йдііф ber 
Sinne, besonders bed 3luged. 5lber ein Sluge unb fein 9luge 
finb Ьеппоф llebergänge. 5)ie SSirffamfeit bed 8iфted auf 
tbierifфe Betten ift патііф feine fo befфränfte. Sei 2lmpfyibien, 
^феп unb Uep^alopoben finben ^ф fe^r Läufig Betten in ber 
£aut, теїфе auf £іфі reagiren, inbem fie [іф ausdehnen ober 
zusammenziehen. ©inge ein fenfibeler ^erv dahin, fo mürbe 
er biefe Veränderungen empfinben, unb ein Зфіег mürbe бита 
biefen Apparat hell unb buntel unterfфeíben. Solфe einfaфfte 
Augen finb ja ѵіеЦаф ЬеоЬафІеІ morben. @in ^röpfфen 
glüffigfeit in ber Epidermis märe ein Anfang ju einem Ііфі= 
ЬгефепЬеп Mittel, unb mürbe ^ф biefe ^lüffigfeit im Zentrum 
nur um ein Minimum verböten, fo märe ein Linsenrudiment 
vorhanden, ^аф biefer Sluffaffung ift bad Зійде піфі ein 
morp^ologífф beftimmter Sljeil, ed fann überatt entfielen, unb 
fo finben mir ed in ber Sl)iermelt an beliebigen Orten. — 5)a§ 
ed ^ф mit bem ®el)irn піфі anberd verhalte, wird jebem Saф^ 
verftänbigen von felbft еіпіеифіеп. ^ervenfpftem unb Sinned= 
organe entfielen піфіигрІо^Ііф mie Ьигф generatio aequivoca.
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Bu ben fräftigften @inflüffen, Wel^e bie Formen ber Spiere 
unb ^flangen bestimmen, gehören №na unb Boden. íDaS 
Klima giebt ben Faunen unb Floren einen beftimmten Character, 
ber fid) vom Regnator big gu ben ^olargegenben allmählig 
abfdjattirt. 23eibeg aber, Älima unb 93oben, hat fid) feit dem 
früheren geologifd)en Beitatter fu wefentlid) verändert, ba^ eg 
auf bie Gilbung ber Artformen einen um fo mächtigeren @ín= 
flufj augüben mu§te. Man erinnere fid), ba^ bie №oberfläd)e 
ade Wärmegrade von ber Q5tül)l)itge big gur jetzigen 91bfühlung 
burd)lief, unb ba^ eg daher feine Stette giebt, roetd)e nid)t 
ein Älima gehabt hätte, bag weit über bag tropifd)e hinaug= 
ging. @in bem tropifchen gleiches Älima tonnte inbeffen in ben 
unter l)ö^erer Breite gelegenen Ländern nicht entfielen, weil 
bie Бито Weitung äug ber Erde heraufkommende Wärme ben 
Sonnenftral)len nid)t gleicht, beren Wirkung auf bie ^flangen= 
welt ja befannt genug ift. ©ie Sonnenwärme aber, welche 
wir felbft für unsere geologifchen Beitatter wohl alg gleidfblei- 
bend annehmen tonnen, gab für bie von ber @rbe ausgehauchte 
©fenwärme einen graduellen Buwad)g, ber auc für jene Seiten 
eine ^erf^iebenheit ber Himmelsstriche begrünbete. Фіе ^o= 
largegenben mufften fid) alfo guerft abkühlen.

Se heiler ein Körper ift, um fo f$netter giebt er feine 
Wärme ab, big enblid) eine geringe SDiffereng ber völligen Aus- 
gleid)ung langfam entgegenfd)leid)t. Sn biefem Stabium be= 
finbet fi$ je^t ber @rbbatt. Фепп bie Bunahme, weldje bie 
Von ber Sonne ung zugehende Wärme je^t noch durch bie 
Ausströmung ber inneren @rbwärme erhält, ift gegen bie Seit, 
in ber bag erfte geben entftanb, febr gering, £err ^rofeffor ftrang 
Leumann f^a^t fie feinen 33eobad)tungen gufolge, Wie berfelbe 
mir mitgutheilen bie ®üte hatte, auf | @rab für Äoniggberg, 
ba bie Seitunggfähigteit ber @rbfcbid)ten nicht überatt gleich ift-

9llg 9lnbaltgpunft, um gu beftimmen, in welcher Periode 
ber @rfaltung bie erften lebenben Wesen auf ber @rbe entftan= 
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ben, kann baê Vorkommen lebenber Thiere in ben roarmen 
Duetten bienen. Sa fletti fid) benn herauf, wenn man von 
einigen älteren unzuverlässigen Eingaben abfiel)t, bah ungefähr 
bie Slutwärme ber höheren Stiere, alfo etwa 40 Grab G., 
aud) bie allgemeine Grenge für bie Sebenêfahigfeit in roarmen 
Lebien (Staffer unb Suft) fe^t Hierbei finb jebod) and) bie 
oben S. 9 mitgetl)eitten Verfuche ^afteur’ê gu berüdfichtigen, 
nac welchen gerabe bie einfachften Wesen, welche alfo am 
frül)eften auftreten muszten, einen ungewöhnlich hohen SSärme# 
grab ertragen. Thiere, теїфе eine felbftftänbige Temperatur 
nicht ftreng unterhalten (bie kaltblütigen) fd^einen gum Seben 
in wärmeren 9Jlebien am geeignetften gu fein, weil fie durch 
il)ren fd)wad)en Stoffverbrauch weniger eigene $ßärme gu ber 
ihnen durch bie Umgebung mitgetheilten hinzufügen. Sie konu- 
ten alfo in biefer Temperatur ihrer Organisation gleichfam vor# 
aneilen; fie tonnten mit warmem Slute leben, ol)ne bie Mittel 
gur Grgeugung biefer Wärme felbft gu befi^en. Vietteid)t batirt 
baš warme Slut von biefer Seit her. ^al)m bie äuszere 
Temperatur ab, fo muszte bie Lebhaftigkeit ber Verbrennung im 
Thierkörper zunehmen, wenn bie Lebensäuszerungen ungeftört 
fortgehen fottten; b. h- bie folgenden Generationen mußten fid) 
nad) unb nac höher organifiren. Burgum! man kann im 
Sinne Sarwin’8 gar feine anbere Vorstellung haben, alö 
ba^ fid) bie Thier# unb Pflanzenwelt bem beftel)enben Älima 
gemäß entwickelte, bah fie alfo tropifd) war, folange baê Älima 
bíefe Gigenfd)aft hatte, unb bah fie in fälteren Ländern burd) 
atte gorm^attirungen in bie jetzigen 9lrten überging, natürlich 
in jedem Sanbe mit ben von ben Socaleinflüffen bebingten Ver# 
fehíebenheíten. Jedes Land hat daher erottine Normen erzeugt, 
benn unter ähnlichen Sebingungen entstanden ähnlid)e Arten.

9Jlit bem Älima änberte fich ber Soben, Verwitterung, 
Sßafferfluth unb fpäter bad @iê gerkleinerten bie geglüheten 
Felsmassen; mit ihren Trümmern bilbeten bie SerfefgungSpro# 
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bučte ber früheren Generationen ben Grunb, auf іоеіфет vott= 
kommenere Rangen fid) erheben unb vollfommenere Subiere 
fid) ernähren konnten.

Die Geologie geigt unê daher, míe in ber natürlichen 
Steife fo vertriebene Bilber ber organisirten Natur unter ben 
Beränberungen beê UrflimaS fid) abroiďeln konnten, unb legt 
hierburd) зидїеіф eine Urfad)e flar, roeShalb bad felsige Flinta 
mit feiner größeren Beftänbigfeit auch weniger im Staube fein 
kann, bie Arten in immer veränderte Normen gu treiben.

$• Unger3) war überrafd)t, baf) unter ben Braunfol)len= 
Pflanzen SteiermarfS, von benen feine eingige Hirt noch gegen« 
roärtig im Lande mehr lebt, eine nicht geringe Stenge mit Ge* 
wächsen her füblid)en Stelle von 9torbamerifa unb 9Repifo Ber= 
wandtschaften verrietl)en. Sn einigen früher abgelagerten Glie= 
bern biefer Braumkohlenformation fanden fid) Pflanzen, roeld)e 
in einem innigen Berroanbtfd)aftsverhältniffe gu benen 9^euf)ol= 
lands ftel)en. Gr belegt biefe Behauptungen durch Beifpiele, 
unb fügt bingu, bah schon bie bisherigen Untersuchungen in ber 
Flora ber Braunkohlenzeit Pflanzen nachgewiesen, bie offenbar 
ihre heutigen Berroanbten im füblidien Guropa, im 9)fittel= 
unb im trepifd)en Tifien hatten, unb Staunen müffe es erregen, 
wenn unter ben Braunkohlenpflanzen Steiermarks unb Europas 
uns and) fold)e aus Slethiopien, Habessinien unb vom Äap 
ber guten Hoffnung begegnen. Dagegen feien noch in ber 
fogenannten Äreibegeit bie Berroanbtfd)aftSgüge mit ber gegen= 
wärtigen Schöpfung fo groeifelhaft unb unbeftimmt, bah man 
fie in ihren eingelnen Gliebern unmöglich als bie unmittelbaren 
8roifd)enftationen von einft unb je^t betrachten fönne.

Sch führe biefe Oîefultate ber werthvollen Beobachtungen 
beS Herrn Unger hier an, roeil fie bie hier gegebene Sluffaf» 
fung auffallend beftätigen. ®ie ältere Flora ber Treibe ent= 
ftanb unter Berbältniffen, welche von ben je^igen fo verfd)ie= 
ben finb, roie ihre Pflanzen von ben heutigen. Slber als in 
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ber Braunkohlenzeit Älima unb Boden näher an ben jetzigen 
Zustand ^eranrüâte, ba bilbeten Їіф bereits Formen, weIфe 
benen ber jetzigen heiszen Zonen аІ)пІіф felpen. 9tber іф тіфіе 
beê^alb піфі mit bem Verfaffer паф Continentalverbindungen 
|цфеп, unb апф піфі glauben, ba^ bie Vegetation Europas 
bie yflan§en паф ben anberen $8elttl)eilen anSge¡enbet, то 
i^re Epigonen поф fortleben, während i^re Urväter in Europa 
längft ber Ungunft eines veränberten Climas erlegen feien, ba^ 
alfo Europa in ber Vraunfo^lengeit in diesem Ѵеігафіе Уіф 
als ein wahrer отданифет 9Jiittelpunft ber @rbe, als ein <Se= 
minarium von organifфen Sßefen, mit anberen Worten als ein 
@ben (p. 62) barftelle.

@S müßte einen fe^r lebhaften Verleur auf biefen fuppo: 
nirten Continentalverbindungen gegeben haben, wenn von @u= 
ropa aus alle bie Formen ber отдапіфеп Wesen ivie @ultur= 
artifel bezogen worben wären, welфe ben Уіф veränbernben 
Klimaten ber ganzen übrigen SBelt епбртафеп. @ín Vatur= 
forfфer (Sibiriens könnte aus діеіфеп ©rünben bie дІеіфе @^re 
für fein Vaterland Ьеап)ргифеп. Жеіфег ®runb fönnte wo^l 
ju ber Щипайте ЬегефНдеп, ba^ einer ber fünf Sßettt^eile für 
bie anberen produciren muszte, ober ba§ ben übrigen baS Ver= 
mögen gefehlt habe, feine Spiere unb Pflanzen bem Älima 
conform ju bilben. @S liegt in biefer Япфашп, поф ein 
^usna^me^ftanb als @onfequen§ ber Эоайфеп (SфöpfungS= 
деуфіфіе, unb іф barf піфі unerwähnt laffen, ba^ fie bem 
Verfasser felbft als gweifelljaft егуфеіпі, inbem er (фііе^ііф bie 
grage aufwirft: bie golge werbe eS lehren, ob eS in ber ^at 
eines ¡оіфеп 9JlíttelpunfteS beburfte, unb ob піфі vielmehr bie 
ganze ОЬег^афе ber (Srbe in аЦеп í^ren Reilen bie @eburtS= 
ftätte neuen Lebens fein, unb bie Äeime ber Umgeftaltung in 
¡іф tragen konnte.

IDiefe Einwürfe führen uns §u ber Зіп^фі von ben ein^els 
nen fog. ®фöpfungScentren, welфe von Darwin unb vielen 
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neueren 9laturforfфern aboptirt worden ift. Sie ftü£t ^ф auf 
ben beftimmt гіфіідеп Sah, bah eine ^ier= ober fPflangen» 
Gît піфі an gwei von einanber getrennten Orten entstehen 
Konnte, obgleich ber Ort ber @ntftel)ung eine grosze SluSbehnung 
tool)[ haben kann. @S giebt, um діеіф ein Seifpiel anzuführen, 
brei Hauptformen von tofobilen; bie §orm beê Cavial bib 
bete fid) am ®angeS, bie bes gewöhnlichen ÄrofobileS am ^il 
unb bie beS Kaiman in 9lmerifa aus. Sie brei Formen muhten 
eine gemeinfame Stammform haben, теїфе fid) biefer Щnfíфt 
zufolge ebenfalls nur an einem Orte, etwa am @angeS ge» 
bitbet haben konnte. 5)iefelbe Stammform, welche an ihrem 
Geburtsorte, ihrem Sd)5pfungêcentrum, gum Gavial würbe, 
muszte benn аиф nach ©gapten unb Amerika ^uswanberer her» 
geben, bie (іф bort gur Form beS gemeinen tofobiles unb 
hier gum Kaiman entwickelten. Daher giebt bie Annahme von 
SфDpfungScentren аиф bie Annahme ber auSgebehnteften Жап» 
berungen nothwendig паф ^ф. Gbenfo würben ^Іегпаф bie 
Stammväter aller Ш?еп|фепгасеп nur an einem Orte gelebt 
haben können, von теїйет aus fie їіф über аПе fünf 5ßelt» 
theile verbreiten muszten.

Sft ber Artform ihr Gepräge von ber Umgebung wie von 
einem Stempel aufgebrüdt, fo können аиф gwei verfфiebette 
Stempel піфі baffelbe Gepräge geben, ober biefelbe 9lrt kann 
під an gwei verfфíebenen Orten entstehen. Dabei barf man 
aber ja піфі übersehen, bah fich bie je^igen Arten aus Sarte» 
täten, unb biefe aus individuellen Unterfфieben hervorbildeten 
(S. 17), bah alfo bie 9lrtunterfфiebe, je höher hinauf, um fo 
mehr fфwinben, bis fie епЬІіф in ben Urwefen, von тейбеп alle 
lebende Siefen abfiammen, ihr Minimum еггеіфеп. @s fonnten 
daher einanber діеіфе Urwefen an verfфiebenen Orten entftehen, 
unb аиф bie höheren Stammformen hatten поф піфі bas fфarfe 
Gepräge angenommen, unb fid) für beftimmte Specialitäten ber 
Lebensweise nod) піфі fo qualificirt wie bie je^t lebenben Wirten.
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Фетпаф ftetten топ unë vor, bab bie ©ntftehung ber Ur= 
weien im Raume unb in ber Seit bie weitefte Verbreitung 
hatte, unb ѵіеПеіфІ je^t поф vor |іф geht. @8 bilbeten Нф 
auë ben jahllofen Urwesen, mit теїфеп bie 9łatur fo verfфwen= 
Ьегіїф war, mie fie eê jet# mit ben Reimen ber Spiere unb 
^flanjen ift, bie Vorfahren ober Stammformen ber Ятбйе, 
ber Sфlangen, tofobile, Säugetbiere 2c. an ben entfernteften 
Orten ber @rbe, паїйгііф in jedem Falle mit ben Vefonber= 
heiten, теїфе ihnen von ben localen Verhältnissen aufgedrückt 
wurden. Viele Stämme ftarben aus, viele accommobirten рф 
weiter, unb gingen in bie jetzigen Arten über.

біетпай liegt аиф fein ®runb vor, etwa anzunehmen, 
bab §wei in einer Ofegenb lebende Individuen berfelben ^rt 
von demselben individuellen Urwesen abftammen mübten; fie 
Ьгаифеп alfo аиф gar niфt blutsverwandt im еідепНіфеп 
Sinne beë Wortes ju fein. @S fteht vielmehr biefer Annahme 
bie ѴеоЬафіипд entgegen, bab čine fortgefe^te Paarung mit 
Blutsverwandten (Зпзисі) bie sЛaфfommenfфaft fфwäфt, wie 
bieê аиф Darwin lehrt unb vertheibigt. Dagegen mußten bie 
^афїоттеп ber ungeheuren ^ehrjahl ber Urwefen auëfter= 
ben, benn fie unterlagen im Kampfe um baë Dasein ben Ѵаф= 
fommen ber fräftigften 3nbivibuen.

Жап fleht Іеіфі, bab паф biefer Vorftettung bie Vebin= 
gungen jur Bildung von Wirten ebenfo ^la^ greifen alë bei 
ber Annahme von Sфöpfungëcentren. Insoweit alfo bie Ver= 
hältniffe beë Landes ben Individuen einen freien Verkehr unter 
einanber geftatteten, fonnten fie ihre Verfфiebenheiten Бит 
Paarung аиёдіеіфеп. 2ßo aber (Gebirge, Düften unb ЗЛееге fie 
trennten, muszten fie ьф ju verfфiebenen Formen entwickeln.

Selbftverftänbliф wirb hiermit bie Ausbreitung unb Жап= 
berung ber Arten биефаив піфі geleugnet. 5)enn её kann ja 
піфі fehlen", bab eine mit befferen ©riftenjmitteln versehene 
9lrt in ber Concurrenz eine minber gut auëgeftattete befiege, 
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unb fie von ihren Plätzen verdränge, unb ebensowenig sollen 
bie gahllofen Mittel unb Zufälle beftritten werben, теїфе eine 
^rt fortfü^ren unb auf ber @rbe verbreiten können. SBo^í 
aber feil hiermit bie 91nfi$t bekämpft fein, теїфе ben fog. 
^ôpfungScentren eine größere Geltung einräumt, als ihnen 
foeben auf bie @ntftehung ber Arten zugestanden worben ift. 
@6 liegt nacunferer lleberzeugung fein genügenber @runb vor 
gur Annahme, baff sämmtliche gröfфe, Jbrofobile, Шřenfфen, 
Prüfer, Farren, Palmen 2C. ober gar аиф bie Säugetiere, 
Insecten 2c. von je einem Orte ііф über alle SSeltt^eiíe ver= 
breitet hätten, in welchen man ihre verschiedenen Arten je^t 
findet, ^оф ein Heiner Sфritt, ba§ man аиф bie @ntftehung 
ber Urwefen auf einen Ort befc^räntt, unb man ift gum ^ara= 
biefe gurütfgefehrt. Феппоф ift biefe grage поф піфі mit 
^eftimmtheít entfфieben.

Sehen wir unS поф ein Seifpiel näher an. ©ie Säuge» 
teiere jollen паф 3luftralien überfiebelt fein. Selbft wenn wir 
ben Ulebergang über ein fo weites fDteer Ьигф ein unbefannteS 
Mittel gugeben, fo werben ЬаЬигф піфі atte Sфwíerigfeiten 
befeitigt. Darwin felbft fü^rt её als eine @ідепіііт1іфїеіі 
ber bortigen Säugetiere an, welфe faft nur aus Beuteltieren 
unb @bentaten beftenen, bah fie viel weniger für befonbere 
Nahrungszweige auSgebitbet feien, als bie Säugetiere ber 
übrigen Söelt. (5S finben ііф bort feine еідепіііфеп fangens 
freffer, b. і feine Wiederkäuer, unb überhaupt піфі fo flar 
auSgefproфene Specialisten. Vielmehr finb bie gormen in ber 
^npaffung gurütfgeblieben, unb taffen ^ф ben Säugetieren 
anderer Länder aus früheren geDlogifфen 3eitaltern ѵегдіеіфеп. 
Sn ber That haben ja früher аиф in ber alten Sßelt 33eutel= 
thiere gelebt, unb gingen, wie wir unS vorftetten, in bie fpä= 
teren 9lrten über. Wären nun bie auftra^en Säugethiere 
von biefen abgegweigte Soloniften, fo würben fie ihnen im 
Silier діеіфеп, unb auf einer аііііфеп Stufe ber 9íuSbílbung 
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ftehen, waS nicht Steffi- Hiernach muh man fie nicht für 
eingewandert, sondern für hort entstanden unb епбетій ^ab 
ten, benn man fragt, was tonnte ihre weitere SluSbilbung unb 
Slccommobation in bem ШІа^е hemmen, bah ihre formen einen 
fo frembartigen Eindruck machen, ba fie fruchtbare SanbeS» 
ftriche vorfanden, unb ba auc bie von 9Jíenfd)en in ^uftralien 
eingeführten Säugetl)iere gut gebiehen. CS läht fich inbeffen 
auc hierauf bie Antwort geben, bah bie auftralif^en Dhiere 
fchon fehr früh bahin uberfiebelt fein konnten, unb bah ihre 
gormen bei ber geringen 9luSbel)nung beS SanbeS nicht durch 
eine hurte Concurrens fo fcharf gef^nitten würben als bie im 
groszen Continente ber alten Slßelt. Db biefer fupponirte Umstand 
bie fo eigenthümlíche unb bisarre Ceftalt eines Schnabeltl)iereS 
2c. su erklären vermöge, bleibt bem fubjectiven Crmeffen überlaffen.

Cntftanben gröf^e, Schlangen, Cräfer, palmen 2c. un» 
abhängig von einanber in verfchiebenen Sßelttheilen, fo beweift 
bieS, bah bie tppifd^en gormen benn hoch nicht fo beweglich 
unb von zufälligen Umftänben fo abhängig finb, alé man fich 
baS häufig vorgefteUt hat.

9lun wollen wir aber ein anbereS 23iíb verlegen, durch 
welches fich ein Cegenfah heï(tuSfteUen wirb. Da leben in 
einem Heinen See Infusorien, ®фпеden, Insecten, gifche, 
gröfche, Ärofobile, Wassermäuse, Tilgen, Cräfer, 9lpmphäen 
u. f. w. im fetben Älima, im felben Lande, ja man kann sagen 
in berfelben Cefellfchaft bicht beifammen.

Sollen nun atte &htere un^ Pflanzen üon gleichen Urwe» 
fen, von gleichen Urformen abstammen? Stellen wir bod) bie 
beiben Experimente, welche bie Statur gemacht hüben foU, ein» 
anber gegenüber. Sie fe^te brei Urwefen aus an ben entfern» 
teften Punkten, bie nur bad he^e Älima gemein haben, eines 
am ^il, eines am Canges, baS britte am Amazonenstrom; 
barauS würben ein ^rotobil, ein Cavial unb ein Alligator, 
alfo brei Ärofobilformen. Die Statur fehle nochmals brei Ur» 
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toefen auë von gleicher @nttvíď[ungéfa^igfeít auf einer unb 
berfelben (Stette an einem See, unb barauë mürben eine 3n= 
fuforie, ein ^agetbier unb eine ^nmp^äe. —

2)aë wäre Ьоф bie reine spererei! ЗЗег|фіеЬепе Umftänbe 
bringen ©teid)artigeê, unb gang biefelben Umftänbe bringen 
baê Serfd^iebenfte, mag bie Natur aufzuweisen hat. Эап I) at 
Ьоф bei biefen kühnsten ader 5Retamorpl)ofen nur zweierlei; 
baě Urwesen unb feine Umgebung, bie beftimmenb auf baë= 
felbe einwirkt. Lassen |іф І)іегпаф bie Serfc^ieben^eiten auë 
ber Umgebung nid)t ableiten, fo mu^ ber ®runb bagu im Ur= 
toefen liegen.

S^eoretif^ märe bagegen gar nid)tě eingumenben, ba^ ade 
Spiere unb Pflanzen von gleichen Urwesen abftammen sollten, 
toenn nur bie @г)'феіпипдеп bagu paszten. 5) enn bie einfache 
Selle liegt fomol)! bem 2l)ier= alö bem ^flangentörper alé eins 
fa^fter ^ormbeftanbtljeil gum ©runbe, unb bie ЗЗег|фіеЬепІ)еіІ 
ber beiberlei Organismen tritt erft durch bie Anordnung unb 
durch bie Ummanblung ber Seden fiar hervor. 5)а^ег tonnen 
eingettige Siviere unb ^flangen biefe Unterfd)iebe поф nicht gets 
gen, unb in ber That l)aben fid) bid je^t durchgreifende unb 
entfd)eibenbe Wrťmale gmifфett Pflanzen unb Rieren nicht feft« 
fteden laffen meber in ber феті|феп 9Лі|фипд, поф in ber @r= 
näl)rung, nod) in ber Semegung, nod) in ber ^ortpflangung. 
T’axer tonnte eê Ьегдїеіфеп nieberen Ol)ier= ober ^flangen= 
gruppen begegnen, ba^ fie, von berühmten 23otanitern unb 
Zoologen gugleid) beêavouirt, in ber 3^а1игде|фіф1е оЬЬафёІоё 
mürben. Auc |фіеп её bie Consequenz ber ©arminien 
Teorie gn erforbern, ba^ man alleë Organisirte von denselben 
Urmefen ableite, obmo^l Darwin felbft hierauf gar піфі 
beftel)t.

Dagegen ift её anbererfeitë eine ошй nid)tê motivirte 
33orftellung, ba§ man ben Urfprung alleë Lebenden in eine 
Seit, тотодНф auf einen Sag verfd)ieben mid. SSeëbalb fod= 
1.13.о
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ten denn bie Stammlinien eines einzelligen Stieres unb eines 
SäugethiereS gleti alt fein? ЭЛа1 mu^ daher gugefte^en, wenn 
man níit in ben alten Sipl ber traditionellen SiöpfungSge® 
fiiiten verfallen will, ba^ folie Urwesen ín allen ЖеШ^е11еп 
während einer langen Beit in zahllofer Stenge entftanben, unb 
wahrscheinlich noi fei entftel)en. Slber ihnen allen bei bíefer 
Ausdehnung ín 3al)I, Ort unb Seit eine gleiie ^efiaffen^eit 
zuzuschreiben, würbe als ein fünftliier Bwang erscheinen. Sas 
gegen würben fii ohne biefe Sefiräntung bie verschiedenen 
2l)ier= unb Pianzenreihen von ihnen ableiten laffen, unb eS 
würbe aui baß Vorkommen fo vieler einfaifter ^bier« unb 
Pflanzenformen in her jei lebenben Siôpfung feine Erklärung 
baburi finden, baff man fie ben füngften Sinien beS groszen 
Stammbaumes zuweist. SDíe Kenntnisz folier erften SSefen, 
buri Urzeugung fünftlii hervorgerufen, würbe ein neues Siit 
hierüber verbreiten,4) Serfiieben mobificirte Urwefen würben 
buri il)ee 9taifommenfiaft bie^aupt^weige beS groszen Stamm® 
baumes bilben, unb bíefer Stammbaum felbft würbe baS na® 
türlíifte Spftem ber 2ier= unb Pflanzenwelt fein. 5)ie viel 
zahlreicheren vergangenen formen würben bie ©runblage unb 
baS Serftänbnih geben für bie Spitzen ber Zweige, welie ber 
jei lebenben Natur angehören. SDie ^auptzweige bekunden 
buri ben Sau ber feigen Arten bie gemeinfame Abstammung, 
benn ber uralte Seiften, über welchen alle ©lieber beS BweigeS 
gebilbet würben, konnte buri baS Wachsthum her Slrtbilbung 
unter ber natürlichen Zuchtruthe bis heute noi niit vertilgt 
werben, ©ie Stoffe beS SßaleS, ber Sorberfuff beS PferbeS, 
bie Hand beS ^lenfien, ber Flügel beS SogelS finb fo ver® 
fiieben an Form unb Function , unb boi zeigen fíe überein® 
ftimmenb biefelbe ©runbform, unb finb einanber im Saue ähn- 
liier als Sorber® unb Hinterfuß beffelben 3:hiereS. ®ieS fpriit 
llar bafür, ba§ baffelbe Grundgerüst verschieden verwenbet Würbe, 
je nai ben verschiedenen Forderungen ber äuszeren Lebensver-
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hältniffe, unb fällt Гбупет ins ©ewiфt für Sarwin’8 teorie. 
5D,lorphologifф діеіфе Organe können mit Beränberung ber 
Form verschiedene Functionen übernehmen. 5Die Lunge unb bie 
feфwimmblafe her ^ifd^e finb einander morphoIogifф діеіф; 
foibe entstehen als ЗІибЬифіппдеп beS SpeifefanalS. Sie 
@фтіттьіа|е erfüUt aber nur ftatifфe Functionen, bie Lunge 
bient ber 9lthmung. Neben ber Sфwimmblafe finben fiф bie 
Kiemen, welche athmen, neben ber Sunge ber höheren $ßirbel= 
teiere nur bie Spuren ber verfümmerten Jtiemenbögen im 3un= 
genbeinapparate vor. Säfet fiф eine genügenbere ©rflärung fin= 
ben, als bafe in ben Stammformen bie Sфwimmblafe jur 
Sunge tourbe, too bann bie Niemen alé überflüffig verfümmer= 
ten? Dazu fommt поф bie Annäherung im Baue beiber Or= 
gane. Einige Sфwimmblafen finb ganz gefфtoffen, anbere 
haben einen Luftgang gum Sфlunbe; тапфе Sфwimmblafen 
befipen innen Zellen wie eine Amphibienlunge, unb тапфе 
Amphibienlungen (Schlangen) finb in ihrem gröfeeren hinteren 
Theile glatt wie eine Sфwimmblaje, unb erhalten ebenfo in 
biefem Speile nur arterielles Blut.

©iefe ©eftaltungsfähigfeit, теїбе Sarmin ben Arten bei= 
legt, hat $u bem Irrthum geführt, als fönne in feinem Sinne 
aus jeber Form etwas Beliebiges werben.

Safi aber ber Gang ber Arten innerhalb gemiffer ©ren= 
8en зеіфеті fein müffe, läfet Аф barauf begrünben, bafe bie 
Urwesen |фоп fehr früh eine епІІфеіЬепЬе Dichtung еіп|ф1идеп. 
Зе weiter fie vorgingen, um fo mehr Шіодііфїеііеп würben 
апздеїфіо^еп, unb um fo bestimmter Würbe ihr Biel. So würbe 
^an, um nur ein Beifpiel ju geben, bie Frage, ob ein £пофеп= 
Шф ber Stammform eines SäugethiereS діеіфеп fönne, ver» 
deinen müffen, unb liefee Гіф bie Antwort aus bem Baue beS 
Gehirnes begrünben. Bei ben Embryonen liegen vorn bie gro= 
üen Hemisphären beS ©ehirns, bann folgt bie Blafe beS brit« 
len Bentrifels, unb hierauf bie Bierhügel, weIфe, wie іф тіф 

3e
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überzeugt habe, аиф bei ben ^феп иг|ргйпд1іф getrennt finb. 
Der britte Ventrifel verschmilzt bei ben §і|феп фоп fel)r frit^ 
wäienb ihrer embryonalen Entwicklung mit ben Ínter ihnen 
liegenben Vierl)ügeln (ju ben lobi optici), wogegen ііф berfelbe 
bei ben Säugetieren genauer mit ben vor ihnen liegenben 
großen Hemisphären verbinbet. @S müszte fiф alfo eine де® 
фебеле Verbinbung im ^і|фе erft wieder löfen, um bas Säu­
getier тод1іф ju тафеп, unb daher mar Ьоф ber Weg jum 
Säugetier фоп verlaffen. SíuS bemfelben @runbe kann auS 
einem Япофепфе teine nackte Amphibie werden, wobei anders 
dem baê fleine ®el)irn ber §ifфe wieher fфwinben mitote, гоеіфеё 
bei ben nackten ЗІтуіЬіеп nur ganz rubimentär entwicfelt ift.

9Ran wirb hieraus foviel erfel)en, ba§ bie formen пій 
тефіеї wie auf bem Эавепьайе, unb baf? ber ben wiffen« 
fфaftliфen Standpunkt verliert, гоеІфег roie OL Gagner im 
Sinne Sarmin’S ben 91аф1оттеп ber 9Renfфen bie Form 
eines ^egafuê ober @ngelS glaubt beilegen ju fönnen.

3ft bie Form ber 9lrten von äuszeren Verl)ältniffen abbän= 
gig, jo folgt аиф, ba^ fie beftänbiger roerbe, wenn fiф biefe 
Ver^ältniffe mel)r beruhigt l)aben; unb ba^ fie mit ihrer Um« 
gebung mei in ein Фїеіфдетіфі gelange, wenn ber Stempel 
|іф eingebrüctt l) at. SaS Klima ift aber beftänbiger geworben, 
roie vorher gezeigt tourbe, unb bie Eonsequenzen ber Verän- 
berungen Ratten Seit fid) abzuwickeln. 9tur bie Kultur, ber bie 
Aiutiti beS 9Неп{феп bie Vebingungen ftettt, fфafft immer 
veränberte Normen, benen es an Seit unb @onfequenj feit, 
um in ausgeprägte Wirten überjugein.

@8 ift fa bekannt, unb Sarmin felbft giebt hiervon 33eis 
fpiele, ba| eine neue @igenfфaft, wenn man fie Ьигф §ort= 
Pflanzung егЫіф maфt, in ben паф^еп 9Ьаф1оттеп viel öfter 
ausfällt, als wenn fie bereits Ьигф eine längere Steife von 
Vererbungen fortgepflanjt ift. Hieraus folgt benn, baff bie 
Wirten, юеіфе bie 9latur де)фа^еп ^at, an Gepräge unb an 
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^eftänbigfeit zunehmen muszten, unb ba^ biefe @igenfd)aften 
bei jetzigen Schöpfung in höherem 3Ra§e eigen feien, alê ber 
ber früheren geologifd)en Beitalter. ЗКап barf fid) bal)er nid)t 
wundern, menn baë vor ben Augen ber hiftorifdjen Seit nicht 
toanft, was fid; durch geologifd)e Perioden befeftigt l)at.

Жеіфе Vorstellung kann man fid) von ben Stammformen 
her 9lrten mad)en?

Sollen bie je^t lebenden Gefchöpfe von Urroefen einfache 
fter 2(rt entftanben fein, unb fich in einer unabfehbar langen 
tRei^e von ©enerationen vervollkommnet haben, fo mußten fíe 
eine №eil)e von Formen durchlaufen, von welchen ihre je^ige 
Gestaltung abhängig ift. ©er ^афтеіё biefer Stammformen 
würde für bie ШіфіідГеіі her ©armin’fd)en Teorie entfd)ei= 
benb fein, unb ift eigentlich ihr vorgeftedteë Siel ©er gerabe 
Жед hierzu führt auf baë Stubium ber eríofфenen vorälter= 
liehen Formen, теіфеё ben Stammbaum mit feinen nach oben 
convergirenden Zweigen aufdecken mürbe. Selber ift biefe Ginfi^t 
in bie llrmelt nicht gelungen, meil ihre Ueberbleibfel §u frag= 
mentarifd) finb, unb feine zusammenhängenden Folgen geben.

©ie jüngeren Formationen ber Srbe enthalten nur ben 
je^t lebenden ähnliche Hirten. ©al)er hobelt её fid) bei bem 
ЗКафтеіё ihrer Gonvergeng auf einen gemeinfamen Stamm= 
vater um geringfügige ІІпІегїфіеЬе, теїфе fid) nur an einem 
reichhaltigen Materiale auë verfd)iebenen Beitaltern flar herauf 
fteUen könnten, ©ie älteren Formationen enthalten fehr ab= 
Weichenbe Formen, aber biefe fielen ifolirt, unb её fehlt ber 
leifenbe Faden, meil bie ©lieber, welche fie verbinben, unbe= 
fannt blieben. Dazu fommt noch ber Bmeifel, ob man eine 
^inie traf, beren ^achfommen mirflich bië auf unfere Seit her= 
abftiegen. ©ie Sad)e ift fchmieriger, alê man gemähnlicb glaubt, 
denn ber Mangel beë 9Jtaterialë lä^t fich durch bie fd)arffin= 
nigfte Speculation nicht ersetzen. @o wird её erflärlich fein, 
ba^ bie iBerglei^ung ber je^t lebenben Wirten biëber mel)r ge= 
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nii^t l)at. Sl)re ЗЗгаифЬагГеіІ l)iergu beruht auf einer 2lel)n= 
Ііфіеіі ber embryonalen gormen mit ben Stammformen.

Sie @ntftel)ung ber 2(rt in Sarwin’d Sinne mürbe näm= 
lid) mit ber Entwickelung aud bem (Sie eine grosze 9(е^п1іфїеі1 
geigen, ba fid) Ьигф beibe Entwicklungsgänge and einer ein» 
fad)en Belle (bem Urwefen unb bem @ie) ein Ніп(Ніфег Dr= 
ganidmud, etwa ein Säugetier I)ervorbilben kann. Siefe 
9le()nlid)feit ruft benn bie grage fervor, ob aud) bie gormen, 
weld)e bie 2Irt in il)rem Stammbaume durchlaufen ^at, bie 
Stammformen, benen дІеіфеп, welфe bad 3nbivibuum nom 
(Sie ab bid gu feiner епЬІіфеп gorm burd)lief, ben embryo = 
nalen ober götudformen.

Sie 91е^п1іф!еі1 gwifфen ben Stammformen unb ben em= 
bryonalen gormen ift aber allgemein anerfannt. Sie berul)t 
auf ber @rblid)feit ber gormen Ьигф bie gortpflangung.

Ser Gntwidlungdgang ber ^(rt beginnt 1) а 
mit ber älteften gorm а, bem Urwefen. Sie 2) а b 
näd)ften ^ad)fommen biefer Urwesen ererbten 3) а b с 
natürlid) bie gorm а il)rer (Sltern, aber fie 4) а bc d 
würben aud) Ьигф bie паійгііфе Зифі unb 5) а bcde 
Sludwa^l in (Stwad nerbeffert, b. 1). fie er= 6) а bcdef 
warben einen verfфwinbenb Heinen Зuwaфd über bie gorm a 
l)inaud (im' Sd)ema nid)t angebeutet). Surф allmä^lige 23er= 
me^rung biefed 3uwaфfed entftanb jenfeitd bed а nad) Sau» 
senden von Generationen admäl)lig bie gorm b, unb bamit 
würbe а gu einer bloszen Surфgangdform. Ser Entwicklungs- 
gang bed Subivibuum ift je^t mit ab gu begeiфnen. Sn ber= 
felben Sßeife entftanb bie Endform с, woburd) аиф b gur 
Surфдanдdform wurbe. So vererbten fid) immer längere 
gormenreil)en mit immer vollkommenerer Endform, теїфе in 
ber embryonalen Entwicklung fфnett abrollen, unb (фііе^ііф 
wieber einen 3uwaфd erwerben. Sw beigefe^ten ísфета be= 
geiфnet alfo her le^te Sud)ftabe jeher ÍReil)e bie Gnb= ober 
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Stammform beë £yiereë, meline in jeber folgenben Steilte 
sur embryonalen ober ©urdjgangêform mirb.

©em ©ntmidlungëgange ber 91rt im Sinne Darwin’s liegt 
ein gans anbereě Princip gum ®runbe alé bem @ntmidlungë= 
gange beë Snbivibuum ober ber embryonalen @ntmidlung, ob» 
gleicl) beibe auě einer einfachen Betle ein ѵоП!оттепеё Î^ier 
^erfteüen, unb in beiben gang а^пііфе Uebergangëformen gur 
Erscheinung fommen (ba bie Stammformen abc ben embryo» 
nalen Normen abc ber letzten Steile gleichen). Denn baë 
Vermögen (an erworbenen Normen nnb guten @igenfd)aften), 
Welzeg ber Entwicklungsgang ber §lrt in gallofen Slbfa^en 
mühsam erwarb, gel)t an baë Individuum auf einem Erette 
in quantum nnb quale durch @rbfc^aft über. ©ie @ntmid= 
lungëformen oom @i gum ©I)iere finb alfo burd) ben @ntmid= 
lungëgang ber s2lrt f$on mitgegeben, b. ty. eê ift опта il)n 
піфі nur bie gurm ber Bitten, fonbern aud) bie ber Sungen, 
ber 8ótu5, ber (Sier beftimmt. So ift bie ©ntmidlung ber 
^rt baë Primäre, 93eftimmenbe, nnb её ftefyt nid)tě entgegen, 
baff man ifyr, ba fie in einer unabfefybaren Seit burd) gafyllofe 
(^lieber gefyt, eine größere ^eftimmbarfeit unb &bfyängigteit 
Von ben äuszeren 33er^ältniffen gumutl)e. (©er embryonale 
(Sntmidlungëgang ift nur eine explicatio impliciti, unb baë 
implicans ift ber ©ntmidlungêgang ber 9lrt.)

Жіг mürben alfo baë vorstehende @efe^ beë Erwerbes 
unb ber Vererbung auszer Broeifel setzen tonnen, menu mir bie 
Stammformen mit ben embryonalen Normen etma eineë §rofd)eë 
Uergleid)en fönnten. Seiber finb unë aber bie geologifd)en 
Stammformen beë grofd)eë nid)t aufbewahrt. Жіе helfen mir 
unë ba?

©ie auëgebilbeten ober (5nb=gormen ber je^t lebenden 
Siliere finb Stammformen, beun bafern biefe @nbformen mit 
ber Seit fiť^ verändern, merben fie bie Stammformen ber Bu= 
kunft. Sinb unë nun bie alten Stammformen beë ^rofc^eë 
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verloren, jo finden wir Díeüeict)t eine ober mehrere Seiten« 
linien, einige Vettern beb §rof$eb, bie auf einer früheren 
Stufe ber Artentwicklung fte^en blieben, etwa auf ber zweiten 
ober britten Oiei^e beb Screma, während her grofd) bie fedite 
еггеіфіе, möge her Erunb biefer Sifferenj in her 33erfd)ieben« 
heit beb Sllterb ber Wirten (ber Vinien beb Stammbaumeb) ober 
in ber ^erf^ieben^eit il)rer Entwidlungbfäl)igfeit ober in ber 
Eunft unb Ungunft ber äuszeren Umftänbe liegen. Sie Enb« 
formen folger Rettern fubftituiren wir ben verlorenen Stamm« 
formen beb grofd^eb. Ser SSergleid) [teilt fid) fo heraus: an« 
fangb atomen bie grofd^arven durch Riemen (etwa ^orm b 
ber fed) ften 3ieibe beb Sd)ema) unb wäbrenb biefer Seriche 
entstehen bie Zungen alb 3lubwüd)fe beb Speife^analeb, um 
albbalb her 9lt^mung gleid^eitig mit ben Kiemen 311 bienen 
(ebenba §orm c). Siefen Zustand zeigen ber 3lpalott unb ber 
ÿroteub alb einen bleibenden. Siefe Stiere finb alfo auf ber 
Form с ber britten 9ìeil)e fteben geblieben, wäbrenb bie 33er« 
vollfommnung beb §rofd)eb bariíber Ijinaub ging. Senn ber 
$rof$larve vergeben albbalb bie Kiemen bei 5unel)menber 3lub= 
bilbung ber Jungen, unb nur bie äuszere Äiemenöffnung bleibt 
am £alfe noch jurüd. Siefen Zustand ¿eigen bie mit bem 
Warnen ber Serotreten (mit ^alblodjern verfebenen) be¿eid)ne= 
ten nadten Amphibien alb ihre Enbferm (bie vierte Э^еі^е d). 
Scblieblid) atomen bie ^röf^e nur burd) Zungen unb tragen noch 
einen Sd)wan¿ (Form e ber fed>ften Oieilje), ber ben Salaman« 
bern bleibt (e ber fünften Oleine), aber an ben gröf^en auc 
vergebt (f).

Siefe 3lebnlid)feiten her embryonalen Formen her jetzigen 
^röfebe mit ben bleibenben ober Stammformen il)rer 33ettern 
finb groß unb unvertennbar, unb würben natürlid) im Ver- 
gleid)e mit ifyren eigenen verlorenen Stammformen nod) weit 
größer fein, benn bie 3lel)nlid)feit nimmt mit ber Entfernung ber 
Seitenlinie von ber eigenen Vinie ber 8röfd)e ab. So l)infen 
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denn аиф biefe ЗЗегдІеіфе Їфоп ein wenig. @6 haben 3. 6. 
Ьіе grofd)larven sur Seit, wo bie Niemen unb Pungen діеіф» 
geitig fungiren, bie änderen Fiemen bereitd verloren, welche 
bei bem Proteus bad ganze Leben Іпьигф beftenen. Ser 
Tretend begeht alfe begiiglid) auf ben grofф einen 21пафго= 
nidmud, wie man bied in Sarwin’d Sinne Ье^еіфпеп fónnte; 
begnglid) auf ben Salamanber begel)t er il)n nid)t, weil biefer 
feine äuszeren Kiemen viel länger bel)ält. Selbft bei einanber 
fe^r fern ftel)enben Zierformen, wenn fie nur gu einer Haupts 
abtbeilung bed S^ierreid)ed gehören, finbet man noch bie 3lei= 
Ііфіеііеи ¿ті|феп ben embryonalen gormen ber einen unb ben 
entwidelten ober ©nbformen ber anberen 9lrt. So finbet fid) 
bie Wirbelfaite, теїфе bei ben l)öl)eren Wirbeïtl)ieren ber ^il= 
bung ber Wirbel ftetd voraufgeht unb bann fd)winbet, bei ben 
Neunaugen unb Vyviněn bleibeub unb o^ne итїфІіеіпЬе 
Wirbelfôrper. Sad ýerg, weld)ed bei allen Warmblütern gu= 
erft nur eine Portammer unb eine Herzkammer enthält, bie 
fiф bann burd) Sl)eilung verdoppeln, behält bei ben gifd)en 
biefe einfaфere Form. Sie Äiemenbögen, теїфе in ben l)0i= 
ren Wirbeltieren fd)nell voriibergel)en, unb nur bie 5?ögen 
bed Zungenbeines juriidlaffen, erzeugen bei ben gifфen wírf= 
Ифе ^ttymungdwerf^euge unb finb bleibenb. Siefe 93ergíeid)e 
bewegen fid) 5ті|феп ben ѵег|фіеЬепагіід^еп ^aupt^roeigen bed 
Stammbaumed ber Wirbeltiere.

Demnach liegen in ber jetzt lebenben Statur principiell bie 
Mittel gur Entzifferung ber Stammformen, тебе ber ^or^eit 
angel)ören. (SS finb bie embryonalen gormen unb bie audge= 
bilbeten gormen ber in ber (Sntwidlung zurückgebliebenen Sei« 
tenlinien, weld)e wir mit einanber verglid)en l)aben. 5lber 
biefe Glittet finb und Ьоф fei verkürzt.

@г^1іф finben fid) nid)t immer іпіапдііф nai ftel) enbe 
Seitenlinien, теїфе in ber @ntwidlung ihrer 9lrt ¿uriidgeblie^ 
ben wären, unb wo fie Slbftufungen geigen, finb biefe Ьоф 
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mangelhaft. So gehen felbft bie 2lbftufungen ber narften 9lm« 
phibien, welche fid) unter aden SBirbetthieren an SoUftänbig« 
feit jel)r auêgei^nen, Ьоф nicht big ga hem ©tabium hinauf, 
in welchem fie nur бит Niemen ohne Pungen athwen. 
93iedeíd)t fann biefeê Stabium auf bie Neunaugen be5D= 
gen werben, welche fid) zwar ihrer Körperform nac weit von 
ben naďten Amphibien entfernen, aber in her embryonalen 
©ntwidlung ihnen febr nahe gehen, Sei ben höheren 3Birbeb 
thieren finb bie ©tufen noc mehr fragmentarijd), unb auch 
durch 9inad)roniêmen gestört. 9Ran könnte unter ben ©äuge« 
tl)íeren bie ©bentaten als Seifpiel anführen, benn bie @m« 
brponen ader Sängethiere haben urfprünglich Äloafenbilbung 
(Serbinbung ber ^arn« unb @ejd)led)tggänge mit bem 9)iaft« 
barm), weld)e fid) bei ben @bentaten bleibenb finbet. Unter 
ben wirbellofen Subieren finben bie jüngeren ^leihen fid) häu- 
figer vor, unb fie finb beêhalb aud) für bie ©tammlel)re von 
großer SBid)tigfeit.

@ine weitere Urfad)e her Serfürgung unferer Mittel liegt 
barin, ba^ bie embryonalen Formen, weld)e baê Snbi« 
vibuum vom @i big gur völligen Slugbilbung burchläuft, 
fid) veränbert haben, unb bamit aufhörten, bag treue 91b« 
bilb ber ererbten ©tammformen gu jein. SDiefer Umftanb 
war ber Haren @infid)t in bieje Serl)ältniffe fehr hinberlid). 
@б fônnen gange 9íbfdjnitte beg @ntwicf(ungggangeg ber Sirt 
(ber ©tammformen) im embrponalen Silbe elíminirt fein, unb 
man trifft fehr häufig auf embrponale Formen, weld)e gum 
Sieben ín ber freien Natur gar nid)t geeignet finb, unb daher 
nid)t ©tammformen gewefen fein fönnen, weil biefe bod) ín 
ber freien Natur gelebt haben. ©o fann g. S. bie $orm ber 
Sd)metterlinggpuppe feinem auâgebilbeten 31)iere gufommen, 
unb nid)t ©tammform gewesen fein, weil bag ^h^1' einge- 
fapfelt ift, und Weber Währung juchen, поб fibb fortbewegen 
fann. ©old)e Zustände finben jich aud) bei ben SBirbelthieren;
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fo in ber SJtetamorpl)ofe ber Neunaugen, namentlich in ber 
3eit, in Welcher fid) ber Sd)lunb, ber bei ber Sarve, bem 
Ouerber, am @nbe ber Âiemenhôhle liegt, nad) vorn verlegt. 
Ferner gehören L)iert)er bie ^ôtuëformen ber Säugethiere, 33ö = 
gel n. f. w., weil fie nid)t in ber freien Natur leben, unb mit 
Organen verfel) en finb (Allantoiê unb beren fecunbäre Gebílbe), 
weld)e bloë eine 23ebeutung für ben jeweiligen Zustand im @i 
ober im §rud)tl)alter haben, uw fie bab Atl)men möglid) machen.

Sitan fônnte fid) durch biefe Zustände veranlagt füllen gu 
glauben, baff aud) her Gntwidlungëgang ber Art Sprünge ge= 
mad)t habe, daß g. 23. Staupen bie (Stammformen ber je^t 
lebenben Sd)metterlinge gewefen feien, unb fid) anfänglid) in 
biefer Form einfad) fortgepflangt hätten, bië fie plotlid) ange« 
fangen, fid) gu verpuppen, unb ín einem Sprunge gu Schmetter« 
lingen geworben wären. Snbeffen laffen fid) hoch hier allgemeine 
Gefichtêpunfte gewinnen, unb in manchen Fällen ber 2Seg nad)« 
weifen, welchen ber @ntwíďlungégang ber Art ruhigen Sd)ritteë 
unb ol)ne ade Sprünge verfolgt hat.

Gë finb folche Abweichungen eine natürliche Gonfequeng 
ber íDarwin’fdhen Principien. IDenn bie Formen, weld)e bie 
Art burchläuft, finb erblid), unb Kommen bal)er im Embryo 
nad) einanber wieber gur @rfd)einung nach bem Sd)ema a b c. 
Sie §orm beë fertigen Shiereë ift nur bie lehle, bie Gnb« 
form. Sft aber bie letzte, bie Gnbform ber Art, nid)t 
ftabil, verändert fie fid) vielmehr nad) ben Umftänben, fo 
Werben cê bie embryonalen Formen, weld)e ihr in ber @nt= 
Widlung ber Individuen voraufgehen, auch thun, unb fid) ben 
etwa veränberten embryonalen 23erhältniffen accommobiren. 
Verweilt alfo ber @mbryo einer Art nad) unb nad) länger im 
Sru^thalter ober im @ie, währenb er bei früheren Generationen 
zeitiger in bie freie Statur überging, wie Vergleichen Abftufun« 
gen bei ben Amphibien unb §ifd)en vorkommen, fo werben 
ihm bie Organe, weld)e gum Leben in ber freien Statur 



44

dienen, unbrauchbar, unb anbere bitten fičí) ben neuen 23er? 
hättniffen gemäsz auS. ^ierburch werben bie embryonalen 
Formen ben «Stammformen gegenüber, beren Spiegelbilb fíe 
urfprünglid) nur finb, in einem gewiffen ©rabe felbftftänbig, 
Weichen von ihnen ab, unb werben fecunbär ihnen unähnlich. 
£er ©rab ber 3lbweid)ung muß natürlich fehr verfchieben fein, 
ba er auê ben 23erl)ältniffen h^rflie^t, unb bie Seränberung 
wirb fich am fid^erften conftatiren laffen, wenn es gur 23er= 
gleichung fel)r ähnliche Shierformen giebt, in benen fie nid)t 
eintrat. Seiber finb biefe oft піфі gu l)aben, wo bann bie 
eliminirten Formen nicht ergangt werben tónnen. Silfo bie 93er» 
gleichung ber Embryonen unter einanber giebt hier ben 3luffd)lu^.

5)a^ ganze ^bfchnitte von ber Oieihe ber Stammformen 
aus bem embryonalen Entwicklungsgange auêfallen tonnen, 
lä^t fid) aus her ©ntwidlungsgefchichte ber nieberen Shiere 
flar erfel)en. Sie Seefterne entwideln fid) ber 9Rehrgal)l nac 
an Sarven (Simmen) von her fonberbarften ©eftalt, an weldoen 
fie als Knospen je eine an jeber Sarve, entftehen. 9lad) ber 
Seobad)tung von Ärohn 5) finben fich bei ber ©ntwidlung 
einer Ophiurenart nur noch groei ^ortfä^e mit innerem Äalf= 
fielet als Ueberbleibfel ber Sarve, bei einer anberen Slrt nur 
nod) ein folger. 23ei ber lebenbig gebärenden Ophiolepis squa­
mata ift bie Sarve nad) ber S3eobad)tung von 9)tap S d)ul£e 6) 
bis auf eine geringe Spur geschwunden. 5)enn bie erften ^alt= 
ablagerungen im ©mbryo geigen ben bilateralen SypuS, ber 
nur auf bie ftets bilateralen Sarven unb nid)t auf bie fRofette 
ber Ophiure felbft begogen werben faun. З1е1)п1іфе Verhält® 
níffe waren bei ben Slfterien beobachtet. ÍDiefer gad ift fehr 
lehrreid). Offenbar gehörte bie Sarve ber Stammform an, 
aber nad)bem fie ben Seeftern langfam erworben h^tte, würbe 
fie auë bem embryonalen ©ntwicflungSgange ber lebenbig ge= 
bärenben Ophiure langfam unb stufenweise auSgemergt bis auf 
bic geringe Spur, welche man je^t gar nid)t mehr würbe 
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beuten tónnen, wenn man an ben verwandten 9lrten bie 9lb= 
stufungen nid)t fäbe.

Statt ber Puppenbildung ber Schmetterlinge fielet man 
bei ben Insecten mit unvollfommener 9Jïetamorpl)ofe eine Diethe 
Formen mit leichteren Seränberungen, auf beren Einzelheiten 
wir hier nicht eingehen können. Siefe Seränberungen, weldoe 
jum Sheil фоп früh eintreten, finb bei ben Schmetterlingen 
aufgefchoben, unb auf eine ^eriobe mit 9lbfd)luh gegen bie 
Auszenwelt zusammengehäuft; bie erwerbsfähigen 8wifd)enfor= 
men, welche ber Entwicklungsgang ber 9lrt producirte, finb 
eliminirt, unb tauchen nur noch als vereinzelte Silber in bet 
Form einiger flügeüofen Schmetterlingsweibchen auf.

Sie erwähnte Form in ber 9Retamorphofe ber Neunaugen 
kann nach bem bis jetzt vorliegenden Materiale nicbt aufgelöft 
werben. Sie Entwicklung ber verwanbten 9(rten ift unbekannt 
geblieben, unb bie nackten Amphibien weichen in ber Form zu 
lehr ab. Sa aber in ihrer 9Jtetamorphofe ein erwerbsloser 
8uftanb nicht eintritt, fo läht fid) nur foviel erfchHehen, bah 
bei ben Neunaugen ähnlid) wie bei ben Schmetterlingen meh= 
tere Stammformen ausgefallen finb.

Wenn hiernach bie Annahme einer fprungweifen Entwirf« 
lung ber 9lrt als ungered)tfertigt erfd)einen musz, fo läht fid) 
weiter zeigen, bah etud) bie Lebenszeit (nach ber 9Jletamorphofe) 
für bie Enbform nur fd)rittweife erworben wirb, eben wie bie 
Seränberungen ber ^etamerphoie felbft. Sa nun bie Formen« 
reihe immer mit ber 9luSbi(bung her gefd)led)tlid)en Functio« 
neu abfchlieht, fo muh auch, wenn bie Sauer bet legten Form 
furz ift, baS Leben unmittelbar nach ber Fortpflanzung ab« 
fd)liehen, unb bie Shicre können nur einmal Frucht bringen 
(monocarpe Shiere). Sie Sßirffamfeit eines folgen ShierlebenS 
in ber Statur liegt hciuptfäd)Iid) in ber Seit vor ber Enbform 
b. h. ber Schwerpunkt liegt im Larvenleben. Unter ben wir« 
bellofen Thieren ift biefeS Serhältnih bei vielen Wirten zu fin« 
ben, unb nenne id) nur bie Eintagsfliegen. Unter ben 2ßir= 
belthieren kommt eS feiten vor, unb weih ich nur bie 5Jleun= 
augen als monocarpe Shiere 8u nennen. SaS Keine Neunauge 
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lebt alß Larve bestimmt brei Jahre ^іпЬигф, beenbígt bann 
feine ^etamorphofe im Hinter, laicht ol)ne noch ¿u Wachfen 
im nächsten Frühjahre, unb ftirbt mit Eintritt ber Sommer» 
hi^e7) SRit ber Seit fc^iebt fid) bei ber Orientivi cflung ber 
Sd)werpunft immer weiter in bie íe^te $orm hinein, bië bíefe 
baß llebergewicht erhält, unb baß Čarvenleben nur alß Sorbe» 
reitung ¿u ihr erscheint. 5)ie iebenßverhältniffe bed großen 
Seeneunaugeß finb mir zwar nid)t genauer begannt, aber id) 
habe im Serliner 9Jiufeum ein bereits metamorphosirtes I^em» 
piar non nur 6 Soll Länge gefeiten, unb f^lie^e hieraus, ba§ 
bei biefer ^rt baß 2ßad)ßthum hauptfäd)lid) erft nad) ber ЭДе» 
tamorphofe erfolgt, unb ba§ bal)er bie (Snbform l)ier fd)on bie 
^auptroUe fpielt, obgleich id) nad) dem Sane beê @ierftocfeß, 
welcher immer nur (Sier einer ©rohe enthält, auch baß See» 
neunauge für monocarp halten mu§.

Son ben höheren SBirbelthieren hat fid) gerabe baß 3ße= 
nigfte ermitteln laffen. Ihre Sirten haben ohne Sweifel ben 
längften (Sntwicflungßgang burchlaufen, unb ihre embryonalen 
Formen finb burd) völlige Veränderung her äußeren Umftänbe, 
durch ben llebergang auß ber freien Natur in ben $rud)thalter 
ober in gro§e @ier wefeutlid) umgeformt. Saß Hauptorgan, 
weld)eß bíefe §ötuß ¿um Leben im @ie unb im 5rud)thalter be» 
fähigt, ift bie Allantois mit ihren fecunbären ©ebilben. Sie 
vermittelt bie 9lthmung ber Fötus, unb gleicht morphologisch 
ber Äloafenblafe, wie wir bíefe bei ben ^röfchen finben, unb 
ift alß eine Fortbildung biefer im Sinne 2)arwin’ß ¿u be» 
trachten. Sie konnte fid) erft fpäter nad) bem llebergange ber 
embryonalen Entwicklung in ben gruchthalter ober in grosze 
(Sier hervorbilden. Denn anfangß erfüllt bie Äeimhaut felbft 
bie Junction ber 52lthmung. 3l)r unterer, durch eine @infchnü= 
rung begrenzter ^і)^, ber ÍDotterfaď, bilbet mit feinen ®е= 
fähen (vasa omphalo-mesaraica) ben №tterfud)en ber ýai= 
fifche, unb bie ^agethiere beweifen, ba^ ber ÍDotterfaď поф 
bei ben Säugethieren bíefe 9loöe in außgebebnter SBeífe über» 
nehmen fann, biß er von her iMUantoiß überholt wirb.

Jüngere Seitenlinien, wie wir fíe nennen wollen, welche



47

einen roeit hinaufreichenden ОД|фЬф geben fônnten, finden 
fidi unter ben höheren Sßirbelthieren піфі, unb werden hiér 
bie foffilen Formen vieUeid)t noc Шuffфlцff geben.

Bon ben Saugetl)ieren lieffe fid) etwa anführen, baff ihre 
Stammformen ín einer frühen Periode burd) (brei) Siemens 
paare athmeten, daß fie ein einfad)eê Herz mit muêfulôfer 
Arterienzwiebel hatten, unb and) Äloafenbilbung besaszen, bie 
bei ben Edentaten, alé einer jüngeren Sinie, foroie bei ben 
Bögeln unb beschuppten Amphibien bleibenb fid) finbet. Die 
Beutelthiere beuten auf eine kurze Tragezeit, unb hatten unter 
ben Stammformen eine gröszere Berbreitung. Der Bau beê 
®el)irneê roeift mehr auf eine ЗІеЬпІіфїеіі mit nackten 9lmpi= 
bien l)in, wovon )фоп oben gerebet ift, alé auf bie ^пофеп= 
fifone; ]еЬоф roeden mir hiermit fůr ben homo diluvii testis 
ron Sфeuфzer, тоеїфег naber examinirt, fid) alé ein ben 
Salamandern а1)п1іфеё Schier auêroieê, feine Hoffnungen erregen.

5)ie ©ntroirflungêformen beé 9)íenfd)en ftimmen mit benen 
ber übrigen Säugethiere in allen гое)епШфеп Zügen fo genau 
überein, baff fid) biefetben Bel■roanbtfфaften unb Beziehungen 
non felbft ergeben, unb jeben 3luönahmejuftanb verbieten. Seine 
näфfte Seitenlinie finb bie 91ffen; b. I). bie Linien her Riffen 
Verbinben fiф паф oben mit benen ber Шїеп)феп. 9Jtan fann 
niфt bie 9Jtenfфenracen von brei 9lffentppen ableiten, benn biefe 
Slffentppen finb verfфiebeпer unter fiф alé bie 9Кеп)феп unter 
fiф, unb bie Bweige beé Stammbaumes convergiren паф oben, 
піфі паф unten.

9Ran flage ben íDarroin roegen biefer Betterfфaft піфі 
an, benn er übergel)t bie 9lbftammung beé Шіеп)феп mit 
Sфroeígen; aud) ben (Darroiniémué піфі, benn er verheizt dem 
ЗКепїфеп Vervollkommnung. Реши aber Arbeit bie ÎQuêfeln 
їфгоеЦі, roarum fod 5)enfen baé Hirn піф1 mehren; unb roer 
тббіе wohl leugnen, baff Befferung ihm ^oth thut!

Einige Bolfer leiten ihren Ursprung von ben Göttern ab. 
'Iber wozu ber eitele Glaube an h°he ^hnherrn/ benen wir 
ипдіеіф finb? ©eroiff ift, baff wir ein Seber für fiф ben ge= 
rin9fügigften Ursprung genommen haben, ben Anfang von ein*
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facher ЗеПе; fo mögen mir i^n aQe zusammen im Sinne ©ar= 
min’ê аиф пофтаїв I)aben. 5)enn heffer iff ber Sroft, ge- 
ftiegen gu fein, unb bie 9Iuéfid)t поф meiter gu fteigen, ais bič 
@^re, einem heruntergekommenen @ef$led)te anguge^ören.

©hid alfe ber Darwin'schen Teorie; möge fie von jedem 
9lnl)ânger unb von jebem Gegner eine Heine пйвіїфе @ідеп* 
fc^aft annehmen, unb ben Kampf um ba§ iDafein rübmli^ft 
heftenen!

Anmerkungen.

*) Siefer Sortrag tourbe cor ber рЬріИаІіїф =ofonom. @е)еП|фа^ ju 
^ônigéberg (Bürger Sluöjug in beren «Stritten, Jahrgang 1863) in febr ab- 
гоеіфепЬег Formt gehalten.

*) Annales des Sciences nat. 1861. T. XVI. p. 5.
з) Seine Arbeiten finb in Comptes rend. 1859 unb folg, publicirt, лий 

in bie betreff. 3nhrg. beë Зонтаїв für praft. Chemie son ®rbmann unb 
æertber übergegangen.

3) О. Sфmibt unb 8. Unger, baś Sliter ber эдіепіфьеіі unb baé 
^arabies. Wien 1866. 8.

4) Zusatz: ©ie 9ІпПфІ, daßz Ьигф Urzeugung auë апогдапіїфег fraterie 
unmittelbar ein einfaches ©bier, eine Protozoe, toeld)er Form fie auch 
fei, entfielen könne, erfd)eint mir verwerflich. Denn alle betanuten ÿroto- 
joen ftnb bereite burd) Erwerbung unb Vererbung gebilbete S^tjierfornren. 
Könnte eine fold)c %orm nun аиф furg Ьигф Urzeugung entfielen, fo hätte 
bie filatur bie Rähigteit, Ьигф gmei gang ѵегіфіеЬепе fDřittel biefelben ©bier= 
formen berguftellen, was gang ипдІаиЬНф ift. Saber егіфеіпі bie Zunahme, 
ba§ bei ber Urzeugung bie erfte Silbung organifirter Materie in einer mo« 
lekularen Steife oor Гіф gebe, alé mehr дегефігегііді. Жіе balb ftd' in 
biefen organifirten erften Anfängen Unterfdbiebe ^erau^ftellen etwa jmifeben 
©Hier unb ^flange, Iaht Цф поф піфі bestimmen, ©aber ift „93егІфіеЬеп= 
heit her Urwesen" für jefet toobl дІеіфЬеЬсиїепЬ mit „frühem Eintritt von 
Scri^iebenbeiten" unter ben erften огдапііфеп Silbungen. Qlber darauf 
möd)te іф поф aufmertfam тафеп, ban in einem Maffer bie ©egenmart 
von Pflanzen beftimmenb für bie Silbung von ©hieren einmirfeu fann, mit 
fRüdroirfung von biefen auf bie Pflanzen, ©cnn wenn урап$Пфе ©ebilbe 
int ©оппепііфіс Sauerftoffgaê auêbaudjen, 'fo fann bies anbere Urroefen 
inbuciren, bas ®aö aufgunehmen, unb Äohlenfäure jurüdjugeben (©biere 
ju werben), meld)e von ben ÿfianjen wieder angezogen wirb, unb biefe in 
ber рПап^Ііфеп ЇНіфіипд ihrer Organisation beftärft.

5) Зи 3oh- fVlüIIer, ЗІгфіѵ für Anatomie, 1857 S. 369. ©af. 14.
6) (šbenba 1852, S. 37.
7) 3. 9№filler, ЗІгфіѵ für 9lnat. u. УЬчНоІ-, 1856 S. 323.

Oruc von ®ebr. Unger (îh. ®rimnt), ŠSeríin, Friedrichsstrasze 24.
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facher ЗеПе; fe mögen mir i^n ade zusammen im Sinne 2)ars 
win’8 auc пофтаїв l)aben. Denn beffer ift ber 2xoft, ge- 
ftiegen ju fein, unb bie 91и8|іфі noch weiter ju fteigen, ais bie 
@^re, einem tyeruntergeíommenen ©еіфіефіе anzugehören.

©Ind alfo ber Фагіѵіп’іфеп Recríe; möge fíe von jedem 
9lnl)änger unb von jedem ©egner eine Heine півііфе Sigena 
fфaft annehmen, unb ben Kampf um baê SDafein гіфтііф^ 
beftenen!
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