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* Silltaglid)e GiRaturerfdjeinungen werben aud non bem eing

fadjen URaturmenfdjen als luSfliiffe von allgemeingiiltigen @e«
federt empfunden. Da& ein nid)t gehorig unterstiitzter Dorper-
Sur (Srbe falle, finbet er midi nur in ber Ordnung, sondern er
fleht and ben Erfolg mit iiBeftimmtheit voraus, unb trifft even«
tuet feine (Borterrungen bagegen. Dad es regnet, ladt er noch
mit ®leiptull) gefd)el)en, benn es regnet ja oft; aber er ift
b midi ftar bariiber, Tobur¢g bas fatienbe Staffer zuvor ge=
hoben war, unb baS mad)t il)n ftu*ig, wenn man ihn hierauf
hinfiihrt. Seine i{iBerwunberung fteigt bei bem iiAnblid von
Mainrerideimunen, weld)e feitener vorkommen ob ergar ihm
neu finb, Sumal wenn fie mit @clat auftreten. Der fRegen«
bogen fdeint il)m fdon midi gans geheuver, mop weniger ein
Donnerwetter ober baS @rfd)einen eines Kometen am Rimmel.
@olde Dinge liegen il)m auderl)alb her 9"aturgefe”e, unb geb
ten il)m als “uSbrud von Intentionen héherer “iadie, bie ge=
beutet fein wollen als freunblip ober feinblig. 3eT mit einem
bI3den Feuer auS ber 2Banb ftreid)t, ift ihm ein SeufelSferl,
[lor bem er bavonlduft, es fei benn, bad er an bie @rideimam
gewohnt ift. Sa mapHide Oerdufdje unb Erscheinungen, bie
er mgi Ju beuten Weib, I$I'E€IbI er @efpenftern SU.

Die Gelehrten betrad)teten fold) einen Bauer mit “adeim,
benn fie fahen ja gans flar, wie ber befd)rénfte Horizont ben
Maiurtemiden bringte, bie @rfidrung von Himmel unb Holle
8« holen, weld)e fiir flarere Augen fo nahe vor ihm lag. Kannte
her Gelehrte bod) bie Spannfraft her SBafferbdmpfe, bie mit
bem Warmegrade fteigt unb fallt; seigte er bop su allgemeiner
Belehrung baS Farbenspectrum, unb hatte er bod feine @lectric

firmaf*ne unb wuszte aud wie *reidI)olSdemn hersuftellen finb.
1. 13.
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Indessen an ber Erende feines eigenen “origontee, wo il)m
jelbft bas Latein gu Enbe ging, machte er oS natiirlich genau
ebenso wie jener 9laturmenfd. Fragte man i*n mad ber Ur=
fae ber Lebenserscheinungen, jo nannte er bie CebenStraft, rocide
er fid) als einen 9luSfluf? ber Ootttyeit ober als einen deus
minorum gentium bad)te, ber bie organifirten Korper bauet,
leitet unb bel)errfdt, wie ein Mobolb ober ©nome im er;reid)en
23erge regiert, Fragte man weiter, wol)er jebes erfte 3dier,
jebe erfte “flanje — ba ljolte er mod etwas weiter ans, unb
fob il)re Entfteljung ber ©ottl)eit unmittelbar gu als burd
einen einmaligen auf?erorbentlid)en Slet bewirft Otatiirlid) nur
ein ®irden von jeber 9lrt, denn mel)r war ja nid)t notl)ig.

So badeten “aturforfdjer friiherer Seit. Sie Jlad)welt
fteHt fie nur einen gemeffenen ®drlll iber jenen “aturmen”
Ipem, benn Eins war beiben unbefannt geblieben, ba" Maturs
gefe’e mipi menfd)lid)eé Stiidwert finb, bas tl)eilS gilt, tl"eiiS
von 9luSnal)men unb Eingriffen nebroden wirb.

ES "at, glaube id), nun aufgel)ort, bafj benfenbe Banner
bie Svolle jenes 9laturmenfd)en fpieien, indem fie 9iaturerfd)ei=
nungen, beren ©runb fid) unferem 9luge nod) verl)iint, mieid
auerl)alb ber Tragweite menfoliger Ertenntnif? ja au’er’alb
beS 33ereid)eS ber Oiaturgefet?e verfdieben. 9Jienfpen tonnen
irren unb im Dunkel tappen, aber bie Bluffe ftromen barum
nid)t bergauf, mod entftel)t unb vergel)t baS Leben nad) Killlil)r.

®ie Entfte*ung ber erften Siviere unb “flansen jeber 9lrt
ift eine §rage von fo iiberwiltigendem ®ewid)t fiir bie Riffen'
fd)aft, unb von einem folpen Dieij fiir ben Saien, baf, von
allen Seiten Angriffe auf biefeS grosze ®el)eimnif? gewagt wur=
ben. Stiles aber prallte berartig guriid, baf? aud nid)t einmal
eine S™eprie iibrig blieb, Tede "~ bei wiffenfd)aftlid)er Se=
lenplunn als moglich enviejen “dtte; bie befannten “aturgefe™e
verfiigten ihren S)ienft, unb fo blieb biefeS Selb buntel unb im
Ausnahmezustand von ben “aturgefe’en ftellen. Was hierin
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bie neueste Seit in ©arwin’S Theorie Bon ber @ntftehung ber
Wirten ©uteS brachte, ift nicht bie fertige Losung ber grage,
sondern bie Eroberung beS dunkelen (Gebietes fiir eine unbe=
fangene wiffenfdjaftlidje Bearbeitung, TeGe auf treuer Beob=
ad)tung ber Natur fu’t. SDie mag Darwin benannte Theorie
ift alt, unb verliert figp in BolfSanfd)auungen, roar aud) in
ihren “auptziigen bereits von Buffon unb Lamarcentworfen,
aber erft Oarwin’S Bearbeitung gelang eS, ihr Ansehn unb
Eingang zn verschaffen.

Sie unternimmt eS, auf @runb befannter natiirlicher 26ir=
kungen, benen amd bie Deconomie bie Veredelung ihrer 3uci=
Schiere unb Pflanzen verdankt, verfchiebene Wirten von einem
gemeinfamen Stammvater abzuleiten, unb ftedt Oermaii in
OluSfid)t, ;ule’t baS Sthier= unb Pflanzenreich auf einfad)fte
Urwesen zurlickzufiihren, beren Descendenten nad) ber einen
ober anberen Siiditung hut mit ftetS wachsender Bodfommeny
heit bie jetzige Schopfung bilden.

Oie 3Jlonlidieil zugestanden, l&ht alfo Oarwin’S Theorie
bie grage offen, woher benn biefe einfad)ften Urwefen kommen,
bie Stammviter ber jetzigen Ol)jier= nnb Pflanzenfd)opfung.
@6 ift demnach bie grage, weld)e nach dlteren 9tnfid)ten fiir jebe
9lrt ber lebenben Befen besonders geftedt werben muszte, auf eine
ober wenige einfad)fte gormen lebender Wesen beforanft worben.

Sn élterer Seit trug man fein Bebenfen, bem @runbfahe,
ba" alles Lebende aus bem (Si fommt, entgegen, auc vod=
kommenere Schiere an dazu geeigneten Orten tiglich ,,von felbft"
entgehen zu taffen, b. h- ohne von (Eltern abzuftammen, durch
Urzeugung ober generatio aequivoca. BefonberS war man be=
figlich ber Schmarotzerthiere unb Infusorien, worunter man
friiher ade mifroffopifehen Schiere verftanb, freigebig mit biefer
(@ntftehungsweife, weit man bie Ilioglipteit nicht einfal), ba§
@ier ober Aeime von 9Jlutterthieren an biefen Ort gelangen
konnten, wo man bergleichen Schiere antraf. Sldein batb wur=
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ben bie Wege enthiillt, auf Teiiien Vanbrourm, Srichine unb
Shreégleichen in ben Korper eingehen; ihre 2Banberungen ery
regen ja je’t bie SBelt, unb mahnen sur Verficht. Samit fiel
bie eine Stiitze ber Urzeugung.

Sie zweite Frage von ber @ntftebung ber Infusorien fanb
nicht fobalb eine pricije @rlebigung.

280 immer organische (Stoffe in ber Suft unb im Kaffer
fid) zersetzen, mag bie¢ in ber aid §&ulni§ ober als Wahrung
bezeichneten Beife gejchehen, entroideln fid) Heinfte Spiere unb
Pflanzen in ungeheurer Vahl, Vacterien, Vibrionen, ©ahrunghy
pilse 2C. unb eg hat fid) herauégefteUt, ba" beren @ntftehung
unb biefe Verfemungen ber organif“en (Stoffe unsertrennlid), ja
ujéd)lich verbunden fiub. So ift 3. 23. faum ein Vroeifel bar»
tiber geblieben, bafi in ber Weingdhrung bie Zersetzung beb
Zuckers in Slltohol unb Aohlenfiure burd) bie Vegetation beé
“efepi“e€ in dhnlicher Steife herbeigefihrt roirb, wie bie Ver»
legung ber Aohlenfiure durch bie Vegetation ber “flansen im
Sonnenlichte gefd)ieht.

Um alfo su beobad)ten, ob biefe Heinen Organi€émen burd)
Urzeugung entftehen, bebiente man fid) su ben Verfuchen leicht
zersetzbarer Fliissigkeiten, 2lbfod)ungen unb Sofungen beliebiger
Schier- unb Pflansenftoffe (Secocte von Heu, Vierhefe, Sleifch,
©imeiélofung, 9Jiild) 2¢.) unb juchte bie 9RGglid)teit einer lleber-
tragung von lebenden Reimen durch bie Suft auszuschlieszen.

Sie Stromung ber Suft nimmt Staub auf, bie Triimmer
mineralischer unb organischer Korper, gemifd)t mit lebenéfal)igea
Zellen; unb wie fie ben Vliithen befruchtenden Vollen sutr*3”
fo fiet fie aud) bie Aeime ber Thiere unb “flansen aué. @ine
Mipe enthdlt “priaben von Seibern unb Reimen kleinster
Thiere unb “flansen; ein Pockenkranker entwidelt 9Rpriaben
von @iterseUen, unb roer weisz roeld)er Beirne auf ber Haut;
beibe¢ bleibt lebensfahig nach “em Sluétrodnen, unb ift ein
Magasin fiir jene “uéfaat. Sringt ein Sonnenftral)l in einen
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dunkelen IRaum, fo beleuchtet er bic in ber Suft fd)wimmenben
Kérperchen, Keime bes Lebens unb ber 3erftorung sudy/eia).
3undd)ft wurde fd)on burd) bie SBerfudje von Spallanzani,
Sd)wann unb Sinberen nad)gewiefen, bék bie @ntftehung or=
ganifirter SSefen in bergteichen Slufguffen verl)inbert wirb, wenn
man erfilid) burd) eine hiulinglidje Kokung atte schon barin
Vorbanbenen Keime tobtet, bann bie Suft burd) eine gliil)enbe
Réhre ober concentrirte S&ure eintreten 1dkt, unb bie §lajde
oor dem Sétlyrol)re zufd)mi(§t. S d)tober unb Oufd) fiihrten
bie Suft burd) eine Rohre zu, welche, ftatt erl)i*t zu fein, in
einer SluSbehnung von 20 Soll mit 33aumwode auégepfropft war,
unb aud) bie @ntftehung von Organismen verhinderte. yier=
burd) war ber Beweis gefiihrt, bak nicht, wie Savoifier glaubte,
bie atmofpharifche Suft an fid) auSreidd, bie @ntfteljuug jener
Ghiere ober Pflanzen unb bamit bie Zersetzung her Shyffig=
feiten hervorzurufen, fonbern bak bieS vielmehr von einer be=
fonberen @igenfd)aft ober Seimifd)ung berfelben abhéngt, weld)e
burd), eine hinlidngliche @rhibung unb fogar burd) Filtration
vermittelft Baumwolle zerftort werben fann.

OiefeS ®twaS hatte fid) bisher jebod) einer ndheren Kennt«
nik entzogen. S. Gaffeurl) nahm bal)er baS Mittel, bie Suft
burd) Baumwolle zu filtriren wieber auf, unb priifte ben feinen
in ber Suft fuSpenbirten Staub. Oerfelbe lick bie Suft burd)
eine @laSrol)re von I Sm. SSeite, in welche ein Pfropf von
Sd)iekbanmwoBe ober SISbeft eingefd)oben war, aus her freien
Atmosphdre in ein 3immer ftromen. Oie Suftrél)re miinbet am
SluSflukenbe in ein verticales 9iol)r, burd) weld)eS ein Staffer«
ftrom herabfteigt, ber ben Suftftrom afpirirt, fo bak bie Suft=
blafen mit bem Staffer gemifd)t heraustreten. Séngt man biefe
auStretenben Suftblafen in einer umgeftiirzten mit Staffer ges
fillten Slafche von befannter ©roke auf, fo ldkt fid) auS ber
Seit, weldje bis zur Slnfiillung verftrich, auch bie Stenge ber
durchgehenden Suft beftimmen. Oie aufgefangenen Korperchen
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kann man burd) Séfung ber SchieBbaumwolle in einer S)lifd)ung
von Stetiger unb Sllfohol leicht ifoliren unb unter bem 9JTiSro=
ffope untersuchen. ©er Saumroonenpfropf, welcher {ibrigens
nicht atte Korperten guriidhielt, roar ein Cm. lang, unb eg
liegen fid) bei einem ©urchgange von einem Sitre Suft in ber
Minute nach 24 Stunben mit Seid)tigfeit 20 bis 30 organifirte
Korperdien an ihm auffinben. Einige finb runblid), anbere
oval; einige burd)fid)tig, anbere triibe, granutirt, unb fie glei=
chen ben Betten unb Keimen ber nieberen Organismen in jeber
Mnfitt.  ©ie Wirten, benen fie angehdren, konnten fiir je’t
noc nicht beftimmt werben. Sie variiren in Menge unb SluS=
sehen nac Ort, Sahresjeit unb Smetter.

Pasteur fiihrte nun in epacter SSeife ben Beweis, baf) eS
biefe Korperdien finb unb nid)t bie blo“e Serii“rung mit ber
Suft, welche bie Entwicklung fleinfter Spiere unb “flansen unb
bamit bie Berfe"ung ber Slufgiiffe veranlassen.

(Sr benutzte hieven eine 9lbfod)ung Don Sierl)efe mit Bu=
fat? von Buder, weld)e burd) Filtration getlért roar. Silit biefer
wiirben OttaSbattonS bis auf | ihres Volumens gefiillt, unb
in ihnen bie Fliiffigfeit gelodet; zugleich aber tourbe ber Suft
nur burd) “ue gliihenb erhaltene “latinrhre ber Butritt ge=
ftattet, woburd) benn atte in ihr fowie burd) bie Kod)ung bie
in ber Fliffigfeit etwa enthaltenen Keime getobtet fein muszten.
Hierauf miirben bie Ballons zugeschmolzen, unb in einer Cem=
peratur von 20 bis 30 ®rab 6. Wiarme, welche ben Zersetzungen
bod) fehr giinftig ift, aufbewahrt. So erhielten fie fid) benn
auch beliebige Seit hindurch, ohne irgenb welche Serédnberungen
gu zeigen, Oiefe Serfud)e wiirben oft wieberholt, unb befta=
tigten, ba" bie @inwiriung ber Suft an fid) erfolglos fei.

Nm wiirbe in folche Ballons, welche feit 2 bié 3 SRo=
naten ohne Seranberungen geblicben waren, ber burd) Filtras
tien ber Suft gewonnene Staub eingefaet. Hierzu offnete Pasteur
bie SallonS, unb brachte unter Vorrichtungen, welche wieber nur
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ben Eintritt gegliil)eter Suft geftatteten, einen Saummollenpfropf
mit feinem Staube, umfd)loffen von einem offenen ©laSrohr=
den, fo in ben .fpalS bet SallonS ein, ba" er hier liegen blieb,
ol)ne bie "liiffigfeit gu berihren. ©S entwickelten fid) auch je"t
weder Organismen irgenb meld)er Sirt, nod) verdnberte fid) bie
Miiffigfeit. Sobalb aber baS 9idhrd)en mit dem Staube burd)
eine Semegung beS SationS aus bem S$alfe beffelben in bie
unten ftehenbe Sliiffigfeit I)erabgemorfen mar, begann bie @nt=
midlung von jenen thierifd)en unb pflanzlichen ©ebilben inner=
Malb berfelben Seit, in meld)er fie bei offen ftehenben ©ldfern
beginnt, unbguerft von ber Stelle aus, an roeider baS 9lohr=
djen mit bem Staube lag.

Wurde ber gefammelte Staub guvor méhrenb einer Stunbe
in ber Suft bem “i"“egrabe bed fiebenben Staffers auSgefet,
fo entftanben bennod) 9Rucebineen. S)iefe verlieren erft bie
~eimfahigfeit bei 130 ©rab ©. unb wurden alSbann in diesem
©Sperimento mirfungSloS. Senn ¢S ift eine bekannte fd)on von
Spallanzani neradie Seobaditung, ba§ lebenbe Dorper in ber
Suft einen f)of)eren “i"egrab ertragen alé im Staffer, beffen
Siebepunit alles Seben gu vernichten pflegt. ©S ift bal)er
fe’r aufféllig, ba" Vibrionen unb Bactérien in ber IlIHIp unb
in anberen alfalifd)en “liiffigfeiten, mie Lafleur beobachtet
hat, burch bie ©rl)ifung bis auf 100 ©rab ©. nid)t getobtet
merben, baf vielmehr bie ©rl)i*ung in etwas, hod)ftenS bis auf
110 ©Orab, gefteigert merben mu”. 3ft bieS aber gefd)ehen,
fo unterbleibt unter ben obigen Sebingungen bie @ntmidlung
aller organifd)en Formen, unb bie IRild) behilt bauernb ihren
Geruch, @efd)mad unb ade @jigenfd)aften.

3ft eS alfo nid)t bie Suft felbft, fonbern finb ¢S nur bie
in ihr schwimmenden Meinte, meld)e jene “erdnberungen in ben
Gallons hervorbringen, fo ift ¢S auch fein nothwendiges @r=
forberni®, ba" jebe geringe Suftmenge, bic man in einen Sab
lon einld™t, Heinie mitbringe, unb bie Zersetzung ber §liiffig=
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feit "erbeifiil)re.  93ielmet)r wirb eS von ber Beenge ber Meinte,
we(pe mad Drt unb Seit variirt, ab“angen muffen, ob bamad
bie Beranberung in ber Je’r"ai)! ber “ade eintritt ober auSbleibt.

Gaffeur 1)at hieriiber eine fReie Berfude angeftellt. (St
fillle eine 3Injal)l Ballons wie gewdl)nlip bid gum britten
3i)eile mit ber §lijfigfeit, weipe bie organicen Subftan;en
geloft enthielt, unb Irois fie ju, wi'renb bie §liijfigleit fien
bete. Oaburd entftetyt mad 9lbfitung ber $Bafferbampfe ein
faft leerer fRaum, ber bei ben I)ier verwendeten Oefd&en | Sitre
betrug. Siefen Badens ota® er an ben Orten, beren “uft
er priifen wollte, bie Spitie ab, in welpe ber opalS ber @e=
fa*e ausgewogen war. Sie freie Suft trat alfo unge’inbert ein,
unb bie BallonS wiirben fofort wieber ;june“dro”en, unb bann
besiimii ber etwa eintretenben Berdnberungen beobadiei. @nt=
wirflung 11)ieriper ober p*am’iper ©ebilbe unb Berfeung ber
Mijfigfeit trat ein: von 10 BallonS, welde in ben Zedern ber
parijer Sternwarte gefiidt waren, beren Suft Weber burd Bun
nod burd Bewegungen aufgeregt war, nur bei einem; von
11 Badens, welde bei Ieidier SSinbe 50 (Sm. iiber ber (Srbe
auf bem “ofe berfelben “nftalt mit Suft gefiillt waren, bei
10 Stilet; von 20 Badens, auf bem Suragebirge in einer
~obe von 850 9)leter gefiillt, bei 8; von 20 BallonS, teide auf
bem “ontanvert in her £61)e von 2000 Mieter bei ftartem ®inbe
gefiidt waren, nur bei einem, teider eine SRucebinee erhielt.

Sieje Bedde, Teidenod viellag variirt finb, erforbern
eine gro"e @enauvigfeit, treffen aber, von xe|dicTier “anb wie ber
i))afteur’S gefiihrt, jo gewijd m wie ein pl)pficalijpeS ©"périment.

SaS Stubium biejer Keime unb t“rer SBirfjamfeit auf
bie Stoffe, in welden fie leben, l)at michi etwa einen bloS
wiffenfdaftlipen SBertl), sondern ift aud von groszem prafy
tijpen Sutereffe. Senn bieje nieberen Spilde unb Sufujorien
bewiesen il)re SebenSbebiirfniffe aus ben fie umgebenben Stof®
fen, unb bringen in biefen, jofern fie iiberhaupt jur Untermal’
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tung il)re¢ Lebens geeignet finb, bestimmte Berfe“ungen hernor,
morunter @ bie gehoren, Teipe man mit bem 9tamen ber
Wahrungen begeidnet, unb e$ ift faum gu begmeifein, wie bied
Vafteur 2) burd) Ve*ude barguthun )udl, ba” bie nerfd)iebenen
Sirten ber Wahrung and) nur bie Folgen ber Vegetation non
verschiedenen Sirten bieder nieberen iPflangen ober [Aere finb.
Sie SBein= ober Vierl)efe, TeOe fd)on friiher alé *ilg erfannt
roar, verlegt ben Zucker in SBeingeift unb Aol)lenfiure, wobei
mad) OIpcerin unb Vernfteinfiure entstehen. SDiefe e be-
diirfen be¢ SauerftoffgafeS, um gu leben; an ber Dberfldd)e ber
Miffigfeit nehmen fie biefen aus ber tStmofphére auf, unb
mirten alSbann nid)t ald Ferment; untergetaud)t sieben fie ihn
aus bem Buder an, unb gericten biefen. Sin ahnlicher yefe=
pilg, ber aus kurzen Beden non - Slim. befteht, gerlegt nie
ben Buder in 9Ufol)ol unb “toblenfiure, fonberu mad)t aué
ibm alé yauptprobuct 9Jtild)faure. @ine Slrt Vibrionen nou
0013 bid 0,02 Iir. Vinge, mit gitternber Vemegung, einzeln
ober gu Betten nerbunben, nerantaffen bie Vilbuug ber Vutter:
faure aus Buder unb 9Jlild)faure. Sie fénnen nid)t bioS ohne
Sauerftoff leben, fonberu fie merben fogar burd) ihn getobtet,
mil)renb Aohlenfiure ihnen nid)t jd)abet. Sieje Bigenfcbaft
ift an mehreren fermenten beobachtet, jo an bem Vibrio (bid
2 Krt. lang mit fd)lingelnber Vemegung), Teider bie 9)lild):
faure in Wihrung nerfe’t, unb an bem, teider guinil er:
regt. Sn ber faulen Wahrung finben fid) bal)er, menn fie an
ber freien Suft nor fid) gel)t, bie Vibrionen im Sunern, unb
gerlegen bie ftidftoffbaltigen Subftangen in néhere Veftanbtbeile,
teide non ben Vacterium= unb f)Jtucorarten, bie, bed Sauer»
ftoffeé¢ bebiirftig, an ber Dberflid)e eine ~aut bilben, gu Raffer,
“ohlenfaure unb Ammonia! gerfe’t merben. 3Bitb ber Sutritt
ber Suft nerhinbert, fo héren mit bem Tode ber Verteren audy
bieje legten Serfe“ungen auf. Sie Girengen groifdben ben Ve
ftungen biefer lebenben Wesen unb bem, maz einfach burd) bie
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deruden 3Sal)lverwanbtfchaften gefd)iel)t, wirb nod) genauer
feftjuftellen fein. SebenfadS erfolgt auch ol)ne bie erftern eine
langfame Verbrennung ober Oxydation burd) ©inwirfung ber
atmofphérifd)en Suft. Sluffddig bleibt eS, baf; bie Noteralgifte,
weld)e ades Seben grinblid) gerftoren, aud) bie untriiglichften
faulnihwibrigen Mittel finb. Sehnlich wirten aud) concentrirte
Sal*lofungen unb “reofot, worauf bas Roteln unb Réuchern
beruht. @benfo hemmt Stalte unter bem (Sispunfte jebe @nt=
wictlung lebenber SBefen. S)al)er birgt ber ewig gefrorene
Voben beé félteren Sibiriens bie Seid)en unverweft in ihren
Grébern, unb bewahrte felbft bie Kérper urweltlid)er ©lephanten
unb Rhinoceros mit gleifd) unb Vint bis auf unfere Seit l)erab.
Slber zugleich fteUt fid) baS Soed)felverhdltuih ber d)emifd)en
Verwanbtfd)aften unter bem @iSpuntte ganz anberS heraus.

Lohnen nun bie Aeime biefer gerftorenben Wesen bem
8leifd)e unb Vinte fd)on wil)reub beS SebenS inne, ober wan=
bern fie erft nac bem Sobe ein? SSenn bie SeibeSfrud)t eines
SéugethiereS abnormer Steife auBerhalb beS grud)thalterS in
ber Vaud)l)ol)le fid) entwickelt hat, unb nid)t geboren werben
fann, fo erl)dlt fie fid) jahrelang unverdnbert (Steintinb) wie
eine in Viech eingelothete Conserve. Sie §rud)t enthielt alfo
bie Aeime ned) nicht; bie Vauchbeden halten aud) bie @inwan«
berung ab, aber damit zugleich ben Sutritt ber Suft.

Sluch fiir bie AranthcitSlehre finb biefe zersetzenden 3Sir=
fungen vom groszten Interesse. Wihrend man friiher ohne
pofitiven @rfolg bie SlnftedungSfto ffe in ben @afen fudjte, fo=
wie man aud) glaubte, bah ber blohe Contact mit bem ®auer=
ftoff unter geeigneten Vebingungen eine Wahrung hervorrufen
konne, hat man je’t fein Augenmerk auf bie Aeime biefer pa=
rafitifd)en liefen gerichtet. Unb in ber Sl)at Hni) fiir verfd)ie=
bene Krankheitsformen bergleidjen ¢ite als unverduszerliche
Begleiter nachgewiesen, unb in ben Aranfenhdufern hat fich ber
Suftwechfel durch eine fraftige Ventilation in Verbindung mit



15

ber fcrupulofeften iReinlidifeit unb mit ilnwenbung d)emifd) mir*
kender Subftangen, weld)e alleé Lebende gerftoren (©eginfection)
alé bag wirksamste Mittel gegen bie 9inftedung bewdhrt. Eg@
mirb bal)er aud) nicht auébleiben, baf) baé Evperimentiren mit
bén “nftedungéftoffen ein weiteren Sicht iiber bie Epibemien
ber Spiere unb 9Jcenfc"en verbreite.

©urd) bie vorgefiihrten Verfud)e ift ba¢ Vorhanbenfein
ber in ber Suft schwimmenden Keime, te!dpeB bisher mehr eine
plaufibele Theorie mar, fo genau nachgewiefen, unb bie Aeime
felbft finb auf ihren Siegen fo genau verfolgt, hab eé vollig
in her Gewalt be¢ Erperimentirenben lag, biefelben eingulaffen,
abgutveifen, ober durch ©obtung unfd)dblid) gu machen. ©ie
barau¢ herfliebenben Erkldrungen ber beobachteten ©Ohatfachen
finb daher ebenfo geniigenb, unb auch fiir bie “ebenumftinbe
fo umfaffenb, alé bie, welche fiir ba¢ Vorkommen ber Entogoen
burd) ben Jlagrei€ von bereu Wanderungen gegeben worben
finb. 3u beiben Selbem bebarf eé nur ber weiteren Vad)=
forfchungen auf bie Vefonberheiten unb (Singelheiten ber ver=
fd)iebenen Arten. JKam kann daher bei ruhiger Erwégung beé
Sad)verhaltniffe8 nicht mehr gweifelhaft fein, hab in allen bié=
her beobad)teten Féllen nur biird) Einfiihrung von Reimen,
meld)e von Eltern abftammen, organifirte Gilbungen entflanben
finb, unb hab babei eine Urgeugung nid)t ftatt gehabt hat.

3ft alfo hiermit bie Sheerie von ber Urgeugung fiir immer
befeitigt? “teineémege! Jpat bie Forschung bisher eine Urgeu=
gung nicht unmittelbar nad;weifen kénnen, fo barf man babei
nicht vergeffen, bab fie dennoch in her Statur ftatt gehabt hat;
bab folglid) baé Vermdgen innerhalb ber ~aturtrdfte liegt,
lebenbe SSefen, welche bag Leben nid)t von &hnlid)en Wesen
erhalten haben, aué anorganischen Stoffen gu ergeugen.

Siegt uné bie Vergangenheit be¢ Stoffe¢ ber SBelten gang
im Ounfein, fo ift e mit ber Entstehung ber organifirten
Vatur auf ber Erbe doch wefentlich anberé. ©ie 2Biffenfd)aft



IG

fennt ja bereits verriebene EntwidelungSftufen ber SBeltforper;
unb lafet fid) ein abfoluteS Zeitmasz fiir bie erfte Entftehung
pflanSlid)er Eebilbe nidjt feftfe“en, fo fd)eint fie fid) bod) einer
geroiffen EntwidiungSperiobe beS ErbforperS gan§ natiirlich ane
3ufd)liefeen.  (Sbenfo wiffen wir nid)t, wielange fid) baS Sieben
auf ber Erbe erhalten werbe, aber wir wissen, bafe ihr bie
Sonne nid)t ewig fd)einen fann.

(SS ift mit aller Sd)drfe wiffenfdaftlid) bargelegt, bafe
ber ErbbaU feuerfliiffig war, unb eé unter einer relativ bunnen
abgefiihlten Schale nod) ift. Lebende “efen tonnten alfo vor
einer geniigenden Slbfiihlung nid)t entstehen, unb eé ift fein
©Orunb vorhanden, ihre @ntftefjung iiber biefe hinaus gu ver»
fefeieben. Ebenfo wenig ift irgenb eine Urfad)e betannt gemer»
ben, weld)e bafiir fpric’e, bafe e¢ aufeerljalb ber Tragweite
menfd)lidjer Kréfte liege, bie bamalS vorhanbenen, gU einer
Urzeugung notl)igen 23ebingungen tiinftlich herbei gu fithren.
(SS fann ja aud) fein, bafe fie nod) tiglid) auf ber Erbe ftatt
finbet, benn gewife ift nur, bafe bas Recept bagu bis je"t nod)
nid)t gefunben ift. Xer aud) nur oberfla’lid) bas Betriebe
tleinfter Xeiem in ben ftehenben Eewdffern beobad)tet hat, ber
wirb foviel I)erauSgefel)en haben, bafe nod) 9)ienfd)enleben barauf
verwendet werben muffen, um biefe Normen nad) “bftammung
unb Eigenfd)aften "u fonbern. EE ift baljer jebe aud) nur ins
bireet auf Urzeugung jielenbe Arbeit fehr bantenSwerth, ba
fie fiir unfere “enntniffe nad) einer 9iid)tung hin Erweiterungen
bringen, unb ein negatives fHefultat fiir einen gewiffen Umfang
fefiftellen wirb. Directe 33erfud)e, welche ¢S unternahmen, mit
anorganifchen Stoffen gum Biele ju tommen, finb wol)l nur
wenige angeftettt, weil fie ju wenig 9(uSfid)t eroffneten, unb doch
lafet fid) erft ermeffen, wie fern ein Siel lag, wenn es bekannt
geworben ift. yat man eine allmahlige, ftufenweife SluSbilbung
ber Organismen vor klugen, fo mufe man auf einen fehr ge-
ringen, nur in langen Seitriumen merflid) gunehmenben 3lny
fangSpunft gefafet fein.
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Fiir bie Fortpflanzung in ber lebenden Statur lehrt ble
Erfahrung, baff Gleiches von @leider stamme. iDiefem wiber»
fpricht bie SDarwin’fdje £ehre, Teide von einer Stammart Ser=
fc"iebened ableitet. Jedoch giebt e¢ nid"t gmei gleiche Spiere
ober Pflanzen in ber SBelt, daher geftattet aucher orthoborefte
Sertl)eibiger ber Specimen @leigarlinieil aller 3“adiorren=
fd)aft eine Serfdbicben“eit innerhalb gewiffer Grenzen. So
benfe man fid) alle Abweichungen, Teide innerhalb einer ge=
gebenen Seit in ber S"achiommenfchaft von einem Stammpaare
eintreten, mit einem Greife, bem Serftreuungsfreife, umschrieben.
SDaS Stammpaar (a) benfe man fid) im 9Ritteipunfte, neben
ihm bie dhnlichften feiner 3lad)fommen, an ber Peripherie beg
3erftreuungéfreifeé¢ bie abreipenb”en Formen, etwa linfé bie
gebrungenften, nad) redié bie geftredteften mit ldngstem “alfe
unb fleinen Abdnderungen im ®ebif. £ait! ruft ber 3oologe,
langer barf ber "alé nid)t werben, weiter baé @ebif fleh nicht
verdndern, fonft entftel)t eine anbere Sthierart. SSarum benn
midii  SDiefer Langhals (b) ift ein ebenfo ridiineé ihrer alé
fein Ahnherr, mit benfelben Sebenéfraften unb Potenzen; waé
fonte ihn alfo behindern, um feine 9ladiorren fiir gleichen
Jeitraum einen gleichen 3erftreuungétrei€ zu ziehen? Kiefer

---------- zweite Areid hat feinen ~ittelpunft in
/ "\ X ber Peripherie be¢ erfteren, unb reicht
( si m um einen Radius weiter reduté, in beffen
\-mmmmmmmmmmmees / (@nbpunfte (e) ein noch viel fplanferee
ithrer fleht, wel*e€ nidht minder gleiche
9led)te fiir feine “ad)fommenfchaft beansprucht, ©eht bie¢ orx
unabfehbare 3eitrdume, durch fog. geologische @poden fo fort,
fo werben nad) redhté, linfé, oben unb unten fich Formen ent=
Ivicfeln, welche je nach “er Dauer ber 3eit unb nach Umftinben
Slt=, “attungé=, Drbnungéunterfd)iebe zeigen.

Mer ift auch beé Unterichiebeé¢ zu gebenfen, ber bie zwei

Fortpflanzung€arten characterifirt, welche beibe im ihieri unb
. —
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Pflanzenreiche jo grosze Verbreitung haben. S)ie Fortpflanzung
burd) baS bejrud)tete @i I[d"t grofere Abdnderungen zu, unb
gewdhrt einen groszeren erftreuungSfreiS fir bie “ad”oTrem,
geftattet bal)er bie Verdnderungen in Darwin’S Sinne. -Die
Fortpflanzung burd) Teilung ober “noSpenbilbung bient nur
zur Vermehrung, midi zur Verdnberung. Sie giebt genau bie
Sorte wieder, mad)t buchftiblid) aus einem Individuum “xoex,
unb fe'afft ein zweites 3d- @urd fie allein wiirbe fid) alfo
bie ortmamipe Spopfung in "Darwin’S Sinne midi haben ent»
wickeln konnen.

Daf} eine gewiffe 2)el)nbarteit unb Verimberlidleil ber
2hier= unb Pflanzenarten ftatt finbe, 1d*t fid) an ben ber
temidiipen Kultur unterzogenen Arten demonstriren, beun 6S
ift auffattenb, ba" gerabe biefe in zah"°f¢ Abdnderungen aus
einanber gehen. 9Jian erinnere iid nur ber peridicOenen Stacen
ber Hunde, Scdaje, Sterbe, sowie ber Dbft=, Stiibens, “ohl»
unb Getreibeforten.  Sie entftanben baburd), bab man bie
Formen, weld)e einen befonberen Stiitzen gewdhrten, fiir bie
fRad)zud)t auSwél)lte, unb bab biefe mit"[lden @igenfd)aften
fid) auf bie 9lapfommenfd)aft fortpflanzten unb erblid) wurben.
3war lag ¢S nid)t in ber Gewalt beS 9Jlenfden, biefe midhiipen
(Sigenfipaften hervorzurufen, aber er hutte Gelegenheit, fie zu
benutzen, unb biefelben an ben von il)m gezogenen Individuen
bleibenb zu mad)en.

Mer ein einfad)eS von Darwin angefiihrtes Veifpiel. Eine
faube zeigt einige iiberzihlige Sd)wanzfebern, weld)e ihr ein
eigenthiimlid)es 9lnfellen geben, Der Vefitzer finbet ¢S vor»
theilhaft, biefe Ferm zu vermehren, er wahlt fie alfo zur 3%ad)=
Zudt auS, verwirft bie 3"adiorren, welde biefe Gigenfdjaft
midi zeigen, fupt vielmehr bie monfirdfeften aus unb gewinnt
fo bie “fauentauben. 3n eben ber SBeife entfteht bie feine
Vuoile ber Safe, bie iJlennfiljigfeit ber “ferbe u. f w.

“ud) bie 9latur verfdhrt al)nlip. Sie wihlt bie Subiviy
buen zur 9iadzudt auS ungeheuren Zahlen herau™ Senn jebe
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Thierart vermehrt pd nac einer geometrischen “rogreffion, unb
tourbe fiir fid), soweit feine 3&higfeit reicht, ben @rbbaU be=
setzen.  So ift benn nicht fiir Alle Raum, unb bie Audbreitung
toirb ihnen von anderen Tbieren unb “flansen beftritten; too
Unkraut todd>ft, ba fann Araut nidt wachsen. ©ied giebt ben
Aumpf um bad Dasein ©arwin’d, in welchem bie grosze
“ehrjahl bleibt. (@d ift aber midi ber 3ufaii, Tteider ben
®ieg gewdhrt, ed finb vielmehr gewiBe @igenfjbaften, TeOe
bem ftreitenben Soefen bie ~d“igfeit geben, ein anderes ju
Unterdriicken, ©ie Pflanze mit fréftigerer Vegetation iber=
todd>ft bie minber fréiftige; bad ftérfere ©hier nimmt bem
fd.)todcberen bie Nahrung vorweg, ©ie Sieger pflanzen [idh
fort unb vererben ihre (Sigenfdaften, roeide ihnen felbft ben
®ieg verliehen, ©ad ift biemailiriide 3hdinng Oarwin'd.
®Oie lien)pen fordern alfo oma 3itpiuna bie ihnen mit*iden
Migenfdaften; bie Itatur aber bie ben “flan“en unb ©hieren
felbft miiBiiben. 9Jtan fieht, baB hierin ein ®runb fiir bie
Vervollkommnung ber Art liegt, ©ine Heine @igenfoaft toirb
erworben burg llebung, AHma, Nahrung, Oura ganz unbe=
kannte ©inflille. Sie wirb gepriift im Streite um bad ©Oa=
fein, wo fie entweber faUt ober befichl, unb iid vererbt. So
to Mt bie Art an guten @igenfaften, wie ein faUenber Aor=
her an QSefd)winbigteit, ber in jedem neuen 3eitraume bie @nb=
9efdwinbigfeit bed vorhergehenben ererbt, unb eine neue Ve=
Uchleunigung (eine gute @igenfd)aft) erhdlt. ©od ift ber ®ang
bed fallenden Korpers ein abfoluter, ber ber ©hierart ein von
ber Vahu bebingter. Sine Scneelavine trigt aud bad Princip
ber VergroBerung in fidh; bied beruht auf ber @igenfdaft bed
Mijneed, bei einer gewien Temperatur zusammen gu ballern; ihre
Aorm, ®rofBe unb Lebensdauer ift aber von ihrer Bahn bebingt.

©ie Vatur ftellt ben “reid bed ©afeind ftetd auf ben
“eg unter gang fpecieUen Bedingungen, Tteie auf eine be=
stimmte (@egenb be§iin(ip finb, fo baB bie Ausbildung unb

2%
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Vervollkommnung ber Sirt immer nur relativ gu biefer gefde’en
kann. @§ wirb 3. 23. in einer (Gegenb bie Nahrung fiir 3n=
fecten freffenbe Séugethiere bei beren Bermehrung knapp, “ur
2lmeifen ober Termiten finb mo¢ in 9Jienge vorhanden. Einige
ber 3ufectenfreffer ndhren [ip nothgedrungen davon, gewdhnen
¢ baran, unb leiben feinen Mangel. OCewiffe Bewegungen
bilben gewiffe 9Ruéfeln ber 3nnge au¢, ber 9lwunb wirb nie
weit gedffnet, unb bleibt flein, bie Drganifation be¢ 2l)iere8
accommodirt (i¢p in vielen Tausenden von ©enerationen ber
Lebensweise, unb e¢ entfielt eine Zierform, roeide gar midi
periiineridp fein wiirbe, wenn man midi wiiszte, ba" fie von
Termiten lebt; fie ift wie dazu meradi. @aé Ameisenfressen
tadi alfo ben Ameisenfresser.

©in Raubvogel gewdhnt ", Slbenbé auf ben Raub gu
gehen, weil er auf ben letzten Ausfliigen, wo er fdoon “iere
im Solafe iiberralple, ober and mapHide Stiere fing, gute
Beute tadie. Sein Auge gewdhnt [ip bei ihm unb feinen
Viadiorren an bie 2)unfelheit, unb foérft [ib burd flete
Hebung; eé entfielst baé Eulenauge, Teideé bem Spiere au’er=
orbenHide Vortheile gewdhrt Pflanzen unb Stiere finb alfo
burg ihre Umgebung fiir iljre Umgebung gefdaffen; etwaé wirb
ithnen [teté fehlen, wenn man fie an einen fremben Drt verfemt,
unb fo wirb man e von biefem Standpunkte gu wiirbigen
wiffen, waé eigemiip 9lalurtiid[inieit "ei’t.

So entfielt ber Wiederkduer gur SBeibe, fo ber gleifdfreffer
gum “flangenfreffer, unb ebenfo bie Laus gu ihrem unfreiwilligen
Wirthe. Thierarten begriinben i“re Orifteng auf ber iiebenéy
weife anberer £hierarten; “ridime unb Banbwurm miiszten
auéfterben, wenn Sweine unb einige anbere Thiere aufhdrten
alé Nahrung gu bienen.

SDie¢ ift bie ©Olangfeite ber ©arwin”en 2heo™er ba" fie
von ber Sorm, fowie von ber Zusammenstellung unb Inein-
anberfligung ber belebten Wesen ein Verstindnis giebt, woy
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Mag ein Siefen in feine Umgebung pa™t, mie ein sReidgthaler
in ben Stempel, her ihn geprigt hat, ba" fie geigt, mie bag
©ine auf bad Andere alg berechnet erfipeint, meii bie biegfame
organif*e Natur bur¢ natiirliche 3ud! in jebe Siide ber Um=
9ebung, To mod ein Erwerbszweig offen ftanb, Ijineingetriecben
unb gepreft miirbe, mit fteter Sugmergung ber ga”Uofen 3nbi=
bibuen, Teipe ungefdpmeibig unb briigix “¢ ber Umgebung
midi fiigen fonnten. Selbft bie negativen @igenfdaften paffen
fid ber Umgebung an, mie bie unterirbifpe Fauna ber finftern
Hohlen bemeift, benen nur Tbiere mit verfimmerten Singen
gufommen. Unb mie biefer Theorie gufolge baé Suge ber Cule
in ber Sunfelbeit ~¢ farft, fo erblinbet in ber Finsternis
ber 3Raulmurf, ber feine Sente burd ben ©erud auffpiirt.
Carmin hat bie Triebfraft in fiaren 3iinen begeinet, bie Stem=
bel unb Aern in einanber fiigt.

®a§ biefe Snpaffungen gmifden ben organifirten Siefen
unb ihren Umgebungen beftenen, bariiber finb nie 3metfel er=
“oben. 9Jtan bat fie ja von je l)er bemunbert unb burd ein
Siunber gu erftiren gefugt. Beruhet aber bie Junction eines
Organes auf pep”piiden Oefe’en, fo ift ber ®plu” “der,
ba" bag Organ biefen ©efe’en, Teie eine allgemeine @il=
tigfeit haben, angepasst fei, unb mipi umgekehrt; e€ ift bier
ber formgebenbe Stempel von bem geformten Silber leipi gu
Unterfeiben. Sie Siirffamteit ber Cierne alg Sthmunggorgan
beruht auf bem Gesetze, baff mo immer Siaffer mit ber
atmofphérifden Suft bei maiiiriiper Temperatur in Beriihrung
fommt, ein Theil biefer Suft, beffen ®ro§e von ber Tempen
tatur abhéngig ift, in bag Raffer iibergebt unb in bemfelben
lid geloft erhdlt. 2iire biefeg phpfifalife Cefe” midi, fo konnte
eé feine Miemne geben; ebenfo fonnte fein Auge fein, menn midi,
“ag mir 8idlalber nennen, mit feinen Semegungen mére.

Sio haben Tip bie Organe biefen Auszendingen’angepaszt?
3T “utterleibe mici, benn ba mar bag 9luge bem 2id1 unb
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ble Cierne dem Staffer nictat §ugénglid). Dagegen ift eé ge»
wi”, bah bic Organe im ®ebraud unb durch bie Hebung
BerollorTHe werben. 3Jlam vergleiche bie Leistungen geiib»
ter unb ungeiibter Augen, Ohren, Hinde unb “iuéfein. Wer
fich irgend eine @efd)idtid)feit in ber IKuéfelbewegung erwirbt
(ein “Rufiter), ber bt nid)t allein ben 9Ruéfel, sondern amdy
ben biefen beberrfd)enben Nervenapparat, unb fd)afft fid) ba»
burch eine materielle Seranberung Im 9Ruéfel unb gleichzeitig
im 9lervenfpftem. Son biefer materiellen erworbenen Serooll«
kommnung vererbt fich ein geringer unb in feiner ®ro"e
f*wanfenber Srud)tbeil auf bie Diad)iommenf*aft. Oenn ver»
erbte fie fid) ganz, fo miiten bie Soline ber 9Rufifer geben
rene 9Rufifer fein, unb wire ber Srud)theil in feiner Girone
confiant, fo miiten alle S6hne gleich groszes @efd)id erhalten.
Siber durch biefe erworbene materielle Vervollkommnung ift
bie ungefd)milerte Vererbung beé¢ Organeé¢ iiberhaupt bebingt.
Denn fillt bie ServoUfommnung 5. S. beé Slugeé¢ burd) 9luéy
ibung be¢ Sehend fort, fo erreicht baé 9luge feine normale
~uébilbung nicht mehr, ber vererbte Srud)theil finit unter ber
SRorm herab, unb baé 9luge verliimmert in ber “adioTTem»
fd)aft. Oie Oliere ber finftern Roblen fdieinen bie¢ gu bewei»
fen; id) fage scheinen, weil e¢ nicht mit volliger @ewihheit
erwiefen, sondern nad) ber Nehnild)feit ber 9lrten nur alé febr
wabrfcheinlich anzusehen ift, ba" bie blobfichtigeu Obrere ber
Hohlen von ben sehenden ber Umgebung abftammen.

Dagegen 14§t fid) beftimmt erweifen, ba" bie §al)igieit,
ein Organ gu gebrauten, alfo bie ©e|piiilidieil, weld)e bod)
beftimmt durch Hebung erworben fein mu”, auf bie 9Rad)fomy»
men {ibergebt. Oaé @eben ift eine febr fiinftlid) gufammeny
gefegte Bewegung, bei ber viele SJtuéfeln unb jeber im riditi»
gen Copient einwirken, uub bod) lduft baé “itenen unb gebt
ber Wiederkéuer, fobalb fie geboren finb unb von ben @ibdun»
ten nicht mehr bebinbert werben. Sei vielen ~b“ren tritt
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«ber bie @ntwidlung biefer Fatigfeit erft fpéter ein. 2Baren
bie SRenigen vom Anfinge an in ber 9lotl)wenbigfeit gewefen,
eine einfache SRelobie etwa fo oft zu fingen, al¢ fie zu gehen
gendtigt waren, warum fodte fie ni™t erblid) werben wie ber
“ogelgefang.  2)aS @efef her Erwerbung burd) Hebung unb
her Vererbung biird) Fortpflanzung finb feine “ppot“efen.
Soll baS Vollkommenere burd) ganz allmahlige Bumapre
an nii*lidjen Oigenfd)aften aus bem @infad)eren entftel)en, fo
muffen aud) ganz allta*Hpe llebergéinge von einem zum anberen
moglid) fein, unb Sanrin'S feerie von ber Entstehung ber
Wirten wiirbe wiberlegt fein, wenn fid) and) nur eine Stufe
nad)weifen lie"e, weld)e biird) lleberginge nid)t geebnet werben
fonnte. Sine folcine Stufe glaubt Frofd)ammer nachzuweisen,
inbem er fagt, man miffe fid) bie Urthierformen alé unvott=
fommenfte ohne Nervensystem unb ol)ne Sinnesorgane benfen.
3Bie foUe nun ber erfte Anfang l)ierzu gefd)e“en? Sei er auch
nod) fo gering, fo liege bod) l)ierin ein Sprung; er miiffe burd)
eine Art generatio aequivoca entfielen, bie bod) Darwin felbft
verwerfe.  Silan konne fid) nid)t burd) ben @inwanb helfen, baf
aud) im @i ein Nervensystem entfiele, benn in i)m liege fd,on
bie Potenz dazu, eS fei beim @i nur eine explicatio impliciti.
3Bemm baS Sorl)anbenfein beS Nervensystems in ber “ier=
Welt von bem 9lid)tvor*anbenfein burd) eine fd)arfe Binie trenn=
bar wire, fo wiirbe biefer @inwanb burd)fd)lagen. SRan fielst
bas “erz beS @mbrpo bereits in S*dtigfeit, wéljrenb S nod)
aus bloBen Zellen zuf«mmengefe’t erfd)eint unb weber 9RuSfel=
fafern nod) Nerven bemerkbar finb, unb bod) fe"t bie rbptl)mifd)e
Action 9JluSfel= unb Slervent dtigfeit vorauS. @anz a“nlic"e
@rfd)einungen wieberl)oien fid) in ben ausgebildeten Rieren.
Selbft in ber Staffe ber einfad)ften Statere, ber Protozoen, ift
eine S™dtigteit im Korper, welche eine Straft voraussetzt, bie
ber beS Nervensystems analog ift, unb wo immer ein BeUen=
Aggregat fid) )duft, um einen 3;l)ierforper zu bilben, ba finb
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amit biefe Betten fdon in Ulebereinstimmung t'dtig. ®ie
Betten unfered “u”“mammed offnen unb fdlie§en bie Poren
fir bad Staffer, unb taffen eg and einem gemeinfamen Sclot
audflie"en. Siele Betten nehmen “Ra“rung auf, viele Taden
Mefelnabeln, anbere treiben durch SHmperbemegung bie Raffer®
ftrome, mod anbere Tacem (Sier ober Sperma, mie Lieberkiihn
fanb, atte ftel)en daher unter gemeinfamer Direction.

Man fann “¢ bermag bad “ervenfpftem midi aid einen
Apparat benfen, ber eine mefentlip neue Araft in ben Zellen-
organidmud einfii*rt, sondern ald einen Multiplicator, ber eine
ihrem 3Befen mady ben Betten o eigene Araft omit beftimmte
Form unb Mifpung fteigert. So ift anp Semegung ben ein»
Oaden Betten eigen, aber ben ®lan/punft her Semegung giebt
erft bad Muskelsystem.

~emiide Einwendungen Tadi grofammer beMiniid ber
Sinne, besonders bed 3luged. Slber ein Sluge unb fein 9luge
finb bemmod lleberginge. S)ie SSirffamfeit bed Sidted auf
thierife Betten ift matii¢ feine fo befdrinfte. Sei 2Impfyibien,
~err unb Uep”alopoben finben ~¢ fer Laufig Betten in ber
faut, teide auf £ipi reagiren, inbem fie [ip ausdehnen ober
zusammenziehen. ©inge ein fenfibeler “erv dahin, fo miirbe
er biefe Veranderungen empfinben, unb ein 3¢ier mirbe Ourta
biefen Apparat hell unb buntel unterfeiben. Solde einfadfte
Augen finb ja viellap beobadlel morben. @in “ropfden
gliffigfeit in ber Epidermis mire ein Anfang ju einem lidi=
bredenben Mittel, unb miirbe "¢ biefe *iffigfeit im Zentrum
nur um ein Minimum verbdten, fo mire ein Linsenrudiment
vorhanden, “ad biefer Sluffaffung ift bad 3ifine midi ein
morp”ologifd beftimmter Sljeil, ed fann iiberatt entfielen, unb
fo finben mir ed in ber Sl)iermelt an beliebigen Orten. — 5)a§
ed “d mit bem ®el)irn michi anberd verhalte, wird jebem Sadp”
verftinbigen von felbft eimiendien. “ervenfpftem unb Sinned=
organe entfielen miginurplo™li mie burd generatio aequivoca.
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Bu ben fréftigften @infliiffen, Wel"e bie Formen ber Spiere
unb “flangen bestimmen, gehdren Nena unb Boden. iDaS
Klima giebt ben Faunen unb Floren einen beftimmten Character,
ber fid) vom Regnator big gu ben “olargegenben allmahlig
abfdjattirt. 23eibeg aber, Alima unb 93oben, hat fid) feit dem
friiheren geologifd)en Beitatter fu wefentlid) veréndert, ba" eg
auf bie Gilbung ber Artformen einen um fo machtigeren @in=
flufj augiiben mute. Man erinnere fid), ba" bie Neoberflid)e
ade Wirmegrade von ber QStil)l)itge big gur jetzigen 91bfiihlung
burd)lief, unb ba" eg daher feine Stette giebt, roetd)e nid)t
ein Alima gehabt hiitte, bag weit iiber bag tropifd)e hinaug=
ging. @in bem tropifchen gleiches Alima tonnte inbeffen in ben
unter [)0"erer Breite gelegenen Léndern nicht entfielen, weil
bie buro Weitung dug ber Erde heraufkommende Wirme ben
Sonnenftral)len nid)t gleicht, beren Wirkung auf bie “flangen=
welt ja befannt genug ift. ©ie Sonnenwérme aber, welche
wir felbft fiir unsere geologifchen Beitatter wohl alg gleidfblei-
bend annehmen tonnen, gab fiir bie von ber @rbe ausgehauchte
Ofenwirme einen graduellen Buwad)g, ber auc fiir jene Seiten
eine “erf*icbenheit ber Himmelsstriche begrinbete. ®ie “o=
largegenben mufften fid) alfo guerft abkiihlen.

Se heiler ein Korper ift, um fo fSnetter giebt er feine
Wirme ab, big enblid) eine geringe SDiffereng ber volligen Aus-
gleidjung langfam entgegenfd)leid)t. Sn biefem Stabium be=
finbet fi$ jet ber @rbbatt. demm bie Bunahme, weldje bie
Von ber Sonne ung zugehende Wirme je“t noch durch bie
Ausstrémung ber inneren @rbwérme erhalt, ift gegen bie Seit,
in ber bag erfte geben entftanb, febr gering, £err “rofeffor ftrang
Leumann f*a”t fie feinen 33eobad)tungen gufolge, Wie berfelbe
mir mitgutheilen bie ®iite hatte, auf | @rab fiir Aoniggberg,
ba bie Seitunggfahigteit ber @rbfcbid)ten nicht tiberatt gleich ift-

9llg 9lnbaltgpunft, um gu beftimmen, in welcher Periode
ber @rfaltung bie erften lebenben Wesen auf ber @rbe entftan=
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ben, kann baé Vorkommen lebenber Thiere in ben roarmen
Duetten bienen. Sa fletti fid) benn herauf, wenn man von
einigen dlteren unzuverldssigen Eingaben abfiel)t, bah ungefdhr
bie Slutwdrme ber hoheren Stiere, alfo etwa 40 Grab G.,
aud) bie allgemeine Grenge fiir bie Sebenéfahigfeit in roarmen
Lebien (Staffer unb Suft) fe’t Hierbei finb jebod) and) bie
oben S. 9 mitgetl)eitten Verfuche ~afteur’é gu beriidfichtigen,
nac welchen gerabe bie einfachften Wesen, welche alfo am
friil)eften auftreten muszten, einen ungewdhnlich hohen SSdrme#
grab ertragen. Thiere, Teide eine felbftftinbige Temperatur
nicht ftreng unterhalten (bie kaltblitigen) fd“einen gum Seben
in wirmeren 9Jlebien am geeignetften gu fein, weil fie durch
il)ren fd)wad)en Stoffverbrauch weniger eigene $Barme gu ber
ihnen durch bie Umgebung mitgetheilten hinzufiigen. Sie konu-
ten alfo in biefer Temperatur ihrer Organisation gleichfam vor#
aneilen; fie tonnten mit warmem Slute leben, ol)ne bie Mittel
gur Grgeugung biefer Warme felbft gu befien. Vietteid)t batirt
ba§ warme Slut von biefer Seit her. “al)m bie &uszere
Temperatur ab, fo muszte bie Lebhaftigkeit ber Verbrennung im
Thierkdrper zunehmen, wenn bie Lebenséuszerungen ungeftort
fortgehen fottten; b. h- bie folgenden Generationen mubBten fid)
nad) unb nac hoher organifiren. Burgum! man kann im
Sinne Sarwin’8 gar feine anbere Vorstellung haben, alo
ba" fid) bie Thier# unb Pflanzenwelt bem beftellenben Alima
gemiB entwickelte, bah fie alfo tropifd) war, folange baé Alima
biefe Gigenfd)aft hatte, unb bah fie in filteren Léndern burd)
atte gorm”attirungen in bie jetzigen lrten {iberging, natiirlich
in jedem Sanbe mit ben von ben Socaleinfliiffen bebingten Ver#
fehiebenheiten. Jedes Land hat daher erottine Normen erzeugt,
benn unter dhnlichen Sebingungen entstanden &dhnlid)e Arten.
9Jlit bem Alima #nberte fich ber Soben, Verwitterung,
SBafferfluth unb fpdter bad @ié gerkleinerten bie geglitheten
Felsmassen; mit ihren Triimmern bilbeten bie SerfefgungSpro#
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bucte ber friiheren Generationen ben Grunb, auf ioeider vott=
kommenere Rangen fid) erheben unb vollfommenere Subiere
fid) erndhren konnten.

Die Geologie geigt uné daher, mie in ber natiirlichen
Steife fo vertriebene Bilber ber organisirten Natur unter ben
Berdnberungen be¢ UtrflimaS fid) abroideln konnten, unb legt
hierburd) supieid eine Urfad)e flar, roeShalb bad felsige Flinta
mit feiner groBeren Beftinbigfeit auch weniger im Staube fein
kann, bie Arten in immer verdnderte Normen gu treiben.

$¢ Unger3) war iiberrafd)t, baf) unter ben Braunfol)len=
Pflanzen SteiermarfS, von benen feine eingige Hirt noch gegen«
rodrtig im Lande mehr lebt, eine nicht geringe Stenge mit Ge*
wéchsen her fiiblidjen Stelle von 9torbamerifa unb 9Repifo Ber=
wandtschaften verrietllen. Sn einigen frither abgelagerten Glie=
bern biefer Braumkohlenformation fanden fid) Pflanzen, roeld)e
in einem innigen Berroanbtfd)aftsverhéltniffe gu benen 9"euf)ol=
lands ftellen. Gr belegt biefe Behauptungen durch Beifpiele,
unb fiigt bingu, bah schon bie bisherigen Untersuchungen in ber
Flora ber Braunkohlenzeit Pflanzen nachgewiesen, bie offenbar
ihre heutigen Berroanbten im fiiblidien Guropa, im 9fittel=
unb im trepifd)en Tifien hatten, unb Staunen miiffe es erregen,
wenn unter ben Braunkohlenpflanzen Steiermarks unb Europas
uns and) foldje aus Slethiopien, Habessinien unb vom Aap
ber guten Hoffnung begegnen. Dagegen feien noch in ber
fogenannten Areibegeit bie Berroanbtfd)aftSgiige mit ber gegen=
wirtigen Schopfung fo groeifelhaft unb unbeftimmt, bah man
fie in ihren eingelnen Gliebern unmdglich als bie unmittelbaren
8roifd)enftationen von einft unb je’t betrachten fonne.

Sch fiihre biefe Ofefultate ber werthvollen Beobachtungen
beS Herrn Unger hier an, roeil fie bie hier gegebene Sluffafy
fung auffallend beftdtigen. ®ie dltere Flora ber Treibe ent=
ftanb unter Berbéltniffen, welche von ben je“igen fo verfd)ie=
ben finb, roie ihre Pflanzen von ben heutigen. Slber als in
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ber Braunkohlenzeit Alima unb Boden niher an ben jetzigen
Zustand “eranriidte, ba bilbeten Iidp bereits Formen, welde
benen ber jetzigen heiszen Zonen al)nlid felpen. Otber ip Tipie
beé"alb midi mit bem Verfaffer mag Continentalverbindungen
ludem, unb anp midi glauben, ba* bie Vegetation Europas
bie yflanen map ben anberen $8elttl)eilen anSgejenbet, TO
i"re Epigonen mo¢ fortleben, wahrend i*re Urvéter in Europa
langft ber Ungunft eines verdnberten Climas erlegen feien, ba®
alfo Europa in ber Vraunfo“lengeit in diesem Veiradie Vi)
als ein wahrer otnanuder 9liittelpunft ber @rbe, als ein <Se=
minarium von organifen SBefen, mit anberen Worten als ein
@ben (p. 62) barftelle.

@S miBte einen fe’r lebhaften Verleur auf biefen fuppo:
nirten Continentalverbindungen gegeben haben, wenn von @u=
ropa aus alle bie Formen ber ormamipenn Wesen ivie @ultur=
artifel bezogen worben waéren, welde ben Vip verdnbernben
Klimaten ber ganzen iibrigen SBelt embpragen. @in Vatur=
forfger (Sibiriens konnte aus mieigen Oriinben bie nleibe @’ re
fir fein Vaterland beam)pruden. XKeiper ®runb fonnte wo”l
ju ber Munaiite berepHnen, ba" einer ber fiinf SBettt"eile fiir
bie anberen produciren muszte, ober ba§ ben {ibrigen baS Ver=
mogen gefehlt habe, feine Spiere unb Pflanzen bem Alima
conform ju bilben. @S liegt in biefer Andamm, mod ein
“usna”me”ftanb als @onfequen§ ber Doaitden (SpopfungS=
neygidie, unb ip barf midi unerwdhnt laffen, ba” fie bem
Verfasser felbft als gweifelljaft erygeini, inbem er (dpiie™iig bie
grage aufwirft: bie golge werbe €S lehren, ob e in ber ~at
eines joiden 9JlittelpunfteS beburfte, unb ob midpi vielmehr bie
ganze Ober"age ber (Stbe in allen i“ren Reilen bie @eburtS=
ftdtte neuen Lebens fein, unb bie Aeime ber Umgeftaltung in
jip tragen konnte.

[Diefe Einwiirfe fiihren uns §u ber 3im"di von ben ein’els
nen fog. ®@opfungScentren, welpe von Darwin unb vielen
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neueren 9laturforfpern aboptirt worden ift. Sie ftift ~¢ auf
ben beftimmt ripiinen Sah, bah eine “ier= ober fPflangeny
Git migi an gwei von einanber getrennten Orten entstehen
Konnte, obgleich ber Ort ber @ntftel)ung eine grosze SluSbehnung
tool)[ haben kann. @S giebt, um mieid ein Seifpiel anzufiihren,
brei Hauptformen von tofobilen; bie §orm beé¢ Cavial bib
bete fid) am ®angeS, bie bes gewdhnlichen ArofobileS am il
unb bie beS Kaiman in 9lmerifa aus. Sie brei Formen muhten
eine gemeinfame Stammform haben, Teide fid) biefer Ilnfidt
zufolge ebenfalls nur an einem Orte, etwa am @angeS ge»
bitbet haben konnte. S)iefelbe Stammform, welche an ihrem
Geburtsorte, ihrem Sd)Spfungécentrum, gum Gavial wiirbe,
muszte benn amd nach ©gapten unb Amerika “uswanberer her
geben, bie (ip bort gur Form beS gemeinen tofobiles unb
hier gum Kaiman entwickelten. Daher giebt bie Annahme von
S¢DpfungScentren and bie Annahme ber auSgebehnteften Ham»
berungen nothwendig mad "d. Gbenfo wiirben "lermad bie
Stammvéter aller [1%n|demracen nur an einem Orte gelebt
haben konnen, von Tteiiier aus fie iid iiber alle fiinf SBelt»
theile verbreiten muszten.

Sft ber Artform ihr Geprige von ber Umgebung wie von
einem Stempel aufgebriidt, fo konnen aud gwei verfohiebette
Stempel midi baffelbe Geprdge geben, ober biefelbe 9lrt kann
iz an gwei verfpiebenen Orten entstehen. Dabei barf man
aber ja midi Gibersehen, bah fich bie jeigen Arten aus Sartey»
tidten, unb biefe aus individuellen Unterfdhieben hervorbildeten
(S. 17), bah alfo bie 9lrtunterfriebe, je hoher hinauf, um fo
mehr fopwinben, bis fie enblid in ben Urwefen, von TeiiGen alle
lebende Siefen abfiammen, ihr Minimum erreipen. @s fonnten
daher einanber mieipe Urwefen an verfdiebenen Orten entftehen,
unb an¢ bie hoheren Stammformen hatten mod migi bas foparfe
Geprage angenommen, unb fid) fiir beftimmte Specialititen ber
Lebensweise nod) migi fo qualificirt wie bie jet lebenben Wirten.
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@etnad ftetten tom uné vor, bab bie Ontftehung ber Ur=
weien im Raume unb in ber Seit bie weitefte Verbreitung
hatte, unb vielleipl je't mod vor [ip geht. @8 bilbeten Hd
aué ben jahllofen Urwesen, mit teiden bie Ytatur fo verfpwen=
beriip war, mie fie e¢ jet# mit ben Reimen ber Spiere unb
“lanjen ift, bie Vorfahren ober Stammformen ber ft6ite,
ber Stlangen, tofobile, Sdugetbiere 2. an ben entfernteften
Orten ber @rbe, maiiiriip in jedem Falle mit ben Vefonber=
heiten, Teide ihnen von ben localen Verhiltnissen aufgedriickt
wurden. Viele Stimme ftarben aus, viele accommobirten pd
weiter, unb gingen in bie jetzigen Arten iber.

Oiermait liegt amd fein ®runb vor, etwa anzunechmen,
bab §wei in einer Ofegenb lebende Individuen berfelben "rt
von demselben individuellen Urwesen abftammen miibten; fie
braupen alfo amd gar nidt blutsverwandt im einenHiden
Sinne beé Wortes ju fein. @S fteht vielmehr biefer Annahme
bie Veobadinmn entgegen, bab Cine fortgefe’te Paarung mit
Blutsverwandten (3m3uci) bie Jlapfommenfdaft fopwidt, wie
bie¢ anp Darwin lehrt unb vertheibigt. Dagegen mufBten bie
~adiorren ber ungeheuren “ehrjahl ber Urwefen auéfter=
ben, benn fie unterlagen im Kampfe um baé Dasein ben Vad=
fommen ber fraftigften 3nbivibuen.

Kan fleht Ieidi, bab mad biefer Vorftettung bie Vebin=
gungen jur Bildung von Wirten ebenfo ~la” greifen alé bei
ber Annahme von S¢opfungécentren. Insoweit alfo bie Ver=
héltniffe be¢ Landes ben Individuen einen freien Verkehr unter
einanber geftatteten, fonnten fie ihre Verfoiebenheiten but
Paarung anénieipen. 2Bo aber (Gebirge, Diiften unb 3Jlecre fie
trennten, muszten fie b ju verfpiebenen Formen entwickeln.

Selbftverftinblip wirb hiermit bie Ausbreitung unb Xan=
berung ber Arten Omeaus midi geleugnet. S)enn eé kann ja
midi fehlen', bab eine mit befferen Criftenjmitteln versehene
Olrt in ber Concurrenz eine minber gut auégeftattete befiege,
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unb fie von ihren Pldtzen verdringe, unb ebensowenig sollen
bie gahllofen Mittel unb Zufille beftritten werben, Teide eine
Art fortfi“ren unb auf ber @rbe verbreiten konnen. SBoM
aber feil hiermit bie 9InfiSt bekdmpft fein, Teie ben fog.
~opfungScentren eine grofere Geltung einrdumt, als ihnen
foeben auf bie @ntftehung ber Arten zugestanden worben ift.
@6 liegt nacunferer lleberzeugung fein geniigenber @runb vor
gur Annahme, baff simmtliche gréfde, Jbrofobile, Mlienfien,
Priifer, Farren, Palmen )C. ober gar amp bie Sdugetiere,
Insecten 2. von je einem Orte iid iber alle SSeltt“eife ver=
breitet hdtten, in welchen man ihre verschiedenen Arten je’t
findet, “od ein Heiner Scritt, ba§ man aud bie @ntftehung
ber Urwefen auf einen Ort befc’rdntt, unb man ift gum "ara=
biefe guriitfgefehrt. ®emmo¢ ift biefe grage mod midi mit
Meftimmtheit entfdieben.

Sehen wir unS mod ein Seifpiel ndher an. ©ie Sduge»
teiere jollen ma 3luftralien iiberfiebelt fein. Selbft wenn wir
ben Ulebergang iiber ein fo weites fDteer burd) ein unbefannteS
Mittel gugeben, fo werben baburd migi atte Scwierigfeiten
befeitigt. Darwin felbft fii'rt e als eine @inemiiitligieii
ber bortigen Sdugetiere an, welde faft nur aus Beuteltieren
unb (@bentaten beftenen, bah fie viel weniger fiir befonbere
Nahrungszweige auSgebitbet feien, als bie Sdugetiere ber
tibrigen Sdelt. (5S finben iid bort feine einemiiigen fangens
freffer, b. 1 feine Wiederkduer, unb {iberhaupt midi fo flar
auSgefprodene Specialisten. Vielmehr finb bie gormen in ber
“npaffung guriitfgeblicben, unb taffen ~¢ ben Sdugetieren
anderer Linder aus friiheren geDlogifpen 3eitaltern verxieider.
Sn ber That haben ja friher and in ber alten SBelt 33eutel=
thiere gelebt, unb gingen, wie wir unS vorftetten, in bie fpi=
teren 9lrten Giber. Wiren nun bie auftra”en Séaugethiere
von biefen abgegweigte Soloniften, fo wiirben fie ihnen im
Silier mieigern, unb auf einer aiiliden Stufe ber 9iuSbilbung
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ftehen, waS nicht Steffi- Hiernach muh man fie nicht fiir
eingewandert, sondern fiir hort entstanden unb emGeriii “ab
ten, benn man fragt, was tonnte ihre weitere SluSbilbung unb
Slecommobation in bem Illla"e hemmen, bah ihre formen einen
fo frembartigen Eindruck machen, ba fie fruchtbare SanbeS»
ftriche vorfanden, unb ba auc bie von 9Jienfd)en in “uftralien
eingefiihrten Saugetl)iere gut gebiehen. CS ldht fich inbeffen
auc hierauf bie Antwort geben, bah bie auftralif*en Dhiere
fchon fehr frih bahin uberfiebelt fein konnten, unb bah ihre
gormen bei ber geringen 9luSbel)nung beS SanbeS nicht durch
eine hurte Concurrens fo fcharf gefnitten wiirben als bie im
groszen Continente ber alten Slfelt. Db biefer fupponirte Umstand
bie fo eigenthiimliche unb bisarre Ceftalt eines Schnabeltl)iereS
Xc. su erkldren vermdge, bleibt bem fubjectiven Crmeffen tiberlaffen.

Cntftanben grof*e, Schlangen, Créfer, palmen 2. un»
abhdngig von einanber in verfchiebenen SBelttheilen, fo beweift
bieS, bah bie tppifd“en gormen benn hoch nicht fo beweglich
unb von zufilligen Umftinben fo abhéngig finb, al¢ man fich
baS hdufig vorgefteUt hat.

Olun wollen wir aber ein anbereS 23iib verlegen, durch
welches fich ein Cegenfah hei(tuSfteUen wirb. Da leben in
einem Heinen See Infusorien, ®dmeden, Insecten, gifche,
grofche, Arofobile, Wassermiuse, Tilgen, Crifer, 9lpmphien
u. f w. im fetben Alima, im felben Lande, ja man kann sagen
in berfelben Cefellfchaft bicht beifammen.

Sollen nun atte &htere un® Pflanzen iion gleichen Urwen
fen, von gleichen Urformen abstammen? Stellen wir bod) bie
beiben Experimente, welche bie Statur gemacht hiiben foU, ein»
anber gegeniiber. Sie fe’te brei Urwefen aus an ben entfern»
teften Punkten, bie nur bad he™e Alima gemein haben, eines
am ~il, eines am Canges, baS britte am Amazonenstrom;
barauS wiirben ein “rotobil, ein Cavial unb ein Alligator,
alfo brei Arofobilformen. Die Statur fehle nochmals brei U
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toefen aué von gleicher @nttvid{ungéfatigfeit auf einer unb
berfelben (Stette an einem See, unb barau€é miirben eine 3n=
fuforie, ein “agetbier unb eine “nmp”de. —

2)agé wire bod bie reine spererei! 33er|dichene Umfténbe
bringen ©teid)artigeé, unb gang biefelben Umfténbe bringen
ba¢ Serfd"iebenfte, mag bie Natur aufzuweisen hat. Dam I)at
bop bei biefen kihnsten ader SRetamorpl)ofen nur zweierlei;
ba¢ Urwesen unb feine Umgebung, bie beftimmenb auf baé=
felbe einwirkt. Lassen |ip I)iermad bie Serfc’ieben’eiten aué
ber Umgebung nid)t ableiten, fo mu”" ber ®runb bagu im Ur=
toefen liegen.

S*eoretif™ mare bagegen gar nid)t¢ eingumenben, ba" ade
Spiere unb Pflanzen von gleichen Urwesen abftammen sollten,
toenn nur bie @r)¢eimumgen bagu paszten. S)enn bie einfache
Selle liegt fomol)! bem 2l)ier= alé bem “flangentorper al¢ eins
fa”fter “ormbeftanbtljeil gum ©runbe, unb bie 33er|diebenl)eil
ber beiberlei Organismen ftritt erft durch bie Anordnung unb
durch bie Ummanblung ber Seden fiar hervor. 5)a“er tonnen
eingettige Siviere unb “flangen biefe Unterfd)iebe modp nicht gets
gen, unb in ber That l)aben fid) bid je’t durchgreifende unb
entfd)eibenbe Wrt'male gmifdett Pflanzen unb Rieren nicht feft
fteden laffen meber in ber deri|den 9JIi|pumn, mod in ber @r=
nél)rung, nod) in ber Semegung, nod) in ber “ortpflangung.
Taxer tonnte e¢ bernieipen nieberen Ol)ier= ober "flangen=
gruppen begegnen, ba" fie, von berihmten 23otanitern unb
Zoologen gugleid) beé€avouirt, in ber 3"alurme|piple obbadéloé
miitben. Auc |diem e€ bie Consequenz ber ©arminien
Teorie gn erforbern, ba" man alle¢ Organisirte von denselben
Urmefen ableite, obmo™l Darwin felbft hierauf gar midi
beftel)t.

Dagegen ift e anbererfeité eine ommi nid)t¢ motivirte
33orftellung, ba§ man ben Urfprung alleé¢ Lebenden in eine
Seit, ToroqH auf einen Sag verfd)ieben mid. SSeébalb fod=

— J— — ——— — O
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ten denn bie Stammlinien eines einzelligen Stieres unb eines
SéugethiereS gleti alt fein? JJlal mu”* daher gugefte“en, wenn
man niit in ben alten Sipl ber traditionellen SiopfungSge®
fiiiten verfallen will, ba” folie Urwesen in allen Xelll"ellen
wihrend einer langen Beit in zahllofer Stenge entftanben, unb
wahrscheinlich noi fei entftel)en. Slber ihnen allen bei biefer
Ausdehnung in 3al)l, Ort unb Seit eine gleiie “efiaffen”eit
zuzuschreiben, wiirbe als ein fiinftliier Bwang erscheinen. Sas
gegen wiirben fii ohne biefe Sefirdntung bie verschiedenen
2l)ier= unb Pianzenreihen von ihnen ableiten laffen, unb €S
wiirbe aui baB Vorkommen fo vieler einfaifter “bier« unb
Pflanzenformen in her jei lebenben Sidpfung feine Erklarung
baburi finden, baff man fie ben fiingften Sinien beS groszen
Stammbaumes zuweist. SDie Kenntnisz folier erften SSefen,
buri Urzeugung flinftlii hervorgerufen, wiirbe ein neues Siit
hieriiber verbreiten,4) Serfiieben mobificirte Urwefen wiirben
buri il)ee 9taifommenfiaft bie"aupt weige beS groszen Stamm®
baumes bilben, unb biefer Stammbaum felbft wiirtbe baS na®
tirliifte Spftem ber 2ier= unb Pflanzenwelt fein. S)ie viel
zahlreicheren vergangenen formen wiirben bie ©runblage unb
baS Serftdnbnih geben fiir bie Spitzen ber Zweige, welie ber
jei lebenben Natur angehoren. SDie “auptzweige bekunden
buri ben Sau ber feigen Arten bie gemeinfame Abstammung,
benn ber uralte Seiften, iiber welchen alle ©lieber beS BweigeS
gebilbet wiirben, konnte buri baS Wachsthum her Slrtbilbung
unter ber natiirlichen Zuchtruthe bis heute noi niit vertilgt
werben, ©ie Stoffe beS SBaleS, ber Sorberfuff beS PferbeS,
bie Hand beS “lenfien, ber Fliigel beS SogelS finb fo ver®
fileben an Form unb Function , unb boi zeigen fie iberein®
ftimmenb biefelbe ©runbform, unb finb einanber im Saue &hn-
liier als Sorber® unb Hinterful beffelben 3:hiereS. ®ieS fpriit
llar bafiir, ba§ baffelbe Grundgeriist verschieden verwenbet Wiirbe,
je nai ben verschiedenen Forderungen ber duszeren Lebensver-
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héltniffe, unb fallt [Gyner ins ©ewidt fiir Sarwin’8 teorie.
Dlorphologifd mieibe Organe kdnnen mit Beréinberung ber
Form verschiedene Functionen iibernehmen. S5Die Lunge unb bie
fepwimmblafe her “ifd*e finb einander morphologifd mieid;
foibe entstehen als 3luObudinmuen beS SpeifefanalS. Sie
@doriTThiale erfiUt aber nur ftatifpe Functionen, bie Lunge
bient ber 9lthmung. Neben ber Spwimmblafe finben fid bie
Kiemen, welche athmen, neben ber Sunge ber héheren $Birbel=
teiere nur bie Spuren ber verflimmerten Jtiemenbdgen im 3un=
genbeinapparate vor. Sifet fi eine geniigenbere Orflarung fin=
ben, als bafe in ben Stammformen bie Spwimmblafe jur
Sunge tourbe, too bann bie Niemen al¢ tiberfliiffig verfimmer=
ten? Dazu fommt mod bie Anndherung im Baue beiber Or=
gane. Einige Spwimmblafen finb ganz gefdtoffen, anbere
haben einen Luftgang gum Sdlunbe; Tande Spwimmblafen
befipen innen Zellen wie eine Amphibienlunge, unb Tamde
Amphibienlungen (Schlangen) finb in ihrem gréfeeren hinteren
Theile glatt wie eine S¢pwimmblaje, unb erhalten ebenfo in
biefem Speile nur arterielles Blut.

Oiefe Oeftaltungsfihigfeit, Teibe Sarmin ben Arten bei=
legt, hat Su bem Irrthum gefiihrt, als fonne in feinem Sinne
aus jeber Form etwas Beliebiges werben.

Safi aber ber Gang ber Arten innerhalb gemiffer Oren=
8en 3eideri fein miiffe, lifet Ad barauf begriinben, bafe bie
Urwesen |pom fehr friih eine enlldeibenbe Dichtung ein|dlumer.
3e weiter fie vorgingen, um fo mehr liomiigieiien wiirben
amszeidio”en, unb um fo bestimmter Wiirbe ihr Biel. So wiirbe
~an, um nur ein Beifpiel ju geben, bie Frage, ob ein £moden=
¢ ber Stammform eines SdugethiereS mieipen fonne, ver»
deinen miiffen, unb liefee Tid bie Antwort aus bem Baue beS
Gehirnes begriinben. Bei ben Embryonen liegen vorn bie gro=
tien Hemisphéren beS ©ehirns, bann folgt bie Blafe beS brit«

len Bentrifels, unb hierauf bie Bierhiigel, welde, wie i} Tid
3¢
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liberzeugt habe, amd bei ben ~cen wurlpriimalip getrennt finb.
Der britte Ventrifel verschmilzt bei ben §i|pen dom fel)r frit®
wiienb ihrer embryonalen Entwicklung mit ben Inter ihnen
liegenben Vierl)iigeln (ju ben lobi optici), wogegen iidy berfelbe
bei ben Sdugetieren genauer mit ben vor ihnen liegenben
groflen Hemisphdren verbinbet. @S miszte fip alfo eine 1e®
¢ebene Verbinbung im e erft wieder [6fen, um bas Sau-
getier Tonlip ju Tadem, unb daher mar bod ber Weg jum
Sdugetier ¢omn verlaffen. SiuS bemfelben @runbe kann auS
einem Snodende teine nackte Amphibie werden, wobei anders
dem baé fleine ®el)irn ber §ifdpe wieher fhwinben mitote, roeipeé
bei ben nackten 3Ityibienm nur ganz rubimentér entwicfelt ift.

9Ran wirb hieraus foviel erfel)en, ba§ bie formen miit
teiei wie auf bem DaBempaite, unb baf? ber ben wiffen«
fgaftlipen Standpunkt verliert, roelper roie OL Gagner im
Sinne Sarmin’S ben 9ladlorren ber 9Renfpen bie Form
eines “egafué¢ ober @ngelS glaubt beilegen ju fonnen.

3ft bie Form ber 9lrten von &uszeren Verl)éltniffen abbin=
gig, jo folgt and, ba" fie beftinbiger roerbe, wenn fip biefe
Ver“dltniffe mel)r beruhigt l)aben; unb ba" fie mit ihrer Umg
gebung mei in ein Qieipueridi gelange, wenn ber Stempel
lip eingebriictt l)at. SaS Klima ift aber beftinbiger geworben,
roie vorher gezeigt tourbe, unb bie Eonsequenzen ber Verin-
berungen Ratten Seit fid) abzuwickeln. 9tur bie Kultur, ber bie
Aiutiti beS 9Hen{den bie Vebingungen ftettt, fopafft immer
verdnberte Normen, benen es an Seit unb @onfequenj feit,
um in ausgepragte Wirten {iberjugein.

@8 ift fa bekannt, unb Sarmin felbft giebt hiervon 33eis
fpiele, ba| eine neue @igenfoaft, wenn man fie burd §ort=
Pflanzung erblid madt, in ben mad”em 9badlorren viel ofter
ausféllt, als wenn fie bereits burd eine lingere Steife von
Vererbungen fortgepflanjt ift. Hieraus folgt benn, baff bie
Wirten, roeipe bie 9latur me)pa”enm ~at, an Geprdge unb an
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“eftdnbigfeit zunehmen muszten, unb ba" biefe @igenfd)aften
bei jetzigen Schopfung in héherem 3Rae eigen feien, alé ber
ber frilheren geologifdjen Beitalter. 3Kam barf fid) bal)er nid)t
wundern, menn ba¢ vor ben Augen ber hiftorifdjen Seit nicht
toanft, was fid; durch geologifd)e Perioden befeftigt I)at.

Keide Vorstellung kann man fid) von ben Stammformen
her 9lrten mad)en?

Sollen bie je*t lebenden Gefchopfe von Urroefen einfache
fter 2(rt entftanben fein, unb fich in einer unabfehbar langen
tRei"e von ©enerationen vervollkommnet haben, fo mufiten fie
eine Neeil)e von Formen durchlaufen, von welchen ihre je"ige
Gestaltung abhingig ift. ©er “adreié biefer Stammformen
wiirde fiir bie Hlipiialeii her ©armin’fdjen Teorie entfd)ei=
benb fein, unb ift eigentlich ihr vorgeftedteé¢ Siel ©er gerabe
Ken hierzu fiihrt auf baé Stubium ber eriofdenen vordlter=
lichen Formen, Teieé ben Stammbaum mit feinen nach oben
convergirenden Zweigen aufdecken miirbe. Selber ift biefe Ginfi’t
in bie llrmelt nicht gelungen, meil ihre Ueberbleibfel §u frag=
mentarifd) finb, unb feine zusammenhdngenden Folgen geben.

©ie jiingeren Formationen ber Srbe enthalten nur ben
je’t lebenden dhnliche Hirten. ©al)er hobelt eé fid) bei bem
3Kadreié ihrer Gonvergeng auf einen gemeinfamen Stamm=
vater um geringfiigige Ilnleridiebe, Teide fid) nur an einem
reichhaltigen Materiale aué verfd)iebenen Beitaltern flar herauf
ftetUen konnten, ©ie dalteren Formationen enthalten fehr ab=
Weichenbe Formen, aber biefe fielen ifolirt, unb eé fehlt ber
leifenbe Faden, meil bie ©lieber, welche fie verbinben, unbe=
fannt blicben. Dazu fommt noch ber Bmeifel, ob man eine
Mnie traf, beren “achfommen mirflich bié auf unfere Seit her=
abftiegen. ©ie Sad)e ift fchmieriger, alé man gemahnlicb glaubt,
denn ber Mangel beé¢ 9Jtaterialé 14"t fich durch bie fd)arffin=
nigfte Speculation nicht ersetzen. @o wird e€ erflarlich fein,
ba" bie iBerglei*ung ber je’t lebenben Wirten bi€ber mel)r ge=
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nii*t lat. Shre 33ramdbarleil l)iergu beruht auf einer 2leljn=
lidieii ber embryonalen gormen mit ben Stammformen.

Sie @ntfteljung ber 2(rt in Sarwin’d Sinne miirbe ndm=
lid) mit ber Entwickelung aud bem (Sie eine grosze 9(e"nlidieil
geigen, ba fid) burd beibe Entwicklungsginge and einer einy
fadjen Belle (bem Urwefen unb bem @ie) ein Hin(Hiber Dr=
ganidmud, etwa ein S&dugetier I)ervorbilben kann. Siefe
9le()nlid)feit ruft benn bie grage fervor, ob aud) bie gormen,
weldje bie 2Irt in iljrem Stammbaume durchlaufen “at, bie
Stammformen, benen aleiden, welde bad 3nbivibuum nom
(Sie ab bid gu feiner embliden gorm burd)lief, ben embryo-=
nalen ober gétudformen.

Sie 9lenlidleil gwifen ben Stammformen unb ben em=
bryonalen gormen ift aber allgemein anerfannt. Sie berul)t
auf ber @rblid)feit ber gormen burd bie gortpflangung.

Ser Gntwidlungdgang ber "(rt beginntl)a
mit ber dlteften gorm a, bem Urwefen. Sie  2)ab
ndd)ften “ad)fommen biefer Urwesen ererbten  3)
natiirlid) bie gorm a il)rer (Sltern, aber fie 4)abc d
wiirben aud) burg bie maiiriipe 3udi unb  S)abcde
Sludwa”l in (Stwad nerbeffert, b. 1). fie e=  6)abcdef
warben einen verfgwinbenb Heinen 3uwadd tiber bie gorm a
Dinaud (im' Sd)ema nid)t angebeutet). Surd allmd*lige 23er=
me”rung biefed 3uwadfed entftanb jenfeitd bed a nad) Saun
senden von Generationen admél)lig bie gorm b, unb bamit
wiirbe a gu einer bloszen Surdgangdform. Ser Entwicklungs-
gang bed Subivibuum ift je’t mit ab gu begeipnen. Sn ber=
felben SBeife entftanb bie Endform c, woburd) aumd b gur
Surdpmanadform wurbe. So vererbten fid) immer l&ngere
gormenreil)en mit immer vollkommenerer Endform, teide in
ber embryonalen Entwicklung fdnett abrollen, unb (diie"iidy
wieber einen 3uwadd erwerben. Sw beigefe’ten isdera be=
geipnet alfo her leMte Sud)ftabe jeher [Reil)e bie Gnb= ober
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Stammform be¢ £yiere€, meline in jeber folgenben Steilte
sur embryonalen ober ©urdjgangéform mirb.

©em Ontmidlungégange ber 911t im Sinne Darwin’s liegt
ein gans anbere¢ Princip gum ®runbe alé bem @ntmidlungé=
gange beé¢ Snbivibuum ober ber embryonalen @ntmidlung, oby»
gleicl) beibe aué einer einfachen Betle ein voIllorremeé 1Mier
“erftelien, unb in beiben gang a’miipe Uebergangéformen gur
Erscheinung fommen (ba bie Stammformen abc ben embryo»
nalen Normen abc ber letzten Steile gleichen). Denn baé
Vermogen (an erworbenen Normen nnb guten @igenfd)aften),
Welzeg ber Entwicklungsgang ber §lrt in gallofen Slbfa“en
mithsam erwarb, gel)t an baé Individuum auf einem Erette
in quantum nnb quale durch @rbfc aft iber. ©ie @ntmid=
lungéformen oom @i gum Cl)iere finb alfo burd) ben @ntmid=
lungégang ber 2Irt fon mitgegeben, b. ty. eé ift omra il)n
midi nur bie gurm ber Bitten, fonbern aud) bie ber Sungen,
ber 860tuS, ber (Sier beftimmt. So ift bie Ontmidlung ber
Art baé Primére, 93eftimmenbe, nnb eé ftefyt nid)t¢ entgegen,
baff man ifyr, ba fie in einer unabfefybaren Seit burd) gafyllofe
(“lieber gefyt, eine grofere “eftimmbarfeit unb &bfyingigteit
Von ben duszeren 33er“dltniffen gumutlle. (©er embryonale
(Sntmidlungégang ift nur eine explicatio impliciti, unb baé
implicans ift ber Ontmidlungégang ber 9lrt.)

XKir mirben alfo baé vorstechende @efe® beé Erwerbes
unb ber Vererbung auszer Broeifel setzen tonnen, menu mir bie
Stammformen mit ben embryonalen Normen etma eineé §rofd)eé
Uergleidjen fonnten. Seiber finb uné aber bie geologifd)en
Stammformen be¢ grofd)eé nid)t aufbewahrt. XKie helfen mir
uné ba?

©ie auégebilbeten ober (Snb=gormen ber je*t lebenden
Siliere finb Stammformen, beun bafern biefe @nbformen mit
ber Seit fit" verdndern, merben fie bie Stammformen ber Bu=
kunft. Sinb uné nun bie alten Stammformen be¢ “rofc"eé
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verloren, jo finden wir Dielieict)t eine ober mehrere Seiten«
linien, einige Vettern beb §rofSeb, bie auf einer fritheren
Stufe ber Artentwicklung fte“en blieben, etwa auf ber zweiten
ober britten Oiei"e beb Screma, wahrend her grofd) bie fedite
erreipie, moge her Erunb biefer Sifferenj in her 33erfd)ieben«
heit beb Sliterb ber Wirten (ber Vinien beb Stammbaumeb) ober
in ber “erf*ieben”eit ilrer Entwidlungbfél)igfeit ober in ber
Eunft unb Ungunft ber &uszeren Umftinbe liegen. Sie Enbc
formen folger Rettern fubftituiren wir ben verlorenen Stamm«
formen beb grofd"eb. Ser SSergleid) [teilt fid) fo heraus: an«
fangb atomen bie grofd“arven durch Riemen (etwa “orm b
ber fed)ften 3ieibe beb Sd)ema) unb wébrenb biefer Seriche
entstehen bie Zungen alb 3lubwiid)fe beb Speife”analeb, um
albbalb her 9It"mung gleid"eitig mit ben Kiemen Il bienen
(ebenba §orm c¢). Siefen Zustand zeigen ber 3lpalott unb ber
yroteub alb einen bleibenden. Siefe Stiere finb alfo auf ber
Form c ber britten Yieil)e fteben geblieben, wébrenb bie 33er«
vollfommnung beb §rofd)eb bariiber Ijinaub ging. Senn ber
$rof$larve vergeben albbalb bie Kiemen bei Sunel)menber 3lub=
bilbung ber Jungen, unb nur bie Auszere Aiemendffnung bleibt
am £alfe noch juriid. Siefen Zustand geigen bie mit bem
Warnen ber Serotreten (mit “alblodjern verfebenen) be;eid)ne=
ten nadten Amphibien alb ihre Enbferm (bie vierte J"ei"e d).
Scblieblid) atomen bie “r6f*e nur burd) Zungen unb tragen noch
einen Sd)wan; (Form e ber fed>ften Oieilje), ber ben Salaman«
bern bleibt (e ber fiinften Oleine), aber an ben grof"en auc
vergebt (f).

Siefe 3lebnlid)feiten her embryonalen Formen her jetzigen
“rofebe mit ben bleibenben ober Stammformen il)rer 33ettern
finb groB unb unvertennbar, unb wiirben natiirlid) im Ver-
gleide mit ifyren eigenen verlorenen Stammformen nod) weit
grofer fein, benn bie 3lel)nlid)feit nimmt mit ber Entfernung ber
Seitenlinie von ber eigenen Vinie ber 8rofd)e ab. So l)infen
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denn aud biefe 33ermleipe Ipom ein wenig. @6 haben 3. 6.
bie grofd)larven sur Seit, wo bie Niemen unb Pungen mieid»
geitig fungiren, bie dnderen Fiemen bereitd verloren, welche
bei bem Proteus bad ganze Leben Imburd beftenen. Ser
Tretend begeht alfe begiiglid) auf ben grofd einen 2lmadro=
nidmud, wie man bied in Sarwin’d Sinne be"cipmen fonnte;
begnglid) auf ben Salamanber begel)t er il)n nid)t, weil biefer
feine duszeren Kiemen viel langer bel)dlt. Selbft bei einanber
fe’r fern ftel)enben Zierformen, wenn fie nur gu einer Haupts
abtbeilung bed S*ierreid)ed gehdren, finbet man noch bie 3lei=
lidieiien ¢ijpen ben embryonalen gormen ber einen unb ben
entwidelten ober ©nbformen ber anberen 9lrt. So finbet fid)
bie Wirbelfaite, Teide bei ben I)dl)eren Wirbeitl)ieren ber "il=
bung ber Wirbel ftetd voraufgeht unb bann fd)winbet, bei ben
Neunaugen unb Vyvinén bleibeub unb o"ne wuridlieinbe
Wirbelforper. Sad yerg, weld)ed bei allen Warmbliitern gu=
erft nur eine Portammer unb eine Herzkammer enthilt, bie
fip bann burd) Sl)eilung verdoppeln, behélt bei ben gifd)en
biefe einfaere Form. Sie Aiemenbdgen, Teie in ben 1)0i=
ren Wirbeltieren fd)nell voriibergel)en, unb nur bie 5?6gen
bed Zungenbeines juriidlaffen, erzeugen bei ben gifpen wirf=
e "ttymungdwerf*euge unb finb bleibenb. Siefe 93ergieid)e
bewegen fid) Sti/pen ben ver|piebenariin“en “aupt roeigen bed
Stammbaumed ber Wirbeltiere.

Demnach liegen in ber jetzt lebenben Statur principiell bie
Mittel gur Entzifferung ber Stammformen, TeGe ber “oreit
angel)oren.  (SS finb bie embryonalen gormen unb bie audge=
bilbeten gormen ber in ber (Sntwidlung zuriickgebliebenen Sei«
tenlinien, weld)e wir mit einanber verglidjen [)aben. Slber
biefe Glittet finb und bod fei verkiirzt.

@r™1i¢ finben fid) nid)t immer imiammiip nai ftel)enbe
Seitenlinien, Teide in ber @ntwidlung ihrer 9lrt ;uriidgeblie®
ben wiren, unb wo fie Slbftufungen geigen, finb biefe bod
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mangelhaft. So gehen felbft bie 2Ibftufungen ber narften 9im«
phibien, welche fid) unter aden SBirbetthieren an SoUftinbig«
feit jel)r auégei“nen, bod nicht big ga hem ©tabium hinauf,
in welchem fie nur OwuT Niemen ohne Pungen athwen.
93iedeid)t fann biefe¢ Stabium auf bie Neunaugen beSD=
gen werben, welche fid) zwar ihrer Korperform nac weit von
ben nad'ten Amphibien entfernen, aber in her embryonalen
Ontwidlung ihnen febr nahe gehen, Sei ben hoheren 3Birbeb
thieren finb bie ©tufen noc mehr fragmentarijd), unb auch
durch 9inad)roniémen gestort. 9Ran konnte unter ben Oduge«
tlyieren bie Obentaten als Seifpiel anfithren, benn bie @m«
brponen ader Singethiere haben urfpriinglich Aloafenbilbung
(Serbinbung ber “arn« unb @ejd)led)tgginge mit bem 9)iaft«
barm), weld)e fid) bei ben @bentaten bleibenb finbet. Unter
ben wirbellofen Subieren finben bie jlingeren “leihen fid) hau-
figer vor, unb fie finb beéhalb aud) fiir bie ©tammlel)re von
grofler SBid)tigfeit.

@me weitere Urfad)e her Serfiirgung unferer Mittel liegt
barin, ba" bie embryonalen Formen, weld)e baé Snbi«
vibuum vom @ big gur volligen Slugbilbung burchliuft,
fid) verdnbert haben, unb bamit aufhorten, bag treue 9lb«
bilb ber ererbten Otammformen gu jein. SDiefer Umftanb
war ber Haren @infid)t in bieje Serl)dltniffe fehr hinberlid).
@0 fonnen gange 9ibfdjnitte beg @ntwicf(ungggangeg ber Sirt
(ber ©tammformen) im embrponalen Silbe eliminirt fein, unb
man trifft fehr hdufig auf embrponale Formen, weld)e gum
Sicben in ber freien Natur gar nid)t geeignet finb, unb daher
nid)t ©Otammformen gewefen fein fonnen, weil biefe bod) in
ber freien Natur gelebt haben. ©o fann g S. bie Sorm ber
Sd)metterlinggpuppe feinem audgebilbeten 31)iere gufommen,
unb nid)t Otammform gewesen fein, weil bag ~h™' einge-
fapfelt ift, und Weber Wahrung juchen, mo6 fibb fortbewegen
fann. ©old)e Zustinde finben jich aud) bei ben SBirbelthieren,;
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fo in ber Sltetamorpl)ofe ber Neunaugen, namentlich in ber
3eit, in Welcher fid) ber Sd)lunb, ber bei ber Sarve, bem
Ouerber, am @nbe ber Aiemenhohle liegt, nad) vorn verlegt.
Ferner gehoren L)iertler bie “otuéformen ber Sdugethiere, 336-
gel n. £ w., weil fie nid)t in ber freien Natur leben, unb mit
Organen verfel)en finb (Allantoi€ unb beren fecunbére Gebilbe),
weld)e bloé eine 23ebeutung fiir ben jeweiligen Zustand im (@i
ober im §rud)tl)alter haben, uw fie bab Atl)men moglid) machen.

Sitan fonnte fid) durch biefe Zustédnde veranlagt fiillen gu
glauben, baff aud) her Gntwidlungégang ber Art Spriinge ge=
mad)t habe, daB g 23. Staupen bie (Stammformen ber je’t
lebenben Sd)metterlinge gewefen feien, unb fid) anfénglid) in
biefer Form einfad) fortgepflangt hétten, bié fie plotlid) ange«
fangen, fid) gu verpuppen, unb in einem Sprunge gu Schmetter«
lingen geworben wéren. Snbeffen laffen fid) hoch hier allgemeine
Gefichtépunfte gewinnen, unb in manchen Féllen ber 2Seg nad)«
weifen, welchen ber @ntwidlungégang ber Art ruhigen Sd)ritteé
unb ol)ne ade Spriinge verfolgt hat.

Gé finb folche Abweichungen eine natiirliche Gonfequeng
ber iDarwin’fdhen Principien. [Denn bie Formen, weld)e bie
Art burchlduft, finb erblid), unb Kommen bal)er im Embryo
nad) einanber wieber gur @rfd)einung nach bem Sd)ema a b c.
Sie §orm beé fertigen Shiereé¢ ift nur bie lehle, bie Gnb«
form. Sft aber bie letzte, bie Gnbform ber Art, nid)t
ftabil, verdndert fie fid) vielmehr nad) ben Umftinben, fo
Werben cé bie embryonalen Formen, weld)e ihr in ber @nt=
Widlung ber Individuen voraufgehen, auch thun, unb fid) ben
etwa verdnberten embryonalen 23erhéltniffen accommobiren.
Verweilt alfo ber @mbryo einer Art nad) unb nad) lénger im
Sru”thalter ober im @ie, wéhrenb er bei frilheren Generationen
zeitiger in bie freie Statur iiberging, wie Vergleichen Abftufun«
gen bei ben Amphibien unb §ifdjen vorkommen, fo werben
thm bie Organe, weldje gum Leben in ber freien Statur
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dienen, unbrauchbar, unb anbere bitten fic) ben neuen 23er?
hittniffen gemdsz auS. “ierburch werben bie embryonalen
Formen ben «Stammformen gegeniiber, beren Spiegelbilb fie
urfpriinglid) nur finb, in einem gewiffen ©Orabe felbftftinbig,
Weichen von ihnen ab, unb werben fecunbér ihnen unéhnlich.
£er Orab ber 3lbweidjung muB natiirlich fehr verfchieben fein,
ba er aué ben 23erl)iltniffen h*rflie’t, unb bie Serdnberung
wirb fich am fid"erften conftatiren laffen, wenn es gur 23er=
gleichung fel)r &hnliche Shierformen giebt, in benen fie nid)t
eintrat.  Seiber finb biefe oft midi gu I)aben, wo bann bie
eliminirten Formen nicht ergangt werben tonnen. Silfo bie 93er»
gleichung ber Embryonen unter einanber giebt hier ben 3luffd)lu”.

5)a" ganze “bfchnitte von ber Oiethe ber Stammformen
aus bem embryonalen Entwicklungsgange auéfallen tonnen,
1d"t fid) aus her Ontwidlungsgefchichte ber nieberen Shiere
flar erfellen. Sie Seefterne entwideln fid) ber 9Rehrgal)l nac
an Sarven (Simmen) von her fonberbarften ©eftalt, an weldoen
fie als Knospen je eine an jeber Sarve, entftehen. 9lad) ber
Seobad)tung von Arohn 5) finben fich bei ber ©ntwidlung
einer Ophiurenart nur noch groei “ortfi’e mit innerem Aalf=
fielet als Ueberbleibfel ber Sarve, bei einer anberen Slrt nur
nod) ein folger. 23ei ber lebenbig gebdrenden Ophiolepis squa-
mata ift bie Sarve nad) ber S3eobad)tung von 9)tap S d)ulfe 6)
bis auf eine geringe Spur geschwunden. 5)enn bie erften "alt=
ablagerungen im Ombryo geigen ben bilateralen SypuS, ber
nur auf bie ftets bilateralen Sarven unb nid)t auf bie fRofette
ber Ophiure felbft begogen werben faun. 3lel)nlide Verhdlt®
niffe waren bei ben Slfterien beobachtet. IDiefer gad ift fehr
lehrreid). Offenbar gehorte bie Sarve ber Stammform an,
aber nad)bem fie ben Seeftern langfam erworben h'tte, wiirbe
fie aué¢ bem embryonalen OntwicflungSgange ber lebenbig ge=
barenben Ophiure langfam unb stufenweise auSgemergt bis auf
bic geringe Spur, welche man jet gar nid)t mehr wiirbe
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beuten tonnen, wenn man an ben verwandten 9lrten bie 9lb=
stufungen nid)t fibe.

Statt ber Puppenbildung ber Schmetterlinge fielet man
bei ben Insecten mit unvollfommener 9Jietamorpl)ofe eine Diethe
Formen mit leichteren Serédnberungen, auf beren Einzelheiten
wir hier nicht eingehen konnen. Siefe Serdnberungen, weldoe
jum Sheil ¢on friih eintreten, finb bei ben Schmetterlingen
aufgefchoben, unb auf eine “eriobe mit 9lbfd)luh gegen bie
Auszenwelt zusammengehduft; bie erwerbsfihigen 8wifd)enfor=
men, welche ber Entwicklungsgang ber 9Irt producirte, finb
eliminirt, unb tauchen nur noch als vereinzelte Silber in bet
Form einiger fliigeiiofen Schmetterlingsweibchen auf.

Sie erwdhnte Form in ber 9Retamorphofe ber Neunaugen
kann nach bem bis jetzt vorliegenden Materiale nicbt aufgeloft
werben. Sie Entwicklung ber verwanbten 9(rten ift unbekannt
geblieben, unb bie nackten Amphibien weichen in ber Form zu
lehr ab. Sa aber in ihrer 9Jtetamorphofe ein erwerbsloser
uftanb nicht eintritt, fo ldht fid) nur foviel erfchHehen, bah
bei ben Neunaugen dhnlid) wie bei ben Schmetterlingen meh=
tere Stammformen ausgefallen finb.

Wenn hiernach bie Annahme einer fprungweifen Entwirf«
lung ber 9lrt als ungered)tfertigt erfd)einen musz, fo l&ht fid)
weiter zeigen, bah etud) bie Lebenszeit (nach ber 9Jletamorphofe)
fir bie Enbform nur fd)rittweife erworben wirb, eben wie bie
Serdnberungen ber “etamerphoie felbft. Sa nun bie Formen«
rethe immer mit ber 9luSbi(bung her gefd)led)tlidjen Functio«
neu abfchlieht, fo muh auch, wenn bie Sauer bet legten Form
furz ift, baS Leben unmittelbar nach ber Fortpflanzung ab«
fd)liechen, unb bie Shicre kdnnen nur einmal Frucht bringen
(monocarpe Shiere). Sie SBirffamfeit eines folgen ShierlebenS
in ber Statur liegt hciuptfid)lid) in ber Seit vor ber Enbform
b. h. ber Schwerpunkt liegt im Larvenleben. Unter ben wir«
bellofen Thieren ift biefeS Serhéltnih bei vielen Wirten zu fin«
ben, unb nenne id) nur bie Eintagsfliegen. Unter ben 2fir=
belthieren kommt eS feiten vor, unb weih ich nur bie Jleun=
augen als monocarpe Shiere 8u nennen. SaS Keine Neunauge
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lebt alf Larve bestimmt brei Jahre “imburd, beenbigt bann
feine “etamorphofe im Hinter, laicht ol)ne noch ju Wachfen
im ndchsten Frithjahre, unb ftirbt mit Eintritt ber Sommer»
hi“e7) SRit ber Seit fctiebt fid) bei ber Orientivicflung ber
Sd)werpunft immer weiter in bie ie’te $Sorm hinein, bi¢ biefe
baB llebergewicht erhilt, unb baB Carvenleben nur alf Sorbey
reitung ¢u ihr erscheint. S)ie iebenfBverhdltniffe bed groBen
Seeneunaugel finb mir zwar nid)t genauer begannt, aber id)
habe im Serliner 9Jiufeum ein bereits metamorphosirtes "em»
piar non nur 6 Soll Lénge gefeiten, unb f*lie’e hieraus, ba§
bei biefer ~rt bal 2Bad)Bthum hauptfad)lid) erft nad) ber Hfle»
tamorphofe erfolgt, unb ba§ bal)er bie (Snbform l)ier fd)on bie
AauptroUe fpielt, obgleich id) nad) dem Sane be¢ @ierftoctef,
welcher immer nur (Sier einer ©rohe enthdlt, auch ba See»
neunauge fiir monocarp halten mus§.

Son ben héheren SBirbelthieren hat fid) gerabe baB 3fBe=
nigfte ermitteln laffen. Thre Sirten haben ohne Sweifel ben
langften (SntwicflungBgang burchlaufen, unb ihre embryonalen
Formen finb burd) vollige Veranderung her &uBeren Umftinbe,
durch ben llebergang auB ber freien Natur in ben $rud)thalter
ober in gro§e @ier wefeutlid) umgeformt. Safl Hauptorgan,
weld)eB biefe §6tufl jum Leben im @ie unb im Srud)thalter be»
fahigt, ift bie Allantois mit ihren fecunbéren ©ebilben. Sie
vermittelt bie 9lthmung ber Fotus, unb gleicht morphologisch
ber Aloafenblafe, wie wir biefe bei ben “rofchen finben, unb
ift alf eine Fortbildung biefer im Sinne 2)arwin’f ;ju be»
trachten. Sie konnte fid) erft fpater nad) bem llebergange ber
embryonalen Entwicklung in ben gruchthalter ober in grosze
(Sier hervorbilden. Denn anfangB erfiillt bie Aeimhaut felbft
bie Junction ber 2lthmung. 3l)r unterer, durch eine @infchnii=
rung begrenzter i)™, ber [Dotterfad, bilbet mit feinen ®e=
féhen (vasa omphalo-mesaraica) ben Netterfud)en ber yai=
fifche, unb bie “agethiere beweifen, ba" ber [Dotterfad’ mod
bei ben Sdugethieren biefe 9lode in auligebebnter SBeife iiber»
nehmen fann, bil er von her iMUantoil {iberholt wirb.

Jiingere Seitenlinien, wie wir fie nennen wollen, welche
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einen roeit hinaufreichenden OJI|gpbd geben fonnten, finden
fidi unter ben hoheren SBirbelthieren midi, unb werden hiér
bie foffilen Formen vieUeid)t noc Hluffpluff geben.

Bon ben Saugetl)ieren lieffe fid) etwa anfiithren, baff ihre
Stammformen in einer frilhen Periode burd) (brei) Siemens
paare athmeten, daB fie ein einfadje¢ Herz mit muéfulofer
Arterienzwiebel hatten, unb and) Aloafenbilbung besaszen, bie
bei ben Edentaten, al¢ einer jiingeren Sinie, foroie bei ben
Bogeln unb beschuppten Amphibien bleibenb fid) finbet. Die
Beutelthiere beuten auf eine kurze Tragezeit, unb hatten unter
ben Stammformen eine groszere Berbreitung. Der Bau beé
®el)irneé roeift mehr auf eine 3lebnligieii mit nackten 9lmpi=
bien l)in, wovon )pom oben gerebet ift, alé¢ auf bie “moden=
fifone; ]Jebod roeden mir hiermit fir ben homo diluvii testis
ron Seudzer, toeiper naber examinirt, fid) alé ein ben
Salamandern al)nlideé Schier auéroieé, feine Hoffnungen erregen.

S)ie Ontroirflungéformen be¢ 9)ienfd)en ftimmen mit benen
ber iibrigen Sadugethiere in allen roe)enllipen Ziigen fo genau
tiberein, baff fid) biefetben Belmroanbtfibaften unb Beziehungen
non felbft ergeben, unb jeben 3luénahmejuftanb verbieten. Seine
nidfte Seitenlinie finb bie 9lffen; b. I). bie Linien her Riffen
Verbinben fip mad oben mit benen ber Illiem)pen. 9Jtan fann
nidt bie YJtenfdpenracen von brei 9lffentppen ableiten, benn biefe
Slffentppen finb verfopiebemer unter fidh alé bie 9Kem)den unter
fi, unb bie Bweige be¢ Stammbaumes convergiren mad oben,
midgi mad unten.

9Ran flage ben iDarroin roegen biefer Betterfpaft midi
an, benn er ibergel)t bie 9lbftammung be¢ Iiem)den mit
Soroeigen; aud) ben (Darroiniémué midi, benn er verheizt dem
3Kemipen Vervollkommnung. Pemm aber Arbeit bie iQuéfeln
iproelli, roarum fod S)enfen baé Hirn mibhl mehren; unb roer
T061ie wohl leugnen, baff Befferung ihm “oth thut!

Einige Bolfer leiten ihren Ursprung von ben Gottern ab.
Tber wozu ber eitele Glaube an h°he ~hnherrn/ benen wir
unmieidy finb? Oeroiff ift, baff wir ein Seber fiir fip ben ge=
rin9fiigigften Ursprung genommen haben, ben Anfang von ein*
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facher 3elle; fo mdgen mir i*n aQe zusammen im Sinne ©ar=
min’¢ aud nodrais [)aben. S)enn heffer iff ber Sroft, ge-
ftiegen gu fein, unb bie 9luéfid)t mod meiter gu fteigen, ais bi
@"re, einem heruntergekommenen @efSled)te anguge”oren.

©hid alfe ber Darwin'schen Teorie; mdge fie von jedem
9lnl)anger unb von jebem Gegner eine Heine miiBiide @inen*
fchaft annehmen, unb ben Kampf um ba§ iDafein riibmli*ft
heftenen!

Anmerkungen.

¥) Siefer Sortra% tourbe cor ber pbpiI/IaIi'i%:ofonom. e)ell|pa” Jbu
~onigeberg (Biirger Sludjug in beren «Stritten, Jahrgang 1863) in febr ab-
roeipenber Formt “gehalten.

¥) Annales des Sciences nat. 1861. T. XVL p. 5.

3) Seine Arbeiten finb in Comptes rend. 1859 unb folg, publicirt, muii
in bie betreff. 3nhrg. be¢ 3omTai fiir praft. Chemie son ®rbmann unb
ertber libergegangen.

3) O. Spmibt unb 8. Unger, ba$ Sliter ber smienippeii unb baé
~arabies. Wien 1866. 8.

4) Zusatz: ©ie 9Inlldl, dabz burd Urzeugung aué anornamiider fraterie
unmittelbar ein einfaches Cbier, eine Protozoe, toeld)er Form fie auch
fei, entfielen konne, erfd)eint mir verwerflich. Denn alle betanuten jroto-
joen ftnb bereite burd) Erwerbung unb Vererbung gebilbete SAtjiert%J’mren.

onnte eine foldjc %orm nun au furg burd Urzeugung entfielen, fo hétte
bie filatur bie Rahigteit, burd gmei gari_zi7 veriiebene Drittel biefelben Cbier=
formen berguftellen, was gang unmlaubH¢ ift. Saber erideinmi bie Zunahme,
ba§ bei ber Urzeugun]g bie erfte Silbung organifirter Materie in einer mo«
lekularen Steife oor [i¢p gebe, alé mehr nmeredireriimi. IKie balb ftd' in
biefen organifirten erften Anfingen Unterfdbiebe “erau’ftellen etwa ]mifeben
OHier un Aﬂange, Taht I} nocP midi bestimmen, ©aber ift ,93erldieben=
heit her Urwesen" fiir jefet toobl nleipbebenienb mit ,frihem Eintritt von
Scritiebenbeiten" unter ben erften ormamiigen Silbungen. Qlber darauf
mod)te i HO% aufmertfam tademn, ban in einem Maffer bie ©egenmart
von Pflanzen beftimmenb fiir bie Silbung von ©hieren einmirfeu fann, mit
fRiidroirfung von biefen auf bie Pflanzen, ©cnn wenn ypan$Iipe Oebilbe
int ©onmeniidic Sauerftoffgaé auébaudjen, 'fo fann bies anbere Urroefen
inbuciren, bas ®ad aufgbunehmen,. unb Aohlenfdure juriidjugeben (Obiere
u werbenI), meldle von ben yfianjen wieder angezogen wirb, unb biefe in
er pllan*lidgen [Hipinma ihrer Organisation beftarft.

5) 3u 3oh- fVliller, 3lrgiv fiir Anatomie, 1857 S. 369. ©af. 14.

6) (Sbenba 1852, S. 37.

7) 3. 9Nefiller, 3Irgiv fir 9nat. u. YbuHol-, 1856 S. 323.

Oruc von ®ebr. Unger (ih. ®rimnt), SSeriin, Friedrichsstrasze 24.
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facher 3elle; fe mogen mir i*n ade zusammen im Sinne 2)ars
win’8 auc modraiB l)aben. Denn beffer ift ber 2xoft, ge-
ftiegen ju fein, unb bie 91u8|ihi noch weiter ju fteigen, ais bie
@"re, einem tyeruntergeiommenen Oeidiedie anzugehdren.

©Ind alfo ber darivim'iben Recrie; moge fie von jedem
9lnl)inger unb von jedem ©egner eine Heine miBiidpe Sigena
fpaft annchmen, unb ben Kampf um baé SDafein ridriip”
beftenen!
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