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Das SicAt ber Ueberfe*ung in frembe Sprachen wirb torbe’alten.



~e grofere gortfritte bic 9iaturwiffenfd;aften in ber @rfennt=
Nif ber ~atfa™en unb ihreg 3ufammenhangeg machen, beffo
einfacher werben bie Borftetlungen von ben ben S*atfad“en 3u
®runbe Itegenben Urfaen. Biahrenb man frither jur @rlla=
tung faff jeber Eruppe von @rfd)einungen einen eigenen Stoff
unnahm, g 93. ben ,,Biarmeftoff’, ben man alé unwégbar an=
fa®, ober friiher noch bad f. g , logifton", welches gar eine
Negative Schwere haben follie, fo bal durch fein Borhanben=
fein bie anberen mit ihm verbunbenen Korper leidster werben
fodten, gelangt man jeBt immer metyr unb mehr gu ber @r=
fenntniB, baf alle ©rf*einungen ber Diatur guriidgufithren feien
Nuf Bewegungen ber tleinften ©heilten, aud benen atte Materie
Zusammengesetzt ift.

©ie Orf*einungen, von benen id) Sie jeft gu unterhalten
9ebenfe, finb von biefeni Siete noch weit entfernt. So genau
fie aud) im @insetnen erforfd)t finb unb fo groBartige @rfotge
fie auc in praftifd)er Beziehung herbeigefiihrt haben, gu ihrer
®rflairung finb wir genothigt, eine Annahme (,,Hypothese"
Nennen eg bie ©eiehrten) ;ju mad)en, fiir beren Sli“tigfeit wir
leine Beweife haben, wetd)e eben nur dazu erfonnen ift, bie
Janze Diethe von Srf“einungen unter einen gemeinfd)aftlid)en
©efichtgpunft ju bringen. Soldje Einnahmen haben baher haupt”®
fiid)tid) einen Bierth atg Unterridjtgmittel, fie bienen dazu, bie
'tutaffung ber Orfdfeinuugen gu erleichtern unb man verlaBt
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fie, fobalb fie fid) ungeniigenb ertoeifen, oder fobalb man einy
fad)ere unb barum beffere gefunben l)at.

Jcad) ber in Siebe ftel)enben Annahme nun giebt e gwet
du’erft feine, beicht bewegliche Fliissigkeiten, weld)e fo fein
finb, ba® mir fie felbft mit ben fd)irfften Waagen nid)t g«
wigen im Stanbe finb, auf beren ©afein wir jebod) aué il)ren
SBirfungen schlieszen. Siefe “liiffigteiten nennen wir bie pofi»
tive unb bie negative Elettrigitdt. Jede von ihnen l)at
bie Eigenfd)aft, baf) fie bie ihr gleid)namige abftoRt, bie um»
gleid)namige bagegen angieht, unb biefe SIngiehung unb Ne
stoszung  gefd)ieht im umgefe”rten Serhéltni® beé Duabrateé
ber Entfernung, b. l). wenn gwei eleftrifd)e “liiffigteiten hoppelt
ober breimal fo weit von einanber entfernt finb, fo wirten fie
nur mit £ ober I ber Araft auf einanber abfto”enb ober am»
giehenb, alé wenn fie in ber einfad)en Entfernung von einanber
fid) befinden.

SDiefe beiden “liiffigteiten finb tiberall vorhanden, wo ftoff
lidie Materie fid) befinbet, fie haften an ben fleinften ~eil™en
ber Materie, tonnen jebod) fowol)l von Veilchen gu “eildjen
eineé unb beéfelben Adrperé alé aud) von einem Dorper auf
einen anberen Gbergehen, giir gewdhnlich nun finb biefe beiden
Miijfigteiten in ben Koérpern in gleichen Mengen vor“anben, unb
baraué folgt, ba" fie bann feine merkliche Wirkung nach auszen
l)in auéiiben tonnen. 9Sir nennen bann bie Korper neutral»
elettrifd) ober uneleftrifd). Wenn aber bie eine ber beiben
gliiffigteiten in groBerer Sltenge in einem Korper vor*anben ift,
alé bie anbere, fo mad)t fid) il)re ftirtere SBirfung geltenb, unb
wir nennen bann ben Korper elettrifd™ unb gwar pofitiv
elettrifd, wenn bie pofitive, negativ elettrifd, wenn bie
negative “liiffigteit im Ueberfd)u® vorl)anben ift.

Unter ben Mitteln, eine fold)e ungleiche SSert“eilung ber
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eleltrijd)en “lijfigfeiten §u bewirten, nimmt ben elften Oiang
ein bie Reibung. Reiben mir eine Siegelladftange mit einem
wollenen Lappen unb beriihren bann mit bet Stange ein leid)teS
ein einem Seibenfaben aufgel)dngteS sitzeribenr von Qolliimber»
mart, jo finben ivit, bah ba€é Nogetd)en von ber Stange guerft
angezogen, jobalb eé biejelbe beriihrt "at, aber fofort lebhaft
abgejtohen wirb. Sieje lettere Slbftohung bmm offenbar nur
daher rithren, bah bie Siegellackstange bem Augelten einen
Keinen Shell ihrer burd) bie Reibung erhaltenen ©lettrisitéit aby
gegeben hat, nnb bah nun bie gleid)namigen Olettrisititen in
ber Stange unb bem “iigeld)en jich gegenjeitig abftohen. Sa
ba§ Ziigelchen jel)r leicht unb frei beweglich aufgehcéngt ift, jo
fiihrt bie elettrijd)e "ijfigfeit bie ftofflidjen Sheil“en, an benen
fie haftet, mit fid), unb fo wirb uns bie Slbjtohung zwischen
ben an fid) nnfid)tbaren etettrijd)en “liijfigfeiten ji“tbar burch
bie Bewegung her fichtbaren Daterie.

Reiben wir jet eine ©laéftange unb berithren mit il)t ein
zweites eben jo aufgehdngtes “oUunbermarttiigelchen, jo sehen
Wir gans biejelben @rjdjeinungen, alé vorhin mit bet Siegel»
lackstange. Sind) bie ©laSjtange wirb burch Reibung eleitrijd),
auch fie theilt bem Aiigeld)en bei her Beriihrung einen Sl)eil
ihrer @ieftri§itdit mit unb bie nun in Stange unb Ziigelchen
enthaltenen gleid)namigen ©lettrijitaten jto“en einanber ab.
Nahern wir jet aber bie ©laéftange bem erften mit her Siegel»
lackstange bertihrten Ziigelchen, je wirb bieg angejogen unb
ebenjo wirb bag mit bet (Elaéftange beriihrte Aiigeld)en von
bet Siegeliadftange angesogen. XKir jchlie"n batané, bah bie
eieftrisititen, welche in bet ©laéftange unb bet Siegellad»
ftange erregt wiirben, ungleichnamig finb unb wir nennen bte
im ©las erregte bie pojitive ober ©lad=(@]eitrisitat unb
bie im Siegellad erregte bie negative ober “ars=6leftrisi=
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tat. 3n bet 31)at werden bie “arae atte, tote ber Siegeliad’
burd Reibung negativ eleftrifdj. 3u biefen Sarjen gehdrt auch
ber Sernftein, an weitem bie @rfcheinung “nerft beobachtet
tourbe. 9iad dem gried)ifchen Warnen be¢ Sernfteiné ((Sleftron)
~at man bat)er baé ganze Debiet ber (Srfc einungen benannt

Nihert man bie beiben Augelchen, von benen baé eine
mit bem Nefe, ba¢ anbere mit dem Siegedad beriihrt toorben
ift, einanber, fo atecen fie fich gteichfadé, ba fie mit ungleich»
namigen @ieftriaititen beladen finb, einanber an. 3T Gingen»
blid ber Seruhrung aber fatten fie fofort toieber anéeinanber
uub erweisen fleh nun até uneteftrifd). Sie beiben ungleich’
namigen @teftriaititen haben fid) mit einanber vereinigt unb bie
Aligetd)en enthalten bal)er beibe (gteftrijititen wieder in gtei»
¢en Mengen, finb alfo uneieftrifd).

Wir reiben nun eine Otaéftange unb ein ftraff auzgewanny»
tes Seibenbanb an einanber unb berithren von ben beiben tote»
ber uneieftrifd) getoorbenen Augelten baé eine mit ber Noé»
ftange, baé anbere mit bem Seibenbanb. Seibe erfd)einen
toieber eteftrifd) unb atoar toirb baé mit ber ©laéftange be»
rul)rte Augelchen von biefer abgefto’en, von bem Sanbe bage=
gen angejogen. 2)aé Umgefehrte ift mit bem anberen Augel»
d)en ber "all. XKir fe“en alfo, ba§ bie beiben an einanber ge=
rtebenen Aorper beibe eteftrifd) merben, ba® aber beibe ent»
gegengefete Otefiriaitaten erhalten. S)iefer @a” gilt fteté, fo=
balb zwei Aoryer an einanber gerieben merben unb toir lernen
baraué, bab durch bie Reibung feine ©teftriaitit er»
3eugt toirb, fonbern hab nur eine anderweitige 23er
Leitung ber beiben eteftrifd)en ~tiiffigfeiten 3u
Staube fommt, fo hab in bem einen ein Ueberfub
von bofitiver, im anberen ein I[leberidpub von nega»
tiver ©teftriaitit fid) anhauft.
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Oieibt man eine 9Jtetattftange, bie man in bei “anb l)lt,
mit SSotte, fo fann man in berfelben feine Spur von @iettri=
~tat na”meifen. SSefeftigt man bie 9Jtetadftange jebod) an einer
Handhabe von ©lag ober Siegellad, ober ummicfelt man fie
ba, ivo fie angefaszt ivirb, mit Seide, unb reibt fie bann, fo
lvirb fie ftarf eleftrifd) unb man fann alle bie @rfd)einungen
au i°r beobad)ten, Teie mir von ber ©lagftange ober Siegel«
fadftange fennen gelernt haben. Beriihrt man fie aber an irgenb
einem Flinfte mit ber ~anb, fo ift fofort alle ©leftrijitit von
il)r entminen.

Soenn mir ferner eine Siegellad« ober ©lagftange an ei«
nem Onbe reiben unb bann eine anbere nid)t gericbene Stelle
mit Milfe beg “ollunbermarffiigeldjeng priifen, fo finben mir
fie ganj uneleftrif. Oieiben mir bagegen eine an einer "anb
habe von ©lag befinblid)e 9)ietal(ftange an einer befd"rinften
Stelle unb priifen fie bann an einer beliebigen anberen, fo er«
meift fie fid; bort auc elefirifd). [Die beiben Korper, ©lag
unb 9Jietali, ermeifen fid) alfo in ihrem Verdallem gegen bie
eieftrifpen “liiffigfeiten ganz verfdieben. 33ei bem einen, bem
Vietali, getyt bie an einer Stelle erregte Oleftrigitét fetyr leidet
Von einem Sl)eild)en §um anberen, fie verbreitet fidi fofort
iiber ben ganzen Korper; bei bem anberen, bem ©lag, finbet ber
Uebergang ber @leftrigitat von einem ““eiipen gum anberen
einen SBiberftanb, bie Stugbreitung gefd“ie”t batyer fetyr langfam
ober gar nid)t. 9Jlan nennt be”alb bie 9)letalle Leiter ber
Oleftrijitit, ba§ @laé bagegen, ben Siegellad u. bgl. 9licbt=
letter ober Sfolatoren. 9lud ber Tei”diidhe Korper ift ein
Leiter. Sine mit ber “anb beriihrte ORetaUftange giebt daher
fofort i"re ganze Oleftri®itdit an ben ©rbboben ab; ift bagegen
bie 9)tetallftange an einem 9tid)tleiter befeftigt, fo finbet bie
Meftrijitdt eine ©renje, liber meldde fie nid,t pinang fann, fie
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bleibt in beni Vietali. 9Ran mu” daher bie 9Jictatte, mit be»
neu man 23erfud)e anstellen will, auf Slag§ ober Siegellad
befeftigen, ober an feibenen Schnuren aufbingen, mie ber Aunfty
au”brud ift, isoliren. ©Oie Suft ift natiirlich gleid)fallg ein
Nichtleiter, ba fonft atte Sleftrigitit burd) fie fofort abgeleitet
wirbe. Sie ift eé aber nur, wenn fie trocken ift, in feuchter
Suft verlieren bal)er atte Korper fd)nett t"re Sleftrigitit. ®ies
ift ber ®runb, weéljalb in “orfdlen, wo burd) baé Bufammeny
fein vieler 9Jtenfd)en unb ba€ Brennen von Vlammen fteté viel
SBafferbampf ber Suft beigemifd)t wirb, bie Anstellung elettri»
fd)er 38erfudje fo f*wierig ift.

23ef ber Seidjtigfeit ber Bewegung innerhalb ber leitenben
Substanzen fto"en bie eleftrifd)en Si“etic’en einanber ab, biz
fie an bie Dberflid)e gelangen, wo fie wegen ber nid)tieiten»
ben Suft nid)t weiter tonnen. Sé fammeli fid) daher bie gange
in einem Seiter vorbanbene Sleftrigitdtimenge auf ber Dber»
fliche unb bilbet bort eine febr diinne Sd)id)t. Se groszer bie
in einem Korper angehdufte Sleftrigitditémenge ift, befto bid)ter
ift biefe Sd)id)t, mit befto groBerer Araft fireben bie fid) gegen-
fettig abfto”enben “eiipermm nac Auszen. 9Jlan nennt bieg bie
Spannung ber Sleftrigitit. Sft bie Spannung febr groB,
fo entweid)t bie Sleftrigitét trotz beg SBiberftanbeé ber umgeben»
ben Suft, ©aber faun man einen jeden Korper nur bié gu einer
gewiffen @renge mit Sleftrigitdt laben, weld)e Grenze von ber
23efd)affenl)eit bed Korpers unb feiner Umgebung abl)ingt.

Nil)ert man einem beifpielgweife mit pofitiver Sleftrigi»
tit gelabenen Korper einen anberen ifolirten Seiter, fo giebt
bie freie (Sleftrigitdt beg erfteren bie ibr ungleiibnamige @lef
trigitdt beé gweiten an unb ft6™t bie gleid)namige ab. ©ie neu»
trale Sleftrigitit be¢ gweiten Adrperé wirb alfo unter bem
Sinflu® ber Sleftrigitdt beg erften Wimperg in ihre 23eftanby
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theile verlegt, bie pofitive @kftri§itat hauft fich in bem vont
erften Korper abgewanbten @nbe, bie negative in bem ihm §u»
gewandten @nbe an. Entfernt man bie Koérper mieber von
einanber, fo vereinigen fid) bie getriebenen (Sieftriitaten beé
"Weiten Korpers mieber unb ber Korper roirb mieber uneleftrifd).
SBenn man jebod) ben ;weiten Korper, wéhrenb er nod) unter
bem Oinfluf) beé erften fteht, mit bem Finger beriihrt, fo ent»
Weid)t bie pofitive @ieftrijitdt in ben @rbboben, bie negative
bagegen, meldde von ber pofitiven beé erften “orperé feftgehalten
ober, mie man fid) auébriidt, gebunden wirb, fann nid)t
entweichen. £ebt man nun bie Serbinbung mit bem (Srbboben
auf unb entfernt bann beibe Korper von einanber, fo ift ber
zweite burd) bie @inwirtung beé erften mit @kftrijitét gelaben,
ohne bafc ber erfte von ber feinigen baz “inbefte eingebii’t hitte,
gjlan nennt bie§ bie ©kftri“tiitéerregung burd) Sertheilung.

Sei bem gefd)ilberten Verfahren erhélt her zweite Korper
fteté bie entgegengefe’te ©(eftri*tdt, wie ber erfte. 9Jtan fann
aber aud) beibe @kftrigitaten getrennt erhalten. Nehmen wir
brei Korper, A, B, C, von benen A mit pofitiver Bleftrijitat
gelaben, B unb C uneleftrifd) feien. SSir ftellen fie ade brei
in einer Sinie auf, bod) fo, baf) B unb C fich beriihren, wil)=
renb A in Heiner Entfernung von B ftel)t. Surd) bie pofitive
Eleftrijitdt von A wirb nun in ben beiben anbern Korpern bie
neutrale Eleftrijitdt vertheilt. Sie negative @leftri§itdt wirb
angejogen, fie hauft fich bal)er in B an, bie pofitive bagegen
wirtb abgestoszen unb fammelt fich in C. Entfernen wir nun
B unb C ein wenig von einanber, fo kénnen bie gefd)iebenen
eieftrijitdten fid) nid)t wieber vereinigen, B unb C finb burch
Sertheilung gelaben. Sobalb wir aber beibe auch nur fiir
einen Moment in Berlihrung bringen, vereinigen fich bie @lef«
trijititen unb beibe finb wieber uneleftrifd).
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Muf ber vertheilenben SBirfung ber Bleftrigitit beruhen
eine grobe Saht von @rfd)einungen unb Mpparaten, von benen
wir einige her widftigften furg erwdhnen wollen. Bundd)ft ift
gu bemerken, bab bie Mngiehung uneleftrifcher Zorper burd)
e(eftri)d)e nur burd) iBertheilung gu Stanbe fommt. XKir hiiben
gleich beim erften SSerfudje beobachtet, bab bie burd) Reibung
eleftrifch gemachte Siegelladftange bas uneleftrifd)e “ollunber;
tarllineipen angieht, bann aber fofort nach her Berithrung
abftobt. Sie erfte Mngichung nun fommt folgenber YJlaa“en gu
stanbe, Sie negativ eleftrifd)e Siegelladftange vertl)eilt bie
natiirlichen eieftrigititen beS Ziigeld)enS, fie giel)t bie pofitive
an unb ftobt bie negative ab. Sa nun bie pofitive (Sleftrigitét
beé Ziigeld)enS je’t ber Stange niher ift, alé bie negative, fo
iiberwiegt bie Mngiehung ber erfteren iiber bie Mbftobung ber
letteren unb bag Ziigelchen wirb angegogen. Sobalb jebod)
bie Berlihrung erfolgt, vereinigt fid) bie pofitive (Sleftrigitit
beé¢ Ziigelchens mit einem gleichen Sl)eil negativer ©leftrigitit
be¢ (SiegelladS, bas Ziigeld)en bel)dlt je’t einen Ueberfd)u®
negativer (Sleftrigitdt unb wirb von her Siegelladftange ab=
geflofBen.

Muf dhnlichen Vorgidngen beruht aud) bie Mnfammlung
grofBerer (@leftrigitdtSmengen burd) bie @leftrifirmafchinen.
(Sine @laSfd)eibe wirb biird) S)rel)nng gwifd)en zwei mit einem
Mmalgam (b. h- einer SBerbinbung irgenb eines Metalls mit
Duedfilber) beftridfenen Seberfiffen gerieben unb baburd) pofitiv
elefrrifch, wal)renb baS “eibgeug negativ eleftrifd) wirb. Sie
negative (Sleftrigitdt beS fReibgeugS wirb gur (Srbe abgeleitet.
Sie pofitiv geworbene Stelle ber ©laSfcheibe aber gelangt bei
ber Srepung an eine Stelle, wo ihr fehr nal)e ein mit SpiSen
verfehener “ortfa” einer grofen ifolirten Wtetadfugel (beS f. g.
(Sonbuctor S) gegeniibergeftellt ift. Surd) bie vertheilenbe



13

SBirfung ber ©laéf"eibe "duft fid) in ben SpiSen bie negative
Oleftrigitat bes SonbuctorS an unb erlangt eine foldze Span=
nnng, ba" fie ben SBiberftanb ber biinnen Suftfd)id)t nber=
ivinbet unb fid) mit ber pofitiven @leftrijitat ber ©laéf"eibe
Verbinbet. Siefe wirb alfo wieber uneleftrifd), durch bie fort=
banernbe Reibung jebod) von neuem eleftrifd) gemacht. Sm
©onbuctor bagegen fammeli fid) bie pofitive ©leftrititat an.
Sft bie Spannung ber ©leftrititdt auf bem Gonbuctor fo
gros geworden, ba” fie burd) ben SBiberftanb ber Suft nid)t
mel)r 3urudge”alten ivirb, fo fann ber Conductor natiirlich
ferner feine Oleftrijitit aufne”men, fo viel man aud) i"m §u=
fiiljre. ~ Stellt man jebod) bem ©onbuctor gegeniiber einen
anberen auf, welter mit ber @rmbe in leitenber Serbinbuug
ftel)t, fo ¢iel)t bie pofitive ©leftrijitit bes erfien GonbuctorS
bie negative bed “weiten an unb fto’t bie pofitive ab, welche
nad) ber @rbe entweiht. Sie beiben entgegengefe’ten @leftri=
gitdten in ben beiben ©onbuctoren gieren eianber fo an, baf
baburd) i“re Spannung nad) Sinken l)in wefentlidj verringert
ivib. Seewegen ift e§ moglich, bem erften ©onbuctor viel
mel)r ©leftrijitdit “ufu”ren, alé¢ fonft ber galt wire. Siefe
gegenfettige Sinbung ber beiben Oleftrigitdten — wie eé bie
$Dpfifer nennen — tritt am voUfommenften ein, wenn man
ben Conductoren bie ©eftalt moglid)ft groBer ~lad”“en giebt,
welche einanber parallel moglid)ft nal)e gufammen ftel)en. Samit
aber bie fid) anie"enben Oleftri*itéten fid) nid)t vereinigen fonnen,
f*iebt man einen guten Sfolator, 3.93. eine ©laétafel, ba"wif"en.
©o entftel)t ein Apparat, weiten man nad) feinem Orfinber
eine Frank lin’fd)e Safel nennt, eine ©lasplatte, weld)e auf
beiben Seiten mit biinngewal*tem Sinn (f. g Stanniol) beliebt
ift. Sltan fann aud) bie beiben §laden frimmen, bann entftel)t
eine Aleift’fd)e ober Leydener §lafd)e, eine ©laSflafd)e,
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wetdie innen unb au”en mit Stanniol beflebt ift; bie innere
Belegung ftel)t burd) einen ©raht mit einem {iber bie Staffe
hervorragenben Anopf in Berbinbung, burd) welchen mau ber
inneren Belegung @lettrizitat zufiihrt, wélrenb man bie dndere
mit bem @rbboben in leitenbe Berbinbung fetzt.

SBenn man bie innere unb dndere Belegung einer fold)en
$lafd)e burd) einen Setter verbinbet, fo vereinigen fid) bie ent»
gegengefe”ten Oleftrijitdten wieber nb bie Staffe ift entlaben.
©er Seiter Wirb babci von einem elettrifd)en Strom burd)»
floffen. Schaltet man ben menfd)lid)en Kérper in ben Areid ber
Seitung ein, fo folgt eine Bufammenziehung ber vom Strom ge»
troffenen 9)ludteln, unb eine Erregung ber ®efiihl8nerven, weld)e
man al¢ elettrif®en Schlag empfinbet. Unterbricht man ben Sei*
tungdbral)t an einer Stelle, fo tonnen bie beiben Elektrizititen
fid) burd) bie Suft l)inburd) vereinigen, O©iefe Bereinigung
gefd)ieht unter ben @rfd)einungen bed Sid)ted unb Sd)aBed.
Sn bie Unterbred)ungéfteUe eingefd)altete Stiicke von “appe,
yolz, Mid u. bgl. werben burchbohrt ober zertriimmert, brenny»
bare Korper werben entziinbet, furz wir beobachten im Kleinen
faimmtlid)e @rfMeinungen bed Blitzed. Sn ber ©hat ift ber
Bli* "ii6 alé eine elettrifd)e (Sutlabung zwifd)en einer mit
Olettrizitdt geladenen Scolte unb ber burd) Bertheilung ent»
gegengefet elettrifd) geworbenen @rboberflid)e, ober zwifchen zwei
mit entgegengefeten Olettrizititen gelabenen SBolfen. ©ie SBir»
tung bed Bli*ableiterd aber beruht barauf, ba" bie biird) Berthe”
lung nad) ber Spitze bed Blihableiterd hingezogene (Slettrizitit fid)
mit ber entgegengefe“ten in ber SBolfe fchon bei einer geringeren
Spannung vereinigt unb fo bie heftige @ntlabung verhiitet wirb.

@ine intereffante Slnwenbung ber vertheilenben SBirfung
ber @lettrizitdt hat Herr ~ol”, ein hierfelbft lebender Privaty
mann, in ber nad) il)m benannten ,,yol“fEhen 9)tafd)ine"
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gemacht, mit "iife bereu man fehr heftige @leftri3itatéeutla=
bungen erhalten faun, (Sine ®laéfd)eibe ift mit mehreren Bué=
fd)nitten vergehen, in weiten fpih 3ugefd)nittene Zacken von fo=
genanntem vegetabilifdjem jPergament angebracht finb. Subem
man bienen durch Berithrung mit einer geriebenen ©laéftange
ober bernieien eine Heine @leftrijitatémenge mittl)eilt, unb bann
eine ber erften ®laéfd)eibe fel)r nahe ftel)enbe ;weite Sd)eibe
in fel)r fd)nelle Drehung verfemt, wirb in biefer bie (Slettrijitat
vertheilt, bie pofitive unb negative héufen fid) an vergebenen
Stellen ber @laéfd)eibe an, werben bert burd) ©infauger aufs
genommen unb ben Belegungen einer Leydener “lafche ;uge=
fiihrt, burd) beren @ntlabung man alle ermédhnten SBirfungen
in Deftigfter SSeife erhalten fanu.

®io Reibung ift nicht bad einzige ;Dtittel, burd) weld)eé
bie natiirlichen Oleftrigititen ber Korper gefd)ieben werben
tonnen, aud) bie Berithrung allein fann fd)on in biefer Bieife
wirfen. Befonberé ift e bie Beriihrung her Metalle mit
Miiffigfeiten, burd) weld)e eine Sd)eibung ber @lettrijitaten gu
Stanbe fommt. $amden wir zwei verfd)iebene Metalle, 3. 23.
ein Sinfbled) unb ein Kupferblech in ein @laé, weld)e€¢ mit
Verbiinuter Sd)wefelfdure gefiillt ift, fo geht bie pofitive @lef=
trijitdt von bem Bint burd) bie Schmefelfaure gum Tupfer, bie
negative Oleftri®itit von bem Tupfer burd) bie Sd)wefelfaure
qum Sint. Buf bem hervorragenden @nbe beé Aupfers fam=
melt fid) bal)er freie pofitive, auf bem h”vorragenben Sube
be¢ Binfe¢ fammelt fi<h freie negative Oleftrijitit an. ©ine
fold)c Borrid)tung nennt mau ein galvanifd)eé Clement
ober eine galvanische Stette nach bem italiéinifcheu Anatomen
Galvani, weldjem wir bie erfte “enntnih Der hier in Siebe
stehenden 2hatfad)en verdanken, obgleich bie richtige ©rflarung
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berfelben nid)t von il)m, fonbern von feinem beriihmten £anbéy
mann 9Heffanbro Volta gegeben tourbe.

SDie hervorragenben 9RetaHenben ber Aette nennt man
i“re ~ole unb “roar bezeichnet man baé Tupfer alé ben
pofitiven, baé Bint alé ben negativen "ol ber stette.
Verbinbet man bie “ole burd) einen ®ral)l, fo vereinigen fid)
bie entgegengefe“ten Steftrijititen. @a jebod) bie Urfad)e ber
Sd)eibung ber natiirlichen @teitrizitaten, bie Beriihrung ber
beiben Retalle mit ber gliiffigteit, forttoirtt, fv ftromt fort»
todl)renb pofitive ©leftrizitdt von bent Tupfer burd) ben ®rabl
zum Bint unb vom Bint burd) bie “liiffigfeit zum Tupfer, unb
umgetel)rt ftromt fortrodhrenb negative Citettrizitat von beni
Bint burd) ben ©rabi zum Tupfer unb vom Tupfer burd) bie
§liiffigteit zum Bint. ®iefe€é Greifen ber beiben ($(ettrizititen
in entgegengefe”ter, Dichtung nennt man einen elettrifcben
Strom, unb gtoar ift biefer Strom ein bauernber zum Uny
terfd)ieb von ben Stromen ber Sepbener “lafebe, too bie auf
ben Belegungen angehéuften Olettrizititen fid) mit einem Silage
entlaben. Um zu toiffen, in toeld)er Stiftung bie Ofettrizitéten
fid) bewegen, ift eé nothig, zu merten, Teideé Retati ben poy
fitiven ol bilbet. Su unferer Vorrichtung ift bie€¢ baé Tupfer.
Von biefem gel)t bie pofitive Olettrizitit aué, unb ba nothtoen»
biger Steife bie negative @|eftrizitat in entgegengefe"ter Olid)»
tung fid) bewegt, fo fagt man, her eleftrif*e Strom flieBt vom
Tupfer burd) ben iDraht zum Bint unb vom Bint burd) bie
gluffigteit zum Tupfer.

die Olettrizitatémenge, toetje bei einer Vorrichtung ber
befd)riebenen Slrt in Veivegung g*fe’t ivirb, ift nur gering.
SRan tann biefelbe aber verstirken, ivenn man mehrere @le=
mente fo mit einanber verbinbet, bah immer baé Aupferenbe
be¢ einen mit bem Bintenbe be¢ ndc“ften verbunben toirb.
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9%an nennt bieg eine zusammengesetzte biette von meh=
teren Elementen. 3m erften ©lement bleibt bann ein Zinkende,
tm legten ein Aupferenbe frei, welche bie “ole her gufammen-
gefegten Alette bilben. Serbinbet man biefe burd”™ einen gei=
tuungsdraht, fo bewegen fid; durch biefen bie gejammten in allen
Otementen frei geworbenen Olettrijititen, woburCh man alfo jehr
ftarte Strome erhalten kann.

Trennt man ben bie $ole verbindenden geitunggbraht in
“vei Theile, fo ift ber Strom unterbrochen, jobalb biefe Theile
burd) einen nid)tleitenben Korper getrennt finb. Surd) ©in-
Haltung verjd)iebener Korper gwif*en bie Srél)te fann man
ben Strom biird, biefelben legten unb feine Wirkungen ftubieren.
©inen Shell biefer 3Birfungen wollen mir je”t einer genaueren
33etrad)tung unterwerfen.

~e 3hnen befannt fein wirb, fommt in ber Statur ein
Korper vor, welcher bie ©igenfd)aft hat, @ifen anjujichen.
9)tan nennt ihn SOiagneteijenftein. Surdj “eftreiChen mit bie=
fem DRagneteifenftein erhélt Stahl biefelbe @igenf(haft unb
fann fie wieber an anberen Stahl iibertragen. £at man einen
folChen Stahlmagneten in gorm einer Diabel, Weld)e auf einer
Spihe leidet drehbar aufgeftedt ift, fo bemerft man, bah bie
Stabel fteté eine ganz beftimmte Sage einnimmt, wobei ihr eines
Ende nach Serben, bag anbere @nbe nad) Suben gerichtet ift
Leitet man nun ben Strom ber galvanifd)en “ette an biefer
9label vorbei, inbem man ben 5)raht parade! iiber ober unter
ber grabet hilt, fo- bemerft man, ba" bie Stabel ihre gewdhny
e Lage verlamt unb mit ihrem “orbenbe eutweber nach 6ften
ober nach Heften abweid)t, big fie in einer bestimmten gage
8ur 9tul)e fommt. Unterbricht man ben Strom, fo fehrt bie
9tabel wieber in ihre natiirlid)e gage juriirf.

©ine folche Diabet fami uné daher alé Erkennungszeichen

2
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bienen, ob ein eleftrifper Strom vor“anben ift. SBenn ber
Strom aber fe’r fpmag ift, fo ift aup bie “blenfung ber
Stabet nur gering unb kaum figtbar. Tian kann fie bann aber
ftarter Tadem, inbem man ben 8eitungbbral)t beé Stromes
mehrmals um bie Stabel l)erumge”en la™t, inbem man ben
SDra*t auf einen {Rahmen aufmicfelt, in beffen Snnerem bie
gbabet leidi drehbar fdroebt. Samit ber Strom }ebod midi
quer von einer SSinbung gur anberen gehen fann, fonbern wirf
lip mad einanber atte $8inbungen burdlanle, ift eé nott)ig, ben
Draht in eine ifolirenbe gitile eingufpliefSen. 9)fan erreidi
bie€¢, inbem man ben Draht mit Seibe befpinnt. Sn diesem
gatte ift bie SBirtung beé¢ Stromeé auf bie Stabel vervielfiltigt;
man nennt balver ein folpe€ Instrument einen 9)Cuitiplitator.
Sin ber 9label fann man mod gu groBerer 23equemlidfeit einen
Seiger anbringen, Tteider auszerhalb be¢ 3la”remé iiber einer
Theilung Spielt unb fo ben Staub ber im Inneren befinbliden
Magnetnadel anzeigt.

Serbinbet man einen folpen 9Rultiplifator mit her “ette
unb &nbert bann bie “erbinbung fo, ba" ber Strom in ent»
gegengefe ter OHdlunp burdncl)l, fo beobadiel man, ba" and
bie grabet in beiben gélten in entgegengefeter Llidinmm abge-
lenit ivirb. 9Jterft man ¥ biefe 3iidinnmen ein fiir alle 9Ral,
fo fann baé Snftiument migi nur alé¢ feiger, ba" iiberhaupt
ein Strom vorhanden fei, benutzt werden, fonbern eé geigt uné
and gugieip bie 3iipimmm an unb aué bem Orabe ber Ne
lenfung tonnen mir and auf bie Starfe beé¢ Stromeé fdlietien. |

33ei ben befdriebenen 53erfuden war bie Slietiung ber
“ette eine rein metallifpe. Sie beftanb nur aus bem 9)iuiti*
plifatorbra“te unb ben gu il)m l)infu"renben “olbraljten. Se"t
mollen ivir biefe festeren mit gmei s))iatinbledplatten verbinben
unb biefe parallel neben einanber in ein ©laS mit Kaffer fe’en.
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®a baS SBaffer ein fehr schlechter Leiter ber @leftri§itat ift, fo
tooden wir demselben ein wenig Sd)wefelfiure zufiigen, Woburd)
feine Beitunggfahigfeit bedeutend verbeffert wirb. ®er Strom
9eht je’t von ber einen Platte durch bag SBaffer sur anberen.
Sofort fef)en wir an beiben Platten eine Spenge Heiner @aé=
blaspen auftreten, welche an bie Oberflidie fteigen unb fid)
bort verlieren. JKir glauben gu bewerten, ba™ bie Babi ber
Vl1aéden an beiben Platten nicht bie gleiche fei; an her Platte,
welche mit bem pofitiven ")ol verbunben ift, erscheinen weniger,
alé an ber anberen. Ilm bieg genauer gu verfolgen, ftiilpen
wir iiber jebe Platte ein mit Staffer gefiidteg Jiol)r unb fangen
bie fid) entwickelnden ©afe ayf. Xir erhalten fo in jebem Illo’re
ein farblofeg ®ag, aber bag an ber pofitiven Blatte fid) ent«
wickelnde nimmt nur ben halben Raum ein, alg baé anbere.
®ag ©ag am pofitiven yol untersuchen wir genauer; eé ift
gerud)=, gefdhmads unb farblog; bringen wir einen glimmenben
Span in bagfelbe, fo entjiinbet er fid) unb brennt barin mit
glinzender Slamme. ®urd biefe @igenfdjaften giebt eg fid)
alg bagjenige ®aé §u ernennen, welches bie @h¢miter Sauers
ftoff nennen, unb welches einen ber beiben Seftanbtheile beS
SBafferg bilbet. Priifen wir bag anbere ©ag. @g ift ebenfalls
gerud)=, gefd)mad= unb farblog; ein glimmenber Span erlifd)t
barin; fobalb wir ihm aber einen brennenben Span nihern,
entsiinbet eg fid) felbft unb brennt mit fd)Wad) leud)tenber blauer
flamme, ®aé alleg finb @igenfd)aften, welche bem Raffers
ftoff gutommen, bem anberen d)emifd)en ~eftanbtheil beé
SBafferé, ®a nun in ber Shat bie Chemie lehrt, ba® im
Raffer ein Scheil Sauerstoff unb zwei Theile SBafferftoff mit
einander verbunben finb, fo erfahren wir alfo, ba" burd) ben
®urdnany beg eleftrifden Stromeg bie d)emifd)e Serbinbung

Staffer in ihre 93eftanbtl)eile gerlegt worben ift unb ba” biefe
2*
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Veftanbtheile in ihrer urspriinglichen ©eftalt até luftformige
ober gasformige Korper auftreten. S)iefe Zerlegung nennt man
elettri*‘emif™e SBirlung ober Oleftrolpfe.

Wir konnen bie beiben ©afe, weld)e wir aus bem Staffer
burd) Olettrolpfe erhalten haben, aud) wieher au Raffer ver»
binben. Fangen wir fie nmlich nicht getrennt fonbern “ujammen
auf, inbem wir bie beiben “olptatten in ein durch einen Kort
feftuerfchloffeneS ©efdf bringen unb durch ben Kort ein ge=
bogeneS ©laSrol)r unter ein mit Duedfilber gefiilltes unb in
Ouedfilber umgeftiilpteS ©laS leiten, fo erhalten wir in bem
@lafe ein ©emenge beiber ©afe in bem Verhiltnis, in weld)em
fie in Staffer verbunden finb. Heben wir nun baS ©laS mit
verfchloffener Nenbung heraus unb ndhern bann ber Deffnung
eine flamme, fo horen wir einen heftigen Knall, unb bie vor»
her trockene ©laSwanb jeigt fid) je*t mit SBaffertropfd)en be-
Idiamen, welche aus ber Vereinigung ber beiben ©afe entftan=
ben finb. Wegen biefer @igenfd)aft beS ©aSgemengeS hat man
¢S mit bem Vamen Knallgas belegt.

$ud) anbere jufammengefe’te Miffigfeiten, welche ben elef=
trifdjen (Strom leiten, werben burd) benfelben gerfe’t unb viele
biefer Zersetzungen haben eine grosze prattifd)e Vebeutung ety
langt.  Soft man ein VletaUfalj, 5. V. Kupfervitriol, welches
eine Verbindung von Kupfer, (Sauerftoff unb Schwefelséure
ift, in Shaffer auf, fo erhdlt man eine blaue “liiffigteit, weld)e
durch ben Strom fo serfe’t wirb, bah fid) am negativen "ol
metallisches Kupfer ausicheibet, wédhrend am pofitiven "ol
Sauerftoff unb Schwefelsdure auftreten. SaS Kupfer iiberzieht
babei bie negative “olplatte in einer alle O©rl)abenl)eiten unb
Vertiefungen genau Wiebergebenben Schid)t, welche man, nachj
bem fie eine gewiffe Dicke erreicht hat, abheben kann. [llan
erhdlt fo einen verkehrten 9lbbrud her Gulplatte, inbem alle
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Grl)abent)eiten 6uta Grhohungen unb umgekehrt miebergegeben
finb. Sied benutzt inan gur Vervielfdltigung von Ntebaiden
unb bergleid)en, inbent man von bem gu vervielféltigenben Ge=
genftanbe einen Abbruci in 5iBag@, Guttapercha u. bergt, macht,
biefen mit einem leitenben Ueberguge verfiel)t, unb bann in Ver»
binbung mit bem negativen "ol ber Ginmirfung bed Stromed
audfe’t. Ser erfte Slbbrud ftellt bann ein verfel)rted Slbbilb
bed urfpriinglidjen Gegenftanbed, eine f. g Nratrige bar; ber
galvanifdfe Abbruci aber ift eine tvirflid)e Nad)al)mung bedfelben.

Sluch gang forperlidfe Gegenftinbe, ivie Sdften, Statuen
u. bgl. kann man burel) biefed Verfahren, weldeed man Galvano
plaftif nennt, nadfbilben” inbem man {iber ben Korper eine
and eingelnen Stiiden beftehenbe “orm mad)t, biefe bann gu»
fammenfe™t, in ben hohlraum bic “upfervitriollofung gieht,
unb bann burd) ben Strom bad Tupfer auf ber Form nieber»
fd)lagt.

Gine gweite wichtige Slmvenbung ber Galvanoplaftif mad)t
man in ber “upferfted)funft. Sie vom Ziinftler geftod)enen
Aupferplatten halten wegen ber SSeid)heit bed 9Jtateriald feine
febr grosze Sal)l Uon Slbbriden aud, ol)ne baf: bie garten Linien
burd) ben Srud ber Greffe leiben. Daher finb bie erften Slby»
bréde, bie f. g. ,,Proben bed Aiinftlerd" unb ,,vor ber Sd)rift"=
Slbbriide, ba fie baddert bed Aiinftlerd am Getreucften ivieber»
geben, fo fehr gefud)t. Nun fann man aber bie vom Zinftler
geftochene platte galvanifd) mehrfad) nachbilben, unb von biefen
Nad)bilbungen eine gro™e 3ahl von Slbbriiden nehmen, wihrend
bie urfpriinglid)e platte gang unverfel)rt bleibt, moburd) natiir»
lid) bie Sahi ber guten Slbbriide vermehrt unb baburd) aud)
ihr “reid geringer ivirb. Ebenso verfihrt man aud) mit in
~olg gefd)nittenen formen gu “olgfd)nitten ober anberen Sweden,
furg bei allen Gegenstinden, iveld)e in groBerer Sahl in gleicher
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Form gebraucht werben, 5. 23. iBetfdjafte fiir 23el)orben, “or»
men ;jum Treffen von Serjiernngen in Leder u. bergt.

@ine anbere Seite ber ©alvanoplaftik beftel)t barin, fer
tige ©egenftinbe mit einem Ueberjug eineé 9)toaUeé auf galy
vanischem Xene §u verfemen. So kann man galvanifd) ver»
gelben, versilbern, verftd™len, inbem man bie betreffeny
ben ©egenftinbe, mit bem negativen "ol ber Aette verbunben,
in eine ituflofung eineé ®olb=, Silber» ober @ifenfal;eé¢ bringt
unb ber $Birfung beé Strome€ auéfe|t. S)ie galvanifdje “er»
ftéhlung wirb unter anberem aud) mit “upferftid)platten vor»
genommen, um benfelben eine grofere .parte unb fomit groBere
Soiberftanbéfal)igteit gegen ben 5)rud ber Greffe ju geben. Sehr
biinne 9lieberfd)ldge eineé Retallé, weid)e burd) Suridwerfung
beé Si“teé¢ in allerlei Farben jdillerir, bringt man (Ut 23em
zierung auf Sif’gloden unb anberen metaHifdjen Oegenftin»
ben an.

Beitet man ben Strom ber Aette Bura baé oben befdjrien
bene @efdBl, in welchem burd) ;wei 9)ietaUpiatten baé Maffer
ierfeBt wirb, wiBrenb baé entwickelte Anallgaé burd) eine gen
bogene ©laérohre in eine ©lode tbergefiihrt wirb, fo kann
man bie in einer beftimmten Seit entwickelte “naiigaémenge
meffen. Sd)altet man nod) gleid);eitig ben 9Kultiplikator in
ben ~rei¢ ber Aette ein, fo wirb man finben, baB bie ent»
widelte “naUgaémenge um fo groszer ift, je grofer bie Ablenkung
ber Negnetnabei ift, unb umgefel)rt. 9)tan f*lie*t baraué, ba"
bie zersetzende SBirkung beé Stromeé um fo betrad)tliter ift, je
mehr (Slettrijitat burd) bie Aette in Bewegung gefegt wirb,
ober je ftirker ber Strom ift. 23eobad)tet man aber ldngere
Seit, fo finbet man, ba§ biefe Wirkung nicht gleichméBig ift.
Unmittelbar nadj ber Schlieszung ber Aette ift fowol)l bie Staffer»
zersetzung alé bie Ablenkung her 93lultiplikatornabel fehr ftark,
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allmahlich aber werben beibe fd)wad)er unb fd)wad)er unb fie
tonnen fd)lie"(id) gans unmertlid) werben. 2BaS ift bie Ur»
fa*e biefer Abnahme in ber SBirfung ber Stette? Sie tann
in ber Smette felbft ober in bent 3erfehungsapparate gelegen
fein. Priifen wir guerft ben letzteren.

©ie Platten beé 3erfehungsapparates, ober be¢ Volta»
meters, wie bie “pfiter eine foid)e Vorrichtung nennen, be»
fielen aus einem unb demselben Retali, platin; fie finb daher
unter fid) gleichartig, erlangen in ber verdiinnten S*wefelfdure
feine verfd)iebene etettrifche Spannung, unb wenn wir fie mit bem
SDRultipKtator verbinden, fo entftei)t feine Abteufung ber Magnet»
nabel. Lassen wir aber ben Strom ber “ette kurze Seit durch
baS Voltameter gehen unbl verbinden biefe¢ bann mit bem
Multiplikator, fo erhalten wir eine ftarte Slblenfung her Magnet»
nabel, baS Voltameter entwidelt alfo je’t einen Strom, unb
gwar gel)t biefer Strom im Voltameter in entgegengesetzter
Dichtung, wie urfpriinglich ber Strom ber Stette ging. Sie an
fid) gleichartigen “atinplatten beS Voltameters finb alfo dadurch,
bah “er Strom ber Stette durchging, felbft bie “ole einer .Slette
geworben unb geben einen Strom, welchen man ben fefun»
déren ober NolarifationSftr cm nennt, ©a biefer Strom bie
entgegengefe”te Dii“tung wie ber urfpriinglid*e "ettenftrom hut,
fo ift flar, bah er denselben fd)wicben muh. ©ie Urfad)e biefeS
Polarisationsstromes ift aber Nichts anderes, als bie entwickelten
@afe. ©er Sauerstoff namlid), welcher an ber pofitiven "ol»
platte aiiSgefchieben wiirbe, macht biefe negativ, unb ber Staffer»
ftoff, weld)er an ber negativen Platte auSgefd)ieben wiirbe,
macht biefe pofitiv; ein mit Sauerftoff unb ein mit SBafferftoff
befleibeteS “latinbled) finb eben nid)t mehr gleid)artig, fonbern
Verhalten fich gn einanber, wie 3inf unb Tupfer, fie hiiben ver»
fd)iebene efettrifd’e Spannung unb bilben gufammen eine Aette.
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3aB aber im Voltameter gefd)ieht, muh jum Slijeii and)
in ber Kette felbft ftattfinben. Sn biefer geht, mie mir geje’en
haben, ber Strom oom Binf durch bie verdiinnte S”mefel*
sdure jum Kupfer. @r gerieft baher bab Staffer, ber Sauer*
ftoff fd)eibet fid) am Binf, ber SBafferftoff am Kupfer aub.
O9hm ift zwar ber Sauerstoff uufd)iblid); ba er ndmlich eine
grosze Verroanbtfd)aft ;um 3int 1)at, jo verbinbet er fid) mit
biefem 31l einer d)emifd)en Verbinbung, Teide man j*infoppb
nennt, unb biefe mieber verbinbet fid) mit ber Sd)wefelfaure
(u schwefelsaurem Sinfor*b ober Binfvitriol, meld)eb fid) im
Kaffer aufloft. ©er Soafferftoff aber, welcher fid) am Kupfer
aubfd)eibet, bemirft bei feiner ftarfen ~ofitivitdt einen Strom
vom Kupfer jum Binf, welcher bem urspriinglichen Strom ber
Kette entgegenwirkt unb ihn fd)ivdd)t. So enthélt alfo bie Kette
in fid) felbft bie Urfache jur Abnahme ihrer Kraft.

@¢ giebt jebod) Mittel, biefe Urfad)e ju befeitigen. © aniell,
ein englifdjer “hpfifer, hat biefeb Mittel angegeben, meldjeb
einfad) barin befteht, ben SBafferftoff in bem 9Kaahe, mie er
entfteht, ju befeitigen. ©leb gefd)iel)t aber baburd), bah man
bab Kupfer mit einer “liffigfeit umgiebt, meld)e ;um Raffer*
ftoff grosze d)emifd)e Vermanbtfd)aft hiit @ine fold)e Fluffig*
feit ift “upfervitriollofung. ©er Viafferftoff entzieht bem
Kupfervitriol fofort bei feinem (Sntftehen ben Sauerftoff unb
bilbet bamit Raffer, baé¢ Kupfer fdjeibet fid) and unb iiberzieht
bie “olplatte mit einer gleid)formigen Sd)id)t, mie mir bieb
fd)on bei her ©alvanoplaftif gefehen hebern So mirb aller
SBafferftoff befeitigt unb bie Kupferplatte erhilt fteté eine frifd)e
Dberflid)e. ©amit aber ba$§ Kupfervitriol nid)t an bab Binf
gelangen fonne, durch meld)eb eb gleid) verfehl merben miirbe,
trennt man ben Illaut, in welchem bab Binf ftel)t, von bem
Raum, in meldjem bab Kupfer fid) befinbet, burd) eine pordfe
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Sd)eibewanb von gebranntem Thon ober bergleid)en unb fiillt
ben “aum beS Siufs mit verbiinnter S*wefelfdure. SDie
©deiberanb verhindert bie Sermif*ung ber beiben “liiffigfeiten,
Wibrenb fie bie Bewegung her ©leftrigitdt bura ihre “oren
hindurch geftattet.

«uf biefe Steife hiit man alfo eine confiante Kette,
beren Kraft Tage lang unverdnbert bleiben fann. ©a jebod)
bie Kupfervitriollofung ftetS perfekt wirb, fo mu* man von
Seit 3u Seit neues Kupfervitriol zufligen, nnb ba bie Schwefel®
faure fiel) allmal)lid) in Sinfvitriol verwanbelt, fo muf atid) fie
erneuert werben. ©aS Sinf aber wirb al(mél)lid) gans aufge=
loft, nnb man lernt hieraus, bah man bie Bewegung ber
@(eftrisitdt nid)t aus ~id*ts heraus erzeugen fann, fonbertt
nur auf Kosten beS verbrannten Siufs, &l)nlid) wie bie Kraft
ber ©ampfmafd)ine nur auf Kosten ber verbrannten Kol)le e®
halten wirb. 9luS 9lid)tS wirb dbid)tS.

9luter biefer ©aniell’fd)en Kette hat man nod) viele an®
bere confiante Ketten angegeben, von benen id) nur einige nennen
Wid. 3m ber ®rove’fd)en Kette wirb baS Kupfer burd) ?)la=
tin erfeijt, weld)cS in rauchender Salpeterfdure fteht. ©ie
Salpeterfaure bilbet gleichfalls mit bent SBafferftoff Raffer, in®
bent fie ihm einen Theil ihres SauerftoffS abgiebt, wahrenb
falpetrige Sédure guriidbleibt. ©ie Spannung swiften Bint unb
Slatin ift viel groszer, als bie “wifc"en Sinf unb Kupfer, bie
Kette ift bal)er friftiger; aber ber Verbrand) an Salpetersdure
ift fel)r foftfpielig unb bie von i*r auSgel)and)ten ©idmpfe finb
fir metallifd)e ©egenftinbe unb fiir bie Lunge fe’r nad)tleilig.
©a and) bas platin fel)r treuer ift, fo l)at eS Fiinfen burd)
eine eigens praparirte Kot)le erfe™, welche ebenfo wirft wie
Platin, ftiir ted)nifdle Anwendungen, wie gur @alvanoptaftif
unb §ur Telegraphie empfehlen fid) am meiften bie ©aniell’fdjen
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Seiten, befonberS in einer etwas abgednberten Eeftalt, welche
thnen von Siemens unb Ratste gegeben worben ift.

Bon ben beiben bisher beobachteten Wirkungen beS elet*
trifdjen Stromes fanb bie eine, bie Eleftrolpfe, im Inneren
beS ben Strom leitenben Korpers felbft ftatt, bie anbere, bie
ablenkende Bettung auf bie [Ragnetnabel, iibte ber Strom
durch bie Suft hinburd) in bie Entfernung auS. Sluwer biefen
SBirfungen befiel ber Strom noch mel)r, bie mir jebod) nicht ale
einzeln besprechen kénnen. So erwdrmt er g B. alle Weiter, burd)
bie er flieBt, unb biefe Erwdrmung kann fid) bis gum (Glithen
fteigern, fo bah man alfo mit "ilfe einer paffenben Seitung
einen Srapt in groBer Entfernung von ber Stette in Eliipen
versetzen tann. OJlam mad)t bavon Gebrauch gum Sprengen
von Minen unb in ber Epirurgie gur unblutigen Abtragung von
Eefd)iviilften. Leitet man ben Strom einer starken Stette burd)
gwei fid) berliprenbe “oplenfpihen unb entfernt bann biefelben
ein wenig von einanber, fo werben gliihende Aopletl)eild)en
von ber einen Spitze gur anberen piniibergeriffen, unb man e
hélt fo ein du”erft glingenbeS eleftrifd)eS Sicht, welches je™t
vielfad) gu Beleuchtungen angewanbt wirb. Sie wid)tigfte 3Bir=
kung beS Stromes aber ift “ebenfalls bie*magnettfirenbe,
von welcher wir noch etwas ausfiihrlicher fpredjen wollen, ba
auf ipr bie gange Telegrappie beruhtl).

Umgiebt man einen Stab von welchem Eifen mit einer
Slngapl von Sral)twinbungen unb leitet durch biefe einen elef»
trifchen Strom, fo wirb baS Elfen magnetisch unb behilt biefe
gipigfeit fo lange, als ber Strom bauert, wirb aber fofort
wieber unmagnetifd), fobalb ber Strom unterbrochen wirb,
stuf biefe SBeife ift man alfo im Stanbe, nad) Belieben fid)
einen Magneten gu fcpaffen unb ben Magneten wieber in ein
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nnwirtfame€¢ Stuif Elfen su verwanbeln. Soldée 9Jiagnete
nennt man Elettromagnete. Sie tonnen, meun ber Strom
ftart genug ift, eine fehr grote Araft erlangen, jo bat man
nicle Eentner Elfen au fie hangen tanu, teide€ fie tragen,
telpe€ aber fofert abfillt, fobalb man an Irgenb einer
Stelle ben Strom unterbricht. ®aburg ift ¢ alfo Toald,
an einem entfernten Orte Bewegungen heruorjurufen. Stellt
man 3. 33. in 33erlln eine Aette auf unb leitet bie Krihte bié
Aoln ju einem Elettromagneten, fo wirb in Adln ber Elettro®
magnet feinen 9)lagnetlémué erlangen unb wieher verlieren,
fobalb man in Berlin bie Stette filie’t unb offnet. Ein in
$6In in ber 9idhe beé Elettromagneten angebrad)teé¢ Stud
Elfen, ein f. g. Hinter, Teider burd) eine “eber in ber Sd)webe
gehalten wirb, wirb baher angezogen werben, fobalb in Berlin
ber Strom gefioffen wirb, unb wieber abgeriffen, wenn ber
Strom geoffnet wirb, ©iefe Bewegungen tann man nun be=
nutzen, um 3eiden 31t geben.

9Jlam tann and) mit “piilfe beé Eleftromagnetiémué 9)la=
fbinen in Bewegung setzen. 33erbinbet man 3. 33. mit bem
Hinter einen “aten, wie er in ben SSanbuhren an bem Pendel
angebrad)t ift, welcher in bie Saden eineé Rades eingreifeub
bie¢ in Umbrehung verfett, fo tann man einen Uhrseiger in
regelmatige Drehung verfemen, wenn ba¢ Sd)lieten unb Definen
regelmatig gefchieht. SDiefeé lettere tann man aber burd) baé
$enbel einer Ul)r bewirten taffen' wo bann ber eleftromagne=
tifdp bewegte Seiger mit ber bie Sclietung unb Deffnung be=
mirtenben Uhr fteté gleichen Eang haben mut- ~a man aber
in biefelbe Leitung viele foldze Elettromagnete mit Seigerwerten
einfalten tann, fo tann man alfo mittelft einer Ul viele
andere an ben verfiebenften Drten alle in genau mieider
Eange erhalten.
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Slud; gur Hebung von Lasten “at man ben Elettromagne»
tiSmué gn verwenben verfucht, doch finb bic durch il)n getrien
benen 99tafd)inen viel gu foftfpielig im Betriebe, um in ber
Praxis Gingang finben gu founén. Siir Sotte aber, ivo man
nur geringer Priifte bebarf, tann man fid) her elettromagneti»
schen SJtafd)inen wohl bebienen. 9lm wichtigften, iveil in ber
SBiffenfchaft viel angetvanbt, ift bie fleine SRafdine, weldfe
ber [Redjanifué Stagner in “ranffurt a. 9)t. erfunben ha"
welchem ber beutle ®Gnb 100,000 Gulben verfprochen Inatte,
wenn er eine eleftromagnetifd)e Sefomotive baute. Gr hat bie
Sotomotive nicht gu Staube gebracht, allein her fleine Apparat,
weidien er bei biefer Gelegenheit erfand, hat feinen Stamen
unfterblid) gemadd. Sitan nennt ihn nach t)m ben Maguer
fchen Rammer.

Gin fleiner Glettroinagnet fteht fenfred)t, unb iiber beni»
felben fd)webt ein Sinter von Gifen, melder an einem $ebel
befeftigt ift. S)er “ebel wirb durch eine Seber gegen eine
Matinfpi®e gebrndt unb bie Stromleitung ift fo augeorbnet,
ba® ber Strom ber “ette von bem “ebel gur “atinfpi®e, von
ba gu ben SBinbungen bes Gleftromagneten unb bann gur Stette
guriid geht. So wie nun her Gleftromagnet ben Sinter angieht,
entfernt fid) ber “ebel von ber “latinfpi“e unb ber Strom ift
unterbrochen, ©aburd) h”™t ber 99tagnetifmu§ auf, ber Sinter
wirb midpi mehr angegogen unb bie Feder briidt daher ben
~ebel wieber gegen bie Spite. 9hm ift ber Strom wicher
gefd}loffen, ber Slufer wirb wieber angegogen unb ber Strom
von Steuern unterbrochen, unb fo geht baz Spiel beé Slpparate§
fort, fo lange bie Stette einen Strom gu entwideln vermag.

(Sine finnreidie Sinwenbung biefe¢ Slpparateé hat <®err
Dr. Siemens in ber Telegraphie gemacht. SSorgugéweife Sin»
wenbung finbet er aber in ber Sltebigin gur Steigung ber
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SJtuéfeln unb Sterven. Sie Steigung finbet ndmlid) l)aupt=
fad)lid) in bem Stugenblide ftatt, wo ber Strom geschloffen
unb unterbrochen wirb. Sie ift, iute bie SchlieBung unb Ceff=
nung felbft, nur eine kurzdauernde. Soll daher bie Reizung
Verlangert werben, fo muB bie SchlieBung unb Dehnung bed
Stromes oft hintereinanber wieberl)olt werden, wag mit yulfe
beg 2Bagner'fd)en Hammers am beften geschehen faun.

93iel zweckmisziger jebod) ift e€, fid) gur Steigung folger
Strome gu bebienen, welche felbft nur gang kurze Seit bauern,
fo baB bei ihnen gleicbfam bie Deffnung unmittelbar auf bie
SchlieBung folgt. Soldée Strome fann man fich auf folgenbe
Steife verftaffen: SBenn man gwei Stollen von ®ral)t hat,
Von weld)en bie eine mit ber Aette verbunden unb beéhalb von
einem dauernden Strom burchfloffen ift, wiBrenb bie anbere
mit bem Sltultiplifator verbunben ift, fo fann Stid)t¢ von bem
Aettenftrome burd) bie zweite Rolle gehen, unb bie S)tultipli=
fatornabel wirb bal)er nid)t abgelenft. Sobalb aber ber Strom
in ber erften Rolle unterbrod)en unb wieber gefd)loffen wirb,
fo fleht man eine ploBlite Bewegung ber 9)iuitipiifatornabel.
Indem ndmlich bie beiben Stollen neben einanber ftehen, wirft
bie erfte Stolle auf bie zweite ein, unb zwar fo, baB fie jebeé=
mal, wenn ber Strom in ber erften Stolle entftel)t, in ber
zweiten einen Strom ergeugt, weld)er bie entgegengefefite 9lip=
tung hat; wenn aber ber Strom in ber erften Stelle verfchwinbet,
fo entftel)t in ber gweiten Slotte ein gleichgerichteter Strom.
Man nennt biefe in ber gweiten Stolle auftretenben Strome
inbucirte Strome ober Snbuctionéftrome. Sie bauern
eben nur fo lange, als ber 21ft ber Schliefung ober ber Defc
nung in ber erften Stelle bauert. SBegen biefer furgen Sauer
finb fie eben vergugéweife geeignet, bie SRuéfeln unb Sterven
7u reigeu.  Sn ber ~hat, 14t man biefe Snbuctionéftrome durch
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einen MuStel gehen, fo fielst man jebeSmal, toenn ber Strom
in ber erften Svolle gefd)loffen ober unterbrochen toirb, eine
MoMNMide Bufammen®iehung, eine f g 3udung beS MuStelS
entfielen. SBenn man aber in ben J'ettenfreiS neben ber erften
Ciotte noch einen 3Bagnetfd)en Hammer einfd)altet, fo bah ber
Strom fortmahrenb. gefd)loffen unb unterbrochen wirb, fo folgen
fid) bie einzelnen SnbuctionSftrome fel)r fd)nell auf einander unb
ber MuStel gerdth in bauernbe Zusammenziehung.

Sluch mit ~ilfe ber Magnete tanu man SnbuctionSftrome
erzeugen. SBenn mau einen Magneten fd)nell einer 9iolle n”
Dert, fo entftel)t in biefer ein momentaner Strom in ber einen,
toenn man ben Magneten .entfernt, fo entftel)t ein Strom in
her entgegengefe*ten Dichtung. Natiirlich gefd)ieht baffelbe,
toenn her Magnet [till ftel)t, unb bie diode bewegt toirb. Man
erreicht bieS am zweckmiszigsten, toenn §toei dioden vor ben
@nben eines hufeifenformigen Magneten in fd)nelle Srebung
Verfemt toerben. Snbem fo bie dioden ben Magnetenben ab=
toed)felnb fid) ndhern unb von ihnen entfernen, entftel)t eine
Steife bid)t gebringter SnbuctionSftrome, toeldje man durch
fchleifenbe Federn nad) auszen leitet

SDie Wirkung toirb noch toefentlich verftirtt, toenn mau in
bie dioden felbft ein hufeifenformig gebogenes toeid)eS @ifen
ftedt, toeld)eS mit ben 30Ilen in Drehung verfett toirb. S)urch
bie Sinndherung unb (Sntfernung beé toeid)en ISifené an ben
Magneten toirb e€ felbft abtoedjfelnb magnetifch unb toieber
unmagnetisch, unb burd) biefeé (Sniftenen unb Verschwinden bed
9Ragnetiémué toerben in ben Gotten gleid)faUS SnbuctionSftrome
erzeugt. Sluf biefe SBeife finb bie magnetro =eleftrifd) en
9iotativnSmaf chinen eingerichtet, welche in ber Medizin
gebraucht toerben, toeldje man aber and) haufig auf Suhr#
mirkten unb Schiitzenplitzen fiel)t, too Sebermann gegen @r=
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legung einer Keinen giilinje bad Vergniigen fid) peridaben
finn, bie wunberbaren Wirkungen ber @lettri§itdt an fid) felbft
3l erproben.

©ie 3nbuctiondwirtung durch bad (Sniftenen unb Ser»
chwinden bed 9)Cagnetidmud fann man auc mit ber erften 3lrt
ber 3nbuction burd) bie Sdlie*ung unb Deffnung constanter
Strome verbinden. (Sterft man ndmlich in bie erfte Svolle ein
hjeid)ed (Sifen, fo wird biefed magnetisch, wenn ber Strom ge=
ploffen wirb, unb ber 9Ragnetidmud I)ort auf, wenn ber Strom
gedffnet wirb, ~uf biefe SBeife werben bie 3nbuctiondftrome
in ber “weiten lolle wefentlid) verftirft. Apparate biefer 9lrt
finb ed t)auptfad)lid), welche je™t in her gliebijin gebraucht
Werben. ©urd) bie Seiditigfeit, mit ihnen bie Fernen unb
3Jludfein gu reinen, “at nid)t nur bie “etttunft ein wid)tiged
Ailfdmittel gur Heilung ber Aranfheiten biefer Organe errungen,
auc bie wiffenfd)aftlid)e @rforfdjung her ©~étigteiten biefer
©ebilbe "at burd) fie grosze gortf’ritte gemacht.

©ie 3ubuctiondftrome l)aben fehr viel 9lehnlid)feit mit ben
burd) 3ieibungdelettrijitat erzeugten Stromen. JKie biefe ge»
ben fie arr, wenn ber Areid an einer Stelle unterbrod)en ift,
eine @ntlabung mit Licht- unb Sd)allerfd)einung. 3n neuerer
Beit hat mau Apparate biefer $Irt gebaut, welche fiinfen von
12 Soll Sidnge unb bariiber geben. Bur @ntSinbung von 3JIIy
neu finb bie 3nbuctiondfunfen vorgiiglid) geeignet.

©ie Erscheinungen, welche id) 3hnen hier in aller “ire
borgeflihrt hnbe?), erfd)opfen bad grosze Gebiet her ©leftrijitit
nicht im 9Jliubeften. Sie werben aber geniigen, §u zeigen, wie
ber menfd)lid)e “orfchungdtrieb auf bem Wege niid)terner Uny
terfudjung fortfd)reitenb ©ro”ed §u leiften vermag, ©ie Un»
terfud)ungen, von benen id) 3hnen eine gebringte Ueberfid)t gu
geben verfud)t habe, nahmen ihren Anfang am Schluffe bed
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vorigen SahrhunbertS, ein grofer Sheil von ihnen ift erft in
ben letzten breitig Sauren gemalt worben. Unb dennoch ift
¢é gelungen, bie gewaltige 9Jlad)t, welche im ©ewitter verdee*
renb auftritt, in ben Sienft ber 9Jienfd)heit ;u zwingen, ba"
fie als Soten ber ©ebanten ben Sertehr ber entfernteften @rbi
theile vermitteln, ba" fie, bie fonft nur Raufer einzudschern
vermochte, ftatt beS Feuers 9)ietaUe in vorgeschriebenen formen
gie™e; baf} fie, bie fonft nur 9Renfd)en tobtete, je’t als “eil«
mittel Trautheiten tilge. 38er vermag gu bestimmen. welche
Mortfritte uné bie Zukunft nod) bringen wirb? 9Jlit voller
9ied)t konnen wir daher ftolj fein auf unser 3ahrhunbert, baS
von einigen fo gern als ein materialiftifdjeS verfd“rieen wirb,
unb in welchem doch ber menfchliche ©eift nicht bie fleinften
feiner Triumphe gefeiert hat.

Mnmerhtiten.

9 @8 faun A bier nur barum handeln, bie Grundsitze darzulegen,
ba iber Selegrap®ie “err Dr. Siemens in einem ber folgenben yefte

audfiibrlicb berieten wirb.
a) Sie Vortrdge im “anbmerferterein waren von Serfu“en begleitet,
welche alle wefentlitben @rlpeimmuen barftellten.

Serlin, ©ruct von ®ebr. Unger (6. Unger), Sonigi. ~o”udprumér.
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vorigen Sul®unberts, ein groszer ~eil von ihnen ift erft in
ben legten breifug Sauren gemacht worben. Unb dennoch ift
e¢ gelungen, bie gewaltige 9Jiad;t, welche im Gewitter verhee-

renb a zwingen, ba®
fie als cLassic  rnteften @rb#
theile . etn*uafd“ern
vermod enen Formen
gie’e; et als “eil*
mittel tmen, welche
gortf? 9Jlit vollem
9led)t “unbert, baé
von ei fd"rieen wirb,
unb in t bie fleinften
feiner

fare darzulegen,
ba iibe folgenben yefte
auMir

ersuchen begleitet,
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Serlin, $rud’ von @ebr. Unger (6. Unger)/ Menigi, yofbucybrutler.



