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Das SicĄt ber Ueberfe^ung in frembe Sprachen wirb torbe^alten.



^e größere gortf^ritte bic 9iaturwiffenfd;aften in ber @rfennt= 
Niß ber ^atfa^en unb ihreg 3ufammenhangeg machen, beffo 
einfacher werben bie Borftetlungen von ben ben S^atfad^en зи 
®runbe Itegenben Urfa^en. Biahrenb man früher ¿ur @гПа= 
tung faff jeber Eruppe von @rfd)einungen einen eigenen Stoff 
unnahm, g. 93. ben „Biarmeftoff", ben man alê unwägbar an= 
fa^, ober früher noch bad f. g. „^^logifton", welches gar eine 
Negative Schwere haben follie, fo baß durch fein Borhanben= 
fein bie anberen mít ihm verbunbenen Körper leidster werben 
fodten, gelangt man jeßt immer metyr unb mehr gu ber @r= 
fenntniß, baß аПе ©rf^einungen ber Diatur gurüdguführen feien 
Nuf Bewegungen ber tleinften ©heilten, auö benen atte Materie 
Zusammengesetzt ift.

©ie ©rf^einungen, von benen id) Sie jeßt gu unterhalten 
9ebenfe, finb von biefeni Siete noch weit entfernt. So genau 
fie aud) im @insetnen erforfd)t finb unb fo großartige @rfotge 
fie auc in praftifd)er Beziehung herbeigeführt haben, gu ihrer 
®rflärung finb wir genöthigt, eine Annahme („Hypothese" 
Nennen eg bie ©eiehrten) ¿u mad)en, für beren Sli^tigfeit wir 
leine Beweife haben, wetd)e eben nur dazu erfonnen ift, bie 
Janze Diethe von Srf^einungen unter einen gemeinfd)aftlid)en 
©efichtgpunft ju bringen. Soldje Einnahmen haben baher haupt^ 
füd)tid) einen Bierth atg Unterridjtgmittel, fie bienen dazu, bie 
'tu^affung ber ©rfdfeinuugen gu erleichtern unb man verläßt 
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fie, fobalb fie fid) ungenügenb ertoeifen, oder fobalb man ein» 
fad)ere unb barum beffere gefunben l)at.

sJčad) ber in Siebe ftel)enben Annahme nun giebt её gwet 
äu^erft feine, beicht bewegliche Flüssigkeiten, weld)e fo fein 
finb, ba^ mir fie felbft mit ben fd)ärfften Waagen nid)t g« 
wägen im Stanbe finb, auf beren ©afein wir jebod) auë il)ren 
Sßirfungen schlieszen. Siefe ^lüffigteiten nennen wir bie pofi» 
tive unb bie negative Elettrigität. Jede von ihnen l) at 
bie Eigenfd)aft, baf) fie bie ihr gleid)namige abftoŘt, bie un» 
gleid)namige bagegen angieht, unb biefe SIngiehung unb № 
stoszung gefd)ieht im umgefe^rten Serhältni^ beë Duabrateë 
ber Entfernung, b. l). wenn gwei eleftrífd)e ^lüffigteiten hoppelt 
ober breimal fo weit von einanber entfernt finb, fo wirten fíe 
nur mit f ober І ber Äraft auf einanber abfto^enb ober an» 
giehenb, alë wenn fie in ber einfad)en Entfernung von einanber 
fid) befinden.

5Diefe beiden ^lüffigteiten finb überall vorhanden, wo ftoff» 
lidie Materie fid) befinbet, fie haften an ben fleinften ^eil^en 
ber Materie, tonnen jebod) fowol)l von Veilchen gu ^eildjen 
eineë unb beêfelben Âôrperë alê aud) von einem Dorper auf 
einen anberen übergehen, gür gewöhnlich nun finb biefe beiden 
^liijfigteiten in ben Körpern in gleichen Mengen vor^anben, unb 
barauë folgt, ba^ fie bann feine merkliche Wirkung nach auszen 
l)in auêüben tonnen. 9Sir nennen bann bie Körper neutral» 
elettrifd) ober uneleftrif d). Wenn aber bie eine ber beiben 
glüffigteiten in größerer SJtenge in einem Körper vor^anben ift, 
alë bie anbere, fo mad)t fid) il)re ftärtere Sßirfung geltenb, unb 
wir nennen bann ben Körper elettrifd^ unb gwar pofitiv 
elettrifd, wenn bie pofitive, negativ elettrifd, wenn bie 
negative ^lüffigteit im Ueberfd)u^ vorl)anben ift.

Unter ben Mitteln, eine fold)e ungleiche SSert^eilung ber 
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eleltrijd)en ^lüjfigfeiten §u bewirten, nimmt ben elften Oiang 
ein bie Reibung. Reiben mir eine Siegelladftange mit einem 
wollenen Lappen unb berühren bann mit bet Stange ein leid)teS 
ein einem Seibenfaben aufgel)ängteS яйзейбеп von фоПііпЬег» 
mart, jo finben ivit, bah baë №getd)en von ber Stange guerft 
angezogen, jobalb eê biejelbe berührt ^at, aber fofort lebhaft 
abgejtohen wirb. Sieje lettere Slbftohung Ьпп offenbar nur 
daher rühren, bah bie Siegellackstange bem Äugelten einen 
Keinen Shell ihrer burd) bie Reibung erhaltenen ©lettrisität ab» 
gegeben hat, nnb bah nun bie gleid)namigen ©lettrisitäten in 
ber Stange unb bem ^ügeld)en jich gegenjeitig abftohen. Sa 
ba§ Zügelchen jel)r leicht unb frei beweglich aufgehcängt ift, jo 
führt bie elettrijd)e ^lüjfigfeit bie ftofflid)en Sheil^en, an benen 
fie haftet, mit fid), unb fo wirb uns bie Slbjtohung zwischen 
ben an fid) nnfid)tbaren etettrijd)en ^lüjfigfeiten ji^tbar burch 
bie Bewegung her fichtbaren Daterie.

Reiben wir je^t eine ©laëftange unb berühren mit il)t ein 
zweites eben jo aufgehängtes ^oUunbermarttügelchen, jo sehen 
Wir gans biejelben @rjdjeinungen, alé vorhin mit bet Siegel» 
lackstange. Sind) bie ©laSjtange wirb burch Reibung eleitrijd), 
auch fíe theilt bem Äügeld)en bei her Berührung einen Sl)eil 
ihrer @ieftri§ität mit unb bie nun in Stange unb Zügelchen 
enthaltenen gleid)namigen ©lettrijitaten jto^en einanber ab.
Nähern wir je^t aber bie ©laëftange bem erften mit her Siegel» 
lackstange berührten Zügelchen, je wirb bieg angejogen unb 
ebenjo wirb baë mit bet Œlaëftange berührte Äügeld)en von 
bet Siegeliadftange angesogen. Жіг jchlie^n batané, bah bie 
eieftrisitäten, welche in bet ©laëftange unb bet Siegellad» 
ftange erregt würben, ungleichnamig finb unb wir nennen bte 
im ©las erregte bie pojitive ober ©laö=@leïtrisitat unb 
bie im Siegellad erregte bie negative ober ^ars=6leftrisi= 
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tat. 3n bet ЗІ)át werden bie ^arae atte, tote ber Siegelíaď, 
Ьигф Reibung negativ eleftrifdj. 3u biefen Sarjen gehört auch 
ber Sernftein, an weitem bie @rfcheinung ^nerft beobachtet 
tourbe. 9їаф dem gried)ifchen Warnen beé Sernfteiné ((šleftron) 
^at man bat)er baé ganze Debiet ber (šrfc^einungen benannt

Nähert man bie beiben Äugelchen, von benen baê eine 
mít bem №fe, baê anbere mit dem Siegedad berührt toorben 
ift, einanber, fo atecen fie fich gteichfadé, ba fie mit ungleich» 
namigen @ieftriaitâten beladen finb, einanber an. Зт Gingen» 
bliď ber Seruhrung aber fatten fie fofort toieber anéeinanber 
uub erweisen fleh nun até uneteftrífd). Sie beiben ungleich’ 
namigen @teftríaitáten haben fid) mit einanber vereinigt unb bie 
Äügetd)en enthalten bal)er beibe (gteftrijitäten wieder in gteí» 
феп Mengen, finb alfo uneíeftrifd).

Wir reiben nun eine ©taêftange unb ein ftraff aužgewann» 
tes Seibenbanb an einanber unb berühren von ben beiben tote» 
ber uneíeftrifd) getoorbenen Äugelten baé eine mít ber №é» 
ftange, baé anbere mit bem Seibenbanb. Seibe erfd)eínen 
toieber eteftrífd) unb atoar toirb baé mit ber ©laêftange be» 
rul)rte Äugelchen von biefer abgefto^en, von bem Sanbe bage= 
gen angejogen. 2)aé Umgefehrte ift mít bem anberen Äugel» 
d)en ber ^all. Жіг fe^en alfo, ba§ bie beiben an einanber ge= 
rtebenen Äorper beibe eteftrífd) merben, ba^ aber beibe ent» 
gegengefe^te ©tefíriaitaten erhalten. 5)iefer @a^ gilt fteté, fo= 
balb zwei Âoryer an einanber gerieben merben unb toir lernen 
baraué, bab durch bie Reibung feine ©teftriaität er» 
3eugt toirb, fonbern hab nur eine anderweitige 23er» 
Leitung ber beiben eteftrifd)en ^tüffigfeiten 3u 
Staube fommt, fo hab in bem einen ein Ueberf^ub 
von bofitiver, im anberen ein ПеЬегїфиЬ von nega» 
tiver ©teftriaität fid) anhäuft.
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Oieibt man eine 9Jtetattftange, bie man in bei ^anb l)ält, 
mit SSotte, fo fann man in berfelben feine Spur von @íettrí= 
^tät na^meifen. SSefeftigt man bie 9Jtetadftange jeboď) an einer 
Handhabe von ©lag ober Siegellad, ober ummicfelt man fie 
ba, ivo fie angefaszt ivirb, mit Seide, unb reibt fie bann, fo 
lvirb fie ftarf eleftrifd) unb man fann alle bie @rfd)eínungen 
au í^r beobad)ten, теїфе mir von ber ©lagftange ober Siegel« 
Íadftange fennen gelernt haben. Berührt man fíe aber an irgenb 
einem Fünfte mit ber ^anb, fo ift fofort alle ©leftrijität von 
il)r entminen.

Söenn mir ferner eine Siegellad« ober ©lagftange an ei« 
nem ©nbe reiben unb bann eine anbere nid)t geriebene Stelle 
mit ^ülfe beg ^ollunbermarffügeldjeng prüfen, fo finben mir 
fie ganj uneleftrifф. Oieiben mir bagegen eine an einer ^anb« 
habe von ©lag befinblid)e 9)ietal(ftange an einer befd^ränften 
Stelle unb prüfen fie bann an einer beliebigen anberen, fo er« 
meift fie fid; bort auc eleftrifd). ÍDie beiben Körper, ©lág 
unb 9Jietalí, ermeifen fid) alfo in ihrem УегфаИеп gegen bie 
eíeftrífфen ^lüffigfeiten ganz verfd^ieben. 33ei bem einen, bem 
Vietali, getyt bie an einer Stelle erregte ©leftrigität fetyr leidet 
Von einem Sl)eild)en §um anberen, fie verbreitet fidi fofort 
über ben ganzen Körper; bei bem anberen, bem ©lag, finbet ber 
Uebergang ber @leftrigitat von einem ^^еііфен gum anberen 
einen SBiberftanb, bie Stugbreitung gefd^ie^t batyer fetyr langfam 
ober gar nid)t. 9Лап nennt be^alb bie 9)łetalle Leiter ber 
©leftrijität, ba§ @laê bagegen, ben Siegellaá u. bgl. 9lícbt= 
letter ober Sfolatoren. 91иф ber теї^фііфе Körper ift ein 
Leiter. Sine mit ber ^anb berührte ORetaUftange giebt daher 
fofort i^re ganze ©leftri^ität an ben ©rbboben ab; ift bagegen 
bie 9)tetallftange an einem 9tid)tleiter befeftigt, fo finbet bie 
^leftrijität eine ©renje, über meldde fíe níd,t pinang fann, fíe 
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bleibt in beni Vietali. 9Ran mu^ daher bie 9Jietatte, mit be» 
neu man 23erfud)e anstellen will, auf Slaś ober Siegellad 
befeftigen, ober an feibenen Schnuren aufbängen, mie ber Äunft» 
au^brud ift, isoliren. ©íe Suft ift natürlich gleid)fallg ein 
Nichtleiter, ba fonft atte Sleftrigität burd) fíe fofort abgeleitet 
würbe. Sie ift eê aber nur, wenn fie trocken ift, in feuchter 
Suft verlieren bal)er atte Körper fd)nett t^re Sleftrigität. Фіев 
ift ber ®runb, weêljalb in ^orfälen, wo burd) baë Bufammen» 
fein vieler 9Jtenfd)en unb baë Brennen von Vlammen ftetë viel 
SBafferbampf ber Suft beigemifd)t wirb, bie Anstellung elettri» 
fd)er 38erfud)e fo f^wierig ift.

23eí ber Seidjtigfeit ber Bewegung innerhalb ber leitenben 
Substanzen fto^en bie eleftrifd)en Sí^etíc^en einanber ab, biž 
fie an bie Dberfläd)e gelangen, wo fie wegen ber níd)tíeiten» 
ben Suft nid)t weiter tonnen. Sé fammeli fid) daher bie gange 
in einem Seiter vorbanbene Sleftrigitätämenge auf ber Dber» 
fläche unb bilbet bort eine febr dünne Sd)id)t. Se gröszer bie 
in einem Körper angehäufte Sleftrigitâtëmenge ift, befto bid)ter 
ift biefe Sd)id)t, mít befto größerer Äraft ftreben bie fid) gegen- 
fettig abfto^enben ^еііфеп nac Auszen. 9Jlan nennt bieg bie 
Spannung ber Sleftrigität. Sft bie Spannung febr groß, 
fo entweid)t bie Sleftrigität trotz beg SBiberftanbeê ber umgeben» 
ben Suft, ©aber faun man einen jeden Körper nur biê gu einer 
gewiffen @renge mit Sleftrigität laben, weld)e Grenze von ber 
23efd)affenl)eit bed Körpers unb feiner Umgebung abl)ängt.

Näl)ert man einem beifpielgweife mit pofitiver Sleftrigi» 
tät gelabenen Körper einen anberen ifolirten Seiter, fo giebt 
bie freie (Sleftrigität beg erfteren bie ibr unglei ibnamige @lef» 
trigität beë gweiten an unb ftö^t bie gleid)namige ab. ©ie neu» 
trale Sleftrigität beê gweiten Âôrperê wirb alfo unter bem 
Sinflu^ ber Sleftrigität beg erften Wimperg in ihre 23eftanb» 
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tl)eile verlegt, bie pofitive @kftri§ität häuft fich ín bem vont 
erften Körper abgewanbten @nbe, bie negative in bem ihm §u» 
gewandten @nbe an. Entfernt man bie Körper mieber von 
einanber, fo vereinigen fíd) bie getriebenen (Sieftri^itaten beë 
^Weiten Körpers mieber unb ber Körper roirb mieber uneleftrifd). 
SBenn man jebod) ben ¿weiten Körper, währenb er nod) unter 
bem ©influf) beê erften fteht, mit bem Finger berührt, fo ent» 
Weid)t bie pofitive @ieftrijität in ben @rbboben, bie negative 
bagegen, meldde von ber pofítiven beê erften ^ôrperê feftgehalten 
ober, mie man fid) auêbrüdt, gebunden wirb, fann nid)t 
entweichen. £ebt man nun bie Serbinbung mit bem (šrbboben 
auf unb entfernt bann beibe Körper von einanber, fo ift ber 
zweite burd) bie @inwirtung beê erften mit @kftrijität gelaben, 
ohne bafc ber erfte von ber feinigen baž ^inbefte eingebü^t hätte, 
gjlan nennt bieś bie ©kftri^tütêerregung burd) Sertheílung.

Sei bem gefd)ilberten Verfahren erhält her zweite Körper 
fteté bie entgegengefe^te ©(eftri^tät, wie ber erfte. 9Jtan fann 
aber aud) beibe @kftri¿ítaten getrennt erhalten. Nehmen wir 
brei Körper, A, B, C, von benen A mit pofitiver ßleftrijität 
gelaben, В unb C uneleftrifd) feien. SSir ftellen fíe ade brei 
ín einer Sinie auf, bod) fo, baf) В unb С fich berühren, wäl)= 
renb A in Heiner Entfernung von B ftel)t. Surd) bie pofitive 
Eleftrijität von A wirb nun in ben beiben anbern Körpern bie 
neutrale Eleftrijität vertheilt. Sie negative @leftri§ität wirb 
angejogen, fie häuft fich bal)er in B an, bie pofitive bagegen 
wirb abgestoszen unb fammelt fich in C. Entfernen wir nun 
В unb C ein wenig von einanber, fo können bie gefd)iebenen 
eieftrijitäten fid) nid)t wieber vereinigen, B unb C finb burch 
Sertheilung gelaben. Sobalb wir aber beibe auch nur für 
einen Moment in Berührung bringen, vereinigen fich bie @lef« 
trijitäten unb beibe finb wieber uneleftrifd).
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Muf ber vertheilenben SBirfung ber ßleftrigität beruhen 
eine grobe Saht von @rfd)einungen unb Mpparaten, von benen 
wir einige her widftigften furg erwähnen wollen. Bunäd)ft ift 
gu bemerken, bab bie Mngiehung uneleftrifcher Zôrper burd) 
e(eftri)d)e nur burd) ÍBertheilung gu Stanbe fommt. Жіг hüben 
gleich beim erften SSerfudje beobachtet, bab bie burd) Reibung 
eleftrifch gemachte Siegelladftange bas uneleftrifd)e ^ollunber; 
тагШідеїфеп angieht, bann aber fofort nach her Berührung 
abftôbt. Sie erfte Mngiehung nun fommt folgenber УЛаа^еп gu 
stanbe, Sie negativ eleftrifd)e Siegelladftange vertl)eilt bie 
natürlichen eieftrigitäten beS Zügeld)enS, fie giel)t bie pofitive 
an unb ftôbt bie negative ab. Sa nun bie pofitive (Sleftrigität 
beê Zügeld)enS je^t ber Stange näher ift, alé bie negative, fo 
überwiegt bie Mngiehung ber erfteren über bie Mbftobung ber 
letteren unb bag Zügelchen wirb angegogen. Sobalb jebod) 
bie Berührung erfolgt, vereinigt fid) bie pofitive (Sleftrigität 
beé Zügelchens mit einem gleichen Sl)eil negativer ©leftrigität 
beê (SiegelladS, bas Zügeld)en bel)ält je^t einen Ueberfd)u^ 
negativer (Sleftrigität unb wirb von her Siegelladftange ab= 
gefloßen.

Muf ähnlichen Vorgängen beruht aud) bie Mnfammlung 
größerer @leftrigitätSmengen burd) bie @leftrifirmafchinen. 
(Sine @laSfd)eibe wirb bürd) 5)rel)nng gwifd)en zwei mit einem 
Mmalgam (b. h- einer SBerbinbung irgenb eines Metalls mit 
Duedfilber) beftridfenen Seberfiffen gerieben unb baburd) pofitiv 
ele frrifch, wäl)renb baS ^eibgeug negativ eleftrifd) wirb. Sie 
negative (Sleftrigität beS fReibgeugS wirb gur (Srbe abgeleitet. 
Sie pofitiv geworbene Stelle ber ©laSfcheibe aber gelangt bei 
ber Srepung an eine Stelle, wo ihr fehr nal)e ein mit Spíšen 
verfehener ^ortfa^ einer großen ifolirten Wtetadfugel (beS f. g. 
(Sonbuctor S) gegenübergeftellt ift. Surd) bie vertheilenbe
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SBirfung ber ©laëf^eibe ^äuft fid) in ben Spíšen bie negative 
©leftrigitât bes SonbuctorS an unb erlangt eine foldze Span= 
nnng, ba^ fie ben Sßiberftanb ber bünnen Suftfd)id)t nber= 
ivinbet unb fid) mit ber pofitíven @leftri¿itat ber ©laëf^eibe 
Verbinbet. Siefe wirb alfo wieber uneleftrifd), durch bie fort= 
banernbe Reibung jebod) von neuem eleftrifd) gemacht. Sm 
©onbuctor bagegen fammeli fid) bie pofitive ©leftri^itat an.

Sft bie Spannung ber ©leftri^ität auf bem Gonbuctor fo 
gros geworden, ba^ fie burd) ben Sßiberftanb ber Suft nid)t 
mel)r 3urudge^alten ivirb, fo fann ber Conductor natürlich 
ferner feine ©leftrijität aufne^men, fo viel man aud) i^m §u= 
fiil)re. Stellt man jebod) bem ©onbuctor gegenüber einen 
anberen auf, welter mit ber @rbe in leitenber Serbinbuug 
ftel)t, fo ¿iel)t bie pofitive ©leftrijität bes erfien GonbuctorS 
bie negative beö ^weiten an unb fto^t bie pofitive ab, welche 
nad) ber @rbe entweiht. Sie beiben entgegengefe^ten @leftri= 
gitäten in ben beiben ©onbuctoren gieren eianber fo an, ba£ 
baburd) i^re Spannung nad) Sinken l) in wefentlidj verringert 
ivirb. Seewegen ift e§ möglich, bem erften ©onbuctor viel 
mel)r ©leftrijität ^ufu^ren, alë fonft ber galt wäre. Siefe 
gegenfettige Sinbung ber beiben ©leftrigitäten — wie её bie 
$l)pfifer nennen — tritt am voUfommenften ein, wenn man 
ben Conductoren bie ©eftalt moglid)ft großer ^lâ^en giebt, 
welche einanber parallel moglid)ft nal)e gufammen ftel)en. Samit 
aber bie fid) an§ie^enben ©leftri^itäten fid) nid)t vereinigen fônnen, 
f^iebt man einen guten Sfolator, 3.93. eine ©laêtafel, ba^wif^en. 
©o entftel)t ein Apparat, weiten man nad) feinem ©rfinber 
eine Frank lin’f d) e Safel nennt, eine ©lasplatte, weld)e auf 
beiben Seiten mit bünngewal^tem Sinn (f. g. Stanniol) beliebt 
ift. SJtan fann aud) bie beiben §1афеп frümmen, bann entftel)t 
eine Äleift’fd)e ober Leydener §lafd)e, eine ©laSflafd)e, 
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wetdie innen unb au^en mit Stanniol beflebt ift; bie innere 
Belegung ftel)t burd) einen ©raht mit einem über bie Staffe 
hervorragenben Änopf in Berbinbung, burd) welchen mau ber 
inneren Belegung @lettrizitat zuführt, wäl)renb man bie ändere 
mit bem @rbboben in leitenbe Berbinbung fetzt.

SBenn man bie innere unb ändere Belegung einer fold) en 
$lafd)e burd) einen Setter verbinbet, fo vereinigen fid) bie ent» 
gegengefe^ten ©leftrijitäten wieber^nb bie Staffe ift entlaben. 
©er Seiter Wirb babci von einem elettrifd)en Strom burd)» 
floffen. Schaltet man ben menfd)lid)en Körper in ben Äreid ber 
Seitung ein, fo folgt eine Bufammenziehung ber vom Strom ge» 
troffenen 9)ludteln, unb eine Erregung ber ®efühl8nerven, weld)e 
man alé elettrif^en Schlag empfinbet. Unterbricht man ben Sei* 
tungdbral)t an einer Stelle, fo tonnen bie beiben Elektrizitäten 
fid) burd) bie Suft l)inburd) vereinigen, ©iefe Bereinigung 
gefd)ieht unter ben @rfd)einungen bed Sid)ted unb Sd)aßed. 
Sn bie Unterbred)ungêfteUe eingefd)altete Stücke von ^appe, 
ýolz, Mid u. bgl. werben burchbohrt ober zertrümmert, brenn» 
bare Körper werben entzünbet, furz wir beobachten im Kleinen 
fämmtlid)e @rfMeinungen beô Blitzed. Sn ber ©hat ift ber 
Bli^ ^іфіб alé eine elettrifd)e (Šutlabung zwifd)en einer mít 
©lettrizität geladenen Scolte unb ber burd) Bertheilung ent» 
gegengefe^t elettrifd) geworbenen @rboberfläd)e, ober zwifchen zwei 
mit entgegengefe^ten ©lettrizitäten gelabenen Sßolfen. ©íe Sßir» 
tung bed Blí^ableíterd aber beruht barauf, ba^ bie bürd) Berthe^ 
lung nad) ber Spitze bed Blihableiterd hingezogene (Slettrizität fid) 
mit ber entgegengefe^ten ín ber SBolfe fchon bei einer geringeren 
Spannung vereinigt unb fo bie heftige @ntlabung verhütet wirb.

@ine intereffante Slnwenbung ber vertheilenben SBirfung 
ber @lettrizität hat Herr ^ol^, ein hierfelbft lebender Privat» 
mann, in ber nad) il)m benannten „ýol^fčhen 9)taf d)ine" 
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gemacht, mit ^üïfe bereu man fehr heftige @leftri3itatëeutla= 
bungen erhalten faun, (šine ®laêfd)eibe ift mit mehreren Buë= 
fd)nitten vergehen, in weiten fpih 3ugefd)nittene Zacken von fo= 
genanntem vegetabilifdjem ¡Pergament angebracht finb. Subem 
man bienen durch Berührung mít einer geriebenen ©laëftange 
ober Ьегдіеіфеп eine Heine @leftri¿itatémenge mittl)eilt, unb bann 
eine ber erften ®laêfd)eibe fel)r nahe ftel)enbe ¿weite Sd)eibe 
in fel)r fd)nelle Drehung verfemt, wirb in biefer bie (šlettrijitat 
vertheilt, bie pofitive unb negative häufen fid) an vergebenen 
Stellen ber @laêfd)eibe an, werben bert burd) ©infauger aufs 
genommen unb ben Belegungen einer Leydener ^lafche ¿uge= 
führt, burd) beren @ntlabung man alle ermähnten SBirfungen 
in I)eftigfter SSeife erhalten fanu.

Фіо Reibung ift nicht bad einzige ¡Dtittel, burd) weld)eë 
bie natürlichen ©leftrigitäten ber Körper gefd)ieben werben 
tonnen, aud) bie Berührung allein fann fd)on in biefer Bieife 
wirfen. Befonberë ift её bie Berührung her Metalle mit 
^lüffigfeiten, burd) weld)e eine Sd)eibung ber @lettri¿itaten gu 
Stanbe fommt. $апфеп wir zwei verfd)iebene Metalle, 3. 23. 
ein Sinfbled) unb ein Kupferblech in ein @laê, weld)eë mit 
Verbünuter Sd)wefelfäure gefüllt ift, fo geht bie pofitive @lef= 
trijität von bem Bint burd) bie Schmefelfaure gum Tupfer, bie 
negative ©leftri^ität von bem Tupfer burd) bie Sd)wefelfäure 
¿um Sint. Buf bem hervorragenden @nbe beë Âupferë fam= 
melt fid) bal)er freie pofitive, auf bem h^vorragenben Sube 
beë Binfeë fammelt fi<h freie negative ©leftrijität an. ©ine 
fold)c Borrid)tung nennt mau ein galvanif d)eê Clement 
ober eine galvanische Stette nach bem italiänifcheu Anatomen 
Galvani, weld)em wir bie erfte ^enntnih Der hier in Siebe 
stehenden 2hatfad)en verdanken, obgleich bie richtige ©rflärung 
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berfelben nid)t von il)m, fonbern von feinem berühmten £anbë» 
mann 9Heffanbro Volta gegeben tourbe.

SDie hervorragenben 9RetaHenben ber Äette nennt man 
i^re ^ole unb ^roar bezeichnet man baë Tupfer alé ben 
pofitiven, baê Bint alé ben negativen ^ol ber stette. 
Verbinbet man bie ^ole burd) einen ФгаІ)1, fo vereinigen fid) 
bie entgegengefe^ten Steftrijitäten. Фа jebod) bie Urfad)e ber 
Sd)eibung ber natürlichen @teïtrizitaten, bie Berührung ber 
beiben Retalle mit ber glüffigteit, forttoírtt, fv ftrômt fort» 
toäl)renb pofitíve ©leftrizität von bent Tupfer burd) ben ФгаЬІ 
zum Bint unb vom Bint burd) bie ^lüffigfeit zum Tupfer, unb 
umgeřel)rt ftrômt fortroährenb negative Cítettrizitat von beni 
Bint burd) ben ©rabí zum Tupfer unb vom Tupfer burd) bie 
§Iüffigteit zum Bint. ®iefeê Greifen ber beiben ($(ettrizitäten 
in • entgegengefe^ter, Dichtung nennt man einen elettrif cben 
Strom, unb gtoar ift biefer Strom ein bauernber zum Un» 
terfd)ieb von ben Stromen ber Sepbener ^lafebe, too bie auf 
ben Belegungen angehäuften ©lettrizitäten fid) mit einem Silage 
entlaben. Um zu toiffen, in toeld)er Stiftung bie ©fettrizitäten 
fid) bewegen, ift её nöthig, zu merten, теіфеё Retati ben po» 
fitiven ^ol bilbet. Su unferer Vorrichtung ift bieë baë Tupfer. 
Von biefem gel)t bie pofitive ©lettrizität auê, unb ba nothtoen» 
biger Steife bie negative @[eftrizítat in entgegengefe^ter Olid)» 
tung fid) bewegt, fo fagt man, her eleftrif^e Strom fließt vom 
Tupfer burd) ben iDraht zum Bint unb vom Bint burd) bie 
gluffigteit zum Tupfer.

Фіе ©lettrizitâtêmenge, toetje bei einer Vorrichtung ber 
befd)ríebenen 5lrt in Veivegung g^fe^t ivirb, ift nur gering. 
SRan tann biefelbe aber verstärken, ivenn man mehrere @le= 
mente fo mit einanber verbinbet, bah immer baë Äupferenbe 
beë einen mit bem Bintenbe beë näc^ften verbunben toirb.
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9^an nennt bieg eine zusammengesetzte biette von meh= 
teren Elementen. 3m erften ©lement bleibt bann ein Zinkende, 
tm legten ein Äupferenbe frei, welche bie ^ole her gufammen- 
gefegten Alette bilben. Serbinbet man biefe burd?> einen gei= 
tuungsdraht, fo bewegen fid; durch biefen bie gejammten in allen 
©tementen frei geworbenen ©lettrijitäten, woburCh man alfo jehr 
ftarte Strome erhalten kann.

Trennt man ben bie $ole verbindenden geitunggbraht in 
^vei Theile, fo ift ber Strom unterbrochen, jobalb biefe Theile 
burd) einen nid)tleitenben Körper getrennt finb. Surd) ©in- 
Haltung verjd)iebener Körper gwif^en bie Sräl)te fann man 
ben Strom bürd, biefelben legten unb feine Wirkungen ftubieren. 
©inen Shell biefer 3Birfungen wollen mir je^t einer genaueren 
33etrad)tung unterwerfen.

^ie 3hnen befannt fein wirb, fommt in ber Statur ein 
Körper vor, welcher bie ©igenfd)aft hat, @ifen anjujiehen. 
9)tan nennt ihn S0iagneteijenftein. Surdj ^eftreiChen mit bie= 
fem DRagneteifenftein erhält Stahl biefelbe @igenf(haft unb 
fann fíe wieber an anberen Stahl übertragen. £at man einen 
foIChen Stahlmagneten in gorm einer Diabel, Weld)e auf einer 
Spihe leidet drehbar aufgeftedt ift, fo bemerft man, bah bie 
Stabel ftetê eine ganz beftimmte Sage einnimmt, wobei ihr eines 
Ende nach Serben, bag anbere @nbe nad) Suben gerichtet ift 
Leitet man nun ben Strom ber galvanifd)en ^ette an biefer 
91abel vorbei, inbem man ben 5)raht parade! über ober unter 
ber grabet hält, fo- bemerft man, ba^ bie Stabel ihre gewöhn» 
Ифе Lage verlamt unb mit ihrem ^orbenbe eutweber nach öften 
ober nach Heften abweid)t, big fie in einer bestimmten gage 
8ur 9tul)e fommt. Unterbricht man ben Strom, fo fehrt bie 
9řabel wieber in ihre natürlid)e gage jurürf.

©ine folche Diabeł fami uné daher alê Erkennungszeichen 
2
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bienen, ob ein eleftrifфer Strom vor^anben ift. Sßenn ber 
Strom aber fe^r fфmaф ift, fo ift аиф bie ^blenfung ber 
Stabet nur gering unb kaum fiфtbar. Tian kann fie bann aber 
ftärter тафеп, inbem man ben 8eitung6bra1)t beë Stromes 
mehrmals um bie Stabel l)erumge^en la^t, inbem man ben 
SDra^t auf einen {Rahmen aufmicfelt, in beffen Snnerem bie 
gbabet Іеіфі drehbar fфroebt. Samit ber Strom }еЬоф піфі 
quer von einer SSinbung gur anberen gehen fann, fonbern wirf5 
Ііф паф einanber atte $8inbungen Ьигф!аи|е, ift eê nott)íg, ben 
Draht in eine ifolirenbe gitile eingufфliefśen. 9)řan егтеіфі 
bieê, inbem man ben Draht mit Seibe befpinnt. Sn diesem 
gatte ift bie SBirtung beë Stromeë auf bie Stabel vervielfältigt; 
man nennt balver ein folфeë Instrument einen 9)čuítiplítator. 
Sin ber 9label fann man поф gu größerer 23equemlíфfeít einen 
Seiger anbringen, теїфег auszerhalb beë ЗІа^тепё über einer 
Theilung Spielt unb fo ben Staub ber im Inneren befinbliфen 
Magnetnadel anzeigt.

Serbinbet man einen folфen 9RuItiplifator mit her ^ette 
unb änbert bann bie ^erbinbung fo, ba^ ber Strom in ent» 
gegengefe^ter ЭНфІипд Ьигфдс1)1, fo ЬеоЬафіеІ man, ba^ аиф 
bie grabet in beiben gälten in entgegengefe^ter Шіфіипд abge- 
lenït ivirb. 9Jterft man йф biefe Зїіфіипдеп ein für alle 9Ral, 
fo fann baë Snftiument піфі nur alé feiger, ba^ überhaupt 
ein Strom vorhanden fei, benutzt werden, fonbern eê geigt unë 
аиф gugïeiф bie Зїіфіипд an unb auê bem ©rabe ber № 
lenfung tonnen mir аиф auf bie Stärfe beê Stromeë fфlieüen. (

33ei ben befфriebenen 53erfuфen war bie Sфlieüung ber 
^ette eine rein metallífфe. Sie beftanb nur aus bem 9)iuíti* 
plifatorbra^te unb ben gu il)m l)infù^renben ^olbraljten. Se^t 
mollen ivir biefe festeren mit gmei s))íatínbleфplatten verbinben 
unb biefe parallel neben einanber in ein ©laS mit Kaffer fe^en.
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Фа baS Sßaffer ein fehr schlechter Leiter ber @leftri§itát ift, fo 
tooden wir demselben ein wenig Sd)wefelfäure zufügen, Woburd) 
feine Beitunggfähigfeit bedeutend verbeffert wirb. Фег Strom 
9eht je^t von ber einen Platte durch bag SBaffer sur anberen. 
Sofort feí)en wir an beiben Platten eine Spenge Heiner @aê= 
Ыавфел auftreten, welche an bie Öberflädie fteigen unb fid) 
bort verlieren. Жir glauben gu bewerten, ba^ bie Babí ber 
У1аёфеп an beiben Platten nicht bie gleiche fei; an her Platte, 
welche mit bem pofitiven ^)ol verbunben ift, erscheinen weniger, 
alé an ber anberen. Ilm bieg genauer gu verfolgen, ftülpen 
wir über jebe Platte ein mit Staffer gefüdteg sJiol)r unb fangen 
bie fid) entwickelnden ©afe ayf. Жіг erhalten fo in jebem Шо^ге 
ein farblofeg ®ag, aber bag an ber pofitiven Blatte fid) ent« 
wickelnde nimmt nur ben halben Raum ein, alg baê anbere. 
Фаё ©ag am pofitiven ÿol untersuchen wir genauer; eê ift 
gerud)=, gefdhmads unb farblog; bringen wir einen glimmenben 
Span in bagfelbe, fo entjünbet er fid) unb brennt barin mit 
glänzender Slamme. Фигф biefe @igenfdjaften giebt eg fid) 
alg bagjenige ®aê §u ernennen, welches bie @hęmiter Sauers 
ftoff nennen, unb welches einen ber beiben Seftanbtheile beS 
SBafferg bilbet. Prüfen wir bag anbere ©ag. @g ift ebenfalls 
gerud)=, gefd)mad= unb farblog; ein glimmenber Span erlifd)t 
barin; fobalb wir ihm aber einen brennenben Span nähern, 
entsiinbet eg fid) felbft unb brennt mit fd)Wad) Ieud)tenber blauer 
flamme, Фаё alleg finb @igenfd)aften, welche bem Raffers 
ftoff gutommen, bem anberen d)emifd)en ^eftanbtheil beë 
SBafferë. Фа nun in ber Shat bie Chemie lehrt, ba^ im 
Raffer ein Scheil Sauerstoff unb zwei Theile Sßafferftoff mit 
einander verbunben finb, fo erfahren wir alfo, ba^ burd) ben 
Фигфдапд beg eleftrifd)en Stromeg bie d)emifd)e Serbinbung 
Staffer in ihre 93eftanbtl)eile gerlegt worben ift unb ba^ biefe

2*
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Veftanbtheile in ihrer ursprünglichen ©eftalt atê luftförmige 
ober gasförmige Körper auftreten. 5)iefe Zerlegung nennt man 
elettrü^emif^e Sßirlung ober ©leftrolpfe.

Wir können bie beiben ©afe, weld)e wir aus bem Staffer 
burd) ©lettrolpfe erhalten haben, aud) wieher áu Raffer ver» 
binben. Fangen wir fie nämlich nicht getrennt fonbern ^ujammen 
auf, inbem wir bie beiben ^olptatten in ein durch einen Kort 
feftuerfchloffeneS ©efä£ bringen unb durch ben Kort ein ge= 
bogeneS ©laSrol)r unter ein mit Duedfilber gefülltes unb in 
Öuedfilber umgeftülpteS ©laS leiten, fo erhalten wir in bem 
@lafe ein ©emenge beiber ©afe in bem Verhältnis, in weld)em 
fie in Staffer verbunden finb. Heben wir nun baS ©laS mit 
verfchloffener №nbung heraus unb nähern bann ber Deffnung 
eine flamme, fo hören wir einen heftigen Knall, unb bie vor» 
her trockene ©laSwanb ¿eigt fid) je^t mit SBaffertröpfd)en be- 
Іфіадеп, welche aus ber Vereinigung ber beiben ©afe entftan= 
ben finb. Wegen biefer @igenfd)aft beS ©aSgemengeS hat man 
eS mit bem Vamen Knallgas belegt.

$ud) anbere ¿ufammengefe^te ^lüffigfeiten, welche ben elef= 
trifd)en (Strom leiten, werben burd) benfelben gerfe^t unb viele 
biefer Zersetzungen haben eine grosze prattifd)e Vebeutung et» 
langt. Soft man ein VletaUfalj, 5. V. Kupfervitriol, welches 
eine Verbindung von Kupfer, (Sauerftoff unb Schwefelsäure 
ift, in Shaffer auf, fo erhält man eine blaue ^lüffigteit, weld)e 
durch ben Strom fo serfe^t wirb, bah fid) am negativen ^ol 
metallisches Kupfer ausicheibet, während am pofitiven ^ol 
Sauerftoff unb Schwefelsäure auftreten. SaS Kupfer überzieht 
babei bie negative ^olplatte in einer alle ©rl) abenl)eiten unb 
Vertiefungen genau Wiebergebenben Schid)t, welche man, nach5 
bem fie eine gewiffe Dicke erreicht hat, abheben kann. ШІап 
erhält fo einen verkehrten 9lbbrud her Gulplatte, inbem alle 
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Grl)abent)eiten бита Grhôhungen unb umgekehrt miebergegeben 
finb. Sied benutzt inan gur Vervielfältigung von Ntebaiden 
unb bergleid)en, inbent man von bem gu vervielfältigenben Ge= 
genftanbe einen Abbruci in 5їВаф@, Guttapercha u. bergt, macht, 
biefen mit einem leitenben Ueberguge verfiel)t, unb bann in Ver» 
binbung mit bem negativen ^ol ber Ginmirfung bed Stromed 
audfe^t. Ser erfte Slbbrud ftellt bann ein verfel)rted Slbbilb 
bed urfprünglidjen Gegenftanbed, eine f. g. Nřatrige bar; ber 
galvanifdfe Abbruci aber ift eine tvirflid)e Nad)al)mung bedfelben.

Sluch gang förperlidfe Gegenftänbe, ivie Säften, Statuen 
u. bgl. kann man burel) biefed Verfahren, weldeed man Galvano» 
plaftif nennt, nadfbilben^ inbem man über ben Körper eine 
ánd eingelnen Stüden beftehenbe ^orm mad)t, biefe bann gu» 
fammenfe^t, in ben hohlraum bic ^upfervitriollôfung gieht, 
unb bann burd) ben Strom bad Tupfer auf ber Form nieber» 
fd)lägt.

Gine gweite wichtige Slmvenbung ber Galvanoplaftif mad)t 
man ín ber ^upferfted)funft. Sie vom Zünftler gcftod)enen 
Äupferplatten halten wegen ber SSeid)heit bed 9Jtateriald feine 
febr grosze Sal)l Üon Slbbräden aud, ol)ne baf ; bie garten Linien 
burd) ben Srud ber Greffe leiben. Daher finb bie erften Slb» 
bräde, bie f. g. „Proben bed Äünftlerd" unb „vor ber Sd)rift" = 
Slbbrüde, ba fie baddert bed Äünftlerd am Getreucften ivieber» 
geben, fo fehr gefud)t. Nun fann man aber bie vom Zünftler 
geftochene platte galvanifd) mehrfad) nachbilben, unb von biefen 
Nad)bilbungen eine gro^e 3ahl von Slbbrüden nehmen, während 
bie urfprünglid)e platte gang unverfel)rt bleibt, moburd) natür» 
lid) bie Sahi ber guten Slbbrüde vermehrt unb baburd) aud) 
ihr ^reid geringer ivirb. Ebenso verfährt man aud) mit in 
^olg gefd)nittenen formen gu ^olgfd)nitten ober anberen Sweden, 
furg bei allen Gegenständen, iveld)e in größerer Sahl in gleicher 
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Form gebraucht werben, 5. 23. ißetfdjafte für 23el)örben, ^or» 
men ¿um Treffen von Serjiernngen in Leder u. bergt.

@ine anbere Seite ber ©alvanoplaftik beftel)t barin, fer» 
tige ©egenftänbe mit einem Ueber¿ug eineê 9)toaUeê auf gal» 
vanischem Жеде §u verfemen. So kann man galvanifd) ver» 
gelben, versilbern, verftä^len, inbem man bie betreffen» 
ben ©egenftänbe, mit bem negativen ^ol ber Äette verbunben, 
in eine ituflofung eineê ®olb=, Silber» ober @ifenfal¿eé bringt 
unb ber $ßirfung beê Stromeê auêfe|t. S)ie galvanifdje ^er» 
ftählung wirb unter anberem aud) mit ^upferftid)platten vor» 
genommen, um benfelben eine größere .parte unb fomit größere 
Söiberftanbêfal)igteit gegen ben 5)rud ber Greffe ¿u geben. Sehr 
bünne 9lieberfd)läge eineê Retallé, weíd)e burd) Surüdwerfung 
beê Si^teé in allerlei Farben ¡фіПегіт, bringt man ¿Ut 23er» 
zierung auf Sif^gloden unb anberen metaHifdjen Öegenftän» 
ben an.

Beitet man ben Strom ber Äette Бита baê oben befdjrie» 
bene @efäß, in welchem burd) ¿wei 9)ietaUpíatten baê Maffer 
¿erfeßt wirb, wäßrenb baê entwickelte Ânallgaê burd) eine ge» 
bogene ©laêrôhre in eine ©lode übergeführt wirb, fo kann 
man bie in einer beftimmten Seit entwickelte ^naügaêmenge 
meffen. Sd)altet man nod) gleid)¿eitig ben 9Kultiplíkator in 
ben ^reiê ber Äette ein, fo wirb man finben, baß bie ent» 
widelte ^naUgaêmenge um fo gröszer ift, je größer bie Ablenkung 
ber №gnetnabeí ift, unb umgefel)rt. 9)tan f^lie^t barauê, ba^ 
bie zersetzende SBirkung beê Stromeê um fo beträd)tli^er ift, je 
mehr (šlettrijitat burd) bie Äette in Bewegung gefegt wirb, 
ober je ftärker ber Strom ift. 23eobad)tet man aber längere 
Seit, fo finbet man, ba§ biefe Wirkung nicht gleichmäßig ift. 
Unmittelbar nadj ber Schlieszung ber Äette ift fowol)l bie Staffer» 
zersetzung alê bie Ablenkung her 93lultiplikatornabel fehr ftark, 
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allmählich aber werben beibe fd)wäd)er unb fd)wäd)er unb fie 
tonnen fd)lie^(id) gans unmertlíd) werben. 2BaS ift bie Ur» 
fa^e biefer Abnahme in ber SBirfung ber Stette? Sie tann 
in ber .Smette felbft ober in bent 3erfehungsapparate gelegen 
fein. Prüfen wir guerft ben letzteren.

©ie Platten beê 3erfehungsapparates, ober beê Volta» 
meters, wie bie ^pfiter eine foíd)e Vorrichtung nennen, be» 
fielen aus einem unb demselben Retali, platin; fie finb daher 
unter fid) gleichartig, erlangen in ber verdünnten S^wefelfäure 
feine verfd)iebene etettrifche Spannung, unb wenn wir fie mit bem 
SDRultipKtator verbinden, fo entfteí)t feine Abteufung ber Magnet» 
nabel. Lassen wir aber ben Strom ber ^ette kurze Seit durch 
baS Voltameter gehen unb1 verbinden biefeê bann mit bem 
Multiplikator, fo erhalten wir eine ftarte Slblenfung her Magnet» 
nabel, baS Voltameter entwiďelt alfo je^t einen Strom, unb 
gwar gel)t biefer Strom im Voltameter in entgegengesetzter 
Dichtung, wie urfprünglich ber Strom ber Stette ging. Sie an 
fid) gleichartigen ^latinplatten beS Voltameters finb alfo dadurch, 
bah ^er Strom ber Stette durchging, felbft bie ^ole einer .Slette 
geworben unb geben einen Strom, welchen man ben fefun» 
dären ober ^olarifationSftr cm nennt, ©a biefer Strom bie 
entgegengefe^te Dii^tung wie ber urfprünglíd^e ^ettenftrom hut, 
fo ift flar, bah er denselben fd)wäcben muh. ©ie Urfad)e biefeS 
Polarisationsstromes ift aber Nichts anderes, als bie entwickelten 
@afe. ©er Sauerstoff nämlid), welcher an ber pofitiven ^ol» 
platte aiiSgefchieben würbe, macht biefe negativ, unb ber Staffer» 
ftoff, weld)er an ber negativen Platte auSgefd)ieben würbe, 
macht biefe pofitiv; ein mit Sauerftoff unb ein mit SBafferftoff 
befleibeteS ^latinbled) finb eben nid)t mehr gleid)artig, fonbern 
Verhalten fich gn einanber, wie 3inf unb Tupfer, fie hüben ver» 
fd)iebene eíettrifd^e Spannung unb bilben gufammen eine Äette.
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Зав aber im Voltameter gefd)ieht, muh jum 51í)eií and) 
in ber Kette felbft ftattfinben. Sn biefer geht, mie mir geje^en 
haben, ber Strom oom Binf durch bie verdünnte S^mefel* 
säure ¿um Kupfer. @r gerieft baher bab Staffer, ber Sauer* 
ftoff fd)eibet fid) am Binf, ber Sßafferftoff am Kupfer aub. 
9hm ift zwar ber Sauerstoff uufd)äblid); ba er nämlich eine 
grosze Verroanbtfd)aft ¿um 3int l)at, jo verbinbet er fid) mit 
biefem 311 einer d)emifd)en Verbinbung, теїфе man j^infoppb 
nennt, unb biefe mieber verbinbet fid) mit ber Sd)wefelfäure 
¿u schwefelsaurem Sinfor^b ober Binfvitriol, meld)eb fid) im 
Kaffer auflôft. ©er Söafferftoff aber, welcher fid) am Kupfer 
aubfd)eibet, bemirft bei feiner ftarfen ^ofitivität einen Strom 
vom Kupfer ¿um Binf, welcher bem ursprünglichen Strom ber 
Kette entgegenwirkt unb ihn fd)iväd)t. So enthält alfo bie Kette 
in fid) felbft bie Urfache ¿ur Abnahme ihrer Kraft.

@ê giebt jebod) Mittel, biefe Urfad)e ¿u befeitigen. © aniell, 
ein englifd)er ^hpfifer, hat biefeb Mittel angegeben, meldjeb 
einfad) barin befteht, ben SBafferftoff in bem 9Kaahe, mie er 
entfteht, ¿u befeitigen. ©leb gefd)iel)t aber baburd), bah man 
bab Kupfer mit einer ^lüffigfeit umgiebt, meld)e ¿um Raffer* 
ftoff grosze d)emifd)e Vermanbtfd)aft hüt @ine fold)e Fluffig* 
feit ift ^upfervitriollofung. ©er Viafferftoff entzieht bem 
Kupfervitriol fofort bei feinem (5ntftehen ben Sauerftoff unb 
bilbet bamit Raffer, baê Kupfer fdjeibet fid) and unb überzieht 
bie ^olplatte mit einer gleid)förmigen Sd)id)t, mie mir bieb 
fd)on bei her ©alvanoplaftif gefehen hebern So mirb aller 
SBafferftoff befeitigt unb bie Kupferplatte erhält ftetê eine frifd)e 
Dberfläd)e. ©amit aber ba$ Kupfervitriol nid)t an bab Binf 
gelangen fönne, durch meld) eb eb gleid) verfehl merben mürbe, 
trennt man ben Шаит, in welchem bab Binf ftel)t, von bem 
Raum, in meld)em bab Kupfer fid) befinbet, burd) eine porôfe 
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Sd)eibewanb von gebranntem Thon ober bergleid)en unb füllt 
ben ^aum beS Siufs mit verbünnter S^wefelfäure. SDíe 
©феіЬетапЬ verhindert bie Sermif^ung ber beiben ^lüffigfeiten, 
Wäbrenb fie bie Bewegung her ©leftrigität Бита ihre ^oren 
hindurch geftattet.

«uf biefe Steife hüt man alfo eine confiante Kette, 
beren Kraft Tage lang unveränbert bleiben fann. ©a jebod) 
bie Kupfervitriollofung ftetS perfekt wirb, fo mu^ man von 
Seit зи Seit neues Kupfervitriol zufügen, nnb ba bie Schwefel® 
fäure fiel) allmäl)Iid) in Sinfvitriol verwanbelt, fo muf atid) fie 
erneuert werben. ©aS Sinf aber wirb al(mäl)lid) gans aufge= 
loft, nnb man lernt hieraus, bah man bie Bewegung ber 
@(eftrisität nid)t aus ^id^ts heraus erzeugen fann, fonbertt 
nur auf Kosten beS verbrannten Siufs, äl)nlid) wie bie Kraft 
ber ©ampfmafd)ine nur auf Kosten ber verbrannten Kol)le er® 
halten wirb. 9luS 9lid)tS wirb dbid)tS.

9lu^er biefer ©aniell’fd)en Kette hat man nod) viele an® 
bere confiante Ketten angegeben, von benen id) nur einige nennen 
Wid. Зп ber ®rove’fd)en Kette wirb baS Kupfer burd) ?)1а= 
tin erfeijt, weld)cS in rauchender Salpeterfäure fteht. ©ie 
Salpeterfäure bilbet gleichfalls mit bent Sßafferftoff Raffer, in® 
bent fie ihm einen Theil ihres SauerftоffS abgiebt, währenb 
falpetrige Säure gurüdbleibt. ©ie Spannung swiften Bint unb 
Slatin ift viel gröszer, als bie ^wifc^en Sinf unb Kupfer, bie 
Kette ift bal)er fräftiger; aber ber Verbrand) an Salpetersäure 
ift fel)r foftfpielig unb bie von i^r auSgel)and)ten ©ämpfe finb 
für metallifd)e ©egenftänbe unb für bie Lunge fe^r nad)tl)eilig. 
©a and) bas platin fel)r treuer ift, fo l)at eS Fünfen burd) 
eine eigens präparirte К oł)le erfe^t, welche ebenfo wirft wie 
Platin, ftür ted)nifd)e Anwendungen, wie gur @alvanoptaftif 
unb §ur Telegraphie empfehlen fid) am meiften bie ©aniell’fdjen



26

Seiten, befonberS in einer etwas abgeänberten Eeftalt, welche 
ihnen von Siemens unb Ratste gegeben worben ift.

Bon ben beiben bisher beobachteten Wirkungen beS elet* 
trifd)en Stromes fanb bie eine, bie Eleftrolpfe, im Inneren 
beS ben Strom leitenben Körpers felbft ftatt, bie anbere, bie 
ablenkende Bettung auf bie ÎRagnetnabel, übte ber Strom 
durch bie Suft hinburd) in bie Entfernung auS. Sluwer biefen 
Sßirfungen befiel ber Strom noch mel)r, bie mir jebod) nicht aUe 
einzeln besprechen können. So erwärmt er g. B. alle Weiter, burd) 
bie er fließt, unb biefe Erwärmung kann fid) bis gum (Glühen 
fteigern, fo bah man alfo mit ^ülfe einer paffenben Seitung 
einen Srapt in großer Entfernung von ber Stette in Elüpen 
versetzen tann. ЭДап mad)t bavon Gebrauch gum Sprengen 
von Minen unb in ber Epirurgie gur unblutigen Abtragung von 
Eefd)ivülften. Leitet man ben Strom einer starken Stette burd) 
gwei fid) berüprenbe ^oplenfpihen unb entfernt bann biefelben 
ein wenig von einanber, fo werben glühende Äopletl) eild) en 
von ber einen Spitze gur anberen pinübergeriffen, unb man er» 
hält fo ein äu^erft glängenbeS eleftrifd)eS Sicht, welches je^t 
vielfad) gu Beleuchtungen angewanbt wirb. Sie wid)tigfte 3Bir= 
kung beS Stromes aber ift ^ebenfalls bie*magnettfirenbe, 
von welcher wir noch etwas ausführlicher fpred)en wollen, ba 
auf ipr bie gange Telegrappie beruht1).

Umgiebt man einen Stab von welchem Eifen mit einer 
Slngapl von Sral)twinbungen unb leitet durch biefe einen elef» 
trifchen Strom, fo wirb baS Elfen magnetisch unb behält biefe 
gäpigfeit fo lange, als ber Strom bauert, wirb aber fofort 
wieber unmagnetifd), fobalb ber Strom unterbrochen wirb, 
stuf biefe Sßeife ift man alfo im Stanbe, nad) Belieben fid) 
einen Magneten gu fcpaffen unb ben Magneten wieber in ein 
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nnwirtfameë Stuif Elfen su verwanbeln. Soldée 9Jiagnete 
nennt man Elettromagnete. Sie tonnen, meun ber Strom 
ftart genug ift, eine fehr grote Äraft erlangen, jo bát man 
niele Eentner Elfen au fie hangen tanu, теіфеё fie tragen, 
теІфеё aber fofert abfällt, fobalb man an Irgenb einer 
Stelle ben Strom unterbricht. ФаЬигф ift eê alfo тодИф, 
an einem entfernten Orte Bewegungen heruorjurufen. Stellt 
man 3. 33. in 33erlln eine Äette auf unb leitet bie Krähte bië 
Äoln ¿и einem Elettromagneten, fo wirb in Äöln ber Elettro^ 
magnet feinen 9)lagnetlëmuë erlangen unb wieher verlieren, 
fobalb man in Berlin bie Stette fфlie^t unb öffnet. Ein in 
$öln in ber 9iähe beë Elettromagneten angebrad)teë Stud 
Elfen, ein f. g. Hinter, теїфег burd) eine ^eber in ber Sd)webe 
gehalten wirb, wirb baher angezogen werben, fobalb in Berlin 
ber Strom gefфíoffen wirb, unb wieber abgeriffen, wenn ber 
Strom geöffnet wirb, ©iefe Bewegungen tann man nun be= 
nutzen, um Зеіфеп 31t geben.

9Лап tann and) mit ^pülfe beë Eleftromagnetiëmuê 9)1а= 
fфínen in Bewegung setzen. 33erbinbet man 3. 33. mit bem 
Hinter einen ^aten, wie er in ben SSanbuhren an bem Pendel 
angebrad)t ift, welcher in bie Saden eineë Rades eingreifeub 
bieë in Umbrehung verfett, fo tann man einen Uhrseiger in 
regelmatige Drehung verfemen, wenn baě Sd)lieten unb Definen 
regelmatig gefchieht. SDiefeë lettere tann man aber burd) baě 
$enbel einer Ul)r bewirten taffen' wo bann ber eleftromagne= 
tifф bewegte Seiger mit ber bie Sфlietung unb Deffnung be= 
mirtenben Uhr ftetë gleichen Eang haben mut- ^a man aber 
in biefelbe Leitung viele foldze Elettromagnete mit Seigerwerten 
einfфalten tann, fo tann man alfo mittelft einer Ul)r viele 
andere an ben verfфiebenften Drten alle in genau діеіфет 
Eange erhalten.
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Slud; gur Hebung von Lasten ^at man ben Elettro magne» 
tiSmuê gn verwenben verfucht, doch finb bic durch il)n getrie» 
benen 99tafd)inen viel gu foftfpielig im Betriebe, um in ber 
Praxis Gingang finben gu founěn. Sür Sötte aber, ivo man 
nur geringer Prüfte bebarf, tann man fid) her elettromagneti» 
schen SJtafd)inen wohl bebienen. 9lm wichtigften, iveil in ber 
SBiffenfchaft viel angetvanbt, ift bie fleine SRafdine, weldfe 
ber ÎRedjanifuê Stagner in ^ranffurt а. 9)t. erfunben ha^ 
welchem ber beutle ®únb 100,000 Gulben verfprochen Inatte, 
wenn er eine eleftromagnetifd)e Sefomotive baute. Gr hat bie 
Sotomotive nicht gu Staube gebracht, allein her fleine Apparat, 
weidien er bei biefer Gelegenheit erfand, hat feinen Stamen 
unfterblid) gemadd. Sitan nennt ihn nach tl)m ben Maguer’ 
fchen Rammer.

Gin fleíner Glettroinagnet fteht fenfred)t, unb über beni» 
felben fd)webt ein Sinter von Gifen, melder an einem $ebel 
befeftigt ift. 5)er ^ebel wirb durch eine Seber gegen eine 
^latinfpi^e gebrndt unb bie Stromleitung ift fo augeorbnet, 
ba^ ber Strom ber ^ette von bem ^ebel gur ^latinfpi^e, von 
ba gu ben Sßinbungen bes Gleftromagneten unb bann gur Stette 
gurüd geht. So wie nun her Gleftromagnet ben Sinter angieht, 
entfernt fid) ber ^ebel von ber ^latinfpi^e unb ber Strom ift 
unterbrochen, ©aburd) h^t ber 99tagneti§mu§ auf, ber Sinter 
wirb піфі mehr angegogen unb bie Feder brüdt daher ben 
^ebel wieber gegen bie Spí^e. 9hm ift ber Strom wieher 
gefd}loffen, ber Slufer wirb wieber angegogen unb ber Strom 
von Steuern unterbrochen, unb fo geht baž Spiel beê Slpparate§ 
fort, fo lange bie Stette einen Strom gu entwídeln vermag.

(šine fínnreidie Sínwenbung biefeê Slpparateê hat <€>err 
Dr. Siemens in ber Telegraphie gemacht. SSorgugôweife Sín» 
wenbung finbet er aber in ber SJtebigin gur Steigung ber 
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SJtuêfeln unb Sterven. Sie Steigung finbet nämlid) l)aupt= 
fäd)lid) in bem Stugenbliďe ftatt, wo ber Strom geschloffen 
unb unterbrochen wirb. Sie ift, iute bie Schließung unb Ceff= 
nung felbft, nur eine kurzdauernde. Soll daher bie Reizung 
Verlängert werben, fo muß bie Schließung unb Dehnung bed 
Stromes oft hintereinanber wieberl)olt werden, wag mit ýulfe 
beg 2Bagner’fd)en Hammers am beften geschehen faun.

93iel zweckmäsziger jebod) ift её, fid) gur Steigung folger 
Ströme gu bebienen, welche felbft nur gang kurze Seit bauern, 
fo baß bei ihnen gleícbfam bie Deffnung unmittelbar auf bie 
Schließung folgt. Soldée Ströme fann man fich auf folgenbe 
Steife verf^affen: SBenn man gwei Stollen von ®ral)t hat, 
Von weld) en bie eine mit ber Äette verbunden unb beêhalb von 
einem dauernden Strom burchfloffen ift, wäßrenb bie anbere 
mit bem SJtultiplifator verbunben ift, fo fann Stid)té von bem 
Äettenftrome burd) bie zweite Rolle gehen, unb bie S)tultipli= 
fatornabel wirb bal)er nid)t abgelenft. Sobalb aber ber Strom 
in ber erften Rolle unterbrod)en unb wieber gefd)loffen wirb, 
fo fleht man eine plößli^e Bewegung ber 9)iuítipíifatornabel. 
Indem nämlich bie beiben Stollen neben einanber ftehen, wirft 
bie erfte Stolle auf bie zweite ein, unb zwar fo, baß fie jebeë= 
mal, wenn ber Strom in ber erften Stolle entftel)t, in ber 
zweiten einen Strom ergeugt, weld)er bie entgegengefeßte 91іф= 
tung hat; wenn aber ber Strom in ber erften Stelle verfchwinbet, 
fo entftel)t in ber gweiten Slotte ein gleichgerichteter Strom. 
Man nennt biefe in ber gweiten Stolle auftretenben Ströme 
inbucirte Ströme ober Snbuctionêftröme. Sie bauern 
eben nur fo lange, als ber 21ft ber Schließung ober ber Defc 
nung in ber erften Stelle bauert. SBegen biefer furgen Sauer 
finb fie eben vergugêweife geeignet, bie SRuêfeln unb Sterven 
žu reigeu. Sn ber ^hat, läßt man biefe Snbuctionêftröme durch 
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einen MuStel gehen, fo fielst man jebeSmal, toenn ber Strom 
in ber erften Svolle gefd)Ioffen ober unterbrochen toirb, eine 
^Іо^їіфе Bufammen^iehung, eine f. g. 3udung beS MuStelS 
entfielen. Sßenn man aber in ben J^ettenfreiS neben ber erften 
Ciotte noch einen 3Bagneťfd)en Hammer einfd)altet, fo bah ber 
Strom fortmährenb. gefd)loffen unb unterbrochen wirb, fo folgen 
fid) bie einzelnen SnbuctionSftrôme fel)r fd)nell auf einander unb 
ber MuStel geräth in bauernbe Zusammenziehung.

Sluch mit ^ülfe ber Magnete tanu man SnbuctionSftrôme 
erzeugen. SBenn mau einen Magneten fd)nell einer 9iolle n^ 
l)ert, fo entftel)t in biefer ein momentaner Strom in ber einen, 
toenn man ben Magneten .entfernt, fo entftel)t ein Strom in 
her entgegengefe^ten Dichtung. Natürlich gefd)ieht baffelbe, 
toenn her Magnet [till ftel)t, unb bie diode bewegt toirb. Man 
erreicht bieS am zweckmäszigsten, toenn §toei dioden vor ben 
@nben eines hufeifenförmigen Magneten in fd)nelle Srebung 
Verfemt toerben. Snbem fo bie dioden ben Magnetenben ab= 
toed)felnb fid) nähern unb von ihnen entfernen, entftel)t eine 
Steife bid)t gebrängter SnbuctionSftrôme, toeldje man durch 
fchleifenbe Federn nad) auszen leitet

SDie Wirkung toirb noch toefentlich verftärtt, toenn mau in 
bie dioden felbft ein hufeifenförmig gebogenes toeid)eS @ifen 
ftedt, toeld)eS mit ben Э0Пеп ín Drehung verfett toirb. 5)urch 
bie Sinnäherung unb (Sntfernung beê toeid)en ISifenê an ben 
Magneten toirb eê felbft abtoedjfelnb magnetifch unb toieber 
unmagnetisch, unb burd) biefeê (Sniftenen unb Verschwinden beö 
9Ragnetiêmuê toerben in ben Gotten gIeid)faUS SnbuctionSftrôme 
erzeugt. Sluf biefe SBeife fínb bie magnetro =eleftrif d) en 
9iotativnSmaf chinen eingerichtet, welche in ber Medizin 
gebraucht toerben, toeld)e man aber and) häufig auf Suhr# 
märkten unb Schützenplätzen fiel)t, too Sebermann gegen @r= 
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legung einer Keinen giiünje bad Vergnügen fid) регіфабеп 
fúnn, bie wunberbaren Wirkungen ber @lettri§ität an fid) felbft 
ЗП erproben.

©ie 3nbuctiondwirtung durch bad (Sniftenen unb Ser» 
ch winden bed 9)čagnetidmud fann man auc mit ber erften 3Irt 
ber 3nbuction burd) bie Sdlie^ung unb Deffnung constanter 
Ströme verbinden. (Sterft man nämlich in bie erfte Svolle ein 
h)eid)ed (5ifen, fo wird biefed magnetisch, wenn ber Strom ge= 
ploffen wirb, unb ber 9Ragnetidmud I)ört auf, wenn ber Strom 
geöffnet wirb, ^uf biefe Sßeife werben bie 3nbuctiondftröme 
in ber ^weiten ШоПе wefentlid) verftärft. Apparate biefer 91rt 
finb ed t)auptfäd)lid), welche je^t in her gJiebijin gebraucht 
Werben. ©urd) bie Seiditigfeit, mit ihnen bie Fernen unb 
3Jludfein gu reinen, ^at nid)t nur bie ^etttunft ein wid)tiged 
^ülfdmittel gur Heilung ber Äranfheiten biefer Organe errungen, 
auc bie wiffenfd)aftlid)e @rforfd)ung her ©^ätigteiten biefer 
©ebilbe ^at burd) fie grosze gortf^ritte gemacht.

©ie 3ubuctiondftröme l)aben fehr viel 9lehnlid)feit mit ben 
burd) 3ieibungdelettri¿itat erzeugten Strömen. Жіе biefe ge» 
ben fie ац, wenn ber Äreid an einer Stelle unterbrod)en ift, 
eine @ntlabung mit Licht- unb Sd)allerfd)einung. 3n neuerer 
Beit hat mau Apparate biefer $Irt gebaut, welche fünfen von 
12 Soll Sänge unb barüber geben. Bur @nt5ünbung von ЗЛІ» 
neu finb bie 3nbuctiondfunfen vorgüglid) geeignet.

©íe Erscheinungen, welche id) 3hnen hier in aller ^ür^e 
borgeführt hnbe2), erfd)öpfen bad grosze Gebiet her ©leftrijität 
nicht im 9Jliubeften. Sie werben aber genügen, §u zeigen, wie 
ber menfd)lid)e ^orfchungdtrieb auf bem Wege nüd)terner Un» 
terfud)ung fortfd)reitenb ©ro^ed §u leiften vermag, ©ie Un» 
terfud)ungen, von benen id) 3hnen eine gebrängte Ueberfid)t gu 
geben verfud)t habe, nahmen ihren Anfang am Schluffe bed 
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vorigen SahrhunbertS, ein großer Sheil von ihnen ift erft in 
ben letzten brei^ig Sauren gemalt worben. Unb dennoch ift 
eê gelungen, bie gewaltige 9Jlad)t, welche im ©ewitter verdee* 
renb auftritt, in ben Sienft ber 9Jienfd)heít ¿u zwingen, ba^ 
fie als Soten ber ©ebanten ben Sertehr ber entfernteften @rbí 
theile vermitteln, ba^ fie, bie fonft nur Raufer einzuäschern 
vermochte, ftatt beS Feuers 9)ietaUe in vorgeschriebenen formen 
gie^e; baf} fie, bie fonft nur 9Renfd)en tôbtete, je^t als ^eil« 
mittel Trautheiten tilge. 38er vermag gu bestimmen. welche 
^ortf^ritte unê bie Zukunft nod) bringen wirb? 9Jlit ѵоПет 
9ied)t können wir daher ftolj fein auf unser 3ahrhunbert, baS 
von einigen fo gern als ein materialiftifdjeS verfd^rieen wirb, 
unb in welchem doch ber menfchliche ©eift nicht bie fleinften 
feiner Triumphe gefeiert hat.

Mnmerhtitßen.

9 @8 faun Аф bier nur barum handeln, bie Grundsätze darzulegen, 
ba über Selegrap^ie ^err Dr. Siemens in einem ber folgenben ýefte 
auöfübrlicb berieten wirb.

a) Sie Vorträge im ^anbmerferterein waren von Serfu^en begleitet, 
welche alle wefentlitben @гІфеіпиидеп barftellten.

Serlin, ©ruct von ®ebr. Ùnger (б. Unger), Sönigi. ^о^ифьгилёг. 
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vorigen Sul^unberts, ein groszer ^eil von ihnen ift erft in 
ben legten breifug Sauren gemacht worben. Unb dennoch ift 
eê gelungen, bie gewaltige 9Jiad;t, welche im Gewitter verhee- 
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Serlin, $ruď von @ebr. Unger (б. Unger)/ Menigi, ýofbucýbrutler.


