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Saê Siecht ber Uebersetzung in fremde Spraven wirb vorbebalten.



^Vír leben an ber Grenze ¿meier 50łeere, am Soben beg Suft= 
meeres unb über bem tropfbar fluffigen; bie andere Creane beg 
erfteren können mir nid)t erreichen, benn bie I)bd)ften Gebirge 
finb nur Untiefen beffetben, meline von ihm meit überftromt 
merben; von bem ¿meiten ift ung nur bie ©berftäd)e bekannt, 
bie Ce^eimniffe ber Siefe finb ung verfstoffen, unb auf biefe 
Steife ber größte Speit ber feften Crboberftäd)e unfern Süden 
entzogen. Oerbiugg ragen mastige Sanbmaffen über bag 9)teer 
hervor, fo ba§ bie fefte ®runbfíaSe beg Suftfreifeg ¿ur ftuffU 
gen fis mie 51:146 verhält, aber man ift tängft von ber Sor= 
fteltung ¿uriiďgefommen, baf; bag über ben Tieeregfpiegel Cr= 
hobene ausreichen mürbe bie Slide auszufüllen, теїсте mir in 
bem jetzigen Contour ber (Srbe entstehen felgen mürben, menn 
eg gelänge bag ШІеег voHftänbig augjufSôpfen. ^umbolbt 
beftimmt bie mittlere Höhe ber Continente annähernd auf tau= 
fenb gufi über bem Meeresspiegel, mä^renb S a d) e aug ber 
Seit, meldde bie am 23. Sejember 1859 im Hafen von Si« 
moba in Sapan 30 guü über ’ bag gemöpnliSe ^eeregniveau 
fid) er^ebenbe ©rbbebenmelle, durch meldde bie ruffifd)e Fregatte 
Siana verloren ging, brauste, um burd) ben ftiüen ©sean 
nad) San §raiicigco unb San Siego (in Californien) fort¿u= 
fSreiten (@efSminbigfeit = 6,i Seemeilen in ber Minute bei 
217 Teilen Sreite ber Sßelle), bie mittlere Siefe beg ftítten 
©geang auf 14,190 Suf; beregnet, eine 2iefe, meld)e natürlid) 
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an ben tiefften Steifen fehr bedeutend übertroffen Wirb, benn 
9loh erreichte in 15° 3' ¡üblicher Breite unb 23° 14' weftlicher 
Länge (©r.) bei 27,600 englif^en guh feinen ©runb, Sen= 
ham auf bem Schiff Herald im fübli^en atlantischen Ozean 
erft bei 46,000 Fusz, während Parker auf ber Fregatte @on= 
gresz nahe berfelben Stelle bei 50,000 §uh 5íiefe bieê nid)t 
gelang unb auch Sroofe im inbif^en Ozean eine 9lblo= 
thung von 42,240 guh auêfü^rte, einem ЗЛееге, in теїйет 
фоп bie alten Äauffahrer eine Stelle an ber 9Künbung beë 
^ooglp im bengalischen Meerbusen als grunbloS unter bem 
Namen „the bottomless pit“ bezeichneten. Senfen wir uns 
aber auch bie ^orausfehung ber ^lusf^ö^fung erfüllt, alle 
Seen vertrocknet, alle ^tüffe verfiegt, fo würben wir doc 
irren; wenn wir meinten eê nun nur mit einem Starren zu 
tl)un zu haben, Senn bie raf$ nac innen zunehmende Wärme 
führt zu bem Schluß, bah in verhältnihmähig nicht erheblicher 
Siefe baS, was an her Dberfläd^e feft ift, in ber ©luth biefeS 
Innern flüffig wirb, bah bie fefte Schale, bie biefen flüffigen 
^ern umgiebt, noch nicht im 23erhältuih ber Siete einer @ier= 
fchale zu bem Snhalt beê ©ieS ift, ja fo fdpvadf, bah man 
neuerbingê fogar bie Sinficht auSgefpro^en hat, fie vermöge 
nicht eine fo mächtige Kaft wie ben Himalaya zu tragen, fon= 
bern biefer schwimme im flüffigen innern 9Jieere, wie ©iS im 
Staffer, freilid) eine mächtige Schode, ba fie mehr als eine 
Steile über baS äuszere Wassermeer h^00^®^ ®S liegt daher 
bie 9lnfid)t nahe, bah biefeS lleberwiegen beS flüffigen über 
baS gefte früher noch in höherm 9Jtaahftabe ftattgefunben habe, 
bah einft bie ganze ©rbe flüffig war.

Sie ©runbeigenf^aft einer ^lüffigfeit ift bie leichte 33e= 
weglichfeit ihrer Sheile, weldoe jeber Straft folgen, bie fie zur 
Bewegung antreibt. SSirft auf biefe glüffigfeit feine äuszere 
straft, fo bleibt für bie einzelnen Sheile berfelben nur ihre 



gegenfeitige «ngiehung übrig, fie bilbet batyer eine Äugel, weil 
biefe ©eftalt ber Bebingung ber gröszten Annäherung aller ein» 
geinen Steile entfprid^t. ^ädt Raffer, fo fann bie Sфwere 
feinen formbeftimmenben ^influ^ auf baffelbe ändern, ba але 
Simile eines fallenben ÄörperS fid^ діеіф schnell bewegen, 
^ier tritt alfo biefe Äugelgeftalt unmittelbar in ber Form beS 
Tropfens hervor, ^оф auffallender geigt fidi bieS, wenn wir 
©el, welфeS auf Raffer fфwimmt, aber im Sßeingeift unter= 
finft, zuerst in «ifohol gieszen unb bann biefem fo viel Raffer 
hingufügen, ba§ biefe 9Jřifcí)iing beS schwereren Raffers unb 
leichteren «IfobolS gerabe bie ©іфІідЕеіІ beSDeleS erhält. ©tefes 
gie^t fid) bann gu einer vodftänbigen Äugel gufammen, bie in 
ber burchfid^tigen ^if^ung frei, mie bje @rbe im 58elten= 
raume, fфwebt. Stedt man nun durch ben Deckel beS bie 
^if^ung enthaltenben vierfeitigen ©laSgefä§eS einen Draht 
hindurch, ber an feinem untern ©nbe eine lotpre^te Fletad« 
іфеіЬе trägt, fo ift eS Іеіфі, bie Delkugel fo biefem ÄreiS= 
ЇфеіЬфеп gu nähern, ba^ fie eS wdftänbig umfфlieBt. ©rept 
man nun ben ©raht langfam um feine «d)fe, fo fommt ота 
bie innere ®d)eibe bie Äugel in ©repung unb plattet fiф gu 
einem Sppäroib ab, bei größer ©repungSgefdiwinbigfeit trennt 
fid) baS Del unb rotirt als Sting um bie Drehungsachse. Sehen 
Wir im gweiten Berfud) ben SaturnSring g^eiфfam unter unfern 
Klugen entftehen, fo giebt uns ber erfte barüber Siuffd^u^, wie 
bie einft fluffige @rbe ihre f^äroibifd^e ©eftalt erhielt, unb 
wie bas 9)teer biefe ©eftalt am reinften geigt, während bie 
Unebenheiten beS SanbeS fie weniger beutlid) hervortreten laffen. 
^egiehen wir unfere Bewegungen auf ben Ötittelpunft ber ©rbe, 
fo entfernen wir uns alfo befto mehr von ihm, je mehr wir 
uns bem Aequator nähern, unb in ber ^hnt fteht bie №nbung 
beS DJUffiffippi weiter vom Erdmittelpunkte ab, als feine Duelle. 
5)ie, теїфе an baroden Ausdrücken ©èfaden finben, fonnen 
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baher fagen, baf bieder mächtige Strom bergan fließt. 9łatnr= 
lid) muh aber, um baS ©efäUe eines Stromes gu beurteilen, 
bie Oberfläche beffelben an jeber Stelle nach feinem Slbftanb 
von ber ^eereSflä^e in feiner geograp^if^en Sreite beftimmt 
werben, b. h- nad) ber Sage, bie baS Staffer im 3«fammen= 
hang mit ber Winbung im Zustande her Située einnehmen 
würbe. —

Wir haben bie Erbe einem fallenben Tropfen vergüten. 
OaS ift aber fein Vergleich, fonbern bie $ßirflid)feit, nur gefchieht 
biefer galt nac ber Sonne hin. Зф gebrauche hierbei baS Wort 
„fallen" im Sinne Newton’S, bah bie Schwere auf SewegteS 
fo wirft, wie auf Unbewegtes. Sföenn ich auf einem gefrornen 
See ftehenb, aus einer genau horingontal gehaltenen Süфfe eine 
Äugel abfфiehe unb in bemfelben Augenblick aus her ^anb 
eine gweite Äugel frei herabfallen laffe, fo berühren beibe in 
bemfelben Moment bie EiSfläфe. ЗВіе fфиell alfo and) bas 
Mulver bie Äugel forttreibt, fie vermag ber Sd)were піфі gu 
entfliehen, fie fällt genau fo, wie bie Äugel, auf welche baS 
Pulver nid)t wirft. Eine folche fortgef^offene Äuget ift bie 
(Srbe, ohne bie Sonne würbe fie, einmal in Sewegung be= 
griffen, gerablinig fortfliegen, aber baS butbet bie Sonne nicht, 
fie gwingt bie Erbe immer von ber Oangente ab nad) ihr hin= 
gufallen unb auf biefe Steife entfteht ftatt ber gerablinigen Sal)n 
eine freiSfôrmige. 9Ше SBirfungen ber Äräfte nehmen aber ab 
mit gunehmenber Entfernung. Oer her Sonne gugefehrte ^unft 
ber flüffigen Erbe fällt alfo am weiteften von her gerablinigen 
SerührungSlinie ab, ber 9Rittelpunťt weniger, ber abgefel)rte 
yunft am wenigften unb baburd) entfernt fich sowohl ber gu= 
als ber abgefel)rte Punkt vom Eentrum. Oie flüffige Erbe 
wirb baburch ein verlängertes Sphäroib, beffen längere 9lchfe 
ber Sonne gugetehrt ift. Sei einer feften Erbe, wo ber 3u= 
fammenhang ber Oheile bie Serf^iebung berfelben gegen ein= 
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ander verhindert, fami natürlid) bte^e ©eftaltänberung nid)t ein= 
treten; alle Steile berfelben bewegen fid) ba^er, wie ber Mittels 
punft, inbem bie vor dem ^D^ittelpunft liegenben Steile biefen 
ebenjo befd)íeunigen, als bie ginter il)m liegenben il)n verjogern. 
Sa nun bie Erde Weber gans fluffig, nodi gang feft ift, fo wirb 
bas fluffige Staffer fein Spbäroib auf her unveränbert blei= 
benben feften Äugel bitben, b. 1). cê wirb fid) an ber ber Sonne 
jugewenbeten wie an ber von ihr abgewenbeten Seite anl)aufen 
unb Vůlí ben Seiten nad) beiben Stellen bin abfliepen. Srepte 
fičí) bie (Srbe nun nid)t um i^re íí^fe, fo würbe ein für ade 
Жа1 an jenen beiben Stellen bas Afteer tiefer werben, an ben 
lectern feid)ter. 91ber inbem bie 6rbe fid) brel)t, änbert ber 
flut^erjeugenbe Âôrper feine Stellung, e^e bas Spbäroib, wel= 
d)eS er in ber flüffigen £üUe ber (Srbe ju erzeugen fud)te, ju 
Stanbe genommen ift. ©aburd) entfielt eine äßelle, welche bem 
@eftirn in feinem fd)einbaren Umlauf um bie @rbe folgt. 3)aS 
flüffige Spbäroib bleibt bal)er fichen über ber unter ibm fid) 
bretyenben feften Äugel, jeber Drt tommt daher zweimal in= 
ner^alb eines SageS, nämlich um Mittag unb 9Jtitternad)t an 
bie Stelle beS fid) vertiefenben ÍKcereS, jweimal, namlid) um 
6 Ul)r Borgens unb 6 Ul)r OlbenbS, an bie Stede beS fid) 
Verflad)cnben Wassers. 9Ran nennt biefe (Srfdieinung: @bbe 
unb Slutí).

^ir l)aben biSl)er nur bic Sonne berücffidjtigt, nid)t beë 
ftillen Begleiters unfrer @rbe gebad)t, beS ?KonbeS, ju bem 
fiď) bie @rbe verhält, wie bie Sonne ju unS. 9Iber jebe 91n= 
ziehung ift eine gegenfeitige, ber 9Iřonb fällt alfo nicht nur 
nad) ber @rbc, sondern bie (Srbe auc nad) bem 9Jtonbe, b. I). 
fie gel)t schneller, wenn er in i^rer Bahn vor il)r ftel)t, Iang= 
famer, wenn er hinter ihr ift, fie biegt feitwärts aus ber Bahn, 
wenn er jur Seite tritt. ?luS benfelben ©rünben, aus welchen 
bie Sonne eine Slutí) ^ervorruft, erjeugt alfo aud) ber 9Jłonb 
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eine $lutp. Štěpen atte brei Körper in einer geraten bitnie, 
alfo bei Soll» ober 9leumonb, fo fällt bie Sonnenflutp an 
biefelbe Stelle, alê bie burd) ben 9ЛопЬ bebingte, bier fteigt 
alfo baê Raffer auê gtoeí ©rünben, háper poper. Silben bie 
brei Körper einen repten SBinfel, alfo im elften unb britten 
Siertel, fo eníftept an berfelben Stelle burep ben 9ЛопЬ $lutp, 
too bie Sonne @bbe erzeugt, toir paben alfo pier ben Unter» 
fcbieb gtoeier SBirfungen. Sene gluten, bie .Springfluten, 
finb alfo bebeutenb poper, alé biefe, bie 9iippflutpen. Sa 
aber ber 9ЛопЬ jeben folgenben Sag 50 Minuten, alfo faft 
eine Stunbe fpäter aufgept, fo wirb, toenn peute beibe §lu= 
tpen um Siting gufammenfatten, 9Логдеп bie ^onbflutp erft 
um 1 Upr eintreten, toäprenb bie Sonnenfluth unveränbert fiep 
um gtoôlf geigt, übermorgen toirb jene um zwei fein unb fo 
fort, nad) einer ЗВосре alfo bie ^onbflutp mit her Sonnen» 
ebbe gufammenfatten, nacp 14 Sagen pingegen baê Eintreten 
ber §lutp toieber auf bie Seit fallen, toie gu Anfang biefer 
УегіоЬе.

9hm fonnte man glauben, baff, ba ber Heine, nape 9ЛопЬ 
an ber Stelle, ivo er ftept, 160 9Ла1 feptoäd)er giept, alê bie 
grobe, toeit entfernte Sonne, bie 9№onbflutp alfo verpaltnib» 
mä^ig Heiner fein werbe. Dies tourbe auch fein, wenn bie 
gauge Slngiepungêfraft ber ©eftirne auf bie @rgeugung ber 
^lutp verwendet tourbe. SBir paben aber gefepen, ba^ bie 
flutpergeugenbe Äraft berfelben nur ber Unterfdjieb iprer ^ir» 
fungen auf bie Dberfläd)e unb ben 9)iittelpunft ber @rbe tft. 
Sei dem napen 9ЛопЬ ift ein ©rbpalbmeffer mept ober iveniger 
eine viel erpeblicpere Sache, alê bei ber Sonne, benn biefe ift 
12,000 @rbburd)meffer entfernt, jener nur 30. @in Sreí^igftel ber 
99tonbfraft verpält fid) aber gu bem gtoôlftaufenbften Spelte ber 
Sonnenfraft luie 5:2 (genauer toie 50:19), baper fteigt baé 
9Леег unter bem ®influ^ ber Senne 2 §up, toenn eê unter 
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bem ©influé bed 9JtonbeS fid) 5 Fu^ erpebt, denn ber Unter« 
fd)ieb zweier Heiner Zahlen fami viel größer fein nlê her Unter« 
fd)ieb zweier großer. 53ei ben Springflutpen wirb fiep bad 
9Reer daher 5 -[-2 alfo 7 Fup erheben, wenn ed bei ben 91ірр= 
finteen 5-2 b. 1). 3 Fue fteigt.

3Beld)er 9lrt aber ift bie Bewegung bed Staffers bei ber 
®bbe unb Flutp, eine fortfd)reitenbe ober eine f^wingenbe? 
©ad Staffer eines Stromes fließt, b. p. bie nachfolgenden 
^affertpeile nepmen bie Stede ein, welche bie vorhergehenden 
verlaffen paben, wie wir ed beutlid) an einem auf bem Raffer 
fcpwimmenben Körper fepen. ©ang anberd verpält fiep bad 
wellenschlagende 9Keer. ©ad (Schiff fepwimmt nid)t auf bem 
Stilden bed SBellenberged fort, ed erpebt fid) auf ipm, finit 
aber bann in bad Sßedentbal pinab, ohne feine Stelle gu ver« 
änbern. SBenn ber SBinb über ein Äornfelb ftreid)t, beugt fid) 
feber ópalm unter bem ©rude beffelben, um fiep nad)per wieher 
aufzurichten, ©ie über bie Dberftäd)e fortfepreitenben ЗВодеп 
werben baper ftetd burep anbre Halme gebildet. ©erabe fo er« 
pebt fid) bad 28affer unb finit bann perab nac einanber an 
Verfepiebenen Stellen unb biefed sJtaepeinanber erfepeint und aid 
ein feitlid)ed ^ortfepreiten, ©ie Bewegung bed SBafferd ift 
wie bie ber ^flödepen eined geöffneten (Slavierd, wenn wir 
fd)ned mit bem Finger über bie Haften fapren. ©er SBeden« 
fd)lag bed Peered verpält fid) gu bem fliepenben Strome wie 
bie Fortpflanzung bed Schalles gum Wind, ©aper vermag 
bad peftigft bewegte 9Jteer feine SBaffermüple gu treiben, ebenfo 
wenig, wie eine Äanonabe eine Windmühle in Bewegung gu 
setzen vermag. $ßedenjd)lag unb Sd)all finb f^wingenbe Se= 
Wegungen, nur mit bem Unterfepiebe, baf; bei bem Sipad fiep 
bie Bufttpeilcpen von bem fdpaderregenben Körper etwad ent= 
fernen unb bann an ipre Stelle gurüdfepren, wäprenb bad 
Staffer fid) fenfred)t auf bie Stieptung ber fortfepreitenben Welle 
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bewegt SiejeS Herauf unb Herunter nennt man baher eine 
tranSverjale Schwingung, jenes Vorwärts unb Südwärts eine 
longitubinale. SaS, was wir vom Staffer gejagt haben, gilt 
aber nur von ben durch 3ßinb erregten furzen Stellen, beren 
Höhe, mit bem Öuerj^nitt verglíťben, erheblich ift, nicht von 
ben mit ihrem immenfen Suerjd)nítt verglichenen fel>r niebrigen 
gluthweUen; bei jenen ift bie jenfredjte Bewegung feine gerab= 
linige, fonbern bie übetwiegenb jenfredjte №id)tung von einer 
fleinen jeitlid)en begleitet, weld)e ím Stoß ber anf^lagenben 
яее fich funb giebt. SaranS entfielt für bie 3Bajjertl)eíld)en 
eine Bewegung in einer Sllipje, beren lange ílchfe fajt jenfred)t 
fte^t unb nur ein menig vorgeneigt ift, bie fleine hingegen 
horizontal liegt. 23 ci ber ^tuthwelle bewegen bie 2Bafjertheil= 
феп jich auch іп №pjen, aber ín febr langgeftredten unb bie 
grosze ЗІхе biejer @ílípjen liegt horizontal, Sic ^luthwede fteht 
baher ber Bewegung ber Sufttheilcben in einer Sd)allwelle näher, 
als ber ber Tropfen in einer durch 2ßinb erregten SBafferwelle. 
Sic Schwingung beS SßafferS fann baher bei ber Elicti) eine 
fortjdjreitenbe longitubinale Schwingung genannt werben, ba 
bie ^ohe ber gluth unerheblich gegen bie jeitlidie Bewegung 
ift, weldje als gluth unb @bbeftrom fid) barftellt.

Уоп ber @ntftehung biefer jeitlidjen Bewegung taffen fid) 
bie ©rünbc Ieid)t einjehen. ЗЗезеіфпеп а, b, c, d bie Surdj= 
fchníttspunfte zweier auf einanber fenfred)ten 9Jřeribiane mít 
bem Aequator, jo wirb bie Sonne am Sage ber 9lad)tgleichen 
innerhalb 24 Stunben über biefen 4 Fünften nad) einanber 
jenfrecht ftehen, wenn wir ihren 9)tittelpuntt mit m bezeichnen, 
in folgenber Steife:

а. b. c. d. а. b. c. d. а.b.c. d. а. b. с. d.
m m m m

3m erften ^alle wirb d am ftärfften fid) ni zu nähern 
juchen, weniger с. Sft c flüjjig, jo fann eS jich in ber diid)« 



13

tung cm bewegen, iff её aber feft, fo kann её nur parallel 
ber Bewegung beë 9)iittelpunfteê ber (Srbe fiф bewegen, alfe 
parallel dm. (Sin über einem feften c Ье^пЬІіфеё Blüffigeë 
erhält dadurch eine feitlíфe Bewegung паф d l)in. Sm ¿weiten 
Balle bewegen fid) ein fefteë unb ein flüffigeë c in ber ШіфІипд 
ст, aber mit verfd)iebener @efd)winbíg!eit. ^ier finbet alfo 
nur eine Hebung beë fluffigen ftatt, feine feitlíфe Bewegung. 
Sm britten bewegt fid) b nad) m ^in, ein Blüffigeë in с in 
ber Эііфіипд cm, ein fefteë in einer bm parallelen 9iid)tung. 
Ó^ier tritt alfo wieher eine feitlíd)e Bewegung ein, aber ent= 
gegengefeilt ber im erften Balle, nämlid) nad) b l)in. Bür bie 
abgewenbete Seite ber (Srbe gilt baffelbe. Wir felpen daher, 
baff 3u beiben Seiten beë 9Jieribianê, über теїфет bab fiuti)«: 
erzeugende Eeftirn fielst, bas Maffer diesem ^eribiane ¿u= 
fließt, ¿wei Ebben foígliф bie beiben Blut^berge feitliф be= 
grenzen, an jeber Stelle baě SBaffer alfo eine feittiфe oêcilla= 
torifd)e Bewegung voUfül)rt.

Sßäre bie Erboberfläd)e mit einem gleid) tiefen 9)teere 
überall bebedt, fo würbe eine fe^r breite íDoppelweUe bie Erbe 
von Oft nad) 3Beft innerhalb 25 Stunben umfreifen, bie am 
Aequator am I)öd)ften, fid) nad) ben ^olen l)in voUftänbig ab= 
Пафеп würbe. 9lnna^ernb ¿eigt ііф bies in bem fübIiфen 
O¿ean, wo bah Land faft ganz jurüdtritt 9(ber weíentliф 
verfфieben wirb bie Егїфеіпипд in bem ftiUen Ojean, bem 
inbifd)en 9Лееге unb bem atlantifфen Ojean. Sn jedem ber= 
felben beginnt ftetë eine neue Bluti)WeUe an ber Oftfüfte, bie 
von ber SBefttüfte reflectirt wirb, ei)e eine jweite primäre 
SBelle fid) gebilbet l)at. Streid)t man mit bem Violinbogen 
eine Älangfd)eibe, fo erjeugt ber an bem 9ianbe biefer elafti= 
fфen Sd)eibe I)inabgleitenbe Vogen Einbiegungen, bie alé 
Stellen über biefelbe fortfфreiten unb vom Rande reflectirt 
jurüdte^ren. Se дїеіфагіідег bie Intervalle finb, in тебе 
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bie ^феіЬе Ьцгф ben Жоден jur етефш, angeregt wirb, 
befte regelmäßiger wirb bad Жедедпеп ber bins unb jurüdlau= 
fenben Bellen unb halb verwandeln fid) bie fortf greifen ben 
Schwingungen in eine ftebenbe, bei weiter дІеіфзейід alle 
Theile ber Sd)eibe um ihre @)leid)gewid)tglage jd)wingen. Жег= 
діеіфеп wir bie flutberjeugenben ©eftirne, ben 9Jtonb unb bie 
Sonne mit bem ^еіфепЬеп Жоден, jene großen Wregbeden 
mit ber elaftifd)en Scheibe, jo wirb eê ніфі unwa^rf^einli^, 
baß juleßt biefer breite 9JieereSarm in eine Sфwiпgung vers 
feßt wirb, аІ)пІіф her beg Bafferg in einem ©lafe, wenn man 
baë @lag auf einem Sifd^e mit ber Hand fd^neU ßin unb her 
ЇФіеЬі. So wie bieg fd)wanfenbe Staffer am Rande am ftärf= 
ften aufs unb abfteigt, in ber 9Jčítte feinen Staub am wenigsten 
verändert, fo wirb bie @bbe unb Sluti) an ben Düften аиф 
ftärfer werben, als an einer in ber Slitte beê 9Jteereg liegens 
ben Sujet ^Rad)bem man lange nur gefragt hat, wie würbe 
bie @bbe unb ^lutß auf einem bie ganze @rbe umgebenben 
gleich tiefen ЭКееге fein, unb bieg tßeoretifcb beantwortet, ift 
man neuerbiugg einen Sd)ritt weiter gegangen, inbem man 
burd) ЖеоЬафІипдеп erfaßrunggmäßig feft^ufteUen gejucht hat 
wie bie ©rjd)einung fid) auf bem wirf(iфen Sjean ber @rbe 
geigt. 2)abei l)at fid) ergeben, baß in ber £l)at bie Sluth in 
Emerita von Dft fonunt, aber in 9lfrifa unb Europa von 
Beft. Bringt bie 8luthwene in eine fid) verengenbe Жиф^ 
fo ftaut fie fid) immer hoher auf. Umfließt fie aber eine grö= 
ßere Snjel, fo fann fie тодііфег Weise auf bem einen Веде 
[іф fo uerfpäten, baß fie eintrifft, wenn ber anbre ^eil ber 
Bede bereitg in @bbe begriffen ift So wie auf ber tönen= 
ben ®феіЬе bei аЬпІіфет Жедедпеп eineg Wellenberges unb 
Wellenthales dtußelinien entftehen, fo giebt eg in ber 9łorbjee 
eine Stelle, wo bie burd) ben Kanal einbringenben Bellen ben 
von Sфottlanb herabkommenden Sweig ber großen atlantifd)en 
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glut^welle treffenb bic glutl) vollftänbig auf^eben. ®ie grof^ 
artígfte 2litfftauung jeigt fid) in 9lmerifa in ber 95at) ven 
gunbp, in beren ^intergrunb bie 91ioeaubifferenj mitunter 100 
gufi wirb. £ätte bie Dftfee eine fold)e glutl), fo würbe Berlin 
mitunter eine Seeftabt werben, benn bag ^flafter ber 5)ero= 
tl)eenftrafe an ber alten Sternwarte liegt genau 100 gufi über 
bem 9ludpuntt beë Regels in Swinemünbe. 9lber bie Dftfee 
ift Бита 5)änemart fo gefperrt, ba§ erft ber wenigen Sagren 
её ben 9Jčedlenburgern gelungen ift, na^juweifen, ba^ fie eine 
glutb ^aben, freilid) nur bon einigen Sollen. SSie groszartig 
Hingegen jeigt fid) bie ©rfd)einung an ben SBefttüften @uropag. 
9Ran traut feinen Augen nid)t, wenn man am 5)igue ben Offs 
enbe bie Äinber auf bem trodnen Strande i^re Sanbfeftungen 
bauen fie^t, ba we man 6 Stunben nad)l)er im 91ieere fid) 
babet, wenn man ben ben Kriftel C^liffê tyerab wâ^renb ber 
@bbe einen ^unb burd) ben glufi laufen fie^t an ber Stelle, 
me bereits bie Dmnibuë galten, um bie ^affagiere auf^une^ 
men, weld)e äug bem S)ampfboote l)ier auëfteigen, wenn man 
auf ber @ifenbapn een Refter nad) Sínglefea ben weiten 
9Jleerbufen beg Sec eeUfemmen abgefloffen fiel)t, we wir bei 
ber 9iüdfel)r een ber Britannia 23ribge fed)g Stunben fpäter 
fiolje Sireimafter fe^eh, ober wenn man bei ber @bbe £elgo= 
lanb auf trednem ^fabe umgeht, we.jur glut^eit bie 53ran= 
bung fid) bonnernb am gufi beë gelfenë brid)t. 5)aë ftanbi= 
nabifd)e Gebirge fällt fe fteil inë 9)leer, ba^ feine Duerti)äler 
haben erfüllt bie gierbe bilben. jpier ftrëmt bei ber @bbe baë 
jur glutl)jeít eingebrungne Staffer fe gewaltfam heraus, ba^ 
man mit einiger llebertreibung gefagt l)at, Norwegen fei ein 
8anb, wo baë 9)ieer Sßafferfätte bilbe. Sinb её auc піфі 
SBafferfätte, fo finb её bod) gefahrvolle Strubel, bon benen 
ber 9Ralftröm ber befanntefte ift.

Was ift baë @nbergebni^ biefer raftlofen Arbeit? 9lm 
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fid)tbarften ift ihre SBirEung im ^olarmeere, durch bie ununter= 
brod)ene Berftorung bet ©iëmaffen, beren fur^tbarem Ülnbrang 
bei ber glutl) oft baë ftartfte Sd)iß nid)t gu wiberftehen ver= 
mag; aber eben baburd) werben Bugänge eröffnet in bieë fonft 
burd) eine unburd)bringlid)e @iêmauer verfd)loffene (Gebiet. 
Sin unfern Düften ift bie SBirEung biefer taufenbjäl)rigen 9lr= 
beit ebenfalls fid)tbar, im SJieereSfanbe. Wenn man ben SBertl) 
ber SlrbeitSEraft berechnet, welche dazu gehört, fefte gelsblöde 
3u fo Keinen Hörnchen gu verf^leifen, welche actiengefellf^aft 
würbe es übernehmen, nur baë 53iêd)en Sanb hersufteïïen, 
auf Weld)em Berlin erbaut ift? Ser @runb biefer groszen 
med)anifd)en SBírEung liegt barin, baß vom Winde erregte 
Zellen nur oberfläd)lid) finb, fid) daher wenig in bie Siefe 
erftreden, wäßrenb bie fluthergeugenbe Straft fid) auf bie ganze 
SBaffermaffe erftredt. 23ei einer am ^equator brei guß l)ol)en 
glutl)welle, welche regelmäßig nad) ben ^olen hin abnähme, 
würben 200 Äubitmeilen Staffer in 6 Stunben aus einem @rb= 
quabranten in ben anbern geführt. 3ft bieê aud) gegen bie 
ganze SBaffermaffe ber @rbe, welche nach ýerfd)el ber 1786té 
Shell ber ©rbmaffe ift, eine unbebeutenbe @röße, fo ift bie 
gu ber Bewegung einer fold)en Staffe burd) einen folgen ^aum 
nothige Äraft eine erl)eblid)e, wenn man bebenít, baß ein ÄubiEfuß 
Staffer 66 preußifche Pfund wiegt 3ßie l)D<h müffen aber bie 
gluthen gewefen fein, alé bie gauje @rbe flüffig war! ó^aben 
bie guerft erftarrten ©фоНеп fid) §u einer gufammenhängenben 
Sede an einanber gefügt, fo mag bie gluth fie noch wither 
gufammengebrängt haben, alê wir eê jeßt auf bem ^olarmeere 
fehen. Sürfte man fid) wunbern, wenn man in ben trpftaUi= 
nifchen Urgefteinen überall bie Spuren gewaltfamer Berftörun= 
gen fänbe, felbft ba, wo jene ficß nicht erft fpäter in ben ger= 
ftörten Sd)id)tenverbanb anberer eingedrängt І)а^п? Sim 
beutlidhften aber müffen biefe Spuren in ben SlequatoriaU
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Zegenden ^ervortreten, iveil l)ier bei ber fentre^ten Mittung 
ber ©eftirne auf einer ganz fluffigen Srbe bie §lut^ am größ­
ten gewefen fein mußz.

Db bag innere feuerflüffige Wieer auch fluirei, ober ob 
c6 gu gä^flnffig dazu ift, toiffen mir nid)t. $5ie bag ändere 
9Jieer am Ufer, arbeitet её vietteid)t brängenb ober gerftörenb 
an ber feften Sdjale, auf ber mir oft beutlid) Stellen fort« 
Î^reiten felgen, bie wir Erdbeben nennen. Siegfam ift biefe 
Sdjale geinig. Steigt nidjt Schweben nor unfern Singen lang= 
fam äug bem 9)ieere empor, bag von feinen Küften fortivätyrenb 
gurüdmeic^t, ivä^renb an ben pommerfdjen Küften leine fold)e 
^eränberung fid) geigt? Sintt nidjt an anberen Stetten bag 
Sanb, wie g. 33. in Sftrien, wo rômif^eâ Stra^enpflafter unter 
bem je^igen Spiegel beg Meeres fid) finbet? Sa ift nid)t durch 
Darwin ival)rfd)eínlid) geworden, baff bie Sage von einer 
Verfunfenen Sltlantig fid) im Srocen im ftitten Ozean verwirft 
li^t, ivo bag gro^e auftralif^e Korallenriff, bag einft bod) 
Ivol)l bie Küfte berührte, je^t in meileniveitem Slbftanb von 
berfelben auf I)unbert beutfd)e Teilen Sänge in großem Spogen 
ben Sontour ber Küfte ivieberl)olt, unb ivo Hunderte von Ко= 
rattenringen — eine Sagune in ber 99íitte — nod) ben Umfang ber 
Snfeln begeidmen, bie längft unter bag Staffer ^inabgefunfen finb, 
während bie Korattentl)iere auf bem fintenben 33oben immer ruftig 
Weiter bauen, um mit ber Dberfläd)e beg Îtteereg in 33erüb= 
rung gu bleiben? 3l)re D^âtigteit wirb erft begrengt unb ber 
gauge Stod eine tobte gelgmaffe, ivo ber SDłeeregboben fid) 
^ebt unb fd)íie^lid) troďen gelegt ivirb, ivovon fo beutlic^e 
Spuren in bem Gebirge fid) finben, iveld)eg unter bem Warnen 
Sura unb 9laul)e ЗИр lvic ein geftunggwatt fid) von ber fübmeft= 
Iíd)cu Sd)iveigergrenge big in bie @egenb von 23aireutl) erftredt.

^on ben angiel)enben Kräften ber ©eftirne gel)en mir gu 
einem anbern 33eivegunggmoment berfelben über, i^rer ermär= 

2
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menben ^raft. So tote wir in jenem ©ebtete bie flutßergeu» 
genbe ^raft ber Planeten alé unmeßbar Hein auszer 91d)t ließen, 
fo können wir ßier ben 9Ronb vernad)läffigen, ber zwar піфі 
falt mad)t, mie man frußer geglaubt, beffen Wärme aber fo 
unbebeutenb ift, baß её erft neuerbingë gelungen ift, fie über= 
ßaupt naфgutoeifen. ^ier Ьгаифеп roir alfo nur auf bie Sonne 
9ìüdfiфt gu neßmen, beren Wärme fo groß ift, baß fie eine 
bie gange Srbe umgebenbe 100 ^uß bide ©iëfdjale in einem 
Jahre gu fd)melgen vermotte. Vei jedem SBarmegrabe ver= 
wandelt fid) baë Staffer, felbft baë @іё an feiner öberflä^e 
in einen luftförmigen, unsichtbaren Körper, ben Wasserdampf, 
ber erft, wem er atë Hiebet ober Sßolfe in bie fluffige gorm 
gurüdtritt, toieberum fi^tbar toirb. Siefe Verbunftung nimmt 
gu mit Vergrößerung ber Oberfläche unb ift befto größer, je 
ßößer bie Sßärnte, baßer am größten in ber ßeißen Boue, 9)lit 
ber Suft gemengt fließt ber bort auffteígenbe ^afferbampf in 
ber £öße beë Suftfreifeë ben ^olen gu unb verbietet ^ф in 
demselben, je паф hem ©rabe ber ^bfüßlung, gu Regen ober 
®фпее, ober gu Sßau ober 9ieif am Voben. ©inen fotфett 
^rogeß nennen wir Seftillation unb Sublimation. Sa bei ber 
Verbunftung beë SBafferö biefeë bie Subftangen, toeld)e её in 
Verüßrung mit feiner feften ©гипЬ^афе auflöfte, gurüdtäßt, 
fo ift baë æegentoaffer alë beftitlirteë Maffer rein. Steigern 
mir burd) їйп^ііфе Vergrößerung ber ОЬег^афе bíefe Ver= 
bunftung, wie bei ber ©etoinnung beê Seefalgeë im fübliфen 
^тапїгеіф, fo erßalten toir von biefem ununterbrod)neu Sфei= 
dungsprozesz eine поф unmittelbare 52Infфauung. Sie 9ltmo= 
fpßäre ift baßer, tote её аиф ißr ^ame begeiфnet, ein großer 
Dampfapparat, beffen Wasserreservoir baë 9Jieer, beffen ^ei= 
gungêvorrid)tung bie Sonne, beffen Condensator bie höheren 
geograpßifфen Breiten, ^ällt ber Regen auf baë Жеег un- 
mittelbar gurüd, fo toirb er ben Ьигф bie Verbunftung geftei»
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Serien Salzgehalt mieberum verminbern, unb alte Seeleute be= 
richten uné, ba^ bieè in fo 1)о^ет ЗЛаа^е bei ununterbrochen 
heftigen Regen in ber ®egenb ber Sßinbftillen eintrete, baff man 
Orintmaffer non ber Oberfläche beê Recreé fChôpfen tonne, 
^ué biefem @runbe ift auch ber Salzgehalt beê ЗЛеегеё in ber 
9řahe beê Slequatorê in ber ®egenb ber Söinbftiaen Heiner alé 
im Debiet beê regenlofen ^affatê unb nimmt mieberum ab an 
ben Sßenbefreifen, то ber herabfintenbe obere $)affat zu neuen 
Bieberfthlägen, ben fogenannten fubtropifChen Regen, Beran« 
laffung giebt. ^ällt ber Regen hinden auf baê Land, fo wird 
er in baê @rbreiCh einbringen, menu biefeê poröê, ober barauf 
unmittelbar von hohem nach tiefem Stellen hin abfliefjen, menn 
eê Felsboden ober eine mafferbichte Ohonfchichl ift.

9řun befiehl bie Oberfläche ber (Srbe biè in grosze Oiefen 
hinab auë übereinanber gelagerten Schichten, bie in ber @bene 
horizontal liegen, an ben (Gebirgen hingegen geneigt finb. 9luf 
ber Höhe her Gebirge lommen baher bie aufflaffenben Ränder 
biefer Schichten, bie fogenannten Schichtentöpfe zu Sage, inbem 
bei ber Hebung beê ©ebirgeë ber SChichtenverbanb hier geftört 
tourbe unb bie hervortreibenbe graffe in ©eftalt trpftaUinifcher 
©efteine erftarrt ift. ЖефіеІп nun mafferburchlaffenbe unb 
toafferbiChte Schichten mit einanber ab, fo merben, toenn её 
in ben Gebirgen auf bie auêgehenben SChiChtentopfe regnet, 
jene Schichten fiel) mit Staffer füllen. Oafür haben toir im 
^eutfehen feine paffenbe Bezeichnung, bie Franzosen nennen 
eine folche Bafferfchicht une nappe d’eau. Bon ber ganzen 
5lnorbnung mirb man fich eine ziemli^ Ilare Borftedung bilben, 
toenn man Bogen von naffem SôfChpapier mit Bogen trocknen 
®Chreibpapierê abtoeChfelnb übereinanber legt unb baë barauë 
entftehenbe Bud) auë feiner horizontalen Sage in bie Höhe biegt

Berbinbet man zwei ®efä^e in ber ^ähe beë Bobenê ber= 
felben burCh e’ne Querröhre, fo mirb, toenn man in baë eine 

2*
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berjelben Staffer gie^t, bieg im zweiten genau ¡o hoch fteigen, 
als im erften, mie verjd)ieben aud) bie Sßeite unb (Neftalí biejer 
@efähe fein mag unb wie lang bie )Berbinbunggrôhre. Führt 
man burd) einen Seid) am ^eereSufer eine fRö^re unb biegt 
biefe um, jo wirb bug Raffer, jelbft menu man ben umgebo= 
genen Shell in eine Federpose enbigt, fleh híer mit dem 9Reereg= 
niveau ing ©leid)gemid)t je^en. 8ä^t man in bieje Olohre einen 
Tropfen fallen, jo hebt man bug ganze Weltmeer, frellid) um 
eine im 23erl)ältnih ber ' Dberfläd)e ft* verringernbe Ero^e. 
s»tan nennt bieg baê Eeje^ ber communicirenben Uitren, von 
benen eine Ûfôrmig gebogene Urbare bie einfad)fte ^orm ift. 
Eg gilt natürlich biejeg Eeje^ für jebe beliebige sinzahl burd) 
Duerröl)ren mit einanber verbundner @efä^e. Hierzu gehören 
bie Suteraji her Sürfen, bie, menn fie Raffer von einem 
23erg auf ben anbern leiten mollen, vom Abhang beg erften 
eine diottre heruntermauern, fie bann quer burd) bag Sl)al ^in- 
burd) führen unb bann am anbern Abhang mieber hinauf. 
Hätten bie Blömer bieg Prinzip gekannt, fo mürben fie nid)t 
ihre bogenreid)en 9lquabutte angelegt haben, bie für ihren 
^unftfinn ein glänzenderes Seugnib ablegen, alg für ihre vhy- 
fifalijd)en Äenntniffe.

Eine 9tad)bilbung biejer Suterazi ift bie Einrichtung ber 
in größeren Stäbten eingeführten SBafferleitungen. Ein £aupt* 
rejervoir mirb mit Raffer big §u bebentenber ^ohe gefüllt, 
bie 23erbinbunggrol)ren ver^meigen fid) mannigfach unter bem 
Sötraszenpflaster unb aug biejem fteigen bie communicirenben 
fRohren in ben Käufern in bie ^öhe, bie fi^ natürlich l)öch= 
fteng big ¿um Niveau im Hauptreservoir füllen fönnen. Sag 
Seftreben aufzusteigen finbet natürlich überall in gleicher Steife 
ftatt, bie obere Wand beg horizontalen Shells ber О1о1)ге er= 
fährt daher einen Sruct von unten nad) oben. Vermag fie 
biejem Srucf nid)t ¿ü miberftehen, jo bringt bag Raffer hers 
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oud, eS entftel)t eine Suede. Die mannigfachen Belege bafür, 
welche bie епдЩфе Compagnie bei ber Einlage ber SSafferleitung 
in Berlin lieferte, finb viedei^t nur gegeben worden, um bie 
Duedentheorie populär zu maceen. Denn in ber Dhot, mag 
finb bie nappes d'eau anberS, alb bag Staffer in jenen Diohreu, 
beren Wände bie та^егЬіфІеп Sфiфten bílben? Daher brechen 
bie Duellen am Buh ber Serge hervor, ba mo bie obere Dede 
beim Umbiegen geborften ift, oft aber auch in weiter @ntfer= 
nung davon, menn bie am Buh noch ¿ufammenhängenbe Sфiфt 
in ber Ebene aufhört ober an irgenb einer Stede gebrochen 
ift. Liegen bie Schiften zu beiden Seiten eines fogenannten 
ErofionSthaleS magerecht (föhlig), fo fönnen bie aus ihnen her= 
vortretenben Staffer feine Steigfraft hoben, wenn bie Sd)id)= 
ten nid)t in größter Entfernung eine geneigte Vage annehmen. 
Die burd) geneigte Sd^ten begrenzten Dhäler zerfallen aber 
in brei 9lbtheilungen, in 9Jfulbenthäler, bei melden bie Sd)id)= 
ten beiber Dhalwänbe nad) bem Shui bin foden, in Sd)eibe= 
thäler, mo bieS nur auf ber einen Seite ber Boll ift, bie alfo 
hier durch Sфiфtenfläфen mit fanftem Abfall, auf ber anbern 
Seite bürd) Sd)id)tenföpfe mit fteilem Abfall begrenzt finb, 
епЬІіф in SpaltungSthäler, mo auf beibeu Seiten bie Sd)iф= 
tenföpfe bem DhaL zugefehrt finb, währenb bie Stadien паф 
blühen hin abfaden. 9IuS bem eben (Gejagten ift unmittelbar 
еіпіеифіепь, bah in ben 9Rulbenthalern auf beibeu Seiten 
Quellen zu ermarten finb, in ben Sd)eibethälern nur auf ber 
Seite ber SфiфtenfIäфen, bah fič in ben Spaltungêthalern 
епЬїіф ganz fehlen, fca ^ie auf bie Sфiфtentopfe herabfallen= 
ben Regen bie Quellen eineê baneben liegenben Dholes fpeifen 
werden. Viber oft hot bie Alatur vergessen bie Deffnung zu 
табеп, auS meld)er bie Duelle hervorsprudeln jod, man muh 
ihr bann zu ýiílfe fommen. Жаи burфftüht bie obere Sфiфt 
mit bem Erdbohrer unb erhält auf biefe Steife eine Bohrquelle, 
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einen artefifфen Brunnen, ¡o benannt паф ber ©raf^aft SlrtoíS, 
roo fie juerft in Europa auSgefüprt würben, ber erfte in ber 
(Spartreufe non BillerS*im Зарге 1126. ©Íe Steigfraft bes 
SBafferS pängt паїйгііф davon ab, bis ju welфer ^ôpe ber 
umgebogne Speit ber Sфiфt mit Staffer gefüllt ift. So 
tange ber Soprer in ber bectenben Sфiфt arbeitet, bleibt bie 
Scopre treden unb füllt fidi bann fogteiф mit Staffer, wenn 
bie letzte Sßanb bur^fto^en wirb, gerabe wie bie für $euerS= 
gefapr in ben Käufern angelegten fRöpren, bie im Hinter, um 
baS Erfrieren ju vermeiden, leer gelaffen werben, fíф augen= 
Ьіійііф füllen, roenn her Sperrpapn geöffnet roirb. £at bie 
nappe d’eau feinen паф oben gebogenen Speil, b. p. ift fíe 
nur Ьигф feitlid)e 3nfittration gefüllt, fo erpält man, wenn man 
jur 2öafferfфíфt gelaugt, nur einen Brunnen, aus bem baS 
Staffer bann erft Ьигф Sфôpfen ober Rumpen bis jur Dber= 
flad)e gefфafft roirb; аиф fann, wenn ín einem poper gelegenen 
Serrain bie Quelle erboprt roirb, biefe тодііфег äßetfe піфі 
bis jur Dberflädje auffteígen, fonbern in einer gewiffen Siefe 
stehen bleiben, entfpred)enb bem ł2luSgang6punft ber Sфíфt im 
Gebirge, ^eplt bie wafferbiфte Sфíфt ganj über ber maffere 
paltigen, fo würde baS SBaffer, roenn eS Steigfraft befare, 
fфon von felbft pervorbringen. @8 würbe ín bíefem fyaile feinen 
Sinn ^aben, ju ben bereits 1)іпгеіфепЬ vor^anbenen фет 
ein neues ^injujufügen.

©íe Sewäfferung ber tíeflíegenben Dafen ín ber Samara 
fфeint feit ben álteften Seiten burd) artefífфe Brunnen erfolgt 
ju fein. Sbaw fagt von 3Bab=reag, einer $ínjal)l von Dörfern 
am Anfang ber Samara: ©iefe ©ôrfer haben feine Quellen. 
©íe ©inwopner verfфaffen fiф baS Staffer auf eine sonderbare 
9lrt. «Sie graben Brunnen von 100, тапфтаї von 200 Klafter 
Qiefe, bis fíe unter bem Sanbe einen Stein finden, bem Sфíefer 
арпііф, unter bem ііф baS Öapar tapt el erb, b. p. baS Staffer 
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unter ber Erbe finbet. SDiefer Stein tä^t fid) Ieid)t durchbohren, 
toorauf baê Staffer fo plotlid) unb in folger ^ütte bervorbrid)t, 
ba^ bie, toeld)e man heruntergelaffe« hat, mitunter umkommen, 
obgletd) man fie fo fdmell wie möglich heraufzieht. Schon 
Dipmpiobor berietet vom Eraben fo tiefer Brunnen in ber 
groszen Dafe. Sie heiden 93abr in ben Erofionen beê niedrigen 
SBüftenplateanS, hingegen Spreta auf dem Plateau felbft.

9118 im Sahre 1854 nad) ber Sd)lad)t bei 9Heggarín ber 
Cenerai SeSvaur in ber Dafe Sibi {Rafd)eb lagerte, bemerkte 
er, baf) auf ber einen Seite berfeíben bie ^almbäume von 
bürftigem 9luSfehen waren, toährenb fie anbertoärtS fräftig unb 
gefunb erfd)íenen. 9118 er nad) ber Ursache biefer auffadenben 
Erfd)einung fragte, tourbe ihm geanttoortet, e8 mangle an 
Staffer, ba ein ^auptbrunnen ¿ufammengeftür^t fei unb fie nid)t 
bie Mittel besäszen, einen neuen ¿u graben, fo fähen fie nun 
bem Sage entgegen, an toeld)em ihre ^almbäume feine grüßte 
mel)r tragen unb fie verhungern müszten. 5Ша1) wolle e8 fo 
haben. Sa befdjlo^ ber (General, auf feine eigne ^eranttoor= 
tung einen Sohrapparat anS Frankreich fommen ju laffen. So= 
fort tourbe ein Ingenieur be8 Hauses Segoufée aus ^aris 
berufen. Er fanb bie Sad)e ausführbar. Sm folgenben Hinter 
nach viertägiger Arbeit einer 9lbtheilung Spal)i8 fprubelte ein 
4300 SitreS in her Minute gebenber Duett au8 bem verlaffenen 
Schacht. Sie Eingeborenen eilten in 9)ienge herbei, ftür^ten fid) 
über ben gefegneten Duett unb babeten ihre Äinber barin. Son 
allen Dafen liefen je^t 33ittgefuche um gleid)e Segünftigung ein 
unb an fünfzig Brunnen finb feitbem angelegt, ohne eine toefent= 
lid)e Serminberung^ber Wassermenge in ben bereits früher erbohr= 
ten 3ц bewirten. Allach ber UebertreibungSfud^t unferer Sage hat 
man fogar bie Hoffnung auSgefprod)en, auf biefe Steife bie Stifte 
einft in einen anmuthigen Harten verwandelt ¿u fehen. —

Ser Wasserreichthum einer Duette kann mitunter ^er^gens 
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gelten bereiten. Bor einer Steile von Jahren lief) ein 2anb= 
befloer in Stalien fid) einen artefifd)en Brunnen anlegen, aber 
bie erbohrte Duelle war jo mächtig, ba^ fie jein Grunbftüd: 
unb baë feiner ЗіафЬагп überfd)wemmte. Side Bemühungen, 
bie Duelle wieder gu verftopfen, waren vergeblid). ©urd) bie 
beëwegen gegen ibn eingeleiteten ^rojeffe verlor er jein ganged 
Bermogen; bie Gejd)iфte beé G0ethe,fфen 8auberlel)rlingë 
batte fid) gu feinem Unweit bei ihm ѵегтігНіфІ. ЗЛапфтаІ 
Siebt fid) bie wafferbiфte Sd)id)t auf ber Höhe ber Berge über 
bie Stopfe ber porojen, biefe tonnen fid) bann nicht mit Blaffer 
füllen. So war eb bei ЗЛаг)еШе, wo bad frud)tbare Grbreid) 
ber Weinberge oft bei ben Gewitterregen vollkommen fortgefpült 
würbe. Sie Weinbauer tarnen auf ben Gebauten, oben burd) 
tiefe. Löcher bie bedenbe ^опїфіфі su ЬигфЬгефеп unb §luth= 
graben an$ulegen, welche baë Begenwaffer hineinleiteten. Seit 
ber Seit haben fid) am crafen von Wiarfeille armesdicke Quellen 
gebilbet, weld)e man früher bort nicht kannte. Sm Sahre 1831 
brad)te bie Springquette auf bem ^la^ ber Cathedrale in Sourê 
auë einer Sieje von 335 §u$ Zweige unb ЗЛиїфеїп herauf.

Soll man bei jold)en @rjd)einungen поф zweifeln, bah 
baë SBaffer, теіфеё in ben паїйгііфеп Duellen l)ervorjprubelt, 
urjprünglid) Sagewaffer ift, wie её bie Bergleute nennen, bie 
mit feiner Bewältigung ununterbrod)en su kämpfen haben, über 
ben Gruben ^luthgräben aníegen, um burd) fфneПeë ^bleiten 
baë Staffer am Eindringen su verhiuberu, unb bie nad) l)ef' 
ligem Liegen её juerft in ben oberen Teufen hervortreten fel)en, 
immer fpäter in ben tiefern? 2Bie viel Duellen verfiegen паф 
langer Îrodenl)eit, тапфе jo häufig, ba^ man fie Junger« 
quellen nennt, im Gegenfa^ su ben §rühlingëbronnen ber Sd)weig 
bie bei ber erften Sd)neefd)melse überall l)ervorbred)en! 5)en= 
поф giebt её heute поф Anhänger ber fogenannten ^aarröhr= 
djentl)eorie. 3lllerbingë wiffen wir, ba^ in einem engen SRóhr= 
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феп bag SBaffer mit gang gekrümmter boiler Dberfläd)e hoher 
fte^t, aíg in einem weiten ®efä^e, in теіфеё bie Siôl)re hineinge* 
fteHtift; aber biefeê ^ö^erfte^en fann nur ftattfinben, fo lange 
bie Dberfläd)e hohl ift; feil её l) eraugflie§en, fo muh bie Dber= 
fläd)e erft eben werben; baë fann alfo піфі eintreten, weil 
bann bie Sebingung heg ^ö^erfte ^enê wegfällt, 5Лиф fielst 
man, wenn man ein Stüd Zucker in Kaffee І)іпеіп1апф1, bieg 
fid) wol)l vollsaugen, aber feine Äaffeeqnede auë il)m ^eröor= 
fprubeln.

Siber, fagt man, im beiden Sommer 1822 fammelte |іф 
baë Staffer in ber -liefe ber Harzer Omiben gu ungewo^n= 
Ііфег ^ô^e an, währenb an ber Dberfläd)e alle Rueden ver= 
fiegten. SBie cinfad) erklärt fid) baë baburd), baf; baë burd) 
bie l)ol)e Wärme aufgeloderte @гЬгеіф feine паійгііфеп ^aar= 
то^гфеп fo erweiterte, baf; fie baë SBaffer nicht big gur Dber= 
fläd)e mel)r l)eben fonnten, weëhalb её in ber £iefe fid) auf® 
fammeln, murtei 9lderbingë ift biefe ©rflärung einfad), aber 
поф einfacher wol)l bie, bab, weil biefe Staffer burd) Шій^1= 
werfe gehoben würben, bie burd) ЗЗафе getrieben werben, bei 
bem ^erfiegen biefer 53афе biefe SBerfe ftidftanben unb baë 
Staffer nid)i l)eben fonnten.

Фа l)änfig mehrere SBafferfфíфten unter einanber fid) 
finben — bei bem 3luffud)en ber Steinfo^len in St. ^licolaê 
b’^dierment bei Фіерре fanb man 7 oon bebeutenber Steig= 
fraft, bie le^te in 1000 guff 2iefe — fo bohrt man Läufig 
weiter, wenn bie erfte Sфiфt gu wenig Raffer liefert, ’aber 
nid)t immer mit Erfolg, benn in Würtemberg ift её breimal 
vorgekommen, baf; baë bereitë erbohrte SBaffer verfdfwanb, 
inbem man ftatt einer neuen ЗBafferfфíфt eine ópól)ïe ange= 
bol)rt hatte, in bie baë SBaffer ^ф verlor.

Su ber Siegel ift baë SBaffer ber angebol)rten Sфid)ten 
ruhend, häufig aber fließt её; bie Sonbe fällt bann ріо^ііф 
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tiefer hinunter unb gerät!) in schaukelnde SSetvegung, tote in 
Reirís an ber Carriere von Fontainebleau, too fie 23 Fu§ 
^inabfiel. Щп ber gare Saint Onen toar von 5 erbohrten 
2Bafferfd)id)ten bie britte fo ftart flie^enb, ba^ bie Steins 
trümmer, iveldje ber iBot)rer and ben tiefern Sd)id)teu l)erauf= 
brachte, von bíefer fortgefül)rt ivurben, fo ba^ eê nur nôt^ig 
toar, fie bis su bíefer ju erheben, níd)t bië jur oberen Deff= 
nung beë Srunnené. SBíe entfielen fold)e unterirbífc^en Flüffe? 
9Jían fielst её beutlid) auf dem Äarft in Krain. Sort liegt ein 
jüngerer, fefterer ^alfftein auf einem älteren rafeb vertoitternben. 
3ft bie Unterlage jerftört, fo brid;t bie Sede ein. 3n viel 
hundert Seifpielen fiel)t man bie dadurch entftanbenen Verlies 
fungen auf ber Eifenbal)n von Жіеп nac Srieft. Fällt ein 
Flu^ in eine fold)e Deffnung, fo verfdjtoinbet er unb tritt bann 
fpäter in metter Entfernung toieber fervor. §llë id; in bem 
ber perte du Rhone näd)ften ^oftgebäube mid) nad) bem 5Sege 
bvrtl)in ertunbígte, fügte mir ber ^oft^alter: Sie brauchen 
nid)t ^injuge^en, pinten in meinem Karten tonnen Sie ettoaë 
weit 9Jtertwürbigereê fel)en. Unb wírflíd) ber Sínblid tvar über= 
rafd)enb. 3d) ftanb plotlid) an einem fentred)t tief eíngefd)nit= 
tenen, volltommen trodenen Flußbett, beffen Felêboben wie ein 
Sd)wamm burd)lbd)ert tvar. Steigt nun baë Maffer beë unter= 
irbífd)en Fíuffeě, fo quillt berfelbe auë biefen Deffnungen ^er= 
vor unb füllt bann baë ganje ®ett. Sal) bod) Sivingftone 
bett mächtigen SBafferfturj beë Zambese in eine tiefe Sd)lud)t 
verfd)toínben. 3d felbft in ber Ebene finbet 9íel)nlíd)eě ftatt 
tote bei ber Guadiana, bie eine Seit lang in einer großen 2ßiefe 
verfdiroinbet, fo ba^, toenn man ben Spaniern von ben groszen 
Brüden in Englanb erjä^lt, fie mît Stolj ertoiebern, ín Eftre= 
madura gebe её eine, auf toeteer l)unbert taufenb Stiere gleíd)= 
jeitíg weiden könnten. Mitunter strömen biefe nnterirbifd)en 
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Etoffe nur periobifch, cíne ©rf$einung, für iveld)e wir ín 
©ried^eniaiib bie ©rflaruug finben.

Sübeuropa nimmt Sigeii an ben jubtropifc^en Regen, bie 
im £erbft am ftärfften herabftürgen, bann ben Winter hinburch 
biê 311m §riil)ling fid) fortfe^en, wo fie ein 3weiteS 91taumum 
erreichen, währenb ber Sommer regenlos ift. ©in Ï^eil biefes 
Maffers fließt in Wtorea von ben fteilen ©ebirgSabhängen un= 
mittelbar inê 9Jteer, ber anbere fammeli fid; in tiefen gefĄloffe= 
Veil Shalteffeln beS Innern §u einem See. Sie Seitenwänbe 
biefer Shalfeffel finb mannigfach gerflüftet unb bilben natürliche 
^bgugSfanäle ber Seeen, welche Äatavothra genannt werben, 
Wenn ber Spiegel beS SeeS fid) bei her Otegen^eit bis 311 ober 
über ihre ©inmünbung erhebt. Sie 9luSgänge biefer Kanäle 
Werben gluhhaupter, Kephalovrysi, genannt. 9luf biefe Steife 
bilben bie ©ewaffer beS Sees von StpmphaloS ben ©rafinaS, 
bie ber ©bene von Virgos bei Cantinea ben 9ínavolo, bíe bes 
Sees Chenta bie Duellen beS Sabon. Srama 9líp, ber leiste 
93ep von Corinti), hatte, um bas Serftopfen ber 9Jtünbungen 
8u verhüten, am See Abenia auf brei berfelben Stofte gelegt. 
811 Anfang beS griecpifd)en SefreiungSfriegeS würben biefe ab= 
genommen unb eine reid)e ©bene baburd) in einen See ver= 
Wanbelt von 150' Sítefe unb 20,000* mittlerer Breite. 9lehn= 
lid)e SSerhältniffe geigt her ©opaifd)e See in 33öotien 3wifd)en 
bem .pelifon, ©hlomo unb ^toon. 91m @nbe beS Sommers 
im 9luguft hat fid) biefer See in eine ©bene verwanbelt, einen 
Deinen Sßafferfpiegel bei Sopolia ausgenommen, ýier hat man 
burch ©rweiterung ber ^atavothra ber Statur nachgeholfen, ja 
3Wei fünftlid)e ©miffare fd)on im 9ШегИ)шп angelegt. SJtünben 
biefe unter irbifchen Kanäle im 9)teer, fo breien bann in il)m Sü^ 
Wafferqueden hervor, wie gu 9lnavolo, bei 9lrtroS unb an vielen 
Fünften her 3erriffenen Äüfte von Sirgolis, Baconien unb 9l<haja. 
Solche Stellen galten im Sllterthum als geheiligte Drte unb 
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bal)er finten fid) eft Dempelruinen in ihrer dlabe. Sßie weit 
aber bie wafferbid)ten Schichten unter dem ЭЛееге fid; fortziehen 
tonnen, gel)t baraut bavor, ba^ nor einigen Sagren ein eng» 
liftier Convoi 100 Seemeilen non bem nädjften ^unft ber in» 
bifd)en Stifte eine mäd)tige Sü^wafferquette hervorbredjen jal). 
Sn bem nberäll zertrümmerten trpftadinifcben @efteín tann baž 
níd)t vortommen; in einem ©ranitt^ale finben fid) haber viele, 
aber nur tleine Duellen, bie, unter ben Steinen verborgen, 
fid) bann nur burd) ihr Murmeln verrathen. Welcher ®egenfa$ 
Zwifd)en fold)en Duellen unb ber von ^auclufe, wel^e in einer 
Stimile, wenn fie am fpärlid)ften fließt, 1200 Äubitfuü Raffer 
liefert, bei größerem SBafferrei^tbum bie breifad)e ЭЛепде.

(Sine befonbere Klaffe bilben bie Duellen, weld)e aut ben 
@letfd)ern bervortreten. Sie entfielen burd) bat Sd)melzwaffer, 
weld)et auf ber Dberfläd)e bet ®letfd)ert fid) bilbet unb in 
bie Spalten einbringt, bann unter bem @ife fortflie^t, btt et 
zuletzt oft aut einer prachtvollen @itgrotte berauttritt. Dat 
fd)önfte ^eifpíel ift bie Duelle bet Fanget, ber in ber 9Ш)е 
bet Tempels von ©angatri alt ein 120 gufi breiter glüh aut 
einem fentredjten (Sitwall l)ervorbrid)t. dille biefe ®letfc^erbac^e, 
fenntlid) burd) ihr weinet feifenahnli^et Gaffer, fließen am 
Tage ftärfer, alt in ber 9lad)t unb finb befto wafferreid)er, je 
l)0l)er bie SBarme ber Íuft. Sur ben Sauf berfelben unter bem 
®letfd)ereife giebt et einen mertwürbigen 53eleg. Sm Sabre 
1790 fturgte (Sl)riftian $orer, ber SBirtb vom ©rinbelwalb, 
alt er feine Beerbe von Soenifed l)erabtrieb, in eine @letfd)er= 
fpalte. 511t er zur Sefinnung tam, fühlte er, baff er im fite» 
henben Staffer liege, unb trod) nun mit gebrod)enem 5lrm in 
bem eifigen fliefeenben Raffer Stunben lang weiter, bit er 
zum Dbor ber £ütfd)ine heraut tam.

Dat frud)tbare @rbreid) unferer SRieberungen liegt gewöhn- 
lid) auf einer Sanbfd)id)t unb wirb durch Dämme gegen bie 
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Ueberfd)ivemmung beê gluffeë gefd^tigt. Steigt nun bei bent 
fêiêgang baě Staffer erl)eblid), jo. ivirb verfud)t, burd) @rl)ö= 
l)ung beë Sammeë baë Ueberfpülen gu verl)inbern. Oft fd)ei= 
tern aber alle Semül)ungen her aufgebotenen Sorffd)aften, bie 
@efal)r abgumenbeu, an einem anberu Umftanb. Sem Seiten= 
bruď beë immer hoher anfd)toeUenben ^afferë miberfteht gwar 
ber fcftgefd)üttete, burd) Weidengeflecht faschinenartig befeftigte 
Samm, nid)t aber bie lofe Sanbfdjidjt, auf -ber er ruht. ЖаЬ= 
renb auf bem Strange beë Sammeë aUeê mit feiner Erhöhung 
befd)äftigt ift, entfielst hinter demselben plotlid) ein sogenannter 
DueDgrunb, b. h- её fprubelt ein immer mächtiger werdender 
fanbfül)renber Wasserquell hervor; halb finit bann ber auf grosze 
Streden unterfpülte Samm, unb mit furchtbarer ®ewaít bríd)t 
bann baë Staffer in bie ^ieberung ein. @ë ift eine unrichtige 
Sorftettung, ba^ bie Serfanbung hierbei nur baburd) entfielst, 
ba^ Sanb auë bem glu§ über baë frud)tbare Œrbreid) gefc^üttet 
ivirb. Sn ber Siegel ivirb burd) bie einftürgenbe SBaffermaffe 
bie fruchtbare Sede fortgeführt unb ber fanbige Untergrunb 
baburd) blo^gelegt. Sie weiten Streifen liegen daher mie ber 
Fuszpfad auf einer Sßiefe tiefer alé bie 9iafenbede. Seiber befi^t 
aud) Berlin Duettgrunb. Saburd) entftehen bei hohem Spree= 
ftaub ^eUeríiberf^memmungen, von benen größter v. Deëfelb 
eine Jtarte veröffentlid)t hat.

Ser Unterfchieb gwif^en bem fälteften unb ivärmften 9Jto= 
liat im Snhr beträgt für bie Dberfläd)e beë SSobenë in Berlin 
13° 64, ín 1 §u^ Siefe 12° 95, in 2 ^u^ 10e 69, in 3 ЗД 
9° 14, in 4 5»^ 8° 51, ín 5 §u^ 7° 95. Sei biefer fd)nel= 
len Abnahme ber Seränberungen ber Wärme nad) Unten fiel)t 
man, ba^ bie in 24 gufi Siefe nur ned) 1 Grad betragende 
SBärmeänberung in 60 bië 70 gu^ Siefe faft vollfommen 
verfd)ivinbet. Sie fogenannte veränberlid)e @rbfd)id)t hat ba= 
her itod) nid)t 100' 9Räd)tigfeit. Duetten geigen baher, je 
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tiefer ber l)origontale Dl)cil ber nappe ďeau in biefe ver= 
änberlid)e Sd)id)t eingefenft ift, eine befte gleid)bleibenbere 
Sßärme. Sn biefer Segiel)ung unterfdjeiben fid) baher oft nahe 
an einanber l)ervorbrechenbe Duellen erheblich. Sn Marienberg 
bei Sobbarb ift nad) ben forgfältigen ^Beobachtungen von £all= 
mann bie jährliche Seränberung ber Buftwärme 15° 72, ber 
Mid)elêquelle 7° 73, beê ^afebornê 4° 77, ber Mühlthalquede 
2° 99, ber ^irf^fobfquéne 2° 62, beê Salgbrunnenê 2° 14, ber 
Louisenquelle 0 96, hingegen ber wi^tigften, bie gange Raffer* 
anftalt fbeifenben Duelle, beê Drgelbornê nur 0° 54. Diefe 
Serfchiebenl)eit geigt fid) nid)t nur bei ®ebirgêqueUen, fonbern 
auch bei benen ber ©bene. Sn Conitz ift ber Unterfdjieb gwi= 
fd)en dem fälteften unb wärmften Monat nach langjährigen 
Seobad)tungen bei einer Quelle 3° 06, bei einer anbern nur 
0° 46, währenb ber ber Buftwärme 17°22 beträgt. Der ®efunb= 
brunnen in ber Dranienburger Sorftabt von Serlin veränbert 
fid) innerhalb eineê Sahreé nur um ^ eineê ©rabeé. ЗВіе 
erftaunt bal)er ber Sd)littfd)uhläufer, wenn er im Teich bie 
quellige Stelle offen finbet, bie er im Sommer beim Saben 
wegen ihrer ^älte vermieb. Sn ber heilen Bone, wo bei ber 
im Sahr gleid)bleibenben Wärme ber Ilnterfd)ieb gwifdjen Dag 
unb 97ad)t größer ift, alê gwifd)en Suinter unb Sommer, tritt 
biefelbe Erscheinung in ber täglichen Verlobe hervor. So be= 
richtet Lucrez von ber Quelle am Tempel beê Subiter Simmon 
in ber Dafe, fie fei fälter bei Dage, wärmer bei 9lad)t. Daê 
@rbreid), fügt er hingu, ift wie eine gefallene Hand. Sei ber 

•^älte fd)lieht fie fich, bie innere Wärme fann bann nid)t auê= 
ftrômen; bei äußerer Wärme öffnet fie fid; unb bie @rbe wirb 
fälter, indem bie innere SSärme entweidjt. SBie anmuthig ift 
biefe @rflärung, fchabe nur, bafj fie voUfommen falfd) ift, benn 
baê Thermometer geigt unê, baff baê, waê h^r erflärt wirb, 
nämlid) bie Seränberung ber Quellwärme, überhaupt nicht e^iftirt.
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Unter ben Tropen faun bie befte Duette wenig erfriftpen, 
ba bad yjiittel fid) von ber Wärme bed heipeften Konaté nur 
Wenig unterfcheibet, unb währeub bei und um fie herum 9ІПе§ 
frifd)er unb fräftiger gebeiht, finb fie in Čapplanb unb Sdlanb, 
Wenn fie ihr eifiged Mittel in ben furzen heiszen Sommer hinein 
bringen, ein Sluch für bie Vegetation. @ine Duette in Eumana 
= + 20° bifferirt von bem betreffen 3Ronat = 23° 3 nur um 
3° 3, in Cairo um 5° 9, in Straßburg um 7°, in Upfala um 
8° 3. 9lber auc ^ier vermeidet bie Ratur bie ihr geftatteten 
©streme, benn währeub in Vafel bie Temperatur ber Duellen 
gleich ift ber mittleren ®ärme beê Suftfreifed, ftel)en fie in 
tropif^en ©egenben unter bem Mittel, übertreffen hingegen in 
ber falten Zone bie Temperatur bed Vobend um mehrere ©rabe. 
Daß hierauf vor^ugdweife bie Seit im Jahre, in ber ber meifte 
Regen fällt, einen ©influì h«t Buchtet mohl ein. Siber auď) 
bei glei^er Vertheilung ber Regenmenge innerhalb ber jähr= 
lichen Seriche giebt ed mehrfad;e ©rünbe, bafj in höheren 
Breiten bie Temperatur ber Duetten höher auSfaQt, ald bie 
ber Atmosphäre. Sßeil nämlich im Hinter bei strenger Äälte 
ber gefrorne Voben bem Staffer nicht erlaubt einzudringen, bied 
daher erft bei Thauwetter, alfo mit höherer Stürme einbringt, 
wirb bie mittlere Wärme bed bie Quellen fpeifenben 3Bafferd 
höher ausfallen müffen, ald bie mittlere Suftwärme. Dringen 

e wir durch bie veränberlid)e Sd)id)t tiefer in bie ©rbe, fo bleibt 
¿war auch hier bie Wärme bad gan^e Jahr b^nburd) unveränbert, 
ift aber immer hoher, je tiefer mir einbringen. 9ßährenb unfre 
Duetten an ber Dberfläd)e 8° warm finb, ift bad Raffer im 
Bohrloch von Rüberdborff 700' unter bem Spiegel ber Dftfee 
18° 2, im 2144' tiefen Vol)rlod) von Rehme an ber Porta West- 
phalica 18° 5, unb flieg bei bem Vohren bed Vrunnend von 
©гепеПе in ^arid von 8|° auf 22° 2, ald man in 1683 guf) 
Tiefe enblich bie Treibe durchstoszend ben bei Tourd audgehen= 
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ben ©reenjanb erreichte unb bamit eine SBafferfdjidjt, beren 
Steigfraft fo grofj war, bah man in ©renelle an einem l)ol)en 
9Raft hinauffteígt, um oben baë Staffer in Neftalí einer Sciale 
augfliehen gu fehen. Sie @ntftehung ber heiszen Snellen bietet 
daher feine (Sdjwierigfeit bar, fowohl mag bie Höhe ihrer Sem= 
peratur betrifft, alg bie Unoeränberlid^feit berfelben, bie äug 
demVergleich bet Beobachtungen von Carrere im Söhre 1764 
mit benen von Singlaba im Sol)re 1819 fo beutlid) hervor= 
geht, weil Singlaba ein entgegengefe^teg @rgebnih gu erhalten 
geglaubt ^atte, inbem er nicht beamtet, bah Carrere fiep 
eineg anberg getheilten Thermometers bebient hotte. Sn 9)1оut 
Sore babet man fid, je^t поф in ber 38° 7 warmen Suelle, 
weldje man schon gu Sutiug ©äfar’g Seiten ohne Slbfühlung8= 
verfahren benutzte. Sa man nun in bem 40° roarmen Babe 
von Slouffidon höchstens 3 Minuten aushalten fann, im Staffer 
von 36° etwa 8 Minuten, fo müffen bie Quellen feit ben Sagen 
ber 31ömerherrfd)aft ihre Wärme unveränbert beibehalten hoben, 
man mühte benn annehmen, jene hätten sämmtlic eine ^aut 
gehabt rote ber Sürfe, welchen 9Лаг|фаП Marmont in Bruffa 
in einem Babe von 62° lange verweilen fal). @8 hot nun auch 
níфtg Siuffallenbeg mehr, bah bie beiden Suellen gerabe in ben 
am Siefften eingefd^nittenen Sheilen beg Urgebirgeä hervortreten, 
bah ihre Temperatur in ber Siegel hoher wirb, je mehr wir 
ung ber @гапйаф|е beg ©ebirgeg nahem, ba hier bag, wag 
einft bag Snnere bilbete, an bie Sberfläche felbft hervorgetreten 
ift, bag tieffte Eindringen beg SBafferg alfo am 5ВаЬг|феіп= 
Iid)ften wirb. Stuf biefe Steife wirb flar, bah, währeub bie 
Suellen in Siouffidon bei Stette 70° geigen, bie von Sar im 
Ländchen goir nur 60° warm finb, bie von Bagnereg be Íud)on 
weiter weftlid) 50°, bie von Barègeg 40°, bie eaux bonnes 
unb eaux chaudes im Thal Von Dffau 30 3, unb enblid) bie 
von Cambo nid)t fern, von Bapünne unb am fernften von ber
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Hauptmasse bed Eranítd ber Pyrenäen nur 17o. 5)afür, ba^ 
bie heiszen 9Jlineralwäffer ihre ®ärme ihrem Urfprung in groszer 
Tiefe verdanken, fpricht bie zufällige Entbedung ber 40° war= 
men SBheaI=Eliffort Duelle in einer 1350 ^u^ tiefen Kupfermine 
bei Orebrut^ in Eornwad, bereu Temperatur mit ben Duellen 
von 35atl) faft vollfomnien übereinftimmt.

9)łit bem eben Erläuterten ftel)t nid)t im S^iberfprud), baff 
Quellen in §vlge von Erbbeben mitunter il^re SSärme erl)eblid) 
Veränbern, benn durch fold)e 23errudungen beê Eefteind fann 
il)r Bufammenhang mit tiefern Schichten entweder unterbrochen 
ober eröffnet werben. 93ei bem großen Erbbeben von giffabon 
im Jahr 1755 ftieg in ben Sagnered be ^ud)on bie Source de 
la Reine auf 40° unb verivanbelte fid) auf biefe Steife aud einer 
falten in eine ^ei^e Quelle, währenb bad Umgekehrte durch 
bad grosze Erdbeben von 1660 für eine Duelle in ^agnered 
be Sigorre eintrat, Slid am 29. September 1759 36 Steilen 
Von ber Stufte unb 42 9Jčeiten von jedem anbern in Bewegung 
befinblid)en Vulcan fid) ber SsruUo in ber Sntenbantfd)aft von 
SÍBaUabolib erhob, verloren fid) bei bem Eerro be St. Ines bie 
Sluffe Euitimba unb San Pedro, beren flared Maffer ehemals 
bie Zuckerrohrfelder ber nal)e gelegenen ^acienba benetzt hatte. 
Sin ihrer SteUe brachen 600 gub bavon entfernt ¿wei $lüffe 
and bem Thongewölbe ber ýornítod, in beren Staffer ^um = 
bolbt bad Thermometer auf 42° fteigen fal).

Sluf feinem langen unterirbifd)en äßege begegnet bad Staffer 
in ber Siegel Subftan^en, теїсте ed aufjulöfen vermag. Selbft 
bad gewôl)nlid)e Dueßwaffer ift bal)er iúd)t d)emifd) fo rein, 
wie bad Siegenwaffer, unb wenn aud) ber fohíenfaure Kalf, 
ben ed anfgelôft l)at, nur in geringerer 9Renge ín ihm vor= 
hanben ift, fo reíd)t bíefe bod) l)iv, mit Seife eine flodíge 
Kalffeife ju bilben, wäl)renb im Oiegen= unb Fluszwasser bie 
Seife fid) gleichförmig auflöft, unb beim Kochen ber Erbfen 
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unb обпеп baê 5Beid)Werben unb 9íufqueden berfelben 511 ver» 
hindern, indem ber Äalt' cui bie Sd)ale fid) anfchlie^t unb bá» 
опта beni SBaffer ben Butritt 311 ihnen verfaßt. Sßir nennen 
Duedwaffer beiher l)art, im ®egenfa£ 3um weiten ^lu^waffer. 
Sie Duelle wirb 3ur $lineralquede, wenn bie aufgelöften Be» 
ftanbtheile in größerer Menge vorhanben finb.

gür bie Bilbung ber Tlineralqueden l)at yiiniuê ben 
wichtigen Sah auêgefproihen: fo finb bie SBaffer ivie bas Banb, 
burd) weld)eê fie fließen. Bon diesem ©efid)têpuntte auëgel)enb, 
unterfud)te Struve bie in ber 9tahe von Bílin, Seplih, 9Ла= 
rienbab, âtarlëbab unb @ger vorfommenben Bafalte, Clings 
fteine unb ^orpl)pre unb fdjritt, пафьет er in bemfelben ade 
bie feften Beftanbtheile ber benad)barten Sauerbrunnen gefun» 
benfatte, 311 ber tünftlid)en 9lad)bilbung berfelben, inbem er 
bie gepulverten C^efteine unter bem Drud einer s))uiupe mit 
Äohlenfäure unb Sßaffer in Berührung brachte. Die glätten» 
ben Erfolge biefer Berfud)e l)aben bie fünftlid)en ^ineralwaffer 
hervorgerufen, ein wahrer Segen befonberö für bie von Heil- 
queden iveit entfernten (9egenben. 9)ldn l)at vielfad) gegen biefe 
eingemenbet, ba^ môglid)er ÎBeife in ben natürlichen Quellen 
nod) unbefannte Stoffe vorl)anben feien, eine Behauptung, bie 
burd) bie ^uffinbung von ßaefium unb diubibium in ben 
3Bäffern von Baben=Baben unb Dürfheim vermittelft ber Spec= 
tralanalpfe von Bunfen beftätigt worben ift, wobei man hoch 
aber bebenfenimu^, ba^ bie natürlichen Dueden neben ber für 
eine beftimmte Äraniheitsform heil^üftigen Subftangen oft aud) 
anbere burd) llnverbaulid)feit fd)äblid)e enthalten, beren 3Beg= 
laffung 3wedmäbiger ift, alb eine f clavifd)e ^афьііьипд. Die 
Behauptung, baft l)e^e ^ineralwäffer bei il)rem @rfalten an» 
bere ©efe^e ald tünftlich erwärmte SBaffer befolgen, ift er» 
fonnen worben, um bie fünftlid)en 9)lineralwäffer 311 verbäd)tigen.

ЗВепп vom naturwiffenfd)aftlid)en Stanbpuuft ben fünft»
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íi^en Ttineralwäffern daher biefelbe 5Birťung ¿ugefdjrieben Wer= 
ben muh, alS ben natürlichen, fo foll bod) bamit nicht gejagt 
Werben, bah eine Srunnentur ¿u £aufe biefelbe SBirtung habe 
als eine Sabereife. Unter ben @efunben ift ber Granfe immer 
Verwaift, nur gebulbet; wie anders im Sabe, wo аПе@ frani 
ift, wo nuf bem ©efid)te jebeš ®afteS ber BluSbruci liegt, 
bah er ber Majorität angehört, wo er ausfieht wie ein 9lb= 
georbneter, welcher, indem feine ^arthei ¿ur Mehrheit ge= 
Worben, bie refignirte ÖppofitionSmiene ablegt, bie поф vor 
&ur¿em fo mertwürbig abftad) gegen ben Aplomb, burd) web 
d)en bie Stilden ber Oiegierung fid) von ben übrigen ®e= 
fchôpfen biefer @rbe unterfdjeiben. ^ier¿u fommt bie Siät, 
bie, ba fie and) im Sutereffe ber 2Birthe liegt, hier viel ftren= 
ger gehalten wirb, enblid) bie unenblid)e .^eitfraft beS №hig= 
ganges nid)t allein für bie, weldje ¿u ^aufe mit ©ef^äften 
überlaben, fonbern and) für bie, weld)e baran gewöhnt finb, 
Weil ¿um erften OJlal baS ©efül)l erfüllter ^flidjt ihr ^er¿ fto^er 
bewegt. Ueberhaupt ift jeber ein anberer geworben. 9Ran be= 
gegnet Gantiers, bie im Befe¿immer früher nac her Sabelifte, 
als nach bem (5ourS¿etteI greifen, Suriften, bie über einen vor= 
gelegten Hied)tSfaU biefelbe Meinung äußern, Säthe, ol)ne bie 
ftrenge BlmtSmiene, weldje nur ahnen laffen wollen, bäh bem 
geheimniszvollen SluSbrud berfelben eine Söirfliddeit ¿um ®runbe 
liege, Militairs, als gewöhnlid)e 9Jtenfchen verfleibet unb als 
^egenfai) ba¿u Beute in negativem Incognito, bie iiid)tS finb 
unb glauben mad)en woUen, fie wären waS red)tcS. ЗВеїфег 
Granfe foli ba nid)t ein anbrer, b. h. gefunb werben, hier wo 
bie Äranfl)eit felbft eine anmuthigere ^orm annimmt, benn wie 
oft begegnet man @efid)tern, in bie man gern hineinfähe, um 
311 fragen, was ihnen fehlt. SBenn baS fd)on in einem Heinen 
Sabe ber ^aU ift, weld)e ^üUe von 9iei¿ bietet ein groszes bar. 
SiefeS Gewirr ven Sprad)en, biefe wundersame Ttífchung von 
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bonne société unb demi-monde, beibe glänzenb unb бой fo 
verhieben, wie ein echter Stein Don imitation, toeld)e ^iian= 
cirung in ber gegenfeítígen Segru^ung unb in ber Conversation, 
von ber fyôdjften Stufe an, too man nur fragt, ol)ne je eine 
9inttoort zu ertoarten, bië зиг aUertíefften Stufe beë grünb= 
lichen @ingefyenë in bie Sadie; unb wenn man nun ^inauë= 
tritt auë biefen feenhaft gefd)müdten Sälen in einë biefer tyčím* 
Нф ftiflen Dealer, toenn man fid) ^inwirft an bie Duelle, bie 
immer fortplaubert, and) wenn man піфі zuhört, was fie er= 
zä^lt, unten im frijnen Wiefengrunbe ein fid) fddängelnber 
ЗЗаф, baneben bie Mü^lgebäube, oben eine Surg im @p^eu=. 
gewande, bie über baë bunfle Walbeêgrün l)erabfiel)t, faun 
man fid) ba tounbern, ba^ im ^eirat^contratt einer ^ariferin 
bie Worte: „et la saison à Bade“ nicht fehlen bürfen? —

Unter ben Mineralquellen finb bie Salzquellen bie told)* 
tigften unb an i^nen l)at fid) bie ^uêlaugungêtheorie am ent= 
fd)iebenften betoäl)rt: inbem. её l)ier gelungen ift, bie @eburtë= 
ftätte il)re§ Saízgel)alteé in ben unter il)nen erbohrten mächtigen 
Steinsalzlagern birett nadjzutoeifen. Diefe toid)tige @ntbedung, 
welcher ^reu^en fein jetzt in Staßfurt aufgefdjloffeneê Wilitfdjta 
verbanft, tourbe von einem ^errn v. ßangSborf gemacht, ber­
in Wimpfen ín Wurtemberg nom Huguft 1812 bië grubjapr 
1816 unermüblid) fortbopren lie^, bië er in 475' ^iefe enblid) 
ein Steinsalzlager von 60' Mäd)tigfeit entbedte, ein @rgebni^, 
bem balb äl)nlid)e in Süb= unb 9torbbeutfd)lanb unb in granfe 
reíd) folgten.

Der fo^lenfaure Äalf, welchen fo viele Duellen aufgelöft 
enthalten, fe^t fid) in fefter ^orm bei ber Serbunftung beë 
Wafferë ab. Diefe Serbunftung giebt in ben .^ól)len ber Malf= 
gebirge bie Seranlaffung su ber mertmürbigen Droyffteinbilbung. 
Wie bei bem D^autoetter fid) Eiszapfen biíben, fo entfielen an 
ben Deden biefer ýb^len bur^ ben Âalfabfaÿ ber verbunften= 



37

ben Sropfen Âalfgapfen, benen nom Boden ans durc bie het* 
abfallenden Stopfen ein zweiter entgegenwächst, bis beibe jich 
in gorm einer Sanbuhr vereinigen nnb nun bei weiterem .^er= 
abfliehen ber Sropfen §ule^t mäd)tige schlanke Säulen werben. 
Mn einem Sßafferfall tritt eine noch lebhaftere Serbunftung ein, 
ber lapis Tiburtinus ber Mlten ift je^t ín anberer Form nls 
Confetti di Tivoli allgemein bekannt.

23on bem Äalffinter heiler Duellen ift bie Karlsbader 
Sprubelfchale ein befannteS 23eifpiel, ba jeber 23abegaft wenig* 
ftenS ein verfteinerteS Souvenir mit nac ^aufe bringt. Mber 
auch bei biefen beförbert bie bei einem ^Bafferfturg gefteigerte 
Serbunftung biefen Mbjah- @in jdjôneS iBeifpiel ift ^ambuf 
^aleffi, bad 23aumwoUenfd)íoh, fo benannt nach ben pittoreSfen 
Formen feiner ^alfabfonberung, bas Hierapolis ber Mitten, von 
welchem Strabo berietet, ba^ feine 2Bciff^ fo fdjnell feft 
würben, bah gegrabene Kanäle fid) in Bauern aus einem ein= 
zigen Stück verwandelten. Siefe Duellen entfpringen in groszer 
Mngahl auf einem Plateau, welches fie, immer neue ^inber= 
niffe fid) aufbauenb, in ftetS fid) änbernben Rinnsalen bürd)» 
ftromen, bis fie, an ben 300 Suh hohen Mbfturg beffelben ge= 
langend, ihn auf einer Länge von faft einer halben Beeile über* 
ftromen. SaS 3auberl)afie halb blenbenb weiszer, halb gelblid) 
bie Wände überjiel)enber Stalaktiten bietet nach S^ichatfd)ef 
jeber 33efd)reibung Droh. 5lehnlid)eS geigt ber Setarata am 
norböftlichen Ufer beS fRoto mahana in ber Provinz 9ludlanb 
auf 9leu=Seelanb. 9luS einem fd)neeweih überfinterten 80 guh 
langen nnb 60 ^uh breiten Beeten ftrômt baS ftets aufwallende 
fod)enb heihe Raffer über von il)m gebilbete Äalffinterterraffen, 
bie weih, rote aus Marmor gehauen, eine ^Reihenfolge tiefblauer 
Wasserbecken bilben, natürlid)e ^abebaffins, welche ber raffinir= 
tefte BuyuS nid)t bequemer hätte anlegen können, bie tiefer ge= 
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legenen admäplig abnehmend mt Temperatur unb fo grosz, baf; 
man bequem barin pernmfcpwimmen fann.

@6 ift baper feine $abel, wenn bie Frieden von Brüden 
bauenben Duellen fpred)en. Tdiicpatfcpef pat eine ftipone Seipps 
nitng von ber in Zambuí Abaleffi gegeben, bie über ben au8= 
getrodneten glud gefpannt, burd) bie Berbunftung beë herab- 
fadenben Zafferà bem unter ipr gelagerten dieifenben angenehme 
Atüplung gewäprt. Stuf bent Жеде von ©r^erum nach Trapezunt 
pat @Iv Smitp eine anbere gesehen, .^ier ift ber Tufansat 
fo ftarf erfolgt, bad ¿nlept ber vorbere 9lnfap abbrad) unb in 
ben §tud ftür^enb bett Pfeiler bilbete, 3u bem fiep biefe 9tatur= 
brüde pinüberwôlbt. Muf bem Жеде von Algier nacp 6onftan= 
tine treten Duellen hervor, bereit fotpenbeS diaufd)en unb auf= 
wirbelnde Dampfwolfen man fd)on aus weiter Ferite bemerft. 
^ier bilbet eine 3al)dofe УЛепде blendend welder Atalfppramiben 
bie bi^arrften ^elfenfiguren. Bei ben Arabern gept bie Sage, 
ein mächtiger Häuptling pabe eine burd) ben Atoran verbotene 
@ре gefd)loffen unb Mdap erzürnt ben Marabut, ber fie eins 
gefegnet, baê Brautpaar unb fämmtlitpe ^od^eitSgäfte in Stein 
verivanbelt. Der gottlofe Ateffel, welter baê 9Лар1 bereiten 
füllte, fei verbamnit werben, ewig 31t focpen. Daher ber 9iame 
Ramman el ^eêtpatin: bie verflud)ten Duellen.

Häufig baut fid) ber Sinterabfad aUmäplig 311 einer oben 
in ein weiteres Bedelt enbenben Röhre auf. Das biefe füflenbe 
pelde Staffer pat natürlicp am Soben biefer iRopre eine be= 
beutenb höhere Жагте als an ber Dberfläd)e, ba bie unten 
fid) bitbenben Dampfblafen nid)t nur ben Drud beê SuftfreifeS, 
fonbern auderbem ben Drud ber über ipnen ftepenben Жaffer^ 
fäule 3u überivinben paben. Diefe oben bem Äo^punft napen, 
aber burd) bie 1’lbfüplung an ber Dberflätbe ihn niopt erreid)en= 
ben SSäffer fommen bann bei stärkerem ^ufqueden durch 3u= 
fädige Vereinigung gröszerer Slafen in plödlicpes Focpen, wo; 
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bei baê mit ©ämpfen gemifd)te Staffer gu bedeutenden ^ö^en 
emporgefd)leubert Wirb. ©ie bekannteste biefer heiszen Duelle 
ift ber ©eifer unb Strotter iu Sölanb. Sei jenem ift bie Sßärme 
beò Zafferà am Soben bed 59 gu^ tiefen, 9 $и£ weiten Duetten= 
fd)ad)ted 100°, alfo 20° wärmer aid bet gewöhnliche ^o^punít, 
bei biefem 92° in 27 ^n^ Siefe beò bid 40 %uý herabgehenden 
Rohres.

©ie gewöhnliche Söurfhöhe beò letzteren von 150 $ufj ftei= 
gert fiel) bei eintretenber Serftopfung ber unteren Münbung 
beò 3lol)red nad) lleberwindung bed ^inberniffed bann auf 180‘.

Son bem Setarata®Sprubel fagen bie 9leu=®eelänber, baff 
bisweilen plotlid) bie gange Sßaffermaffe bed ^auptbaffind mit 
ungeheurer Gewalt aufgeworfen werbe unb baff man bann gegen 
30 3ub tief in bad leere Saffin blideu fönne, bad fid) fd)ned 
wieber füllt.

®en feften Ablagerungen infruftirenber falter Duellen ent= 
fpricht ber ©ornftein unferer ©rabirl)äufer, währenb bie Abfä^e 
heiler Duellen ihr Analogon in bem fogenannten Keffelftein 
unferer ©ampfmafd)inen finben, beffen Vollftänbige Sefeitigung 
ein bisher ungelöfted Problem ift

©ie mächtigfte Mineralquelle ber Erde ift baS Meer felbft. 
©ie burd) Verdunstung, Suflu^ unb orgauifd)e ^rogeffe gere= 
gelte ©leid)förmigfeit feiner Bufammenfehung fann aber nur 
verftanben werben, wenn wir ben weitern Verlauf bed in ben 
Duellen hervorbrechenben SBafferd in gorm von Säd)en, bluffen 
unb Strömen über bie Dberfläd)e ber @rbe verfolgt haben wer= 
ben. ©ied wirb ben gweiten Sheil unferer Setrad)tung bilben. 
©d ift died bad unmittelbar fid)tbare ©rgängungdglieb jened 
Kreislaufes bed SBafferd, beffen erfted, weit ed anfänglich in 
bem Buftfreife ftattfinbet unb unterhalb bed Sobeud fid) bann 
unfern Blicken entgieht, fo lange verfannt werben ift.
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