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Saé Siecht ber Uebersetzung in fremde Spraven wirb vorbebalten.



AVir leben an ber Grenze ;meier S0teere, am Soben beg Suft=
meeres unb liber bem tropfbar fluffigen; bie andere Creane beg
erfteren konnen mir nid)t erreichen, benn bie I)bd)ften Gebirge
finb nur Untiefen beffetben, meline von ihm meit iiberftromt
merben; von bem ;meiten ift ung nur bic Oberftdd)e bekannt,
bie Ce’eimniffe ber Siefe finb ung verfstoffen, unb auf biefe
Steife ber groBte Speit ber feften Crboberftdd)e unfern Siiden
entzogen. Oerbiugg ragen mastige Sanbmaffen iiber bag 9)teer
hervor, fo ba§ bie fefte ®runbfiaSe beg Suftfreifeg jur ftuffU
gen fis mie 51:146 verhdlt, aber man ift tingft von ber Sor=
fteltung ;uriidgefommen, baf, bag iiber ben Tieeregfpiegel Cr=
hobene ausreichen miirbe bie Slide auszufiillen, Teicte mir in
bem jetzigen Contour ber (Stbe entstehen felgen miirben, menn
eg gelinge bag Illleer voHftinbig augjufSopfen. “umbolbt
beftimmt bie mittlere Hohe ber Continente anndhernd auf tau=
fenb gufi iiber bem Meeresspiegel, ma“renb Sad)e aug ber
Seit, meldde bie am 23. Sejember 1859 im Hafen von Si«
moba in Sapan 30 guii lber' bag gemdpnliSe “eeregniveau
fid) erebenbe ©rbbebenmelle, durch meldde bie ruffifd)e Fregatte
Siana verloren ging, brauste, um burd) ben ftilien ©sean
nad) San §raiicigco unb San Siego (in Californien) fortju=
fSreiten (@efSminbigfeit = 6,1 Seemeilen in ber Minute bei
217 Teilen Sreite ber SBelle), bie mittlere Siefe beg ftitten
Ogeang auf 14,190 Suf; beregnet, eine 2iefe, meld)e natiirlid)
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an ben tiefften Steifen fehr bedeutend iibertroffen Wirb, benn
Oloh erreichte in 15° 3' jiiblicher Breite unb 23° 14" weftlicher
Linge (©r.) bei 27,600 englif*en guh feinen ©runb, Sen=
ham auf bem Schiff Herald im fiibli"en atlantischen Ozean
erft bei 46,000 Fusz, wéhrend Parker auf ber Fregatte @on=
gresz nahe berfelben Stelle bei 50,000 §uh Siiefe bie€¢ nid)t
gelang unb auch Sroofe im inbif*en Ozean eine 9lblo=
thung von 42,240 guh auéfii“rte, einem 3Jleere, in Teilier
domn bie alten Aauffahrer eine Stelle an ber 9Kiinbung beg
Mooglp im bengalischen Meerbusen als grunbloS unter bem
Namen ,,the bottomless pit‘ bezeichneten. Senfen wir uns
aber auch bie “orausfehung ber “lusf*0"fung erfiillt, alle
Seen vertrocknet, alle “tiiffe verfiegt, fo wiirben wir doc
irren; wenn wir meinten e€ nun nur mit einem Starren zu
tlyun zu haben, Senn bie raf$ nac innen zunehmende Wérme
fihrt zu bem Schlu, bah in verhdltnihm&hig nicht erheblicher
Siefe baS, was an her Dberflid"e feft ift, in ber ©luth biefeS
Innern fliffig wirb, bah bie fefte Schale, bie biefen fliiffigen
~ern umgiebt, noch nicht im 23erhéltuih ber Siete einer @ier=
fchale zu bem Snhalt be¢ ©ieS ift, ja fo fdpvadf, bah man
neuerbingé fogar bie Sinficht auSgefproen hat, fie vermdge
nicht eine fo machtige Kaft wie ben Himalaya zu tragen, fon=
bern biefer schwimme im fliffigen innern 9Jieere, wie ©iS im
Staffer, freilid) eine maichtige Schode, ba fie mehr als eine
Steile iiber baS duszere Wassermeer h~00"®" @S liegt daher
bie 9Infid)t nahe, bah biefeS lleberwiegen beS fliiffigen iiber
baS gefte frilher noch in hoherm 9Jtaahftabe ftattgefunben habe,
bah einft bie ganze Orbe fliiffig war.

Sie ©runbeigenf*aft einer “liiffigfeit ift bie leichte 33e=
weglichfeit ihrer Sheile, weldoe jeber Straft folgen, bie fie zur
Bewegung antreibt.  SSirft auf biefe gliiffigfeit feine &uszere
straft, fo bleibt fiir bie einzelnen Sheile berfelben nur ihre



gegenfeitige «ngiehung {ibrig, fie bilbet batyer eine Augel, weil
biefe Oeftalt ber Bebingung ber groszten Anndherung aller einy
geinen Steile entfprid’t. ~adt Raffer, fo fann bie Sdwere
feinen formbeftimmenben Ainflu” auf baffelbe dndern, ba ame
Simile eines fallenben AdrperS fid* mieidp schnell bewegen,
Ner tritt alfo biefe Augelgeftalt unmittelbar in ber Form beS
Tropfens hervor, “od auffallender geigt fidi bieS, wenn wir
©el, weldeS auf Raffer fowimmt, aber im SBeingeift unter=
finft, zuerst in «ifohol gieszen unb bann biefem fo viel Raffer
hingufiigen, ba§ biefe 9Jiifci)iing beS schwereren Raffers unb
leichteren «IfobolS gerabe bie ©idlinEeil beSDeleS erhdlt. Otefes
gie’t fid) bann gu einer vodftinbigen Augel gufammen, bie in
ber burchfid’tigen "~if*ung frei, mie bje @rbe im S8elten=
raume, fgwebt. Stedt man nun durch ben Deckel beS bie
AMf*ung enthaltenben vierfeitigen ©laSgefd§eS einen Draht
hindurch, ber an feinem untern ©nbe eine lotpre“te Fletad«
ibeibe trigt, fo ift eS Ieidi, bie Delkugel fo biefem AreiS=
Ipeibpen gu nihern, ba" fie ¢S wdftinbig umfglieBt. Orept
man nun ben ©raht langfam um feine «d)fe, fo fommt ora
bie innere ®d)eibe bie Augel in ©repung unb plattet fijp gu
einem Sppdroib ab, bei groBer OrepungSgefdiwinbigfeit trennt
fid) baS Del unb rotirt als Sting um bie Drehungsachse. Sehen
Wir im gweiten Berfud) ben SaturnSring g’eibfam unter unfern
Klugen entftehen, fo giebt uns ber erfte bariiber Siuffd*u”, wie
bie einft fluffige @rbe ihre f“droibifd"e Oeftalt erhielt, unb
wie bas 9)teer biefe Oeftalt am reinften geigt, wahrend bie
Unebenheiten beS SanbeS fie weniger beutlid) hervortreten laffen.
"egiehen wir unfere Bewegungen auf ben Otittelpunft ber ©rbe,
fo entfernen wir uns alfo befto mehr von ithm, je mehr wir
uns bem Aequator ndhern, unb in ber “hnt fteht bie Nenbung
beS DIUffiffippi weiter vom Erdmittelpunkte ab, als feine Duelle.
S)ie, Teide an baroden Ausdriicken ©¢faden finben, fonnen
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baher fagen, baf bieder machtige Strom bergan flieit. tatnr=
lid) muh aber, um baS ©eféUe eines Stromes gu beurteilen,
bie Oberflache beffelben an jeber Stelle nach feinem Slbftanb
von ber “eereSfld”e in feiner geograp”if“en Sreite beftimmt
werben, b. h- nad) ber Sage, bie baS Staffer im 3«fammen=
hang mit ber Winbung im Zustande her Situ¢e einnehmen
wiirbe. —

Wir haben bie Erbe einem fallenben Tropfen vergiiten.
0aS ift aber fein Vergleich, fonbern bie $Birflid)feit, nur gefchieht
biefer galt nac ber Sonne hin. 3¢ gebrauche hierbei baS Wort
Hfallen" im Sinne Newton’S, bah bie Schwere auf SewegteS
fo wirft, wie auf Unbewegtes. Sfoenn ich auf einem gefrornen
See ftehenb, aus einer genau horingontal gehaltenen Siipfe eine
Augel abfpiehe unb in bemfelben Augenblick aus her “anb
eine gweite Augel frei herabfallen laffe, fo beriihren beibe in
bemfelben Moment bie EiSflige. 3Bie fduell alfo and) bas
Mulver bie Augel forttreibt, fie vermag ber Sd)were midyi gu
entflichen, fie fillt genau fo, wie bie Augel, auf welche baS
Pulver nid)t wirft. Eine folche fortgef*offene Auget ift bie
(Stbe, ohne bie Sonne wiirbe fie, einmal in Sewegung be=
griffen, gerablinig fortfliegen, aber baS butbet bie Sonne nicht,
fie gwingt bie Erbe immer von ber Oangente ab nad) ihr hin=
gufallen unb auf biefe Steife entfteht ftatt ber gerablinigen Sal)n
eine freiSformige. Ollle SBirfungen ber Arifte nehmen aber ab
mit gunehmenber Entfernung. Oer her Sonne gugefehrte “unft
ber fliffigen Erbe fillt alfo am weiteften von her gerablinigen
SertihrungSlinie ab, ber 9Rittelpuntt weniger, ber abgefel)rte
yunft am wenigften unb baburd) entfernt fich sowohl ber gu=
als ber abgefel)rte Punkt vom Eentrum. Oie fliffige Erbe
wirb baburch ein verldngertes Sphiroib, beffen lingere 9lchfe
ber Sonne gugetehrt ift. Sei einer feften Erbe, wo ber 3u=
fammenhang ber Oheile bie Serf*iebung berfelben gegen ein=
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ander verhindert, fami natiirlid) bte"e ©eftaltinberung nid)t ein=
treten; alle Steile berfelben bewegen fid) ba“er, wie ber Mittels
punft, inbem bie vor dem "D ittelpunft liegenben Steile biefen
ebenjo befd)ieunigen, als bie ginter il)m liegenben il)n verjogern.
Sa nun bie Erde Weber gans fluffig, nodi gang feft ift, fo wirb
bas fluffige Staffer fein Spbdroib auf her unverdnbert blei=
benben feften Augel bitben, b. 1). ¢é wirb fid) an ber ber Sonne
jugewenbeten wie an ber von ihr abgewenbeten Seite anl)aufen
unb Vili ben Seiten nad) beiben Stellen bin abfliepen. Srepte
fic) bie (Srbe nun nid)t um i*re ii*fe, fo wiirbe ein fiir ade
Kal an jenen beiben Stellen bas Afteer tiefer werben, an ben
lectern feid)ter. 9lber inbem bie 6rbe fid) brel)t, dnbert ber
flut*erjeugenbe Adrper feine Stellung, e'e bas Spbiroib, wel=
d)eS er in ber fliffigen £iiUe ber (Srbe ju erzeugen fud)te, ju
Stanbe genommen ift. ©aburd) entfielt eine dBelle, welche bem
@eftim in feinem fd)einbaren Umlauf um bie @rbe folgt. 3)aS
fliiffige Spbéroib bleibt bal)er fichen iiber ber unter ibm fid)
bretyenben feften Augel, jeber Drt tommt daher zweimal in=
ner’alb eines SageS, ndmlich um Mittag unb 9ltitternad)t an
bie Stelle beS fid) vertiefenben {KcereS, jweimal, namlid) um
6 Ulr Borgens unb 6 Uljr OlbenbS, an bie Stede beS fid)
Verflad)cnben Wassers. 9Ran nennt biefe (Srfdieinung: @bbe
unb Sluti).

Ar D)aben biSl)er nur bic Sonne bericffidjtigt, nid)t beé
ftillen Begleiters unfrer @rbe gebad)t, beS ?KonbeS, ju bem
fid) bie @rbe verhdlt, wie bie Sonne ju unS. 9lber jebe 9In=
ziehung ift eine gegenfeitige, ber 9lfonb fillt alfo nicht nur
nad) ber @rbc, sondern bie (Srbe auc nad) bem 9Jtonbe, b. I).
fie gel)t schneller, wenn er in i“rer Bahn vor il)r ftel)t, lang=
famer, wenn er hinter ihr ift, fie biegt feitwérts aus ber Bahn,
wenn er jur Seite tritt. ?luS benfelben ©riinben, aus welchen
bie Sonne eine Sluti) “ervorruft, erjeugt alfo aud) ber 9Jtonb
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eine $lutp. Stépen atte brei Korper in einer geraten bitnie,
alfo bei Soll» ober 9leumonb, fo fillt bie Sonnenflutp an
biefelbe Stelle, alé bie burd) ben 9Jlomb bebingte, bier fteigt
alfo ba¢ Raffer aué gtoei ©riinben, haper poper. Silben bie
brei Korper einen repten SBinfel, alfo im elften unb britten
Siertel, fo eniftept an berfelben Stelle burep ben 9Jlonb $lutp,
too bie Sonne @bbe erzeugt, toir paben alfo pier ben Unter»
fchieb gtoeier SBirfungen. Sene gluten, bie .Springfluten,
finb alfo bebeutenb poper, alé biefe, bie iippflutpen. Sa
aber ber 9Jlomb jeben folgenben Sag 50 Minuten, alfo faft
eine Stunbe fpiter aufgept, fo wirb, toenn peute beibe {lu=
tpen um Siting gufammenfatten, 9Jlormen bie “onbflutp erft
um | Upr eintreten, todprenb bie Sonnenfluth unverdnbert fiep
um gtodlf geigt, iibermorgen toirb jene um zwei fein unb fo
fort, nad) einer 3Bocpe alfo bie “onbflutp mit her Sonnen»
ebbe gufammenfatten, nacp 14 Sagen pingegen ba¢ Eintreten
ber §lutp toieber auf bie Seit fallen, toie gu Anfang biefer
Yeriobe.

9hm fonnte man glauben, baff, ba ber Heine, nape 9Jlonb
an ber Stelle, ivo er ftept, 160 9Jlal feptodd)er giept, alé bie
grobe, toeit entfernte Sonne, bie INeonbflutp alfo verpaltniby
ma’ig Heiner fein werbe. Dies tourbe auch fein, wenn bie
gauge Slngiepungéfraft ber Oeftirne auf bie @rgeugung ber
Mutp verwendet tourbe. SBir paben aber gefepen, ba" bie
flutpergeugenbe Araft berfelben nur ber Unterfdjieb iprer ~ir»
fungen auf bie Dberflid)e unb ben 9)iittelpunft ber @rbe tft.
Sei dem napen 9Jlonb ift ein ©rbpalbmeffer mept ober iveniger
eine viel erpeblicpere Sache, alé bei ber Sonne, benn biefe ift
12,000 @rbburd)meffer entfernt, jener nur 30. @in Srei“igftel ber
99tonbfraft verpalt fid) aber gu bem gtodlftaufenbften Spelte ber
Sonnenfraft luie 5:2 (genauer toie 50:19), baper fteigt baé
9lleer unter bem ®influ® ber Senne 2 §up, toenn e¢ unter
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bem ©influé bed 9JtonbeS fid) 5 Fu* erpebt, denn ber Unter«
fd)ieb zweier Heiner Zahlen fami viel grofer fein nlé her Unter«
fd)ieb zweier groBer. S3ei ben Springflutpen wirb fiep bad
9Reer daher 5 -[-2 alfo 7 Fup erheben, wenn ed bei ben 9lipp=
finteen 5-2 b. 1. 3 Fue fteigt.

3Beld)er 9Irt aber ift bie Bewegung bed Staffers bei ber
®bbe unb Flutp, eine fortfd)reitenbe ober eine f*wingenbe?
©ad Staffer eines Stromes flieBt, b. p. bie nachfolgenden
Maffertpeile nepmen bie Stede ein, welche bie vorhergehenden
verlaffen paben, wie wir ed beutlid) an einem auf bem Raffer
fepwimmenben Korper fepen. ©ang anberd verpdlt fiep bad
wellenschlagende 9Keer. ©ad (Schiff fepwimmt nid)t auf bem
Stilden bed SBellenberged fort, ed erpebt fid) auf ipm, finit
aber bann in bad SBedentbal pinab, ohne feine Stelle gu ver«
dnbern. SBenn ber SBinb iiber ein Aornfelb fireid)t, beugt fid)
feber dpalm unter bem ©rude beffelben, um fiep nad)per wieher
aufzurichten, ©ie iiber bie Dberftdd)e fortfepreitenben 3Boxen
werben baper ftetd burep anbre Halme gebildet. ©erabe fo er«
pebt fid) bad 28affer unb finit bann perab nac einanber an
Verfepiebenen Stellen unb biefed Jtaepeinanber erfepeint und aid
ein feitlidjed “ortfepreiten, ©ie Bewegung bed SBafferd ift
wie bie ber “flodepen eined gedffneten (Slavierd, wenn wir
fd)ned mit bem Finger iiber bie Haften fapren. ©er SBeden«
fd)lag bed Peered verpélt fid) gu bem fliepenben Strome wie
bie Fortpflanzung bed Schalles gum Wind, ©aper vermag
bad peftigft bewegte 9Jteer feine SBaffermiiple gu treiben, ebenfo
wenig, wie eine Aanonabe eine Windmiihle in Bewegung gu
setzen vermag. $Bedenjd)lag unb Sd)all finb f*wingenbe Se=
Wegungen, nur mit bem Unterfepiebe, baf, bei bem Sipad fiep
bie Bufttpeilcpen von bem fdpaderregenben Korper etwad ent=
fernen unb bann an ipre Stelle guriidfepren, waprenb bad
Staffer fid) fenfred)t auf bie Stieptung ber fortfepreitenben Welle
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bewegt SiejeS Herauf unb Herunter nennt man baher eine
tranSverjale Schwingung, jenes Vorwdrts unb Siidwarts eine
longitubinale. SaS, was wir vom Staffer gejagt haben, gilt
aber nur von ben durch 3Binb erregten furzen Stellen, beren
Hohe, mit bem Ouerj nitt verglitben, erheblich ift, nicht von
ben mit ihrem immenfen Suerjd)nitt verglichenen felr niebrigen
gluthweUen; bei jenen ift bie jenfredjte Bewegung feine gerab=
linige, fonbern bie iibetwiegenb jenfredjte Neid)tung von einer
fleinen jeitlid)en begleitet, weld)e im StoB ber anf“lagenben
stee fich funb giebt. SaranS entfielt fiir bie 3Bajjertl)eild)en
eine Bewegung in einer Sllipje, beren lange ilchfe fajt jenfred)t
ftet unb nur ein menig vorgeneigt ift, bie fleine hingegen
horizontal liegt. 23ci ber “tuthwelle bewegen bie 2Bafjertheil=
den jich auch im Nepjen, aber in febr langgeftredten unb bie
grosze 3lxe biejer @ilipjen liegt horizontal, Sic “luthwede fteht
baher ber Bewegung ber Sufttheilcben in einer Sd)allwelle naher,
als ber ber Tropfen in einer durch 2Binb erregten SBafferwelle.
Sic Schwingung beS SBafferS fann baher bei ber Elicti) eine
fortjdjreitenbe longitubinale Schwingung genannt werben, ba
bie “ohe ber gluth unerheblich gegen bie jeitlidie Bewegung
ift, weldje als gluth unb @bbeftrom fid) barftellt.

Yon ber @ntftehung biefer jeitlidjen Bewegung taffen fid)
bie Oriinbc leid)t einjehen. 33eseidmen a, b, ¢, d bie Surdj=
fchnittspunfte zweier auf einanber fenfred)ten 9Jferibiane mit
bem Aequator, jo wirb bie Sonne am Sage ber 9lad)tgleichen
innerhalb 24 Stunben iiber biefen 4 Filinften nad) einanber
jenfrecht ftehen, wenn wir ihren 9)tittelpuntt mit m bezeichnen,
in folgenber Steife:

a. b oc d a. b c d a.b.c. d. a. b oc d
m m m m

3m erften “alle wirb d am ftirfften fid) ni zu ndhern

juchen, weniger ¢. Sft ¢ fliijjig, jo fann €S jich in ber diid)«
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tung cm bewegen, iff e aber feft, fo kann e nur parallel
ber Bewegung beé 9)iittelpunfteé ber (Stbe fip bewegen, alfe
parallel dm. (Sin {iber einem feften ¢ be’nblidpeé Bliiffigeé
erhdlt dadurch eine feitlipe Bewegung mad d I)in. Sm ;weiten
Balle bewegen fid) ein fefteé unb ein fliffigeé ¢ in ber idluma
ct, aber mit verfd)iebener @efd)winbigleit. “ier finbet alfo
nur eine Hebung beé fluffigen ftatt, feine feitlibe Bewegung.
Sm britten bewegt fid) b nad) m “in, ein Bliiffigeé in ¢ in
ber Diidimmy cm, ein fefteé in einer bm parallelen 9iid)tung.
O%er tritt alfo wicher eine feitlidle Bewegung ein, aber ent=
gegengefeilt ber im erften Balle, namlid) nad) b I)in. Biir bie
abgewenbete Seite ber (Srbe gilt baffelbe. Wir felpen daher,
baff 3u beiben Seiten beé 9Jieribiané, iiber Teider bab fiutij:
erzeugende Eeftirn fielst, bas Maffer diesem “eribiane =
flieBt, ;wei Ebben foiglip bic beiben Blut"berge feitlip be=
grenzen, an jeber Stelle ba¢ SBaffer alfo eine feittibe oécilla=
torifd)e Bewegung voUfiil)rt.

Share bie Erboberflidje mit einem gleid) tiefen 9)teere
tiberall bebedt, fo wiirbe eine fe"r breite iDoppelweUe bie Erbe
von Oft nad) 3Beft innerhalb 25 Stunben umfteifen, bie am
Aequator am [)dd)ften, fid) nad) ben “olen l)in voUftdnbig ab=
[Tagen wiirbe. 9lnna”ernb jeigt iidp bies in bem fiibliden
Ojean, wo bah Land faft ganz juriidtritt 9(ber weientlid
verfieben wirb bie Erideimuma in bem ftiUen Ojean, bem
inbifdjen 9Jleere unb bem atlantifpen Ojean. Sn jedem ber=
felben beginnt fteté eine neue Bluti)WeUe an ber Oftfiifte, bie
von ber SBefttifte reflectirt wirb, eile eine jweite primdre
SBelle fid) gebilbet l)at. Streid)t man mit bem Violinbogen
eine Alangfd)eibe, fo erjeugt ber an bem Yianbe biefer elafti=
fpen Sd)eibe I)inabgleitenbe Vogen Einbiegungen, bie alé
Stellen iiber biefelbe fortfdreiten unb vom Rande reflectirt
juriidte’ren. Se nieigariizer bie Intervalle finb, in TeGe
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bie “deibe burg ben Komen jur eredrm, angeregt wirb,
befte regelmaBiger wirb bad Kemexmen ber bins unb juriidlau=
fenben Bellen unb halb verwandeln fid) bie fortfgreifenben
Schwingungen in eine ftebenbe, bei weiter nleidseiiin alle
Theile ber Sd)eibe um ihre @)leid)gewid)tglage jd)wingen. JKer=
mieigen wir bie flutberjeugenben ©eftirne, ben 9Jtonb unb bie
Sonne mit bem “eipenben Konmen, jene grofen Wregbeden
mit ber elaftifdjen Scheibe, jo wirb eé¢ midi unwa’rfeinli”,
baB juleBt biefer breite 9JieereSarm in eine Spwingung vers
feBt wirb, al)ulid her beg Bafferg in einem ©lafe, wenn man
baé @lag auf einem Sifd"e mit ber Hand fd*neU Bin unb her
[diebi. So wie bieg fd)wanfenbe Staffer am Rande am ftirf=
ften aufs unb abfteigt, in ber 9J¢itte feinen Staub am wenigsten
verdndert, fo wirb bie @bbe unb Sluti) an ben Diften and
ftarfer werben, als an einer in ber Slitte beé¢ 9Jteereg liegens
ben Sujet “Rad)bem man lange nur gefragt hat, wie wiirbe
bie @bbe unb ~utB auf einem bie ganze @rbe umgebenben
gleich tiefen OKeere fein, unb bieg tBeoretifcb beantwortet, ift
man neuerbiugg einen Sd)ritt weiter gegangen, inbem man
burd) XKeobaplunnen erfaBrunggmaBig feft"ufteUen gejucht hat
wie bie Orjd)einung fid) auf bem wirf(iben Sjean ber @rbe
geigt. 2)abei D)at fid) ergeben, baB in ber £I)at bie Sluth in
Emerita von Dft fonunt, aber in 9lfrifa unb Europa von
Beft. Bringt bie 8luthwene in eine fid) verengenbe XKud"
fo ftaut fie fid) immer hoher auf. Umfliefit fie aber eine gré=
flere Snjel, fo fann fie Tomiiper Weise auf bem einen Bene
[id fo uerfpiten, baB fie eintrifft, wenn ber anbre ~eil ber
Bede bereitg in @bbe begriffen ift So wie auf ber tdnen=
ben ®deibe bei abmliber Kenemmen eineg Wellenberges unb
Wellenthales dtuBelinien entftehen, fo giebt eg in ber 9torbjee
eine Stelle, wo bie burd) ben Kanal einbringenben Bellen ben
von Scottlanb herabkommenden Sweig ber groBen atlantifd)en
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glut*welle treffenb bic glutl) vollftinbig auf*eben. ®ie grof”
artigfte 2litfftauung jeigt fid) in 9lmerifa in ber 95at) ven
gunbp, in beren “intergrunb bie 9lioeaubifferenj mitunter 100
gufi wirb. £atte bie Dftfee eine fold)e glutl), fo wiirbe Berlin
mitunter eine Seeftabt werben, benn bag “flafter ber S)ero=
teenftrafe an ber alten Sternwarte liegt genau 100 gufi {iber
bem Oludpuntt beé¢ Regels in Swinemiinbe. 9lber bie Dftfee
ift bura S)dnemart fo gefperrt, ba§ erft ber wenigen Sagren
eé ben 9Jcedlenburgern gelungen ift, na”juweifen, ba" fie eine
glutb “aben, freilid) nur bon einigen Sollen. SSie groszartig
Hingegen jeigt fid) bie Orfd)einung an ben SBefitiiften @uropag.
9Ran traut feinen Augen nid)t, wenn man am S)igue ben Offs
enbe bie Ainber auf bem trodnen Strande i“re Sanbfeftungen
bauen fiet, ba we man 6 Stunben nad)l)er im 9lieere fid)
babet, wenn man ben ben Kriftel CMiffé tyerab wéa’renb ber
@bbe einen “unb burd) ben glufi laufen fie"t an ber Stelle,
me bereits bie Dmnibué galten, um bie “affagiere auf“une”
men, weld)e dug bem S)ampfboote l)ier auéfteigen, wenn man
auf ber @ifenbapn een Refter nad) Singlefea ben weiten
9Jleerbufen beg Sec eeUfemmen abgefloffen fiel)t, we wir bei
ber 9ilidfel)r een ber Britannia 23ribge fed)g Stunben fpéter
fiolje Sireimafter fe“eh, ober wenn man bei ber @bbe £elgo=
lanb auf trednem “fabe umgeht, we.jur glut”eit bie 53ran=
bung fid) bonnernb am gufi beé gelfené brid)t. S5)aé ftanbi=
nabifd)e Gebirge fillt fe fteil iné 9)leer, ba" feine Duerti)dler
haben erfillt bie gierbe bilben. jpier ftrémt bei ber @bbe baé
jur glutl)jeit eingebrungne Staffer fe gewaltfam heraus, ba”
man mit einiger llebertreibung gefagt 1)at, Norwegen fei ein
8anb, wo baé 9)ieer SBafferfitte bilbe. Sinb e auc midi
SBafferfitte, fo finb e bod) gefahrvolle Strubel, bon benen
ber 9Ralftrom ber befanntefte ift.

Was ift baé @nbergebni® biefer raftlofen Arbeit? 9lm
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fid)tbarften ift ihre SBirEung im “olarmeere, durch bie ununter=
brod)ene Berftorung bet ©iémaffen, beren fur’tbarem Ulnbrang
bei ber glutl) oft baé ftartfte Sd)iB nid)t gu wiberftehen ver=
mag; aber eben baburd) werben Buginge erdffnet in bieé fonft
burd) eine unburd)bringlidje @iémauer verfd)loffene (Gebiet.
Sin unfern Diiften ift bie SBirEung biefer taufenbjil)rigen 9=
beit ebenfalls fid)tbar, im SlieereSfanbe. Wenn man ben SBertl)
ber SlrbeitSEraft berechnet, welche dazu gehort, fefte gelsblode
3u fo Keinen Hornchen gu verfleifen, welche actiengefellf*aft
wiirbe es lbernechmen, nur baé 53i€d)en Sanb hersufteiien,
auf Weldjem Berlin erbaut ift? Ser @runb biefer groszen
med)anifdjen SBirEung liegt barin, baB vom Winde erregte
Zellen nur oberflid)lid) finb, fid) daher wenig in bie Siefe
erftreden, wélrenb bie fluthergeugenbe Straft fid) auf bie ganze
SBaffermaffe erftredt. 23e¢i einer am “equator brei gufl l)ol)en
glutl)welle, welche regelmdBig nad) ben “olen hin abndhme,
wiirben 200 Aubitmeilen Staffer in 6 Stunben aus einem @rb=
quabranten in ben anbern gefihrt. 3ft bie¢ aud) gegen bie
ganze SBaffermaffe ber @rbe, welche nach yerfd)el ber 1786té
Shell ber Orbmaffe ift, eine unbebeutenbe @rdBe, fo ift bie
gu ber Bewegung einer fold)en Staffe burd) einen folgen “aum
nothige Araft eine erl)eblid)e, wenn man bebenit, baB ein AubiEfuf
Staffer 66 preuBifche Pfund wiegt 3Bie I)D<h miiffen aber bie
gluthen gewefen fein, al¢ bie gauje @rbe fliffig war! ¢"aben
bie guerft erftarrten ©doHen fid) §u einer gufammenhingenben
Sede an einanber gefligt, fo mag bie gluth fie noch wither
gufammengebrangt haben, alé wir e¢ jefit auf bem “olarmeere
fehen. Siirfte man fid) wunbern, wenn man in ben trpftali=
nifchen Urgefteinen tiberall bie Spuren gewaltfamer Berftérun=
gen fanbe, felbft ba, wo jene fich nicht erft fpéter in ben ger=
ftorten Sd)id)tenverbanb anberer eingedringt I)a”“m?  Sim
beutlidhften aber miiffen biefe Spuren in ben SlequatoriaU
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Zegenden “ervortreten, iveil l)ier bei ber fentre“ten Mittung
ber Oeftirne auf einer ganz fluffigen Srbe bie §lut" am groB-
ten gewefen fein mufz.

Db bag innere feuerfliffige Wieer auch fluirei, ober ob
¢6 gu giMinffig dazu ift, toiffen mir nid)t. $5ie bag édndere
9Jieer am Ufer, arbeitet eé vietteid)t bringenb ober gerftorenb
an ber feften Sdjale, auf ber mir oft beutlid) Stellen fort«
[*reiten felgen, bie wir Erdbeben nennen. Siegfam ift biefe
Sdjale geinig. Steigt nidjt Schweben nor unfern Singen lang=
fam dug bem 9)ieere empor, bag von feinen Kiiften fortivétyrenb
guriidmeic™t, ivd“renb an ben pommerfdjen Kiiften leine fold)e
“erdnberung fid) geigt? Sintt nidjt an anberen Stetten bag
Sanb, wie g 33. in Sftrien, wo rémif*ed Stra“enpflafter unter
bem je“igen Spiegel beg Meeres fid) finbet? Sa ift nid)t durch
Darwin ival)rfd)einlid) geworden, baff bie Sage von einer
Verfunfenen Sltlantig fid) im Srocen im ftitten Ozean verwirft
lirt, ivo bag gro“e auftralif*e Korallenriff, bag einft bod)
Ivol)l bie Kiifte beriihrte, je’t in meileniveitem Slbftanb von
berfelben auf Iunbert beutfd)e Teilen Sénge in groBem Spogen
ben Sontour ber Kiifte ivieberl)olt, unb ivo Hunderte von Ko=
rattenringen — eine Sagune in ber 9%fitte — nod) ben Umfang ber
Snfeln begeidmen, bie langft unter bag Staffer “inabgefunfen finb,
wihrend bie Korattentl)iere auf bem fintenben 33oben immer ruftig
Weiter bauen, um mit ber Dberflid)e beg ltteereg in 33eriib=
rung gu bleiben? 3l)re D7 atigteit wirb erft begrengt unb ber
gauge Stod eine tobte gelgmaffe, ivo ber SDieeregboben fid)
“ebt unb fd)iie’lid) troden gelegt ivirb, ivovon fo beutlic’e
Spuren in bem Gebirge fid) finben, iveld)eg unter bem Warnen
Sura unb 9laul)e 3Up lvic ein geftunggwatt fid) von ber fibmeft=
lid)cu Sd)iveigergrenge big in bie @egenb von 23aireutl) erftredt.

“on ben angiel)enben Kréften ber ©eftirne gel)len mir gu

einem anbern 33eivegunggmoment berfelben iiber, irer ermér=
2
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menben “raft. So tote wir in jenem Oebtete bie flutBergeun
genbe “raft ber Planeten al¢ unmefbar Hein auszer 91d)t lieBen,
fo kdnnen wir Bier ben 9Ronb vernad)ldffigen, ber zwar midi
falt mad)t, mie man fruBer geglaubt, beffen Warme aber fo
unbebeutenb ift, ball e¢ erft neuerbingé gelungen ift, fie iiber=
Baupt nagutoeifen. ~ier bramden roir alfo nur auf bie Sonne
9tiidfidt gu neBmen, beren Wirme fo groB ift, baBl fie eine
bie gange Srbe umgebenbe 100 “uBl bide ©iéfdjale in einem
Jahre gu fd)melgen vermotte. Vei jedem SBarmegrabe ver=
wandelt fid) baé Staffer, felbft baé¢ @i€ an feiner oberfli’e
in einen luftformigen, unsichtbaren Korper, ben Wasserdampf,
ber erft, wem er at€ Hiebet ober SBolfe in bie fluffige gorm
guriidtritt, toieberum fi“tbar toirb. Siefe Verbunftung nimmt
gu mit Vergroferung ber Oberfliche unb ift befto groBer, je
BoBer bie SBarnte, baller am groften in ber Beilen Boue, 9)lit
ber Suft gemengt flieft ber bort auffteigenbe "afferbampf in
ber £6Be beé Suftfreifeé ben “olen gu unb verbietet ¢ in
demselben, je ma¢ hem ©rabe ber “bfiiBlung, gu Regen ober
®dmee, ober gu SBau ober Jieif am Voben. ©inen fotdett
“rogeB nennen wir Seftillation unb Sublimation. Sa bei ber
Verbunftung beé SBafferd biefeé bie Subftangen, toeld)e € in
Vertifrung mit feiner feften Orunmbade auflofte, guriidtifit,
fo ift ba¢ ®egentoaffer alé¢ beftitlirte¢ Maffer rein. Steigern
mir burd) iimMidge VergroBerung ber Oberade biefe Ver=
bunftung, wie bei ber Oetoinnung be¢ Seefalgeé¢ im fiiblihen
“ramireid, fo erBalten toir von biefem ununterbrod)neu Sei=
dungsprozesz eine mo¢ unmittelbare 2Infdauung. Sie Iltmo=
fpBére ift baler, tote e amd iBr “ame begeidnet, ein grofer
Dampfapparat, beffen Wasserreservoir baé 9Jieer, beffen “ei=
gungévorrid)tung bie Sonne, beffen Condensator bie hoheren
geograpBifpen Breiten, 7éllt ber Regen auf baé XKeer un-
mittelbar guriid, fo toirb er ben burd bie Verbunftung geftein



19

Serien Salzgehalt mieberum verminbern, unb alte Seeleute be=
richten uné, ba" bie¢ in fo 1)o"er 3Jlaa"e bei ununterbrochen
heftigen Regen in ber ®egenb ber SBinbftillen eintrete, baff man
Orintmaffer non ber Oberfliche be¢ Recreé fChopfen tonne,
“ué biefem @runbe ift auch ber Salzgehalt beé 3Jleere¢ in ber
Otahe beé Slequatoré in ber ®egenb ber Soinbftiaen Heiner alé
im Debiet be¢ regenlofen “affaté unb nimmt mieberum ab an
ben SBenbefreifen, To ber herabfintenbe obere $)affat zu neuen
Bieberfthldgen, ben fogenannten fubtropifChen Regen, Beran«
laffung giebt. 7allt ber Regen hinden auf baé Land, fo wird
er in baé @rbreiCh einbringen, menu biefe¢ porde, ober barauf
unmittelbar von hohem nach tiefem Stellen hin abfliefjen, menn
e¢ Felsboden ober eine mafferbichte Ohonfchichl ift.

9tun befiehl bie Oberfliche ber (Srbe bi¢ in grosze Oiefen
hinab aug iibereinanber gelagerten Schichten, bie in ber @bene
horizontal liegen, an ben (Gebirgen hingegen geneigt finb. 9luf
ber Hohe her Gebirge lommen baher bie aufflaffenben Rénder
biefer Schichten, bie fogenannten Schichtentopfe zu Sage, inbem
bei ber Hebung be¢ ©ebirgeé ber SChichtenverbanb hier geftort
tourbe unb bie hervortreibenbe graffe in ©Oeftalt trpftaUinifcher
Oefteine erftarrt ift. Kegielm nun mafferburchlaffenbe unb
toafferbiChte Schichten mit einanber ab, fo merben, toenn eé
in ben Gebirgen auf bie auégehenben SChiChtentopfe regnet,
jene Schichten fiel) mit Staffer fiillen. Oafiir haben toir im
“eutfehen feine paffenbe Bezeichnung, bie Franzosen nennen
eine folche Bafferfchicht une nappe d’eau. Bon ber ganzen
SInorbnung mirb man fich eine ziemli* Ilare Borftedung bilben,
toenn man Bogen von naffem S6fChpapier mit Bogen trocknen
®Chreibpapier¢ abtoeChfelnb {iibereinanber legt unb baé baraué
entftehenbe Bud) aué feiner horizontalen Sage in bie Hohe biegt

Berbinbet man zwei ®efd’e in ber “dhe be¢ Bobené ber=

felben burCh e'ne Querréhre, fo mirb, toenn man in baé eine
2*
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berjelben Staffer giet, bieg im zweiten genau jo hoch fteigen,
als im erften, mie verjd)ieben aud) bie SBeite unb (Neftali bigjer
@efdhe fein mag unb wie lang bie )Berbinbunggrohre. Fiihrt
man burd) einen Seid) am “eereSufer eine fRo"re unb biegt
biefe um, jo wirb bug Raffer, jelbft menu man ben umgebo=
genen Shell in eine Federpose enbigt, fleh hier mit dem 9Reereg=
niveau ing Oleid)gemid)t je"en. 84"t man in bieje Olohre einen
Tropfen fallen, jo hebt man bug ganze Weltmeer, frellid) um
eine im 23erl)dltnih ber' Dberflidje ft* verringernbe Ero”e.
svtan nennt bieg baé Eeje™ ber communicirenben Uitren, von
benen eine Uformig gebogene Utbare bie einfad)fte “orm ift.
Eg gilt natiirlich biejeg Eeje” fiir jebe beliebige sinzahl burd)
Duerrdl)ren mit einanber verbundner @efd"e. Hierzu gehdren
bie Suteraji her Siirfen, bie, menn fie Raffer von einem
23erg auf ben anbern leiten mollen, vom Abhang beg erften
eine diottre heruntermauern, fie bann quer burd) bag Sl)al "in-
burd) fiihren unb bann am anbern Abhang mieber hinauf.
Hitten bie Blomer bieg Prinzip gekannt, fo miirben fie nid)t
ithre bogenreid)en 9lquabutte angelegt haben, bie fiir ihren
“unftfinn ein glinzenderes Seugnib ablegen, alg fiir ihre vhy-
fifalijdjen Aenntniffe.

Eine 9tad)bilbung biejer Suterazi ift bie Einrichtung ber
in groBeren Stébten eingefiihrten SBafferleitungen. Ein £aupt*
rejervoir mirb mit Raffer big §u bebentenber “ohe gefiillt,
bie 23erbinbunggrol)ren ver’meigen fid) mannigfach unter bem
Sotraszenpflaster unb aug biejem fteigen bie communicirenben
fRohren in ben Kdufern in bie ~ohe, bie fi* natiirlich I)och=
fteng big jum Niveau im Hauptreservoir filllen fonnen. Sag
Seftreben aufzusteigen finbet natiirlich {iberall in gleicher Steife
ftatt, bie obere Wand beg horizontalen Shells ber Olol)re er=
fahrt daher einen Sruct von unten nad) oben. Vermag fie
biejem Srucf nid)t ;i miberftehen, jo bringt bag Raffer hers
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oud, ¢S entftel)t eine Suede. Die mannigfachen Belege bafiir,
welche bie ennllipe Compagnie bei ber Einlage ber SSafferleitung
in Berlin lieferte, finb viedei“t nur gegeben worden, um bie
Duedentheorie populdr zu maceen. Denn in ber Dhot, mag
finb bie nappes d'eau anberS, alb bag Staffer in jenen Diohreu,
beren Winde bie ta“erbidlen Sdidten bilben? Daher brechen
bie Duellen am Buh ber Serge hervor, ba mo bie obere Dede
beim Umbiegen geborften ift, oft aber auch in weiter @ntfer=
nung davon, menn bie am Buh noch ;ufammenhingenbe Scidt
in ber Ebene aufhort ober an irgenb einer Stede gebrochen
ift. Liegen bie Schiften zu beiden Seiten eines fogenannten
ErofionSthaleS magerecht (fohlig), fo fonnen bie aus ihnen her=
vortretenben Staffer feine Steigfraft hoben, wenn bie Sd)id)=
ten nid)t in grofter Entfernung eine geneigte Vage annchmen.
Die burd) geneigte Sd”ten begrenzten Dhiler zerfallen aber
in brei 9lbtheilungen, in 9Jfulbenthiler, bei melden bie Sd)id)=
ten beiber Dhalwdnbe nad) bem Shui bin foden, in Sd)eibe=
thiler, mo bieS nur auf ber einen Seite ber Boll ift, bie alfo
hier durch Soidtenfladen mit fanftem Abfall, auf ber anbern
Seite biird) Sd)id)tenfopfe mit fteilem Abfall begrenzt finb,
enblip in SpaltungSthiler, mo auf beibeu Seiten bie Sd)idp=
tenfopfe bem Dhal zugefehrt finb, wahrenb bie Stadien mad
blihen hin abfaden. 9luS bem eben (Gejagten ift unmittelbar
eimendiens, bah in ben 9Rulbenthalern auf beibeu Seiten
Quellen zu ermarten finb, in ben Sd)eibethdlern nur auf ber
Seite ber Scidtenfligen, bah fic in ben Spaltungéthalern
enbiidp ganz fehlen, fca “ie auf bie Sdidtentopfe herabfallen=
ben Regen bie Quellen eineé baneben liegenben Dholes fpeifen
werden. Viber oft hot bie Alatur vergessen bie Deffaung zu
tabemn, auS meld)er bie Duelle hervorsprudeln jod, man muh
ihr bann zu yiilfe fommen. am burdftiiht bie obere Scidt
mit bem Erdbohrer unb erhilt auf biefe Steife eine Bohrquelle,
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einen artefifen Brunnen, jo benannt mady ber ©raf™aft SlrtoiS,
roo fie juerft in Europa auSgefiiprt wiirben, ber erfte in ber
(Spartreufe non BillerS*im 3apre 1126. ©fe Steigfraft bes
SBafferS pangt maiiiriidp davon ab, bis ju welder "“Ope ber
umgebogne Speit ber Scidt mit Staffer gefiillt ift. So
tange ber Soprer in ber bectenben Scidt arbeitet, bleibt bie
Scopre treden unb fiillt fidi bann fogteip mit Staffer, wenn
bie letzte SBanb bur“fto“en wirb, gerabe wie bie fiir $euerS=
gefapr in ben Kdufern angelegten fRopren, bie im Hinter, um
baS Erfrieren ju vermeiden, leer gelaffen werben, fid augen=
nappe d’eau feinen mad oben gebogenen Speil, b. p. ift fie
nur burd feitlid)e 3nfittration gefiillt, fo erpélt man, wenn man
jur 20afferfidt gelaugt, nur einen Brunnen, aus bem baS
Staffer bann erft bur¢ Sdpopfen ober Rumpen bis jur Dber=
flad)e gefoafft roirb; and fann, wenn in einem poper gelegenen
Serrain bie Quelle erboprt roirb, biefe Tomiider iBetfe midi
bis jur Dberflddje auffteigen, fonbern in einer gewiffen Siefe
stehen bleiben, entfpredjenb bem 2luSgangbpunft ber Sdidt im
Gebirge, “eplt bie wafferbipte Spict ganj lber ber maffere
paltigen, fo wiirde baS SBaffer, roenn ¢S Steigfraft befare,
fon von felbft pervorbringen. @8 wiirbe in biefem fyaile feinen
Sinn “aben, ju ben bereits I)inreipenb vor“anbenen hbeT
ein neues “injujufiigen.

©fe Sewifferung ber tiefliegenben Dafen in ber Samara
fgeint feit ben alteften Seiten burd) artefifpe Brunnen erfolgt
ju fein. Sbaw fagt von 3Bab=reag, einer Sinjal)l von Dérfern
am Anfang ber Samara: Oiefe ©drfer haben feine Quellen.
©ie Oinwopner verfgaffen figp baS Staffer auf eine sonderbare
9lrt. «Sie graben Brunnen von 100, Tamdrai von 200 Klafter
Qiefe, bis fie unter bem Sanbe einen Stein finden, bem Sciefer
apmiid, unter bem iid baS Oapar tapt el erb, b. p. baS Staffer
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unter ber Erbe finbet. SDiefer Stein téd"t fid) leid)t durchbohren,
toorauf baé Staffer fo plotlid) unb in folger "iitte bervorbridjt,
ba" bie, toeld)e man heruntergelaffe« hat, mitunter umkommen,
obgletd) man fie fo fdmell wie mdglich heraufzieht. Schon
Dipmpiobor berietet vom Eraben fo tiefer Brunnen in ber
groszen Dafe. Sie heiden 93abr in ben Erofionen beé niedrigen
SBiiftenplateanS, hingegen Spreta auf dem Plateau felbft.
9118 im Sahre 1854 nad) ber Sd)lad)t bei 9Heggarin ber
Cenerai SeSvaur in ber Dafe Sibi {Rafd)eb lagerte, bemerkte
er, baf) auf ber einen Seite berfeiben bie “almbdume von
biirftigem 9luSfehen waren, todhrenb fie anbertodrtS fréftig unb
gefunb erfd)ienen. 9118 er nad) ber Ursache biefer auffadenben
Erfd)einung fragte, tourbe ihm geanttoortet, 8 mangle an
Staffer, ba ein “auptbrunnen jufammengeftir’t fei unb fie nid)t
bie Mittel besdszen, einen neuen ju graben, fo fihen fie nun
bem Sage entgegen, an toeld)em ihre “almbdume feine griilite
mel)r tragen unb fie verhungern miszten. Slal) wolle 8 fo
haben. Sa befdjlo® ber (General, auf feine eigne “eranttoor=
tung einen Sohrapparat anS Frankreich fommen ju laffen. So=
fort tourbe ein Ingenieur be§ Hauses Segoufée aus “aris
berufen. Er fanb bie Sad)e ausfiihrbar. Sm folgenben Hinter
nach viertdgiger Arbeit einer 9lbtheilung Spal)i8 fprubelte ein
4300 SitreS in her Minute gebenber Duett au§ bem verlaffenen
Schacht. Sie Eingeborenen eilten in 9)ienge herbei, ftiir*ten fid)
iiber ben gefegneten Duett unb babeten ihre Ainber barin. Son
allen Dafen liefen jet 33ittgefuche um gleid)e Segiinftigung ein
unb an fiinfzig Brunnen finb feitbem angelegt, ohne eine toefent=
lidje Serminberung”ber Wassermenge in ben bereits frither erbohr=
ten 3 bewirten. Allach ber UebertreibungSfud*t unferer Sage hat
man fogar bie Hoffhung auSgefprod)en, auf biefe Steife bie Stifte
einft in einen anmuthigen Harten verwandelt ju fehen. —
Ser Wasserreichthum einer Duette kann mitunter “er"gens
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gelten bereiten. Bor einer Steile von Jahren lief) ein 2anb=
befloer in Stalien fid) einen artefifd)en Brunnen anlegen, aber
bie erbohrte Duelle war jo méchtig, ba" fie jein Grunbftiid:
unb baé feiner iapbarm iiberfd)wemmte. Side Bemiihungen,
bie Duelle wieder gu verftopfen, waren vergeblid). ©urd) bie
beéwegen gegen ibn eingeleiteten “rojeffe verlor er jein ganged
Bermogen; bie Gejd)ipte be¢ GOethe,fhen Sauberlel)rlingé
batte fid) gu feinem Unweit bei ihm vertirHipl. 3Jlandral
Siebt fid) bie wafferbidte Sd)id)t auf ber Hohe ber Berge iiber
bie Stopfe ber porojen, biefe tonnen fid) bann nicht mit Blaffer
fiillen. So war eb bei 3Jlar)ellle, wo bad frud)tbare Grbreid)
ber Weinberge oft bei ben Gewitterregen vollkommen fortgefpiilt
wiirbe. Sie Weinbauer tarnen auf ben Gebauten, oben burd)
tiefe. Locher bie bedenbe “omichichi su burdbrepen unb §luth=
graben an$ulegen, welche baé Begenwaffer hineinleiteten. Seit
ber Seit haben fid) am crafen von Wiarfeille armesdicke Quellen
gebilbet, weld)e man frither bort nicht kannte. Sm Sahre 1831
brad)te bie Springquette auf bem ~la” ber Cathedrale in Souré
aué einer Sieje von 335 §u$ Zweige unb 3Jluicein herauf.
Soll man bei joldjen @rjd)einungen mo¢ zweifeln, bah
baé SBaffer, Teipeé in ben maiitriipen Duellen I)ervorjprubelt,
urjpriinglid) Sagewaffer ift, wie e€ bie Bergleute nennen, bie
mit feiner Bewdltigung ununterbrod)en su kdmpfen haben, iiber
ben Gruben “luthgrdben aniegen, um burd) fonelle¢ "bleiten
ba¢ Staffer am Eindringen su verhiuberu, unb bie nad) I)ef
ligem Liegen eé juerft in ben oberen Teufen hervortreten fel)en,
immer fpiter in ben tiefern? 2Bie viel Duellen verfiegen macd
langer Irodenl)eit, Tande jo hiufig, ba® man fie Junger«
quellen nennt, im Gegenfa” su ben §riihlingébronnen ber Sd)weig
bie bei ber erften Sd)neefd)melse liberall l)ervorbred)en! S5)en=
nod giebt eé heute mod Anhédnger ber fogenannten “aarrohr=
djentl)eorie. 3lllerbingé wiffen wir, ba" in einem engen SRohr=
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den bag SBaffer mit gang gekriimmter boiler Dberflid)e hoher
fte”t, aig in einem weiten ®efd’e, in Teideé bie Siol)re hineinge*
fteHtift; aber biefe¢ ~0"erfte"en fann nur ftattfinben, fo lange
bie Dberflid)e hohl ift; feil e¢ l)eraugflie§en, fo muh bie Dber=
flid)e erft eben werben, bag fann alfo midi eintreten, weil
bann bie Sebingung heg "0’erfte’ené wegfillt, Jlud fielst
man, wenn man ein Stiid Zucker in Kaffee I)imeinlandl, bieg
fid) wol)l vollsaugen, aber feine Aaffeeqnede aué il)m “erdor=
fprubeln.

Siber, fagt man, im beiden Sommer 1822 fammelte [ich
ba¢ Staffer in ber -liefe ber Harzer Omiben gu ungewo’n=
liber ~0"e an, wéhrenb an ber Dberflid)e alle Rueden ver=
fiegten. SBie cinfad) erkldrt fid) baé baburd), baf, baé burd)
bie ljol)e Warme aufgeloderte @rbreip feine maiiiriipen “aar=
to"rden fo erweiterte, baf; fie baé SBaffer nicht big gur Dber=
flidje mel)r I)eben fonnten, weghalb e€ in ber fiefe fid) auf®
fammeln, murtei 9lderbing€ ift biefe Orflirung einfad), aber
no¢ einfacher wol)l bie, bab, weil biefe Staffer burd) Iii*=
werfe gehoben wiirben, bie burd) 33ade getrieben werben, bei
bem “erfiegen biefer 53ade biefe SBerfe ftidftanben unb baé
Staffer nid)i l)eben fonnten.

®a l)énfig mehrere SBafferfgiten unter einanber fid)
finben — bei bem 3luffudjen ber Steinfoen in St. “icolaé
b dierment bei ®ieppe fanb man 7 oon bebeutenber Steig=
fraft, bie le*te in 1000 guff 2iefe — fo bohrt man Laufig
weiter, wenn bie erfte Scipt gu wenig Raffer liefert, ‘aber
nid)t immer mit Erfolg, benn in Wiirtemberg ift eé breimal
vorgekommen, baf, baé bereité erbohrte SBaffer verfdfwanb,
inbem man ftatt einer neuen 3Bafferfdidt eine Opdljie ange=
bol)rt hatte, in bie baé SBaffer “¢ verlor.

Su ber Siegel ift baé SBaffer ber angebol)rten Schid)ten
ruhend, hdufig aber fliet e€; bie Sonbe fillt bann pio“iig
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tiefer hinunter unb gerdt!) in schaukelnde SSetvegung, tote in
Reiris an ber Carriere von Fontainebleau, too fie 23 Fu§
Mnabfiel. Illn ber gare Saint Onen toar von 5 erbohrten
2Bafferfd)id)ten bie britte fo ftart flie"enb, ba" bie Steins
trimmer, iveldje ber iBot)rer and ben tiefern Sd)id)teu l)erauf=
brachte, von biefer fortgefiil)rt ivurben, fo ba" e€ nur not‘ig
toar, fie bis su biefer ju erheben, nid)t bi¢ jur oberen Deff=
nung beé Srunnené. SBie entfielen fold)e unterirbifc”en Fliiffe?
9Jian fielst e¢ beutlid) auf dem Aarft in Krain. Sort liegt ein
jiingerer, fefterer “alfftein auf einem &lteren rafeb vertoitternben.
3ft bie Unterlage jerftort, fo brid;t bie Sede ein. 3n viel
hundert Seifpielen fiel)t man bie dadurch entftanbenen Verlies
fungen auf ber Eifenbal)n von Xiem nac Srieft. Féllt ein
Flu” in eine fold)e Deffnung, fo verfdjtoinbet er unb tritt bann
fpater in metter Entfernung toieber fervor. §llé id; in bem
ber perte du Rhone nid)ften "“oftgebdube mid) nad) bem 5Sege
bvrtl)in ertunbigte, fiigte mir ber “oft*alter: Sie brauchen
nid)t “injuge”en, pinten in meinem Karten tonnen Sie ettoaé
weit 9Jtertwiirbigereé fellen. Unb wirflid) ber Sinblid tvar iber=
rafd)enb. 3d) ftanb plotlid) an einem fentred)t tief eingefd)nit=
tenen, volltommen trodenen FluBbett, beffen Feléboben wie ein
Sd)ywamm burd)lbd)ert tvar. Steigt nun ba¢ Maffer be¢ unter=
irbifd)en Fiuffe€, fo quillt berfelbe au¢ biefen Deffhungen "er=
vor unb fiillt bann baé ganje ®ett. Sal) bod) Sivingftone
bett machtigen SBafferfturj beé Zambese in eine tiefe Sd)lud)t
verfd)toinben. 3d felbft in ber Ebene finbet 9iel)nlid)e¢ ftatt
tote bei ber Guadiana, bie eine Seit lang in einer groBen 2Biefe
verfdiroinbet, fo ba®, toenn man ben Spaniern von ben groszen
Briiden in Englanb erjd’lt, fie mit Stolj ertoiebern, in Eftre=
madura gebe eé eine, auf toeteer l)unbert taufenb Stiere gleid)=
jeitig weiden konnten. Mitunter stromen biefe nnterirbifd)en
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Etoffe nur periobifch, cine ©rfSeinung, fiir ivelde wir in
©ried"eniaiib bie Orflaruug finben.

Siibeuropa nimmt Sigeii an ben jubtropifc“en Regen, bie
im £erbft am ftérfften herabftiirgen, bann ben Winter hinburch
bi¢ 3llm §riil)ling fid) fortfeen, wo fie ein 3weiteS 9ltaumum
erreichen, wihrenb ber Sommer regenlos ift. ©in I"eil biefes
Maffers fliet in Wtorea von ben fteilen ©ebirgSabhidngen un=
mittelbar iné 9Jteer, ber anbere fammeli fid; in tiefen gefAloffe=
Veil Shalteffeln beS Innern §u einem See. Sie Seitenwinbe
biefer Shalfeffel finb mannigfach gerfliiftet unb bilben natiirliche
"bgugSfanile ber Seeen, welche Aatavothra genannt werben,
Wenn ber Spiegel beS SeeS fid) bei her Otegeneit bis 3l ober
iber ihre ©inmiinbung erhebt. Sie 9luSginge biefer Kandle
Werben gluhhaupter, Kephalovrysi, genannt. 9luf biefe Steife
bilben bie ©ewaffer beS Sees von StpmphaloS ben ©rafinaS,
bie ber Obene von Virgos bei Cantinea ben 9inavolo, bie bes
Sees Chenta bie Duellen beS Sabon. Srama O9lip, ber leiste
93ep von Corinti), hatte, um bas Serftopfen ber 9Jtiinbungen
8u verhiiten, am See Abenia auf brei berfelben Stofte gelegt.
811 Anfang beS griecpifdjen SefreiungSfriegeS wiirben biefe ab=
genommen unb eine reidje ©bene baburd) in einen See ver=
Wanbelt von 150" Sitefe unb 20,000* mittlerer Breite. 9lehn=
lide SSerhéltniffe geigt her ©opaifd)e See in 33dotien 3wifd)en
bem .pelifon, ©hlomo unb “toon. 9Im @nbe beS Sommers
im 9luguft hat fid) biefer See in eine Obene verwanbelt, einen
Deinen SBafferfpiegel bei Sopolia ausgenommen, yier hat man
burch Orweiterung ber “atavothra ber Statur nachgeholfen, ja
3Wei fiinftlid)e Omiffare fd)on im 9lllerM)mm angelegt. Sltiinben
biefe unterirbifchen Kandle im 9)teer, fo breien bann in il)m St™
Wafferqueden hervor, wie gu 9lnavolo, bei 9lrtroS unb an vielen
Fiinften her 3erriffenen Aiifte von Sirgolis, Baconien unb 9l<haja.
Solche Stellen galten im Sllterthum als geheiligte Drte unb
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bal)er finten fid) eft Dempelruinen in threr dlabe. SBie weit
aber bie wafferbid)ten Schichten unter dem OJlecre fid; fortziehen
tonnen, gel)t baraut bavor, ba" nor einigen Sagren ein eng»
liftier Convoi 100 Seemeilen non bem nddjften “unft ber in»
bifdjen Stifte eine méd)tige Sii*wafferquette hervorbredjen jal).
Sn bem nberdll zertriimmerten trpftadinifcben @eftein tann baz
nid)t vortommen; in einem Oranitt"ale finben fid) haber viele,
aber nur tleine Duellen, bie, unter ben Steinen verborgen,
fid) bann nur burd) ihr Murmeln verrathen. Welcher ®egenfa$
Zwifd)en fold)en Duellen unb ber von “auclufe, wel*e in einer
Stimile, wenn fie am fpirlid)ften flieBt, 1200 Aubitfuii Raffer
liefert, bei groferem SBafferrei“tbum bie breifad)e OJlenge.

(Sine befonbere Klaffe bilben bie Duellen, weld)e aut ben
@letfd)ern bervortreten. Sie entfielen burd) bat Sd)melzwaffer,
weld)et auf ber Dberflid)e bet ®letfd)ert fid) bilbet unb in
bie Spalten einbringt, bann unter bem @ife fortflie’t, btt et
zuletzt oft aut einer prachtvollen @itgrotte berauttritt. Dat
fd)onfte “eifpiel ift bie Duelle bet Fanget, ber in ber 9lll)e
bet Tempels von ©angatri alt ein 120 gufi breiter glih aut
einem fentredjten (Sitwall l)ervorbrid)t. dille biefe ®letfc erbac’e,
fenntlid) burd) ihr weinet feifenahnli“et Gaffer, fliefen am
Tage ftirfer, alt in ber 9lad)t unb finb befto wafferreid)er, je
I)0ljer bie SBarme ber fuft. Sur ben Sauf berfelben unter bem
®letfd)ercife giebt et einen mertwiirbigen 53eleg. Sm Sabre
1790 fturgte (S)riftian $orer, ber SBirtb vom Crinbelwalb,
alt er feine Beerbe von Soenifed I)erabtrieb, in eine @letfd)er=
fpalte. 511t er zur Sefinnung tam, fiihlte er, baff er im fiten
henben Staffer liege, unb trod) nun mit gebrod)enem Slrm in
bem eifigen fliefeenben Raffer Stunben lang weiter, bit er
zum Dbor ber £iitfd)ine heraut tam.

Dat frud)tbare @rbreid) unferer SRieberungen liegt gewdhn-
lid) auf einer Sanbfd)id)t unb wirb durch Ddmme gegen bie
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Ueberfd)ivemmung be¢ gluffeé¢ gefdtigt. Steigt nun bei bent
féiégang ba¢ Staffer erl)eblid), jo. ivirb verfud)t, burd) @rl)o=
ljung beé¢ Sammeé baé Ueberfpiilen gu verl)inbern. Oft fd)ei=
tern aber alle Semiiljungen her aufgebotenen Sorffd)aften, bie
(@efal)r abgumenbeu, an einem anberu Umftanb. Sem Seiten=
brud’ be¢ immer hoher anfd)toeUenben "afferé miberfteht gwar
ber fcftgefd)iittete, burd) Weidengeflecht faschinenartig befeftigte
Samm, nid)t aber bie lofe Sanbfdjidjt, auf -ber er ruht. Xab=
renb auf bem Strange beé Samme¢ aUe¢ mit feiner Erhohung
befd)éftigt ift, entfielst hinter demselben plotlid) ein sogenannter
DueDgrunb, b. h- e¢ fprubelt ein immer michtiger werdender
fanbfiil)renber Wasserquell hervor; halb finit bann ber auf grosze
Streden unterfpiilte Samm, unb mit furchtbarer ®ewait brid)t
bann bag¢ Staffer in bie “ieberung ein. @¢ ift eine unrichtige
Sorftettung, ba” bie Serfanbung hierbei nur baburd) entfielst,
ba" Sanb au€ bem glu§ tber baé frud)tbare Erbreid) gefc iittet
ivirb.  Sn ber Siegel ivirb burd) bie einftiirgenbe SBaffermaffe
bie fruchtbare Sede fortgefiihrt unb ber fanbige Untergrunb
baburd) blo"gelegt. Sie weiten Streifen liegen daher mie ber
Fuszpfad auf einer SBiefe tiefer alé bie 9iafenbede. Seiber befi"t
aud) Berlin Duettgrunb. Saburd) entftehen bei hohem Spree=
ftaub “eUerfiberf*memmungen, von benen grofter v. Deéfelb
eine Jtarte veroffentlid)t hat.

Ser Unterfchieb gwif"en bem filteften unb ivirmften 9Jto=
liat im Snhr betrdgt fiir bie Dberflid)e be¢ SSobené in Berlin
13° 64, in 1 §u™ Siefe 12° 95, in 2 ~u” 10e 69, in 3 3]
9° 14, in 4 5»" 8° 51, in § §u™ 7° 95. Sei biefer fd)nel=
len Abnahme ber Serdnberungen ber Warme nad) Unten fiel)t
man, ba" bie in 24 gufi Siefe nur ned) | Grad betragende
SBarmednberung in 60 bi€ 70 gu® Siefe faft vollfommen
verfd)ivinbet. Sie fogenannte verdnberlidje @rbfd)id)t hat ba=
her itod) nid)t 100" 9Rad)tigfeit. Duetten geigen baher, je
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tiefer ber I[)origontale Dl)cil ber nappe deau in biefe ver=
dnberlid)e Sd)id)t eingefenft ift, eine befte gleid)bleibenbere
SBarme. Sn biefer Segieljung unterfdjeiben fid) baher oft nahe
an einanber l)ervorbrechenbe Duellen erheblich. Sn Marienberg
bei Sobbarb ift nad) ben forgfiltigen “Beobachtungen von £all=
mann bie jéhrliche Serdnberung ber Buftwirme 15° 72, ber
Mid)eléquelle 7° 73, be¢ “afeborné 4° 77, ber Miihlthalquede
2°99, ber Mirf*fobfquéne 2° 62, be¢ Salgbrunnené 2° 14, ber
Louisenquelle 0 96, hingegen ber wi“tigften, bie gange Raffer*
anftalt fbeifenben Duelle, be¢ Drgelborné nur 0° 54. Diefe
Serfchiebenl)eit geigt fid) nid)t nur bei ®ebirgéqueUen, fonbern
auch bei benen ber ©bene. Sn Conitz ift ber Unterfdjieb gwi=
fdjen dem félteften unb warmften Monat nach langjdhrigen
Seobad)tungen bei einer Quelle 3° 06, bei einer anbern nur
0° 46, wihrenb ber ber Buftwdrme 17°22 betrdgt. Der ®efunb=
brunnen in ber Dranienburger Sorftabt von Serlin verénbert
fid) innerhalb eine¢ Sahre¢ nur um -~ eineé ©rabeé. 3Bie
erftaunt bal)er ber Sd)littfd)uhldufer, wenn er im Teich bie
quellige Stelle offen finbet, bie er im Sommer beim Saben
wegen ihrer “dlte vermieb. Sn ber heilen Bone, wo bei ber
im Sahr gleid)bleibenben Wirme ber Interfd)ieb gwifdjen Dag
unb 97ad)t groBer ift, alé gwifd)en Suinter unb Sommer, tritt
biefelbe Erscheinung in ber tiglichen Verlobe hervor. So be=
richtet Lucrez von ber Quelle am Tempel be¢ Subiter Simmon
in ber Dafe, fie fei filter bei Dage, wirmer bei 9lad)t. Daé
@rbreid), fiigt er hingu, ift wie eine gefallene Hand. Sei ber
«Mdlte fd)lieht fie fich, bie innere Warme fann bann nid)t aué=
ftromen; bei duflerer Warme offnet fie fid; unb bie @rbe wirb
falter, indem bie innere SS&rme entweidjt. SBie anmuthig ift
biefe @rflarung, fchabe nur, bafj fie voUfommen falfd) ift, benn
ba¢ Thermometer geigt uné, baff baé, waé h”r erflart wirb,
nimlid) bie Serdnberung ber Quellwérme, iberhaupt nicht e”iftirt.
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Unter ben Tropen faun bie befte Duette wenig erfriftpen,
ba bad yjiittel fid) von ber Wérme bed heipeften Konaté nur
Wenig unterfcheibet, unb wahreub bei und um fie herum 9llle§
frifder unb friftiger gebeiht, finb fie in Capplanb unb Sdlanb,
Wenn fie ihr eifiged Mittel in ben furzen heiszen Sommer hinein
bringen, ein Sluch fiir bie Vegetation. @ine Duette in Eumana
=+ 20° bifferirt von bem betreffen 3Ronat=23°3 nur um
3°3, in Cairo um 5°9, in StraBburg um 7°, in Upfala um
8°3. Olber auc “er vermeidet bie Ratur bie ihr geftatteten
Ostreme, benn wihreub in Vafel bie Temperatur ber Duellen
gleich ift ber mittleren ®&rme beé Suftfreifed, ftellen fie in
tropif*en ©egenben unter bem Mittel, tbertreffen hingegen in
ber falten Zone bie Temperatur bed Vobend um mehrere ©rabe.
DaB hierauf vor“ugdweife bie Seit im Jahre, in ber ber meifte
Regen fillt, einen ©influi h«t Buchtet mohl ein. Siber aud)
bei glei“er Vertheilung ber Regenmenge innerhalb ber jihr=
lichen Seriche giebt ed mehrfad;e O©riinbe, bafj in hoheren
Breiten bie Temperatur ber Duetten héher auSfaQt, ald bie
ber Atmosphire. SBeil nimlich im Hinter bei strenger Adlte
ber gefrorne Voben bem Staffer nicht erlaubt einzudringen, bied
daher erft bei Thauwetter, alfo mit hoherer Stiirme einbringt,
wirb bie mittlere Warme bed bie Quellen fpeifenben 3Bafferd
hoher ausfallen miiffen, ald bie mittlere Suftwdrme. Dringen
wir durch bie verdnberlid)e Sd)id)t tiefer in bie ©rbe, fo bleibt
jwar auch hier bie Warme bad gan“e Jahr b"nburd) unverénbert,
ift aber immer hoher, je tiefer mir einbringen. 9Bdhrenb unfre
Duetten an ber Dberflid)e 8° warm finb, ift bad Raffer im
Bohrloch von Riiberdborff 700" unter bem Spiegel ber Dftfee
18° 2, im 2144' tiefen Vol)rlod) von Rehme an ber Porta West-
phalica 18°5, unb flieg bei bem Vohren bed Vrunnend von
Crenelle in "arid von 8|° auf 22° 2, ald man in 1683 guf)
Tiefe enblich bie Treibe durchstoszend ben bei Tourd audgehen=
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ben ©reenjanb erreichte unb bamit eine SBafferfdjidjt, beren
Steigfraft fo grofj war, bah man in ©renelle an einem I)ol)en
9Raft hinauffteigt, um oben baé Staffer in Neftali einer Sciale
augflichen gu fehen. Sie @ntftehung ber heiszen Snellen bietet
daher feine (Sdjwierigfeit bar, fowohl mag bie Hohe ihrer Sem=
peratur betrifft, alg bie Unoerdnberlid"feit berfelben, bie dug
demVergleich bet Beobachtungen von Carrere im Sohre 1764
mit benen von Singlaba im Sol)re 1819 fo beutlid) hervor=
geht, weil Singlaba ein entgegengefe’teg @rgebnih gu erhalten
geglaubt “atte, inbem er nicht beamtet, bah Carrere fiep
eineg anberg getheilten Thermometers bebient hotte. Sn 9)lout
Sore babet man fid, je’t mod in ber 38° 7 warmen Suelle,
weldje man schon gu Sutiug ©afar’g Seiten ohne Slbfiihlung8=
verfahren benutzte. Sa man nun in bem 40° roarmen Babe
von Slouffidon héchstens 3 Minuten aushalten fann, im Staffer
von 36° etwa § Minuten, fo miiffen bie Quellen feit ben Sagen
ber 316merherrfd)aft ihre Wirme unverédnbert beibehalten hoben,
man miihte benn annehmen, jene hitten sdmmtlic eine “aut
gehabt rote ber Siirfe, welchen 9Jlar|gall Marmont in Bruffa
in einem Babe von 62° lange verweilen fal). @8 hot nun auch
niptg Siuffallenbeg mehr, bah bie beiden Suellen gerabe in ben
am Siefften eingefd"nittenen Sheilen beg Urgebirged hervortreten,
bah ihre Temperatur in ber Siegel hoher wirb, je mehr wir
ung ber @ramifale beg ©ebirgeg nahem, ba hier bag, wag
einft bag Snnere bilbete, an bie Sberfliche felbft hervorgetreten
ift, bag tieffte Eindringen beg SBafferg alfo am SBabr|dein=
lid)ften wirb. Stuf biefe Steife wirb flar, bah, wahreub bie
Suellen in Siouffidon bei Stette 70° geigen, bie von Sar im
Lindchen goir nur 60° warm finb, bie von Bagnereg be fud)on
weiter weftlid) 50°, bie von Barégeg 40°, bie eaux bonnes
unb eaux chaudes im Thal Von Dffau 303 unb enblid) bie
von Cambo nid)t fern, von Bapiinne unb am fernften von ber
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Hauptmasse bed Eranitd ber Pyrenfien nur 170. 5)afiir, ba”
bie heiszen 9Jlineralwiffer ihre ®arme ihrem Urfprung in groszer
Tiefe verdanken, fpricht bie zufillige Entbedung ber 40° war=
men SBheal=Eliffort Duelle in einer 1350 “u” tiefen Kupfermine
bei Orebrut® in Eornwad, bereu Temperatur mit ben Duellen
von 35atl) faft vollfomnien iibereinftimmt.

9)tit bem eben Erlduterten ftel)t nid)t im Siberfprud), baff
Quellen in §vige von Erbbeben mitunter il"re SSarme erl)eblid)
Verinbern, benn durch fold)e 23errudungen be¢ Eefteind fann
il)r Bufammenhang mit tiefern Schichten entweder unterbrochen
ober eroffnet werben. 93ei bem grofen Erbbeben von giffabon
im Jahr 1755 ftieg in ben Sagnered be “ud)on bie Source de
la Reine auf 40° unb verivanbelte fid) auf biefe Steife aud einer
falten in eine “ei"e Quelle, wahrenb bad Umgekehrte durch
bad grosze Erdbeben von 1660 fiir eine Duelle in “agnered
be Sigorre eintrat, Slid am 29. September 1759 36 Steilen
Von ber Stufte unb 42 9Jceiten von jedem anbern in Bewegung
befinbliden Vulcan fid) ber SsruUo in ber Sntenbantfd)aft von
S{BaUabolib erhob, verloren fid) bei bem Eerro be St. Ines bie
Sluffe Euitimba unb San Pedro, beren flared Maffer ehemals
bie Zuckerrohrfelder ber nal)e gelegenen “acienba benetzt hatte.
Sin ihrer SteUe brachen 600 gub bavon entfernt ;wei Sliffe
and bem Thongewdlbe ber yornitod, in beren Staffer “um-=
bolbt bad Thermometer auf 42° fteigen fal).

Sluf feinem langen unterirbifd)en &Bege begegnet bad Staffer
in ber Siegel Subftan”en, Teicte ed aufjuléfen vermag. Selbft
bad gewol)nlidje DueBwaffer ift bal)er iud)t d)emifd) fo rein,
wie bad Siegenwaffer, unb wenn aud) ber fohienfaure Kalf,
ben ed anfgeloft I)at, nur in geringerer 9Renge in ihm vor=
hanben ift, fo reid)t biefe bod) l)iv, mit Seife eine flodige
Kalffeife ju bilben, wil)renb im Oiegen= unb Fluszwasser bie

Seife fid) gleichformig aufloft, unb beim Kochen ber Erbfen
3
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unb obmen baé SBeid)Werben unb 9iufqueden berfelben 511 ver»
hindern, indem ber Aalt' cui bie Sd)ale fid) anfchlie’t unb ba»
onta beni SBaffer ben Butritt 3l thnen verfafit. SBir nennen
Duedwaffer beiher l)art, im ®egenfaf 3um weiten "lu"waffer.
Sie Duelle wirb 3ur $lineralquede, wenn bie aufgeloften Bey
ftanbtheile in groBerer Menge vorhanben finb.

glir bie Bilbung ber Tlineralqueden I)at yiiniué€ ben
wichtigen Sah auégefproihen: fo finb bie SBaffer ivie bas Banb,
burd) weld)eé fie fliefen. Bon diesem ©efid)tépuntte auégel)enb,
unterfud)te Struve bie in ber 9tahe von Bilin, Seplih, 9/la=
rienbab, atarlébab unb @ger vorfommenben Bafalte, Clings
fteine unb “orpl)pre unb fdjritt, madser er in bemfelben ade
bie feften Beftanbtheile ber benad)barten Sauerbrunnen gefun»
benfatte, 3II ber tinftlidjen 9lad)bilbung berfelben, inbem er
bie gepulverten C’efteine unter bem Drud einer i))uiupe mit
Aohlenfiure unb SBaffer in Beriihrung brachte. Die glitten»
ben Erfolge biefer Berfud)e l)aben bie fiinftlid)en “ineralwaffer
hervorgerufen, ein wahrer Segen befonberd fiir bie von Heil-
queden iveit entfernten (9egenben. 9)ldn l)at vielfad) gegen biefe
eingemenbet, ba" moglidjer IBeife in ben natiirlichen Quellen
nod) unbefannte Stoffe vorl)anben feien, eine Behauptung, bie
burd) bie “uffinbung von Baefium unb diubibium in ben
3Biffern von Baben=Baben unb Diirfheim vermittelft ber Spec=
tralanalpfe von Bunfen beftitigt worben ift, wobei man hoch
aber bebenfenimu”, ba" bie natiirlichen Dueden neben ber fiir
eine beftimmte Araniheitsform heil\iiftigen Subftangen oft aud)
anbere burd) llnverbaulid)feit fd)iblid)e enthalten, beren 3Beg=
laffung 3wedmabiger ift, alb eine fclavifd)e “adpiibuna. Die
Behauptung, baft l)ee “ineralwiffer bei iljrem @rfalten an»
bere Oefe’e ald tinftlich erwédrmte SBaffer befolgen, ift em
fonnen worben, um bie fiinftlid)en 9)lineralwifter 31l verbad)tigen.

3Berm vom naturwiffenfd)aftliden Stanbpuuft ben fiinfty
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ii"en Ttineralwiffern daher biefelbe SBirtung ;ugefdjrieben Wer=
ben muh, alS ben natiirlichen, fo foll bod) bamit nicht gejagt
Werben, bah eine Srunnentur ;ju £aufe biefelbe SBirtung habe
als eine Sabereife. Unter ben @efunben ift ber Granfe immer
Verwaift, nur gebulbet; wie anders im Sabe, wo alle@ frani
ift, wo nuf bem Oefid)te jebeS ®afteS ber BluSbruci liegt,
bah er ber Majoritdt angehdrt, wo er ausfieht wie ein 9lb=
georbneter, welcher, indem feine “arthei ;ur Mehrheit ge=
Worben, bie refignirte OppofitionSmiene ablegt, bie mod vor
&urjem fo mertwiirbig abftad) gegen ben Aplomb, burd) web
den bie Stilden ber Oiegierung fid) von ben iibrigen ®e=
fchopfen biefer @rbe unterfdjeiben. “erju fommt bie Sidt,
bie, ba fie and) im Sutereffe ber 2Birthe liegt, hier viel ftren=
ger gehalten wirb, enblid) bie unenblid)e ."eitfraft beS Nehig=
ganges nid)t allein fiir bie, weldje ju “aufe mit ©ef iften
tiberlaben, fonbern and) fiir bie, weldje baran gewdhnt finb,
Weil jum erften Ollal baS ©efiil)l erfiillter “flidjt ihr “er;, fto"er
bewegt. Ueberhaupt ift jeber ein anberer geworben. 9Ran be=
gegnet Gantiers, bie im Befejimmer friher nac her Sabelifte,
als nach bem (SourSettel greifen, Suriften, bie iiber einen vor=
gelegten Hied)tSfaU biefelbe Meinung &uflern, Sdthe, ol)ne bie
ftrenge BlmtSmiene, weldje nur ahnen laffen wollen, bdh bem
geheimniszvollen SluSbrud berfelben eine Soirfliddeit jum ®runbe
liege, Militairs, als gewchnlid)e 9Jtenfchen verfleibet unb als
“egenfai) baju Beute in negativem Incognito, bie iiid)tS finb
unb glauben mad)en woUen, fie wiren waS red)tcS. 3Beider
Granfe foli ba nid)t ein anbrer, b. h. gefunb werben, hier wo
bie Aranfl)eit felbft eine anmuthigere “orm annimmt, benn wie
oft begegnet man @efid)tern, in bie man gern hineinfdhe, um
3l fragen, was ihnen fehlt. SBenn baS fd)on in einem Heinen
Sabe ber "aU ift, weld)e “iiUe von Yiei; bietet ein groszes bar.

SiefeS Gewirr ven Sprad)en, biefe wundersame Ttifchung von
3*
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bonne société unb demi-monde, beibe glinzenb unb Goit fo
verhieben, wie ein echter Stein Don imitation, toeld)e "iian=
cirung in ber gegenfeitigen Segru“ung unb in ber Conversation,
von ber fyodjften Stufe an, too man nur fragt, oljne je eine
Ointtoort zu ertoarten, bi€ 3ur aUertiefften Stufe beé griinb=
lichen @ingefyené in bie Sadie; unb wenn man nun “inaué=
tritt aué biefen feenhaft gefd)miidten Sdlen in einé biefer tycim*
Ho ftiflen Dealer, toenn man fid) “inwirft an bie Duelle, bie
immer fortplaubert, and) wenn man midi zuhdrt, was fie er=
za™lt, unten im frijnen Wiefengrunbe ein fid) fddéngelnber
33ad, baneben bie Mii*lgebdube, oben eine Surg im @p’eu=.
gewande, bie tiber baé bunfle Walbeégriin I)erabfiel)t, faun
man fid) ba tounbern, ba" im “eirat"contratt einer “ariferin
bie Worte: et la saison a Bade“ nicht fehlen biirfen? —

Unter ben Mineralquellen finb bie Salzquellen bie told)*
tigften unb an i"nen l)at fid) bie “uélaugungétheoriec am ent=
fd)iebenften betodl)rt: inbem. e€ l)ier gelungen ift, bie @eburté=
ftitte iljre§ Saizgel)alte¢ in ben unter il)nen erbohrten machtigen
Steinsalzlagern birett nadjzutoeifen. Diefe toid)tige @ntbedung,
welcher “reu”en fein jetzt in Stalifurt aufgefdjloffeneé Wilitfdjta
verbanft, tourbe von einem “errn v. BangSborf gemacht, ber-
in Wimpfen in Wurtemberg nom Huguft 1812 bi¢ grubjapr
1816 unermiiblid) fortbopren lie®, bi€ er in 475' “iefe enblid)
ein Steinsalzlager von 60' Mid)tigfeit entbedte, ein @rgebni”,
bem balb dl)nlid)je in Siib= unb Ytorbbeutfd)lanb unb in granfe
reid) folgten.

Der fo’lenfaure Aalf, welchen fo viele Duellen aufgeldft
enthalten, fe’t fid) in fefter “orm bei ber Serbunftung beé
Wafferé ab. Diefe Serbunftung giebt in ben .dl)len ber Malf=
gebirge bie Seranlaffung su ber mertmiirbigen Droyffteinbilbung.
Wie bei bem D*autoetter fid) Eiszapfen biiben, fo entfielen an
ben Deden biefer yb*len bur® ben Aalfabfaj ber verbunften=
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ben Sropfen Aalfgapfen, benen nom Boden ans durc bie het*
abfallenden Stopfen ein zweiter entgegenwichst, bis beibe jich
in gorm einer Sanbuhr vereinigen nnb nun bei weiterem .‘er=
abfliechen ber Sropfen §ule’t méd)tige schlanke S&ulen werben.
Mn einem SBafferfall tritt eine noch lebhaftere Serbunftung ein,
ber lapis Tiburtinus ber Mlten ift je’t in anberer Form nls
Confetti di Tivoli allgemein bekannt.

23on bem Aalffinter heiler Duellen ift bie Karlsbader
Sprubelfchale ein befannteS 23eifpiel, ba jeber 23abegaft wenig*
ftenS ein verfteinerteS Souvenir mit nac “aufe bringt. Mber
auch bei biefen beforbert bie bei einem "Bafferfturg gefteigerte
Serbunftung biefen Mbjah- @in jdjoneS iBeifpiel ift “ambuf
Maleffi, bad 23aumwoUenfd)ioh, fo benannt nach ben pittoreSfen
Formen feiner “alfabfonberung, bas Hierapolis ber Mitten, von
welchem Strabo berietet, ba" feine 2Bciff* fo fdjnell feft
wiirben, bah gegrabene Kanéle fid) in Bauern aus einem ein=
zigen Stiick verwandelten. Siefe Duellen entfpringen in groszer
Mngahl auf einem Plateau, welches fie, immer neue “inber=
niffe fid) aufbauenb, in ftetS fid) dnbernben Rinnsalen biird)»
ftromen, bis fie, an ben 300 Suh hohen Mbfturg beffelben ge=
langend, ihn auf einer Linge von faft einer halben Beeile iiber*
ftromen. SaS 3auberl)afie halb blenbenb weiszer, halb gelblid)
bie Wénde iiberjiel)enber Stalaktiten bietet nach S*ichatfd)ef
jeber 33efd)reibung Droh. Slehnlid)eS geigt ber Setarata am
norboftlichen Ufer beS fRoto mahana in ber Provinz 9ludlanb
auf 9leu=Seelanb. 9luS einem fd)neeweih tberfinterten 80 guh
langen nnb 60 “uh breiten Beeten ftrdmt baS ftets aufwallende
fod)enb heihe Raffer iiber von il)m gebilbete Aalffinterterraffen,
bie weih, rote aus Marmor gehauen, eine “Reihenfolge tiefblauer
Wasserbecken bilben, natiirlid)e “abebaffins, welche ber raffinir=
tefte BuyuS nid)t bequemer hitte anlegen konnen, bie tiefer ge=
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legenen adméplig abnehmend mt Temperatur unb fo grosz, baf;
man bequem barin pernmfcpwimmen fann.

@6 ift baper feine Sabel, wenn bie Frieden von Briiden
bauenben Duellen fpred)en. Tdiicpatfcpef pat eine ftipone Seipps
nitng von ber in Zambui Abaleffi gegeben, bie iiber ben au=
getrodneten glud gefpannt, burd) bie Berbunftung beé herab-
fadenben Zaffera bem unter ipr gelagerten dieifenben angenehme
Atiiplung gewdprt. Stuf bent Kene von Or“erum nach Trapezunt
pat @lv Smitp eine anbere gesehen, .“er ift ber Tufansat
fo ftarf erfolgt, bad ;nlept ber vorbere 9Infap abbrad) unb in
ben §tud ftir'enb bett Pfeiler bilbete, 3u bem fiep biefe 9tatur=
briide piniiberwdlbt. Muf bem Xene von Algier nacp 6onftan=
tine treten Duellen hervor, bereit fotpenbeS diaufd)en unb auf=
wirbelnde Dampfwolfen man fd)on aus weiter Ferite bemerft.
AMer bilbet eine 3al)dofe VJlemme blendend welder Atalfppramiben
bie bitarrften “elfenfiguren. Bei ben Arabern gept bie Sage,
ein machtiger Hauptling pabe eine burd) ben Atoran verbotene
@pe gefd)loffen unb Mdap erziirnt ben Marabut, ber fie eins
gefegnet, ba¢ Brautpaar unb fammtlitpe “od"eitSgifte in Stein
verivanbelt. Der gottlofe Ateffel, welter baé¢ 9Jlapl bereiten
fiillte, fei verbamnit werben, ewig 31t focpen. Daher ber 9iame
Ramman ¢l “eétpatin: bie verflud)ten Duellen.

Haufig baut fid) ber Sinterabfad aUmdplig 3Il einer oben
in ein weiteres Bedelt enbenben Rohre auf. Das biefe fiiflenbe
pelde Staffer pat natiirlico am Soben biefer iRopre eine be=
beutenb hohere JKarte als an ber Dberflid)e, ba bie unten
fid) bitbenben Dampfblafen nid)t nur ben Drud be¢ SuftfreifeS,
fonbern auderbem ben Drud ber iiber ipnen ftepenben Kaffer”
fiule 3u iiberivinben paben. Diefe oben bem Ao”punft napen,
aber burd) bie I'lbfiplung an ber Dberfldtbe ihn niopt erreid)en=
ben SSiffer fommen bann bei stirkerem “ufqueden durch 3u=
fadige Vereinigung groszerer Slafen in plodlicpes Focpen, wo;
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bei baé mit ©Odmpfen gemifd)te Staffer gu bedeutenden “6"en
emporgefd)leubert Wirb. ©ie bekannteste biefer heiszen Duelle
ift ber ©eifer unb Strotter iu Solanb. Sei jenem ift bie SBarme
beo Zaffera am Soben bed 59 gu” tiefen, 9 Suf weiten Duetten=
fdyad)ted 100°, alfo 20° wérmer aid bet gewohnliche “o”punit,
bei biefem 92° in 27 “n” Siefe beo bid 40 %uy herabgehenden
Rohres.

©ie gewohnliche Sourfhohe beo letzteren von 150 $Sufj ftei=
gert fiel) bei eintretenber Serftopfung ber unteren Miinbung
bed 3lol)red nad) lleberwindung bed “inberniffed bann auf 180°.

Son bem Setarata®Sprubel fagen bie 9leu=®eelénber, baff
bisweilen plotlid) bie gange SBaffermaffe bed “auptbaffind mit
ungeheurer Gewalt aufgeworfen werbe unb baff man bann gegen
30 3ub tief in bad leere Saffin blideu fonne, bad fid) fd)ned
wieber fillt.

®en feften Ablagerungen infruftirenber falter Duellen ent=
fpricht ber ©ornftein unferer Orabirl)dufer, wahrenb bie Abfd"e
heiler Duellen ihr Analogon in bem fogenannten Keffelftein
unferer ©ampfmafd)inen finben, beffen Vollftdnbige Sefeitigung
ein bisher ungeldfted Problem ift

©ie méchtigfte Mineralquelle ber Erde ift baS Meer felbft.
©ie burd) Verdunstung, Suflu® unb orgauifd)e “rogeffe gere=
gelte ©leid)formigfeit feiner Bufammenfehung fann aber nur
verftanben werben, wenn wir ben weitern Verlauf bed in ben
Duellen hervorbrechenben SBafferd in gorm von Sdd)en, bluffen
unb Stromen iiber bie Dberflid)e ber @rbe verfolgt haben wer=
ben. ©ied wirb ben gweiten Sheil unferer Setrad)tung bilben.
©d ift died bad unmittelbar fid)tbare O©rgingungdglieb jened
Kreislaufes bed SBafferd, beffen erfted, weit ed anfinglich in
bem Buftfreife ftattfinbet unb unterhalb bed Sobeud fid) bann
unfern Blicken entgieht, fo lange verfannt werben ift.
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