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PRZEDMOWA.

Kanony logarytméw Hoene-Wronskiego, ktore obecnie
po raz pierwszy pojawiajg si¢ w wydaniu polskiém, ogloszo-
ne zostaly przez autora w roku 1827 w dzietku p. t. ,,Canons
de logarithmes de H. W.—Tables Nr. 1, Nr. | bis, Nr. 2,
Nr. 3, Nr. 3 bis, Nr. 4 Instructions et théorie. Paryz 8-o
str. 64.

Nieusprawiedliwione lekcewazenie prac naukowycli
naszego ziomka, ktory przed wydaniem kanonow oglosit byt
juz o$m dziet matematycznych powaznej treéci i objgtosci, by-
o powodem, ze i na kanony logarytmowe Wronskiego nie
zwrocono nalezytej uwagi, i ze skutkiem tego pozostaly one
prawie nieznanemi az do dnia dzisiejszego. Gorgce zycze-
nie autora, wyrazone w ,,Prospekcie" *) oraz w samem
dzietku, aby kanony logarytméw staty si¢ przystepnemi dla
wszystkich klas spoleczenstwa, pozostalo dotad nieurzeczy-
wistnioném  2).

’) ,,Prospectus des Canons de logarithmes® Paryz, bez daty.

2) Méwiac o zupelném zapomnieniu, jakie stalo si¢ udzialem ka-
nonoéw logarytmowych, winniSmy uczyni¢ dwa wyjatki. W znanéj
Encyklopedyi francuskiej p. t. ,,Un million de faits“ Lalanne na
stronnicach 58—66 (cytujemy wedtug wydania 4-go z r. 1846), podat ka-
non Nr. 1 bis i wskazal sposob jego uzycia; potem za$ Annienkow
w Petersburgu w r. 1845 wydat kanony Wronskiego z tekstem ros-
syjskim.



Wyzszo$¢ kanonow nad zwyklemi tablicami logaryt-
mow polega przedewszystkiém na znakomitej oszczgdnosci
miejsca; kazdy bowiem z kanonéw miesci si¢ na jednej
tylko stronicy i zastgpuje calg ksigzke 4). Kanony sg wigc
tatwo przeno$ne w calém znaczeniu tego wyrazu; sg nad-
zwyczaj dogodne w uzyciu, nie wymagaja bowiem odwraca-
nia kart; sg wreszcie ze wzgledu na matg objgtos¢ bardzo
tanie i jako takie zalecaja si¢ do uzytku powszechnego.

W uzyciu kanony logarytméw sag tatwe, jakkolwiek
przyznaé trzeba, ze ustgpuja zwyklym tablicom pod wzgle-
dem dogodnos$ci rachunku, gdyz wymagajg podziatu loga-
rytmow na sktadowe: poczatkowe, $rednie i koncowe, z kto-
rych kazda trzeba wyznacza¢ oddzielnie. Wyznaczanie skla-
dowycli koncowych odpowiada interpolacyi w zwyklycli tabli-
cach, ale oddzielne wypisywanie sktadowych, poczatkowe;j
i $redniej, jakkolwiek uskutecznia si¢ z wielkg tatwoscia, do-
godném nie jest. Wronski sam uznawal t¢ niedogodno$c
i, jak pisze, obmyslit nastepnie sposob usunigcia jej przez za-
stosowanie uktadu logarytmdéw o podstawie rownej 2; ta jego
prafca jednak nie ukazata si¢ w druku. Ale i bez tego udo-
godnienia, rachunek przy pomocy kanondw jest, jak rze-
kli$my, tatwy i do uzytku zwlaszcza w szkotacli bardzo si¢

nadaje.
W  wydaniu niniejszém nie powtdrzylem dostownie

tekstu z dzietka Wronskiego: uproscitem nieco wyktad te-
oryi, skrocitem opis kanondéw i dodalem przyktady na szu-
kanie liczby, odpowiadajacej danemu logarytmowi, ktorych
u Wronskiego niema. Wreszcie, dodatek w dzietku Wron-
skiego, zawierajacy sposob rozwiazywania réwnan stopnia
5-go za pomocg metody tale zwanej teleologicznéj, opuscilem

) Wronski obrachowat, ze jego kanon siedmiocyfrowy Nr. 4
zajmuje V78 przestrzeni zajgtej przez tablice logarytmowe Bordy i przy
uzyciu cyfr mniejszej formy tylko—Ver



juz dla tego, ze nie ma on zwigzku z trescig samego dzielka,
juz tez ze metod¢ Wronskiego opisatem 1 wyjasnilem
w pracy, ogloszonej w roku zesztym w XIX tomie ,,Rozpraw
i Sprawozdan“ Wydzialu matematyczno-przyrodniczego
Akademii Umiejetnosci w Krakowie.

Dodaje jeszcze, ze niezaleznie od niniejszego dzietka
przygotowalem wydanie mniejsze, popularne, z jedna tylko
tablicg Nr. 3.

Warszawa, w Maju 1890 r.






I. TEORYA KANONOW.

I. Teorya kanonow Wronskiego opiera si¢ na bardzo pro-
stym wzorze z teoryi logarytméw, z ktorego wynika nadzwyczaj
dowcipny pomyst taki¢j konstrukcyi tablic, ze liczby i ich loga-
rytmy, ktore w zwyklych tablicach logarytmowych zajmuja, cata
ksiazke, tu mieszczg si¢ wszystkie na jednéj stronnicy.

Wiadomo, ze w granicach przyblizenia, jakie daja zwykle
tablice logarytmowe cztero, pigcio, szescio i siedmiocyfrowe, stoso-
waé mozna i stosuje si¢ wzor

1. log (ce4-z)—log ce™-z ]! log a

w ktorym: @ oznacza liczb¢ wigksza od pewnéj liczby oznaczonéj,
o<1, At log as=log (»4-1)—tog *»

Kladacce= a “~m, gdzie m jest pewna czgscia liczby a,
otrzymujemy z 1.

log (iz-}-m-[-")=log (a-]-2»)-" Ai log (a—m);
poniewaz za$ tozsamos$ciowo jest
log (a-j-m)—Ilog a-log («"HIl)—tog a==log a-|-A,,i loga,
przeto:
2. log (a-[-m-]-")=log a-J-A" log a 4-z kx log (a-j-m)

Niechaj co bedzie czynnikiem dowolnym; na zasadzie znanéj
wlasnoéci logarytméw mamy

log Jto (a-j-m-|-")]=log to-j-log (a™U"-?)-



Ktadac tu za ostatni wyraz strony drugiéj wartos$¢ jego z row-
nania 2. i z uwagi, ze

log oi-[-log a=log (toa)
otrzymujemy:

3. log (toad4-tom-|-<o™)=log (wa)-f-Aw log a
-j-~ At log (a—m)

2. Na tym wzorze opiera si¢ pomyst Wroniskiego i konstruk-
cya kanondéw.

Kazda liczb¢ dana W rozktadamy na trzy czeSci toa, tom, coz
z ktorych pierwsza nazywamy sktadowq poczgtkowg liczby, druga—
sktadowg sredmgq, trzecia— skladowqg koncowq. Liczbe m nazywamy
skosnikiem skiadowej Sredniej, — liczbe z skaznikiem skiadowej kon-
cowej. Jezeliz =—=z'-\-z". .., gdzie /,z".... s3 liczby roz-
nych rzgdoéw dziesigtnych, to i skltadowa koncowa sktada si¢ z od-
powiedniej liczby czgéci: wz', toz”. - .., ktore nazywamy skla-
dowg koncowa pierwszq, drugg i t. d.

Logarytm liczby W réwniez z trzech czeéci si¢ sktada: pierw-
sza z nicli log (to a) nazywa si¢ skladowg poczqtkowg logarytmu,
druga An log a — skladowq Ssrednig, trzecia 2 At log (a—m)—
sktadowq koncowq. W razie jezeli sktadowych koncowych liczby
jest kilka, to i odpowiednia skladowa logarytmu z tyluz czgsci
si¢ sktada.

Widzimy przeto, ze:

1° sktadowa poczatkowa logarytmu jest logarytmem sktado-
wej poczatkowdj liczby, nie zalezy zatém wcale od pozostatycli
sktadowycli liczby;

2° sktadowa $rednia logarytmu zalezy od sktadowycli liczby
poczatkowdj i sredniej, nie zalezy wszakze ani od czynnika to, ani
od sktadowoj koncowej liczby;

3° skladowa koficowa logarytmu zalezy od wszystkicli skta-
dowych liczby, ale jest rowniez niezalezng od czynnika w.

3. Skladowa koncowa logarytmu, a mianowicie wyrazenie

£ A] log (a-|-1)



przedstawimy pod inng, postacia, potrzebng przy stosowaniu kano-
néw. Przeksztalcenie to oprzemy na znanym wzorze z teoryi ra-

chunku roznie skonczonych, a mianowicie na wzorze
F WwWw=F " F 2, p>

w ktorym zatrzymujemy si¢ na wyrazie, zawierajacym roznice dru-
ga, co dla naszego celu zupelie wystarcza. Kladac w tym wzorze
w miejsce ¢ inng wielko$¢ u, mamy podobniez

A4 -NF ()-}-a, F + NI (r),
skad

1» Fix) =1 (F®»+u —-F 4 — 44mar  F~
A u ' I 1.2./3

a wprowadzajac wyrazenie po drugiej stronie tego wzoru do dru-
giej strony wzoru, wyrazajacego funkcya F (z-j-i), otrzymujemy, po
tatwej redukcyi i przy zatozeniu A = 1, wzér taki:

FrAN—F (") + (1 — o) \F@®)—F ("w)}
L1
1.2 1

Zastosujmy ten wzor do funkcyi F (x) = Aj log @ i potoz-
my nastepnie

we=as t=ml u=n,
otrzymamy tedy
A, log (a+1T"~A! log (a”-n)

—+l — ™Hial,og “"" log ~+7)} _ m 0i — ™ Atslog u

Ktadac t¢ warto§¢ w rownanie 3., dochodzimy do wzoru:



4. log (wa—w m-[-to")=log (ura)-"/,,r log a-"-z b log (a-j-1r)

—+11 — 7~ {/II loga—/x log (a4-n)}

— 12 A1 10g a'

Sktadowa koncowa logarytmu sktadasi¢ zatem z trzech czesci;
znaczenie ich nizej wyjasnimy, przedewszystkiém jednak wskaze-
my, jakie wartosci maja w kanonach: czynnik w, skazniki m i z oraz
liczba n.

4. Kanonow jest sze$¢: kanon Nr. | zawiera logarytmy
czterocyfrowe, kanony Nr. 1 bis, Nr. 2 i Nr. 3 — logarytmy pig-
ciocyfrowe, kanon Nr. 3 bis — szesciocyfrowe, wreszcie kanon Nr.
4—siedmiocyfrowe.

Czynnik w ma nast¢pujace wartos$ci:

W kanonach Nr. 1 i Nr. 1 bis:

1, 2, 4, 5.

>

W kanonie Nr. 2:
0,5 1, 2, 4.

W kanonacli Nr. 3 i Nr. 3 bis:

0,25, 0,5, 1, 2.

s

Wreszcie w kanonie Nr. 4:
0,125, 0,25, 0,5 1, 2.

Liczba catkowita 1 w kanonach Nr. 1, Nr. 1 bis i Nr. 2 ma
warto$¢ rowna 10, w kanonach Nr. 3, Nr. 3 bis rowna si¢ 20, wre-
szcie w kanonie Nr. 4 rowna §i¢ 40.

Skaznik m" stanowiacy czynnik sktadowdj $redni¢j tom, przyj-
muje warto$ci kolejne od 0 do n, dajac tym sposobem kolejno licz
by, zawarte miedzy wa-[-to £ito (a -}- H) -|- z, a przy zmianie
a i z wszystkie liczby dajace si¢ utworzy¢ przy pomocy kanonow.

Skaznik r moze przyjmowac¢ warto$ci od 0,1 do 0,9, dajac
tym sposobem rozmaite sktadowe koncowe liczby.



1. UKLAD KANONOW.

5. Powiemy najprzdd, w jaki sposob skladowe liczby sa roz-
mieszczone w kanonach.

1) Sktadowe poczatkowe ma zajmuja we wszystkich kano-
nach kolumng pozioma B, ztozona z tylu wierszy, ile wartosci ma
liczba to, a wigc z czterech wierszy w kazdym z pigciu pierwszych
kanondw, z pigciu zas wierszy w kanonie Nr. 4. Wszystkie skladowe
poczatkowe, odpowiadajace jednej wartosci to, znajduja si¢ w jed-
nym wierszu. Przy kazdéj liczbie znajduje si¢ kropka, ktorej zna-
czenie przy tworzeniu liczb w kanonach pokaze si¢ nizej na przy-
ktadach. Musimy tu dodaé, ze dla zaoszczedzenia miejsca dodano
w kolumnie B w kanonach Nr. 1, Nr. 1 bis, Nr. 2 i Nr. 4, oboli
kazdej sktadowej poczatkowej, pierwsza cyfre dziesi¢tng mantysy
j6j logarytmu.

2) Sktadowe s$rednic fom znajduja si¢ w kolumnach piono-
wych, oznaczonych u spodu cyframi rzymskiemi I II 5 V; a mia-
nowicie w tdj czgsci tych kolumn, ktora przypada na przestizeni
kolumn poziomych C» C”.... Pionowe te kolumny odpowiadajawici-
szom kolumny poziomoéj B" a mianowicie wierszowi pierwszemu
kolumny B odpowiada kolumna I, wierszowi drugiemu kolumna II
it. d. Oznacza to, ze do skladowej poczatkowej, zawartej w pew-
nym wierszu kolumny poziomej B, wolno dobra¢ sktadowa $ied-
nig tylko z kolumny pionowej, temu wierszowi odpowiadajacej.

3) Sktadowe koncowe liczb znajduja si¢ rowniez w kolum-
nach pionowych I, IT. .. lecz na przestrzeni kolumn poziomych D"
Dzi. ... Do dandj sktadowdj poczatkowej, znajdujacej si¢ w pew-
nym wierszu kolumny poziomej, nalezy, podobnie jali przy sktado-
wycli $rednich, dobiera¢ skladowg koncowa tylko z t6j kolumny
pionowej, ktoéra temu wierszowi odpowiada.

Te¢ wzajemng odpowiednio$¢ wierszy kolumny poziomej B

i kolumn pionowych I, I1... wyrazaja liczby, napisane w nagtéwku



nad kolumnami pionowemi. Zwracamy tez uwage na kropki, znaj-
dujace si¢ przy sktadowych srednich i koncowych, ktorych znacze-
nie pokazemy na przyktadach.

6. Przechodzac do opisu rozmieszczenia sktadowych loga-
rytméw w kanonach, musimy przedewszystkiém powiedzio¢, ze ka-
nony zawieraja tylko same mantysy, a raczej cz¢sci mantys; cha-
rakterystyki, jako bezposrednio oznaczy¢ si¢ dajace, sa w kano-
nach, jak i zreszta w wielu innych tablicach logarytmowych, opu-
szczone.

1) Sktadowe poczatkowe log (wa) znajdujg si¢ w kanonach
Nr. 1, Nr. | bis, Nr. 2 i Nr. 4 w kolumnach poziomych B i 4, od-
powiadajacycli sobie wierszami, a mianowicie: pierwsze cyfry manty-
sy tuz na prawo oboli liczby coa w kolumnie B, pozostate za§ w od-
powiednim wierszu kolumny A4, w tej samej kolumnie pionowej,
w ktoréj znajduje si¢ toa. W kanonie Nr. 3 dwie pierwsze cry man-
tysy log foa sa umieszczone w kolumnie poziomej JI, a ti%y ostat-
nie wkolumnie poziomej 42. Wreszcie, w kanonie Nr. 3 bis, kolumna
A zawiera dwie pierwsze cyfry mantysy, a kolumna JI2 — cztery
ostatnie. Cyfry te sa umieszczone w tej samej kolumnie pionowej,
w ktorej znajduje si¢ foa i w tycli wierszacli kolumn At i A2,
ktore odpowiadaja wierszom kolumny B, zawierajacym sktadowa foa.

2) Skladowe s$rednic logarytmoéw, t. j. A, log a, zajmuja ko-
lumny pionowe (0), (1), (2)... [procz ostatniej (10) w kanonach
Nr. 1, Nr. 1 bis i Nr. 2 i (20)—w kanonach Nr. 3, Nr. 3 bis i Nr. 4,
ktoréj znaczenie opisane nizej], na przestrzeni sktadowych $rednich
liczby, t.j. na przestrzeni kolumn poziomych A C2... Sktadowa $rednia
A,,, log a, odpowiadajaca sktadowej poczatkowej log (foa) znajduje
si¢ na przecigciu kolumny pionowéj, w ktorej miesci si¢ sktadowa
poczatkowa liczby, t. j. toa, z wierszem poziomym, w ktorym znaj-
duje si¢ sktadowa s$rednia liczby, t. j. tom.

3) Sktadowa koncowg logarytmu rozpatrzymy w dwoch przy-
padkach, a mianowicie, kiedy sktadowa $rednia liczby jest zerem
i kiedy ta sktadowa jest r6zng od zera.

a) Skladowa $rednia jest zerem, wtedy m = 0; na zasadzie
wzoru 3 otrzymujemy:



log W=log (cea)--z At log a.

W tym przypadku sktadowa koncowa r Aj log a znajduje si¢
na przecigciu kolumny pionowej, w ktérej znajduje si¢ skltadowa
poczatkowa liczby, t. j. wa, z wierszem poziomym, zawierajagcym
sktadowa koncowa liczby, t. j. wz.

b) Skladowa $rednia nic jest zerem; wtedy m jest rézne od ze-
ra i stosujemy wzor 4. Wedlug tego wzoru, sktadowa koncowa skta-
da si¢ z trzech wyrazow.

Wyraz pierwszy t. j.

Z Aj log («+»)
znajduje si¢ wedlug a) oczywiscie na przecigciu kolumny bezposred-
nio nastgpujgcej po kolumnie pionowej, w ktorej znajduje si¢ wa,
z wierszem poziomym, w ktorym znajduje si¢ skladowa koncowa
liczby t. j. 092.
Wyraz drugi t. j.

I ——L {Ajlog Aj log (a-j-n) }

i
mozna uwaza¢ za zlozony z dwoch czynnikow. Czynnik 1 —

ktéry nazwiemy dopeinieniem skaznikow sktadowych $rednich, znaj-
dujemy w ostatniej kolumnie pionowej t. j. w kolumnie (10) w ka-
nonach Nr. 1, Nr. 1 bis, Nr. 2 lub w (20) ... w kanonach Nr. 3,

Nr. 3 bis, Nr. 4, gdzie czynniki te wypehniaja kolumng na przestrze-
ni, odpowiadajacej skladowym $rednim liczby, t.j. na przestrzeni

kolumn poziomycli Ce, C? . .. Dopehlienie 1— —, odpowiadajace

dandj sktadowdj sredniej liczby, znajduje si¢ na przecigciu ostat-
niej kolumny pionowej z wierszem, w ktorym znajduje si¢ sktado-
wa $rednia liczby. Czynnik

z { Aj log a—Aj log (a-f-n) },

ktoéry stanowi roznice sktadowych koncowych logarytmu, znajduje-

my bezposrednio w kanonach Nr. 1 1 Nr. 3, odejmujac od siebie dwie



sktadowe koncowe, znajdujace si¢ wjednym wierszu poziomym w sg-
siednich kolumnach pionowych. W kanonie Nr. 1 bis i Nr. 2 réznice
te sg wypisane wkolumnie £, gdzie w kazdej z kolumn pionowych (0),
(1) ... stanowia dwa rzedy, zawierajace po 5 rdznic, nastgpujacycli
po sobie w porzadku skaznikow, zawartycli w ostatnim rzedzie kolum-
ny E. W kanonach Nr. 3 bis i Nr. 4 réznice sg wypisane w ko-
lumnach A, 7)3 ...5 w pierwszym z nich poprzecznie, w drugim
pionowo, przyczém znowu ostatni rzad kolumny (10) lub (20)
wskazuje, w jakim porzadku nalezy bra¢ te roznice w kazdej kolum-
nie pionowe;.
Wyrazenie

m \,
(1 —— M log a—At log (a+11) }

stanowi interpolacyqg w kanonach, odpowiadajaca interpolacyi
w zwyktych tablicach logarytméw. Jezeli napiszemy je pod forma

1— ™)z {ni lo5 «—Al log («4-m) },
g

I — - » stanowi czynnik pierwszy, roznica zas

Ai log a—At log (a+tn)

czynnik drugi, otrzymamy drugi sposéb interpolacyi, ktory tatwo,
jak to na przykladach si¢ okaze, wykona¢ si¢ daje w ka-
nonach.

Wyraz trzeci, t. j.
7. i 3]
— 2 A A3l
dajacy si¢ przedstawic¢ pod postacig iloczynu trzech czynnikow
— 100 A3 log a . .10z
2000 '

stanowi tak nazwana poprawke, potrzebna tylko w kanonie Nr. 4.
Wszystkie te czynniki znajdujemy w tym kanonie, a mianowicie



— 100 .3 log @ N wazki¢j kolumnie poziomej F na przecieciu

z kolumna, w ktorej znajduje si¢ toa;

—yyyy—' — w kolumnie pionowej (20), a mianowicie w drugim

rzedzie tej kolumny, oboli odpowiedniego dopelnienia skaznikow
sktadowych $rednich liczby;

10 * stanowi po prostu szereg liczb 1, 2, 3 ..., 9, znajdu-
jacy si¢ w kolumnie (20) u dotu.

Poprawka ta jest liczba ujemng, nie przechodzaca nigdy
trzech jednostek najnizszego rzedu dziesigtnego mantysy t. j. 3
dziesigciomilionowych.

4 . Pozostaje jeszcze doda¢ niektére objasnienia, potrzebne
przy uzytkowaniu z kanonow.

W kanonie Nr. 3 bis w kolumnach, zawierajacycli skladowe
$rednie logarytmow, w celu zaoszczgdzenia miejsca opuszczono
wszedzie pierwsza cyfre dziesigtng; jest nig 0 az do mantysy,
nad ktoéra znajduje si¢ mata la’eska pozioma, 1 od tego miejsca
wlacznie az do mantysy, nad ktora jest druga I<reska, wreszcie 2,
poczawszy od tdj ostatniej mantysy. Zreszta t¢ dwojke, jak to wi-
da¢ w kanonie, postawi¢ trzeba tylko dwa razy w kolumnie (0)
ijeden raz w kolumnie (1).

Podobne znaczenie majg w kanonie Nr. 4 kreski nad niekto-
remi réznicami sktadowych koncowych logarytmow, znajdujacemi
si¢ w kolumnach Dz, D.» Da. 0Od tego miejsca, gdzie jest pierw-
sza kreska, nalezy dwie tam znajdujace si¢ cyfry poprzedzi¢ cy-
fra 1, a od miejsca, gdzie jest druga kreska, cyfrag 2. To ostatnie
powtarza si¢ zresztg tylko trzy razy, a mianowicie dwa razy w ko-
lumnie (0) i jeden raz w kolumnie (1).

Liczby, ustawione w dwa rzedy, a znajdujace si¢ na przecigciu
kolumny B z ostatnig z kolumn pionowych we wszystkicli kano-
nach, wyrazaja stosunek wzajemny sktadowych poczatkowych, znaj-
dujacych si¢ w jednéj i téj saméj kolumnie pionowej a w kolej-
nycli wierszacli kolumny poziomej B, mozna z nich korzysta¢ przy
interpolacyi dla ulatwienia sobie mnozenia liczb przez 2, 4, 8, a wigc
i posrednio przez 3, 6, 7, 9.
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Liczby 1, 2, 4, 8 w kanonie Nr. 2 oraz liczby 0,5, 1, 2, 4, 8 w ka-
nonie Nr. 4, oddzielajace sktadowe $rednie liczb od sktadowych konco-
wych, wyrazaja podobniez stosunek wzajemny sktadowych srednich,
znajdujacych si¢ w réznych kolumnach pionowych a w jednym
wierszu poziomym i moga rowniez sluzy¢ do ulatwienia mnozenia.
Toz samo znaczenie maja liczby 0,5, 1, 2, 4 nad kolumnami pio-
nowemi I, II, III, IV w kanonie Nr 3 bis.

Procz tego korzystajac z wolnego miejsca, jakie pozostato
w kanonach, umieszczono w nich niektére stale, a mianowicie: we
wszystkich kanonach warto$¢ modutu uktadu dziesi¢tnego logaryt-
mu, logarytm tego modulu; w kanonach Nr. 1 bis i 2, procz tego,
warto$¢ stosunku okregu kota do $rednicy i jego logarytm, wartos$¢
podstawy logarytmoéw naturalnych i jej logarytm, wreszcie w ka-
nonie Nr. 1 bis jeszcze wielkos¢ radyanu t. j. kata,ktérego tuk réwna

si¢ promieniowi, wyrazong w sekundach, i logarytm tej liczby.



III. PRZYKI ADY.

A. Tworzenie liczb.

Kanony Nr. / 1 Nr. 1 Lis.

Utworzy¢ a) 2372, b) 7530c) 4975.

a) Skl pocz. 22. [2-gi wiersz kol. B i kol. (1)]
.ored. 1.6 [3-ci wiersz kol. C* i kol. II]
- konc. 12 [3-ci wiersz kol. D., i kol. T]
Suma 2372
b) Skt pocz. 75. [4-ty wiersz kol. B i kol. (5)]
--fred. 0.0 [Jako zbyteczna nie pomieszczona
w kanonach]
,» kofc. .30 [3-ci wiersz kol. (1" i kol. IV]
Suma 7530 1
c) Skt pocz. 48. [3-ci wiersz kol. B i kol. (2)]
--sred. 1.6 [4-ty wiersz kol. Ci i kol. III]
12 [3-ci wiersz kol. Di i kol. IIT]
”kon0-l -2280 [1-y wiersz kol. Di i kol. III]

[2-gi wiersz kol. D, i kol. 111]
Suma 497500

Kanon Nr. 2.

Utworzyé a) 2283, b) 10025, ¢) 89257.

a) Skt pocz. 22. [2-gi wiersz kol. B i kol. (1)]
-$red. 0.8 [3-ci wiersz kol. Cli.kol. II]
- -konc. .03 [3-ci wiersz kol. Di i kol. II]

Suma 2283



b) Skt pocz. 10.
L Séred. 0.00

. -konc. .025
Suma 10025

c) Ski pocz. 88.

o -Sred. 1.2
.04
L .16
, konc. 08
.20

Suma 8925700

12

[1-y wiersz kol. B ikol. (0)]

[Jako zbyteczna nie pomieszczona
w kanonach]

[2-gi wiersz kol. D3 i kol. (1)]

[4-ty wiersz kol. B i kol. (1)]
[3-ci wiersz kol. Ci i kol. IV |
[1-y wiersz kol. Dk i kol. 1V]
[1-y wiersz kol. D3 i kol. IV]
[2-gi wiersz kol. Dr ikol. IV]
[2-gi wiersz kol. D3 ikol. 1V]

Kanony Nr. 3 i Nr. 3 bis.

Utworzy¢ a) 8638, i) 2003, c) 49005, J) 127485.

a) Skt pocz. 84.

sred. 2.2
- -konc. .18
Suma 8638

b) Skl pocz. 20 .
.-sred.  0.00

- Skonc. .030
Suma 20030

c) Skt pocz. 48 .

- $red. 1.0
. 00
. kofic. !
one | .05
Suma 49005

d) Skt pocz. 12.5
, Sred. 0.225

| .0225
*  konc.| 0100

Suma 1274850

[4-y wiersz kol. B i kol. (1)]
[1-y wiersz kol. (3 i kol. IV]
[3-ci wiersz kol. D, ikol. IV]

[2-gi wiersz kol. B i kol. (0)]
[Jako zbytecz. nie pomiesz. w Kar.]
[3-ci wiersz kol. D, i kol. I1]

[3-ci wiersz kol. B i kol. (4)]

[5-ty wiersz kol. (2 ikol. HIJ

[Jako zbytecz. nie pomiesz. w kau.J
[2-gi wiersz kol. D, i kol. III]

[1-y wiersz kol. B i kol. (5)J
[4-y wiersz kol. Cg i kol. I]

[3-ci wiersz kol. D3 i kol. I]
[1-y wiersz kol. D3 i kol. 1]



Kanon Nr. 4.

Utworzyé a) 2749, 6) 10007, ¢) 5210025, ¢Z) 3946783,

e) 1762375.
a) Skl pocz. 272. [5-y wiersz kol. B i kol, (14)]
o -$rod. 2.8 [4-ty wiersz kol. O, i kol. V]
,, kotc. .10 [2-gi wiersz kol. D2 i kol. 6]
Suma 27490
b) Skt pocz. 100. [4-y wiersz kol. B i kol. (V)]
- =$red. 0.0 [Jako zbytecz. nie pomiesz. w ka.]
,, konc. .07 [1-y wiersz kol. Du i kol. IV]
Suma 10007
c) Skt pocz. 52. [3-ci wiersz kol. B i kol. (6)]
-fred.  0.10 [2-gi wiersz kol. Q 1 kol. IIT]
I .00Q;j [Jako zbyteczne nie pomieszczono
,, kouc. {000 ( w kanonach]
I .025 [2-gi wiersz kol. A i kol. III]
Suma 5210025
Skl. pocz. 39. [2-gi wiersz kol. B i kol. (19)]
, Sred.  0.450 [3-ci wiersz kol. (4 i kol. 1I]
.0175 [1-y wiersz kol. D3 i kol. Tt]
, .0025 [1-y wiersz kol. Dv i kol. II]
»  kotc. 0075 [3-ci wiersz kol. Dv i kol. 1]

.0050 [2-gi wiersz kol. DV i kol. I1]
Suma 394678300

e) Skl pocz. 17 .5 [1-y wiersz kol. B i kol. (15)]
-o$red.  0.1125 [4-ty wiersz kol. C2 i kol. I]
- Skouc. .01125 [3-ci wiersz kol. D" 1 kol. I]

Suma 1762375

Uwaga 1. Sa liczby, tworzace si¢ jedynie ze skladowej po-
czatkowdj, jali np. liczby 17, 22, 64 we wszystkich kanonach,
lub téz ze sktadowej poczatkowdj 1 $redniéj, jali np. liczby 236,
492, 7760 i t. d.
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Uwaga 2. Niektoére sktadowe poczatkowe w kanonach po-
wtarzaja si¢ dwa razy, skad wynika podwodjny sposob tworzenia
niektorych liczb. Tak np. w kanonach Nr. 1 i Nr. 1 bis,
liczby, ktorych skladowe poczatkowe sa zawarte migdzy 50 i 80,
mozna utworzy¢ przy pomocy 3-go lub 4-go wiersza kolumny po-
ziomej B. W kanonacti Nr. 2, Nr. 3, Nr. 3 bis i Nr. 4 liczby, kto-
rych sktadowe poczatkowe sa zawarte migdzy 10 i 16, mozna
utworzy¢ przy pomocy 1-go lub 4-go wiersza kolumny B. Wreszcie
w kanonie Nr. 4 liczby, ktorych skladowe poczatkowe sa zawarte
pomigdzy 16 i 32, moga by¢ utworzone przy pomocy l-go, 2-go,
lub 5-go wiersza kolumny B. Z tycli sposobdéw tworzenia wybiera-
my ten, ktory okazuje si¢ dogodniejszym w danym razie.

B. Znales¢ logarytm liczby danéj.

1. Jezeli liczba sktada si¢ tylko ze skladowdj poczatkowej,
to logarytm jej wedlug II (s. 6 1), odczytujemy bezposrednio w ka-
nonach np.

Kanon Nr. 1. Kanon Nr. 1 bis. Kanon Nr. 2.
log 17 =2304 log 17 = 23045 log 17 = 23045
log 28 =4472 log 28 = 44716 log 28 = 44716
log 76 = 8808 log 76 = 88081 log 76 = 88081
log 80 = 9031 log 80 = 90309 log 80 = 90309

Kanon Nr. 3. Kanon Nr. 3 bis. Kanon Nr. 4.

log 125 = 09691
log 37 = 56820
log 52 = 71600
log 88 = 94418

log 125 = 096910
log 37 = 568202
log 52 = 716003
log 83 = 944483

log 17 = 2304489
log 28 = 4471580
log 76 = 8808136
log 80 = 9030900

2. Nastegpujace przyklady pokaza, w jaki sposéb tworzymy
logarytmy liczby, ztozonej ze sktadowej poczatkowej i Sredniej, np.
liczby 376.



Skt. poczatkowe
- -Srednie

Sumy

Skt. poczatkowe
- -Srednie

Sumy

Skt. poczatkowe
- -Srednie

Sumy

Skt. poczatkowe
- -Srednie

Sumy

Skt. poczatkowe
- -Srednie

Sumy

Skt. poczatkowe
o -Srednie

Sumy

Kanon Nr. 1.
Liczba Logarytm
36. 5563
1.6 189
376 5752
Kanon Nr. i bis.
Liczba Logarytm
36. 55630
1.6 1889
376 57519
Kanon Nr. 2.
Liczba Logarytm
36. 55630
1.6 1889
376 57519
Kanon Nr. 3.
Liczba Logarytm
37. 56820
0.60 0699
3760 57519

15

Kanon Nr. 3 bis.

Liczba Logarytm
37. 568202
0.60 06986
3760 575188
Kanon Nr. 4.

Liczba Logarytm
37. 5682017
0.600 069861

37600 5751878

[kol S, 4 i (8)]
[kol. C2i (8)]

[kol. fi, 4 i (8)]
[kol. a 1i(8)]

[kol. B. A i (8)]
[kol. C41 (8)]

[kol. Au A3 i (17)]
[kol. C, i (17)]

[kol. A,. A, i (17)]
[kol. Ci i (17)]

[kol. B. 4 i (17)]
[kol. @ i (17)]



3. Nastegpujace przykltady pokaza, w jaki sposob tworzy si¢
logarytm liczby, ztozonej ze sktadowej poczatkowej, $redniej i kon-
cowej. W tym przypadku, jezeli sktadowa S$rednia liczby nie jest
zerem, wykonywa si¢ interpolacya wedlug prawidta wyzej wska-
zanego (I1,6. 3 a), przyczém objasniamy, ze w przyktadach poniz-
szych wyraz ,,Dopelienie* oznacza dopehienie skaznikow sktado-
wych $rednich, t. j. czynnik 1— P ,,ROzZnica‘ oznacza roznicg skta-
dowych koncowych logarytmow, t. j. r {Il, log a—AL log «11-«)},
wreszcie ,,Sktadowa koncowa logarytmu" oznacza wyrazenie
Aj log (a-1-m).

Kanon Nr. 1.

a) Znale$¢ logarytm liczby 2372.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 22. 3424 Dopelienie = 0.2
o Sred. 1.6 305 RoOznica ... = 2
,, konc. 12 22 Tloczyn ...=— 0.4
Sumy 2372 3751 Skt. kon. log = 22.
22
b) Znale$¢ logarytm liczby 753.
1Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 75 . 8751
. o$red. 0.0 000 nie istnicje
,, konc. .30 17
Sumy 7530 8768
c) Znales¢ logarytm liczby 4975.
Skt. pocz. 48 . 6812 Pierwsza Interpolacya. Inne nie maja wpty-
, Sred. 1.6 142 Dopetienie = 0.6 wunarezultat
12 11  Roéznica.. = 1
,, konc. .28 2 lloczyn .. = 0.6
.20 0 Skt kon.log=10.

Sumy 497500 6967 11.
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Kanon Nr. 1 bis.

a) Znalez¢ logarytm liczby 2372.

Liczba Logarytm Interpolacja
Ski. pocz. 22. 34242 Dopetnienie = 0.2
.o8red. 1.6 3049 Roznica = 20
_ -konc. 12 220 Iloczyn...= 4.
Sumy 2372 37511 skt. kon. log=216 .
220 .

b) Znale$¢ logarytm liczby 753.

Liczba Logarytm Interpolacja
Skt. pocz. 75. 87506
S -$rod. 0.0 0000 nie istnicje
,, konc. .30 173
Sumy 7530 87679

¢) Znales¢ logarytm liczby 4975.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 48. 68124 Pierwsza Druga
osred. 1.6 1424 Dopeln. = 0.6 Dopet. = 0.6
12 105 Roznica = 8 Roézn = 19
- -konc. .28 24 Iloczyn = 4.8 Ilocz. = 11.4
| .20 2 Sk. k. 1. =100 . Sk.k. 1.=233.
Sumy 497500 69679 105. 244.
Kanon Nr. 2.
a) Znales¢ logarytm liczby 2283.
Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 22. 34242 Dopehienie = 0.6
--sred. 0.8 1551 Roéznica .. = 5
- -konc. .03 057 Tloczyn ... = 3.
Sumy 2283 35850 Skt. kon. log=054 .
057 .

TuwiwBtstnrecKAj
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b) Znaled¢ logarytm liczby 10025.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 10. 00000
o -Sred. 0.00 0000 nie istnieje
- -konc. .025 108
Sumy 10025 00108

c) Znale$¢ logarytm liczby 89257.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 88 . 94448 Pierwsza Pruga
_ éred 1.2 0588 Dopeln. = 0.85 Dopet.=0.85
.04 020 Roéznica= 2 Roézn. = 7
) .16 08 Iloczyn = 1.7 Ilocz. = 5.95
-=kofie< - og 0 SkLk 1.=018. S. k.1.=072.
.20 0 020. 078.

Sumy 8925700 95064

Kanon Nr. 3.

a) Znale$¢ logarytm liczby 8638.

B Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pccz. 84. 92428 Dopelnienie = 0.45
, Sred. 2.2 1123 Roéznica...=— 4
,, konc. .18 91 Iloczyn...= 1.80
Sumy 8638 93642 Skt. kon. log= 89
91.

b) Znales¢ logarytm liczby 2003.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 20. 30103
o -Sred. 0.00 0000 nie istnicje
- -konc. .030 65

Sumy 20030 30168



¢) Znale$¢ logarytm liczby 49005.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 48. 68124 Pierwsza nie istnieje, druga nie
o -Sred. 1.0 0895 ura wpltywu na rezultat
kone ! 700 00
” 1 .05 5
Sumy 49005 69024

d) Znale$¢ logarytm liczby 127485.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 12.5 09691 Pierwsza Druga nie ma wplywu
- o$red.  0.225 0775 Dopein. = 0.55
- -konc.| -0225 77 Roéznica= 3
[ .0100 3 Iloczyn = 1.65
Sumy 1274850 10546 Sk.k. 1.=75.
77

Kanon Nr. 3 bis.

a) Znale$¢ logarytm liczby 8638.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 84 . 924279 Dopehienie = 0.45
- ofred. 2.2 11228 Roéznica ..= 42
,, kone. .18 906 Tloczyn... = 18.9
Sumy 8638 936413 Skt. kon. log = 887.
906 .

b) Znales¢ logarytm liczby 2003,

Liczba Logarytm Interpolacja
Skt. pocz. 20. 301030
- $red.  0.00 00000 nie istnicje
,, kone. 0.30 651

Sumy 20030 301681
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c) Znale$¢ logarytm liczby 49005.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 48 . 681241 Pierwsza Druga
Sosred. 1.0 08955 nieistnieje Dopet= 0.50
11 .00 0000 Rozn. = 18 *
ZZonel 105 ~ noez. = 9.
Sumy 49005 690240 Sk.1=434.
443
d) Znale$¢ logarytm liczby 127485.
Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 12.5 096910 Pierwsza Druga
- »ared.0.225 07748 Dopet. = 0.55 Dop.= 0.55
| .0225 768 Roézn. = 30 Rézn. = 13
- -konc.| .0100 34 TIloczyn= 16.5 Ilocz. = 7.15
Sumy 1274850 105460 Sk.k.l.= 751. S. k. 1=334.
768. 341.
Kanon Nr. 4.
a) Znales¢ logarytm liczby 2749.
Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 272. 4345689 Dopetnienie =  0.650
- >sred. 2.8 044478 RozZnica... = 46
,, konc. .10 1581 lloczyn ... = 29.9
Sumy 27490 4391748 Skt. kon. log.= 1551 .
1581.
T e

b) Znales¢ logarytm liczby 10007.

Liczba Logarytm

Skt. pocz. 100. 0000000
- =Sred 0.0 000000
- -konc. .07 3039
Sumy 10007 0003039

Interpolacya

nie istnieje



¢) Znale$¢ logarytm liczby 5210025.

Liczba Logarytm Intcrpolacy*
Skt. pocz. 52. 7160033  Piorwszai druga Trzecia:
- >Sred. 0.10 008344 nie istnicje Dop. = 0.95
/.000 0000 Roz. = 78
=>konc.. 000 000 locz.= 74.1
¢ .02 21 Sk. 12010,
Sumy 5210025 7168398 2084.
d) Znale$¢ logarytm liczby 3946783.
Liczba Logarytm
Skt pocz.  39. 5910646
,, Sred. 0.450 049824
. 0175 1926
] .0025 028
» konc. . 0075 08
.0050 1
Sumy 394678300 5962433
Interpolacya.
Pierwsza: Druga: Trzecia:
Dopet. =  0.55 Dopet = 0.55 Dopet. = 0.55
Rozu. = 49 Rozn. = 7 Rozu. = 21
Iloczyn= 26.95 Iloczyn=  3.85 Iloczyn=11.55
Sk. k. L= 1899. Sk. k. 1.= 0271. Sk. k. 1.= 0814.
1926 . 0275. 0826.
e) Znale$¢ logarytm liczby 1762375,
Liczba Logarytm Interpolacya
Sk. pocz. 17.5 2430380 Dopehienie = 0.775
--$red.  0.1125 027830 Réznica...= 77
- -konc. .01125 2774 Iloczyn...= 59.675
1762375 2460984 Skt. kon. log.=2714

2774.



4. Z tych przyktadow widzimy, ze interpolacya w kanonach
Nr. 1 i1 Nr. 3 jest bardzo tatwa i moze by¢ wykonana, w pamigci,
przeciwnie w pozostatych kanonach wymaga niekiedy wigkszych
mnozen. Dla uniknienia tej niedogodnosci korzysta¢ mozna
z ulatwien wskazanych w II. 6. 4. ale lepi¢j jeszcze uzy¢ drugiego
sposobu interpolacyi (II, 6, 3, n), ktéry szybko i bez po-
trzeby wykonywania wigkszego mnozenia prowadzi do celu. Two-

rzymy najprzéd iloczyn liczby 1 — — przez liczbe z, t. j. dopet-

nienia skaznika S$rednich sktadowych liczby przez skaznik jéj
sktadowych koncowych. Ten iloczyn, wedlug prawidla, nalezy
mnozyé przez réznice fix log a—Aj log (o-J-u); otdéz mnozenie to
sprowadza si¢ do oczywiscie do dodawania iloczynéw czastkowych
wprost danych w kanonach, albowiem dla kazdej cyfry iloczynu

(1 —  z mamy w rzedzie poziomym, wskazanym przez skaznik z,

odpowiedniag wielokrotno$¢ réznicy At log a—Ar log (a+n) i trze-
ba tylko podpisa¢ te wielokrotnosci jedne pod drugiemi tak, aby
kazda nastepujaca wystepowala o jedne cyfr¢ na prawo wzgledem
poprzedzajacej, a nastepnie dodac je, by juz mieé¢ gotowa inter-
polacya.

Kanon nm. 1 bis.

a) Znale$¢ logarytm liczby 2372.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz.  22. 34242 Dopeln. = 0.2 Roéznice:
- >sred. 1.6 3049 Skaz. 6) = 1.2 1) 03.
,, konc. 12 216 2) 0.7
Interpolacya .. 4 3.7

Sumy 2372 37511
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b) Znale$¢ logarytm liczby 4975.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skl. pocz. 48 . 68125 Dopeln. = 0.6 Roéznice:
., Sred. 1.6 1424  Skazn3)=1.8 2) =06
., kofic.j 12 100 7= 42 2) = 06
.28 233 5= 30 5)= 14
.20 1.6 2.25 6.'
Interpolacya -... 6.7

Sumy 497500 69679

Kanon Nr. 2.

Znale$¢ logarytm liczby 2283.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 22 34242 Dopeln. =0.60 Réznice:
- $red. 0.8 1551 Skazn. 3)= 1.80 H=02.
,, konc. .03 054 =13
Interpolacya ... . -.. 3 3.3

Sumy 2283 35850

Kanon Nr. 3 bis.

a) Znale$¢ logarytm liczby 8638.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skl pocz. 84. 924279 Dopetn. =0 45 Roéznice:
,» Sred. 2.2 11228 Skaz. 9) =4.05 4)=19.
- -konc. 18 887 0) = 00
Interpolacya ............ --.. 19 5)= 23
Sumy 8638 936413 19.23

b) Znale$¢ logarytm liczby 49005.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz.  48. 681241 Dopetn. = 0.50 Roznice:
- $red. 1.0 08955 Skaz. 0)=0.00 2) =0.7
4] v 000 5= 25 5) =18
srkofic? 780 43.4 0.25 0.88
Interpolacya .......... ---- 0.9

49005 690240



c) Znale$¢ logarytm liczby 127485.

Liczba Logarytm Interpolacya
Ski. pocz. 12.5 096910  Dopeln. =0.55 Réznice
o Sred. 0.225 07748 Skaz. 9) = 4.95 5) =17.
= 0225 751 4) 2 H= 03
» kote.l 0100 33.4 5.17 7= 23
Interpolacya ............... 17.5 17.53

Sumy 127485 105460

Kanon Nr. 4.

Znale$¢ logarytm liczby 5210025.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 52. 7160033 Dopein. =0.950 Roznice:
S o$red. 0.10 008344 Skaz. 0) = 0.000 0)=00.
o .000 0000 0)= 0000 0)= 00
- -kone.{ 000 000 5= 475 4H= 6
1 025 20.1 0.0475 7= 109
Interpolacya ... - - . 0.7 5)= 78
Sumy 5210025 7168398. 0.7368

5. Pozostaje nam pokaza¢ na przyktadzie, w jaki sposob
uskutecznia si¢ w kanonie Nr. 4 poprawka, bgdaca, jak wiadomo,
iloczynem trzech czynnikéw (por. str. 8).

m (n—m)

—1 Al log. 10 . ¢
00.A}Y log.a, 2000 i,

Niechaj bedzie dana liczba 8208, ktérej logarytmu szu-

kamy.
Liczba Logarytm Interpolacya
Skt pocz.  80. 9030900 Dopein.=0.5 Roznica
- $red. 2.0 107239 Skaz. 8§)=4.0 4)=103
,, konc. .08 4134
Interpolacja........cccoeeeeuennene. 103

Sumy 8208 9142376



Poprawka =— — 1.69x0.20x8 = — 2 .704
a wigc logarytm utworzony:

9142376
poprawka == — 2.7

przeto log. poprawiony=9142373

C. Znales¢ liczbe, ktorej logarytm jest dany.

Znalezienie liczby, ktorej logarytmjest dany, wymaga oczywi-
$cie wykonania w kierunku odwrotnym dziatan uskutecznionych w za-
gadnieniu poprzedniém, sprowadza si¢ przeto do kolejnego szukania
sktadowych liczby, najprzod poczatkowej, nastgpnie Sredniej,wreszcie
koncowej. Sposdb rozwigzywania tego zagadnienia uwidocznig

najlepi¢j przyktady.

Kanon Nr. I

a) Znale$¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 2304.
Liczbe¢ 17, zlozona tylko ze sktadowej poczatkowoj, odnaj-
dujemy bezposrednio w pierwszym wierszu kolumny B.
b) Znales¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 5752.
Logarytm Liczba

5752
Najbl. skl.pocz. log.= 5563, odpowiednia skt. licz. 36.
Boéznica 189
Najbliz. skt. sred. 1.= 189 N . . 1.6
Roznica 0 376 liczba szukana

c) Znalesc¢ liczbg, ktorej logarytm jest 3755.

Logarytm Liczba
3755
Najbliz, skt. pocz. .= 3424, odpowiednia sk. licz.=22.

Roéznica 331

Najbliz. skt. sred. 1.= 305 . » . 1.6
Roéznica 26
Najbliz. skt. éred. .= 26 . v 1.4

Roznica 2374 licz, szukana
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Interpolacya
Dopehienie = 0.2

Roéznica .. = 3

Iloczyn... = 0.6

Skt. kon. log = 25
"267-

Kanon No. 1 bis.

a) Znales$¢ liczbe, ktorej logarytm jest 80618.
Odpowiednig liczbe 64, zlozong tylko ze sktadowej poczat-
kowej, odnajdujemy bezposrednio w trzecim wierszu kolumny B.

b) Znales¢ liczbe, ktorej logarytm jest 99123.

Logarytm
99123
Najbliz. skt. pocz. 1.= 97772, odpowied. skt. licz. = 95.
Roéznica 1351
Najbliz. skt. sred. L= 1351

Roznica 0

Liczba

” 2

» 3.0

980 liczba szukana
¢) Znales¢ liczbe, ktorej logarytm jest 67321.

Logarytm
67321
Najbliz. skt. pocz. 1.= 64345, odpowied. skt. licz. = 44.
Roéznica 2976
Najbliz. skt. $red. .= 2680

Liczba

» 5552 -83
Roéznica 296
Najbl. sk. kon. I-al= 296 N
0 4712 licz, szukana
Interpolacya

Dopehienie = 0.3 Roznice

Skaznik 8) = 2.4 2) = 07

4= 13

8.3

Skt. kon. .= 288
296



Kanon Nr. 2.

a) Znale$¢ liczbe, ktorej logarytm jest 83251.
Odpowiednig liczbe 68 znajdujemy bezpos$rednio w trzecim
wierszu kolumny B.
b) Znale$¢ liczbe, ktorej logarytm jest 26482.
Logarytm Liczba

26482
Najbliz.skt. pocz. I.= 25527, odpowied. skt. licz. = 18.
Roéznica 955
Najbliz. skt. §red.L = 955 » o 0.40

Roznica 0 1840 licz, szukana

c) Znales¢ liczbe, ktorej logarytm jest 09531.

Logarytm Liczba
09531
Najbliz. skt. pocz. 1.= 07918, odpowied. skt. licz. — 120.
Roznica 1613

Najbl. ski. sred. .= 1564 » » » 4.4
Roéznica 49
42 s P » 1*2
Ro6znica 70
70 ’ » » -20
Roznica 0 124540 licz. szuk.

Interpolacya

Pierwsza Druga
Dopelienie = 0.45 Roéznice Dopetienie = 0.45  Roéznica
Skaznik 3) = 1.35 1) =01  Skaznik 5) =225 2) =02

3) = 03 )= 0
5 = 05 5 = 05
1.35 2.25

Skt. konc. log = 41 Skt. konc.log= 68

42 70
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Kanon Nr. 3.

a) Znale$¢ liczbg, ktoréj logarytm jest 54407.

Odpowiednig liczb¢ 35 znajdujemy bezposrednio w drugim

wierszu kolumny B.

b) Znales¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 40909.

Logarytm

Liczba

40909
Najbl. skt. pocz. 1= 39794, odpowied. skt licz. = 25.

Roéznica

Roznica

1115
Najbliz. skt. éred. log 1115

0.65
2565 licz, szukana.

29 ER) 2

0

c) Znales$¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 76257.

Logarytm Liczba
76257
Najbliz. skt pocz. 1.— 74819, odpowied. skt. licz. = 56.
Roéznica 1438
Najbliz. skt. éred. 1.= 1374 9 1.8
Roéznica 64 '
Najbl. skt. kon. 1-al.= 60.2 .08
Roéznica 38
Naj. sk. kon.2-ga l.= 37.2 .05
-Réznica 0.8 5788.5 licz, szukana
Interpolacya
Pierwsza Oruga
Dopetnienie = 0.10 Dopehienie = 0.10
Réznica. .. = 2 Roéznica . . = 2
Iloczyn... = 0.20 Iloczyn...= 0.20
Sk. kon. log =60 Sk. kon. log =37
60.2 3772

a) Znales¢ liczbe,

Odpowiednig liczbg¢ 60 znajdujemy bezposrednio

wierszu kolumny B.

Kanon Nr. 3 bis..

ktorej logarytm jest 778151.

w trzecim
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b) Znales¢ liczbg, ktoréj logarytm jest 574610.
Logarytm Liczba
574610
Najbl. skt. pocz. 1= 568202, odpowied. skt. liczby = 37.
Roéznica 6408
Najbl. skl. éred. L= 6408 . b N 0.55

Roéznica 0 3755 licz, szukana

c) Znales¢ liczbe, ktorej logarytm jest 802979.

Logarytm Liczba
802979
Najbl. skt. pocz. 1.= 792392, odpowied. ski. licz. = 62.

Roéznica 10587

Najbl. skt. éred. L= 10382 s o 1.5
Roéznica 205
Najbl. skt. konc. 1.= 205 . v e 0.3
Roznica 0 6353 licz, szukana
Interpolacya
Dopetnienie = 0.25
Roéznica. .. = 7
Iloczyn ... = 1.75
Sk. kon. log = 203.
205.

Kanon Nr. 4.

a) Znales¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 1818436.
Odpowiednia liczba 152 znajduje si¢ w wierszu czwartym ko-
lumny B.

b) Znale$¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 0906107.

Logarytm Liczba
0906106
Najbl. skL pocz.L= 0791812, odpowiednia skt. licz. 120.
Roéznica 114295
Najbl.skt. sred. L= 114295 " v 3.2
Roéznica 0 1232



¢) Znale$¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 7983502,

Logarytm Liczba
7983502

Najbl. skt pocz. L= 7923917, odpowied. skt. licz. = 62 .
Roznica 059585

Najbl. skt. sred. 1.= 059136 i . . 0.85
Roéznica 0449
Najbl. skt. kone. 1.= 0345.3 " e .005
Réznica 1037
Najbl. skt. kone. 1.= 1036 ’ v e 015
Roéznica 1 628565 licz szuk.

Interpolacja
Pierwsza Druga
Dopetnienie = 0,575 Roznice Dopehienie = 0,575 Roznice
Skaznik 1) = 0,575 0)= 00 Skaznik 3) = 1,725 1)=11

5)= 55 H= 171
= 77 )= 22
5) = 55 5)= 55
6,325 18,975
Skt. koric. log 0339 Skt. kotic. log 1017
0345 1036

Uwaga. Poprawke, ktora, o ile jest potrzebng,, dodaje si¢ do
logarytmu danego, obliczamy w taki sam sposob, jak przy szukaniu
logarytmu liczby dangj.

iA\WESSVTBGKA
» T«18/AA






Kanon logarytmow

=~ 3 bis.

H. Wironskiego.
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Kanomi logarytmow

H. Wronskiego.
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029 027
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2
5
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051
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04,13 03,11
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0
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07,16 06,14 06,13
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0718
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2010 0.1
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023 022
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04,11|
06,131
07,14*

1394
1497
1600
1703

13.
26. 4
52
104. 0

0167
0333
0498
0663
0827
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