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PRZEDMOWA.

Kanon czyli tablica logarytmow Nr. 3 zawiera liczby
i ich logarytmy pieciocyfrowe na jednej stronnicy, a zatém
to wszystko, co wzwyktycli tablicach logarytmowych miesci
si¢ w calej ksigzce.

Spos6éb uzywania tablicy podaje w ,,Objasnieniu‘s
ktoby za$§ pragnal blizej poznaé teorya kanondéw oraz inne
kanony, przez Wronskiego ulozone, moze zwrdci¢ si¢ do
obszerniejszego wydania, ktore jednoczesnie opuscilo prase.

5. 7).

Warszawa, w Maju 1890 r.






OBJASNIENIE KANONU.

I. W kanonie mamy kolumny poziome, oznaczone literami
M, A> N M, A, M3, MEA> A> A1 kolumny pionowe, ozna-
czone cyframi rzymskiemi I, II, III, IV oraz arabskiemi (1), (2),
3), 4), (5)... az do (20). Pierwsze licza si¢ z goéry na dol,
drugie od strony prawéj ku lewéj. W kolumnach 1, A, i B ma-
my po cztery wiersze, wzajem sobie odpowiadajace w ten sposob,
ze pierwszemu wierszowi kolumny B odpowiada pierwszy wiersz
pierwszej kolumny Al i pierwszy kolumny JI,; wierszowi drugie-
mu odpowiada drugiit. d. Kolumny C* C2, C8 (4 maja kaz-
da po pie¢ wierszy, kolumny J1, A, B} — kazda po trzy.

Kazdemu wierszowi kolumny poziomej B odpowiada jedna
z kolumn pionowych, oznaczonych cyframi rzymskiemi, a mianowi-
cie: wierszowi pierwszemu kolumny B odpowiada kolumna I, wier-
szowi drugiemu—kolumna Il i t. d. Te¢ odpowiednio§¢ wyraza na-
gtowek nad kolumnami pionowemi, w ktéorym sa wypisane liczby
pierwsze i ostatnie, znajdujace si¢ w wierszach kolumny B.

2. Kazda liczba, ktorej logarytmu szukamy, tworzy si¢ w ka-
nonie z trzech czgéci, ktore nazywamy sktadowg poczqtkowq, sred-
nig i korcowg. Podobnie i logarytm tworzy si¢ z trzech czgsci,
odpowiadajacycli trzem sktadowym liczby. Sktadowych koncowych
liczby 1 odpowiednicli sktadowycli koncowych jej logarytmu moze
By¢ wiecéj niz jedna.



3. Sktadowe poczatkowe liczb mieszcza si¢ w czterech
wierszach kolumny poziomej B, sktadowe za$§ $rednie zajmuja ku-
lumny pionowe I, II, IIT i IV, na przestrzeni kolumn poziomych C,,
C2, (31 C4. Do danej sktadowej poczatkowej, wzigtej z ktoregokol-
wiek wiersza kolumny B, mozna dobiera¢ sktadowe $rednie tylko
z tej kolumny pionowej, ktéra owemu wierszowi odpowiada. Skta-
dowe koncowe liczb zajmuja nizsza czgs¢ tyctize kolumn piono-
wych I, II, III i IV, na przestrzeni kolumn poziomych A, D2 D3’
przyczém, podobnie jak: dla sktadowycli $rednich, sktadowe konco-
we do danej skltadowej poczatkowej i $redniej liczby dobierajg si¢
tylko z kolumny pionowej, odpowiadajacej wierszowi, w ktorym
znajduje si¢ sktadowa poczatkowa.

W jaki sposob tworzy si¢ liczba z powyzej okre$lonych skta-
dowych, pokaza najlepiej ponizsze przyklady; nadmieniamy tylko,
ze skladowe liczby nalezy tak podpisywac¢ pod sobg, aby kropki
byly na jednej linii pionowej. W razie gdy skladowa koncowa skta-
da si¢ z kilku cze$ci, to kropki czesci drugiej i nastgpnych wysu-
waja si¢ kolejno o jedno miejsce na prawo.

1. Utworzy¢ liczbg 8638.

a) Skl pocz. 84. [4-ty wiersz kol. B i kol. (1)]
- éred. 22 [1-y wiersz kol. C3ikol. IV]
, konc. 18 [3-cj wiersz kol Bu i kol. IV]
Suma 86 38
2. Utworzy¢ liczbg 2003.
b) Skt. pocz. 20. [2-gi wiersz kol. B i kol. (0)]
_ $red. 0.00 [Jako zbyteczna nie pomieszczona
w kanonie]
o konc. 030 [3-ci wiersz kol. D, i kol. II]
Suma 20 030

3. Utworzy¢ liczbg 49005

c) Skt pocz. 48. [3-ci wiersz kol. B i kol. (4)]
Sodred. 1.0 [5-ty wiersz kol. C2 i kol. III]
..konc] [Jako zbytecz. nie pomiesz. w kan.)
” l .05 [2-gi wiersz kol. Dg i kol. III]

Suma 400 05



4. Utworzy¢ liczbe 127485.

Skt pocz. 12.5 [1-y wiersz kol. B i kol. (5)]
, $red. 0.225 [4-y wiersz kol. C"1 kol. I]
40225 [3-ci wiersz kol. Da 1 kol. I
>>konc,j 0100 [1-y wiersz kol. D" i kol. T]

Suma 12 74850

5. Utworzy¢ liczbg 112.

Liczba ta sktada si¢ tylko ze skladowoj poczatkowej i znaj-
duje si¢ na przecieciu 4-go wiersza kolumny B z kolumna (8).

6. Utworzy¢ liczbg 538.

Ski. pocz. 52. [3-ci wiersz kol. B i kol. (6)]
- $red. 1.8 [3-ci wiersz kol. (41 kol. III]
Suma 538

Liczba ta tworzy si¢ tylko ze skladowej poczatkowej
i $redniej.

7. Utworzy¢ liczbg 1478.

Skt. pocz. 144. [4-y wiersz kol. B i kol. (16)]
- »$red. 3.8 [4-y wiersz kol. ({1 kol. IV]
Suma 1478

I ta liczba tworzy si¢ tylko ze sktadowej poczatkowej
i $redniej.

Liczby, ktéorych skladowe poczatkowe sa zawarte migdzy
10 a 16, moga by¢ utworzone, poczynajac od pierwszego lub od
czwartego wiersza kolumny poziomdj B, jali to pokazuja nastepu-
jace przykiady.

8. Utworzy¢ liczbe 1271.

Pierwszy sposob.

Skt. pocz.  12.5 [1-y wiersz kol. B i kol. (5)]
- »$red. 0.200 [3-ci wiersz kol. (> i kol. I]
,» Kkofc. .0100 [1-y wiersz kol. D! i kol. I]

Suma 12 7100



Drugi sposob.
Skt pocz.  124. [4-y wiersz kol. B ikol. (11)]
- Sred. 3.0 [5-ty wiersz kol. (3 i kol. IV]
,, konc. .10 [2-gi wiersz kol. D3 i kol. IV]
Suma 127 10

9. Utworzy¢ liczbg 13679.

Pierwszy sposob.

Skt. pocz.  13.5 [1-y wiersz kol. B i kol. (7)]
- >$red. 0.175 [2-gi wiersz kol. (21 kol. I]
f.0025 [1-y wiersz kol. Dy i kol. 1]

,, konc. ) 0150 [3-ci wiersz kol. D, i kol. 1]

Suma 136 7900

Drugi sposob.

Skt. pocz.  136. [4-ty wiersz kol. B i kol. (14)]
-éred. * 0.6 [3-ci wiersz kol. Cf i kol. 1V]

) { 18 [3-ci wiersz kol. D3 i kol. IV]

> >korc. 10 [2-gi wiersz kol. D/ i kol. IV]

Suma 1367 90

4. a) Charakterystyki 10- »rytméw nie sa podane w ka-
nonach.

b) Skladowe poczatkowe logarytmow mieszcza si¢ w kolum-
nacli poziomych JIl i 421 a mianowicie z kolumny At bierzemy
pierwsza cyfre mantysy, z odpowiedniego za$ wiersza kolumny A!?
cztery cyfry pozostate: np.

log 105= 02119 [1-y wiersz kol. Au 1-y wiersz kol. J2 1 kol. (1)]
log 29=46240 [2-gi wiersz kol. An 2-gi wiersz kol. JI? i kol. (9)]
log 72=285733 [3-ci wiersz kol. 4,, 3-ci wierszkol. J2 i kol. (16)]
log 152 =18184 [4-ty wiersz kol. 4,, 4-y wiersz kol. J2 i kol. (18)]

¢) Skladowe $rednie logarytmow mieszcza w kolumnach po-
ziomych CI5 C2, C81 C4. Sktadowa srednig logarytmu, odpowiada-



jaca danéj sktadowej poczatkowej i danej $redniej, znajdujemy na
przeci¢ciu kolumny pionowej, w ktorej znajduje si¢ sktadowa po-
czatkowa liczby, z wierszem poziomym, w ktérym znajduje si¢ skta-
dowa s$rednia liczby. Np. jezeli sktadowa poczatkowa liczby jest
72, a sktadowg $rednig 1. 8, to skladowg $rednig logarytmu t. j.
liczbe 0540, znajdujemy na przecigciu kolumny (16), w ktd'
rej znajduje si¢ liczba 72, z wierszem poziomym kolumny IV,
w ktorym znajduje si¢ Srednia 1 . 8. Po tém objasnieniu tatwo
juz mozna znale$¢ logarytm kazdej liczby, ztozonej ze sktadowej po-
czatkowej i $redniej, jak to pokazujg nastgpujace przyktady.'

1. Znale$¢ logarytm liczby 538.

Liczba Logarytm

52. 71600

1.8 1478

Sumy 538 73078

2. Znale$¢ logarytm liczby 1478.

Liczba Logarytm

144. 15836

3.8 1131

Sumy 1478 16967

3. Znale$¢ logarytm liczby 19775.

Liczba Logarytm
19.5 29003
0.275 0608
Sumy 19 775 29611

d) Sktadowe koncowe logarytméw mieszcza si¢ w kolum-
nacli poziomych Dv, D.2I D.v Skladowa koncowa, odpowiadajaca
danéj sktadowej poczatkowej i danej sktadowej koucowéj liczby,
znajdujemy na przecigciu kolumny pionowej, w ktérej znajduje si¢
sktadowa poczatkowa liczby, z wierszem poziomym, w ktérym znaj-
duje si¢ jéj sktadowa koncowa. Np. jezeli skladowa poczatkowa
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liczby jest 62, a jéj sktadows, koncows. .07, to koncowsa sktado-
wa logarytmu jest liczba 49, znajdujaca si¢ na przecigciu kolumny
(11), w ktoérej znajduje si¢ liczba 62, z wierszem kolumny III,
w ktorym znajduje si¢ liczba .07.

Po tém objasnieniu, tatwo juz znale$¢ logarytm kazdej liczby,
zlozonej ze skladowej poczatkowdj i koncowej, t. t. takiej, ktoréj
sktadowa $rednia jest zerem, jak to pokazuja nast¢pujace, przy-
ktady:

1. Znale$¢ logarytm liczby 2003.

Liczba Logarytm
Skt. pocz. 20 . 30103
-sred. 0.0 0000
- -konc. .030 65
Sumy 20030 30168

2. Znale$¢ logarytm liczby 5805.

Liczba Logarytm

Skt. pocz.  S8. 76343
., Sred. 00 00CO
,, konc. .05 37
Sumy 5805 76380

3. Znale$¢ logarytm liczby 68024.

Liczba Logarytm
Skt. pocz.  68. 83251
- osred 0.0 0000
L 02 13

,» konc. 04
Sumy 680 24 83266

e) Pozostaje jeszcze pokaza¢, w jaki sposob znale$s¢ mozna lo-
garytm liczby w przypadku, gdy skladowa $rodnia liczby nie jest
zerem. W tym celu objasniamy, ze kanon logarytméw zostal uto-
zony w ten sposOb, iz sktadowe koncowe logarytméw, wypisane
w kolumnach DX D” Diil odpowiadaja wlasnie przypadkowi, w kto-
rym skladowe $rednie liczby sg zerami; gdy wigc $rednia sktadowa
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liczby nie jest zerem, to skltadowa koncowa logarytmu, otrzymana
w sposob wskazany w poprzedzajacych przyktadach, nie jest wy-
starczajaca 1 wtedy nalezy wykona¢ interpolacya, ktéra zreszta jest
bardzo tatwa, jali to zaraz pokazemy.

Do wykonania tej interpolacyi trzeba mie¢ dwa czynniki.
Jeden z nich, ktory nazwiemy dla skrocenia skaZnikiem interpolacyi,
znajdujemy na przecigciu kolumny (20) z wierszem poziomym,
w ktorym znajduje si¢ skltadowa S$rednia liczby. Jezeli naprzy-
ktad skltadowa $rednig liczby jest jedna z liczb 0.275, 0.55,
1.1, 2.2, to pierwszym czynnikiem, potrzebnym do interpolacyi,
jest liczba 0 .45, znajdujaca si¢ na przecigciu wiersza, ktore zaj-
mujg poprzednie cztery liczby, z kolumng (20).

Drugim czynnikiem, potrzebnym do interpolacyi, jest réznica
mie¢dzy sktadowemi koncowemi logarytmow, znajdujacemi sie¢ wjed-
nym wierszu poziomym kolumn poziomych DXt D™ Da a w dwocli
sgsiednich kolumnach pionowych; roéznice te sa mate, nie wynosza
bowiem nigdy wiecej nad 5 jednosci najnizszego rzedu dziesi¢tnego
i dadzg si¢ znale$¢ bezposrednio z pamigci. Tak np. réznice miedzy
sktadowemi koncowemi w kolumnach (8) i (9),s3 1,0, 1, 1, 2, 1,
2, 2, 3. Ten drugi czynnik interpolacyi nazwiemy dla skrocenia
roznicq koncowq

Tloczyn skaznika interpolacyi przez roéznicg koncowa stanowi
zadang interpolacya.

Iloczyn ten dodujemy do sktadowej koncowej logarytmu znaj-
dujacej si¢ w kolumuie bezposrednio nastepujacej po tej, w ktoréj
znajduje si¢ sktadowa poczatkowa liczby, i ta suma stanowi sktadowa
koncowa szukanego logarytmu w przypadku, gdy skladowa $rednia
liczby nie jest zerem.

Sposdb postepowania najlepiej wyjasnia przyklady.

1) Znalez¢ logarytm liczby 8638.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 84. 92428 Skaznik ..= 0.45
, Sred. 22 1123 Réznica ..= 4
konc. A8 91 Iloczyn...— 1.80
Sumy 8638 93642 skt. kon. log= 89 .

91.
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2. Znales¢ logarytm liczby 15806.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 156 . 19312 Skaznik ..= 0.50
, Sred. 2.0 0553 Roéznica ..= 1
,, konc. .06 17 Iloczyn ... = 0.50
Sumy 15806 19882 Skt. kon. log= 16 .
17.

3. Znale$¢ logarytm liczby 49005.

Liczba Logarytm Interpolacya
Skt. pocz. 48 . 68124 pierwsza, odpowiadajaca pierwszéj
$red 1.0 ggegg sktadowej koncow ¢j .00, jest oczy-
== wiscie zerem: druga,odpowiadajaca
- -00 1U drugiéj stkadowej koncowej .05, nie
konc ] i) il
== ’ .05 5 ma Zadnego wplywu na rezultat,
490 05 69024

4. Znale$¢ logarytm liczby 127485.

Liczba Logarytm
Skt. pocz. 12.5 09691
_érod. 0225 0775
, 0225 77
koric. 0100 3
Sumy 127485 10546

Interpolacya
Interpolacya, odpowiadajaca
drugiej sktadwoej koncowej
nie ma wptywu na rezultat.

Skaznik = 0.55
Roéznica = 3

Ilocz. = 1.65
Sk. k. 1. =75,
71

5. Pokazemy teraz, w jaki sposob przy pomocy kano-

noéw znajdujemy liczbe, nalezaca do danego logarytmu.

Zadanie

to wymaga oczywiscie odszukania cze$ci sktadowych liczby, naj-

przod poczatkowej, nastgpnie $redniej i wreszcie koncowe;.
sob, w jaki to uskuteczniamy, uwidocznia nast¢pujace przyktady:

Spo-



1. Znale$¢ liczbe, ktorej logarytm jest 73078.

Logarytm Liczba
73078
Najbliz. skt. pocz. 1.= 71600. odpowied. skt. licz. = 52.

Réznica 1478
Najbliz. skt. éred. 1= 1478 ’ o 1.8
Réznica 0 538 liczba szukana

2. Znale$¢ liczbe, ktorej logarytm jest 76380.

Logarytm  Liczba

76380
Najbliz. skt. pocz. 1.= 76343, odpowied. skt. licz. = 58.
Roéznica37
Najbliz. skt. sred.l.= 00 y 25500
Roéznica37
Najbliz. skt. konc. 1.= 37 ’ U 05
0 5805 licz, szukana

3. Znales¢ liczbe, ktorej logarytm jest 93642.

Logarytm Liczba
93642
Najbl. skt. pocz. 1= 92428, odpowied. skt. licz. = 84.
Roéznica 1214

Najbl. skt. éred. 1.= 1123 ’ " 22
Roznica 91

Najbl. skt. konc. L= 91 ’ R 18
Réznica 0 86 38 licz, szukana

Intcrpolacya

Skaznik ..= 0.45
Roéznica... =. 4
Iloczyn... = 1.80

Sk. kon, log = 89.
91.
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4. Znale$¢ liczbe, ktorej logarytm jest 87749.

Logarytm Liczba
87749
Najbliz. skt. pocz. 1.=86923, odpowiednia sk. licz.=74.
Roéznica 0826

Najbliz. skt. §red. ].= 0814 . 1.4
Roéznica 12
Najbliz skt. kon. l— A1 = __ 0.2
Réznica 0 7542 licz, szukana
Interpolacya
Sktadnik.. = 0.30
Roznica .. = 0
Iloczyn. . . = 0.
Skt. kon. log= 12
661276‘

5. Znale$¢ liczbe, ktoréj logarytm jest 10546.

Logarytm Liczba

10546
Najbl. skt pocz. .= 09691, odpowied. skt. liez. = 12.5
Réznica 0855

Najbl. skt. ared. 1= 0775 » P, 0.225
Roéznica 80
Najbl. skt. konc. 1.= 77 . ML, .0100
Roznica 3 127485 licz szuk.

Interpolacya

Skaznik ..= 0.55
Réznica ..= 3
Iloczyn... = 1.65

Skt. kon. log = 75.
77 .
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6. Winnismy jeszcze doda¢ objasnienie, dotyczace kilku liczb
znajdujacych si¢ u saméj goéry kolumny (20). Liczby 1, 2, 4, 8,
Iub 0.5, 1, 2, 4, znajdujace si¢ w kolumnie B, wyrazaja stosu-
nek sktadowych poczatkowyh, znajdujacych si¢ jedna pod druga
w kazdym wierszu tej kolumny. Liczba M, ktérej i logarytm
jest wypisany, stanowi tak nazwany modul dziesietnégo uktadu lo-
garytmow.
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Prace matematyczno-fizyczne, wydawane w Warszawie
przez S. Dicksteina, WI. Gosiewskiego, Ed, i IVI Na-
tansonow.

Tom I. 8-ka wigksza, str. 223.
Tom II. Zeszyt 1. 8-ka wicksza, str. 244 z ry-
sunkami i tablica.
— —=Zeszyt 11 (wyjdzie wkrotce).

Hoene-Wronski. Kanony logarytmow. 8-ka, str. 30 z 6 ta-
blicami, wydal S. Dickstein.

Hoene-Wronski.  Tablica logarytmow. 8-ka, str. 15 wy-
danie mniejsze, tekst i | tablica, wydat £ Dickstein.
Wi Natanson. Wstgp do fizyki teoretycznej (wyjdzie

wkrotce).

S. Dickstein. Pojecia i metody matematyki (wyjdzie w ro-
ku przysztym).

Naktadem Kasy imienia Mianowskiego wydano:

. Loria. Przeszlos¢ i stan obecny najwazniejszych teoryj geo-

metrycznych, przeklad £ Dicksteina. Warszawa 1889.
8-ka, str. 112.
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Kanon logarytniow
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WYDAWNICTWA REDAKCYI

»PRAC MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH.*

1. Prace matematyczno-fizyczne, wydawane w Warszawie
przez ™ Dicksteina, AVI Gosiewskiego, Ed. i Wl Na-
tansowy.

Tom I. 8-ka wigksza, str. 223.
Tom II. Zeszyt 1. 8-ka wigksza, str. 244 z ry-
sunkami i tablicy.
— =Zeszyt 11 (wyjdzie wkrotce).

2. Hoene-Wronski. Kanony logarytmow. 8-ka, str. 30 z 6 ta-
blicami, wydat S. Dickstein.

3. Hoene-Wronski. Tablica logarytmow. 8-ka, str. 15 wy-
danie niniejsze, tekst i | tablica, wydal & Dickstein.

4. WL Natanson. J7s™ clo fizyki teoretycznej (wyjdzie
wkrotce).

5. S. Dickstein. Pojecia i metody matematyki (wyjdzie w ro-
ku przysztym).

Nakladem Kasy imienia Mianowskiego wydano:

G. Loria. Przeszlos¢ i stan obecny najwazniejszych teoryj geo-
metrycznych, przeklad & Dicksteina. Warszawa 1889.
. 8-ka, str. 112.
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