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Vorwort zur zweiten Auslage.

Die Pflanzenwelt ist ein Glied des wunderreichen Naturganzen; sie halt
die Mitte zwischen dem regungslosen Gestein und dem empfindenden Thiere,
Uberwaltigt das erstere und dient dem letzteren! Sie ist sowol mit dem Leben
des einzelnen Menschen wie mit der Enttvicklung der ganzen Vélker innig ver-
webt. Das Verhaltnif3, in welches sich der Mensch zur Welt der Gewachse
setzte; die Art und Weise, wie er sie aufsallte, ging stets Hand in Hand mit dem
Gesammtfortschritt seines eigenen Geschlechtes.

In vorliegenden: Buche ist es versucht worden, den Leser auf dem gleichen
Wege in das Reich der Gewachse einzufihren, welchen die Geschichte der
Pflanzenkunde selbst gewandelt ist und den, wenigstens annahernd, fast jeder
Strebende mehr oder weniger selbst einschlagt.

Dem Kinde und den: auf kindlicher Entwicklungsstufe stehenden Volke war
die Pflanze ein lieber Spielgenosse, ein geschétzter Freund, der nahren und
kleiden, schitzen und erfreuen half. In poetisch und religiés angelegten Volkern
ward die Blume zum Wuuderschlissel, welcher das Paradies des Friuhlings,
der Liebe und des Zaubermarchens eroffnete; der fruchttragende und riesige
Baum ward zum Symbol géttlicher Naturkraft, ja zum Gott oder Damon selbst.

Ackerbau, Heilkunde und Technik suchten mehr und mehr das Reich des
Grlinen zu beherrsche:: und auszubeuten, wahrend die Philosophie sich bemiihte,
nach dem jemaligen Stande ihrer Entfaltung die tausendgestaltigen Formen
und deren Leben geistig zu begreife::.

Erst spat wagte sich die ernste Wissenschaft daran, mit vielseitigeren und
gescharfteren Hulfsmitteln die Gewachse zu erforsche::. Sie verglich die duReren
Formen derselben und deren Entwicklung (Gestaltenlehre, Entwicklungsge-
schichte), erfand eine besondere Sprache (Terminologie), um sichere und schnelle
Verstandigung unter den Forschern zu ermdglichen, untersuchte den inneren



VI Vorwort.

Bau der Pflanze mit Hulfe des VergréRerungsglases (Anatomie) und ihre stoff-
liche Zusammensetzung mittels chemischer Erkennungsmittel und versuchte die
Lebensthatigkeit der Gewachse, die Verrichtungen ihrer Organe und Formen-
elemente zu verfolgen und zu begreifen (Physiologie). Sie arbeitete dadurch,
ohne es anfanglich zu beabsichtigen, dem Pflanzenziuchter, Heilkiinstler und
Techniker in die Hande, — dann aber auch (um auch hier wieder in den unend-
lichen Kreislauf und in die Cyklonenverschlingungen einzugreifen) dem Dichter
und bildenden Kinstler.

Die einleitenden Abschnitte dieses Buches schildern die Pflanze in ihren!
Verhaltnild zum Kind und zum kindlichen Volk, als Spielgcnosse und Gotter-
symbol. Der dann folgende Abrif3 der Geschichte der Pflanzenkunde beginnt
mit dem Erwachen der ernsteren Wissenschaft und verfolgt ihr vielseitiges
Wachsthum bis iu die Gegenwart. In den Ubrigen, unter sich abgerundeten
Abschnitten sind die Forschungen der verschiedenen Zweige der Wissenschaft an-
geschlossen an die Hauptorgane des vollkommeneren Gewachses und nur bei der
Betrachtung der Zelle und Zellenpflanzen eine am betreffenden Orte gerecht-
fertigte Abweichung gestattet. Neben der duReren Form, dem inneren Bau und
den Thatigkeiten der einzelnen Pflanzenorgane sind besonders auch denjenigen
Theilen, Stoffen und S&aften besondere Abschnitte gewidmet, welche im prak-
tischen Leben der Gegenwart eine umfangreichere Bedeutung erlangt haben.
Es sind deshalb beim Stamm das Nutzholz, die Pflanzenfasern, Gummi und
Harze, beim Blatt bte Futterkrdutcr und Gemise, bei der Blite Honig und
atherische Oele u. s. w. angeschlossen, sowie zuletzt ein Abrild der Geschichte der
Arzneigewachse angeflgt.

Die seit dem Erscheinen der ersten Auflage vielfach erweiterten Forschun-
gen machten ein theilweises Umarbeiten mehrerer Abschnitte nothwendig.

Die Verlagshandlung hat ihrerseits keine Mihe gespart, das Verstandnif3
der Abhandlungen und die Gesammterscheinung des Buches durch eine reiche
Auswahl trefflicher Abbildungen zu erhéhen und dadurch mit die Bezeichnung

des Werkes als ,malerisch" zu rechtfertigen.

Neuschonefeld bei Leipzig, 1871.

Hermann Wagner.
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Aus der Jugendzeit

Statt einer Einleitung.

,,Den blut'gen Lorbeer geb' ich hin mit Freuden
Firs erste Veilchen, das der Marz uns bringt,
Das duft'ge Pfand der neu verjingten Erde."
Sdijilltr (im ,Wallenstein'")

us der Jugendzeit steigen tut Zauberspiegel der
innerung freundliche Blumenaugen und lachelnde
Engelsgestalten herauf! Sie bevélkern den noch un-
bewdlkten Himmel, den rosiges, golddurckwirktes
Morgenroth iberhaucht. In jene siRen Friihlings-
traume der frihesten Kindheit fllichtet sich gern Der-
jenige zurlick, dem nach Liebe und Frieden verlangt,
em der Kampf mit den feindlichen Machten des
Lebens eine rauhe, bittere Borke ums Herz zu legen
droht, dem die schneidend kalte Zugluft des geschaft-
lichen Treibens und der Gleichklang der Alltaglich-
keit die zarteren Triebe des Gemiuths schon in der
Knospe gefahrden und die Bluten poetischer Re-
gungen im Entfalten tédten.

In der Kinderwelt, der das rast- und ruhelose Jagen des spatern Lebens
noch fern liegt, deren Horizont kaum uUber den engen Kreis der Familie und
nachsten Nachbarn hinausgeht, spielen die Gegenstdnde der Natur, insbesondere
auch die friedlichen Gestalten der Pflanzen, eine bevorzugte Rolle. Besonders gllick-
lich sind in dieser Beziehung jene Kleinen, die nicht ,eingekeilt in der StralRen
furchterliche Enge" ihre Tage verbringen missen, sondern denen in landlicher Frei-
heit Zutritt zu Feld und Wald, Wiese und Flur verstattet ist.

Nicht lange danach, nachdem sich die letzten Ueberbleibsel der Gevatter-
strauRchen verloren, welche im Interesse des jungen Weltblrgers als erste Lpfer

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. I. Bd. 1



2 Aus der Jugendzeit.

der Pflanzenwelt fielen, treten im unvermeidlichen Dualismus zwei Gestalten des
Gewachsreicks im Geistesleben der Kinderwelt in den Bordergrund: der licht-
strahlende Weihnachtsbaum mit seiner seltenen Erscheinung als glickbringendes,
gutes Prinzip und die zur Ruthe verscblungenen Zweige der Birke, die ihre
permanente Sitzung hinter dem Spiegel halten!

Bald greift der angehende Staatsbiirger beobachtend und selbstthdtig in den
Haushalt der Natur ein. Nachdem der Christbaum geplindert ist, missen die
letzten Zweige desselben, von bunten B&ndern umwunden, zu Fastnacht dienen, um
befreundete Erwachsene durcb gelindes Peitschen an freundliche Spenden zu er-
innern. Im nordwestlichen Deutschland vertreten die stachligen Zweige desFue-
busckes (Stechpalme) die Stelle der Fichte. Stechpalme (llex) und Mistelzweig
spielen zu Weihnachten in England eine bedeutungsreiche Rolle.

Mit dem ersten Frihlingsliftchen beginnen die Exkursionen nack Veilchen,
Sckneegldockcken, Leberblimcken und Primeln. Der Palmsonntag erfordert unab-
weisbar das Sckmeiden der Palmenzweige, d. h. der mit Blutenkatzchen besetzten
Sprossen der Sahlweide, im Rheingau des Buchsbaums, nach denen ja, der kind-
lichen Anschauung zufolge, jener Sonntag seinen Namen erhielt. Die im ersten
Safte stehenden Weidenruthen werden von den Knaben zu Pfeifen und Schal-
meien der verschiedensten Konstruktion umgeschaffen und fo das von Nachtigallen
und Fréschen begonnene Fruhlingskonzert vervollstandigt, wahrend die Madchen die
ersten Kuhblumen opfern, um aus den hohlen Stielen derselben Ketten zu sabriziren.
Verstohlen, damit nickt ein Forstbeamter den Missethater ertappe, schleickt der
listerne Bnb in den Birkenwald, um die sprossende Birke dnrck Abzapfen fur
alles Uebel zn strafen, das sie ihm ehedem zngefiigt. Der mit Gefahr erbeutete
wasserige Saft diinkt ihm ein Nektar, dem unter der Sonne nichts gleicht, hochstens
wetteifert mit ihm der Blitenhonig der Taubnessel oder Kleeblumen, welche
der Sommer bringt.

Es entwickelt sich in der Kinderwelt ein formliches indu ftriellesTreiben
in Bezug aus Verwerthung der vegetabilischen Schatze der Heimat. Diese
Industrie hat ihren Jahreskreislauf, ihre Gesckickte, ihre Kinstler, Heroen und
Martyrer, sowie ihre durch das Herkommen geheiligten Gebrauche.

An die Weidenfloéten schlieRen sich die Pseifen aus Strohhalmen, die summen-
den Schilfstengel und schwirrenden Grasbléatter, zwischen Holzstiickchen geklemmt.
Je nach der Laune des Kinstlers oder dem Bedurfni3 der Gegenwart wird die
Haselgerte, dieses gefiirchtete Scepter des Padagogen, mit dem in der Neuzeit nur
der Rohrstock rivalisirt, jetzt zum Peitschenstiel, dann zum Sé&bel, jetzt zum Stecken-
pferd, dann wieder zum beerenbehangenen Sprenkel, der dem wandernden Roth-
kehicken droht. Der vom Marke befreite Hollunderzweig wird zur Biichse, die Riibe
liefert geeignete Kugeln. Der Zweig biegt sich zum Bogen fir die modernen
Amoretten, und Pfeile mit Schaften aus Schilfrohr und Spitzen von Hollunderholz
schwirren geflligelt, aber wenig verderblich, nach den Spatzen. Tas weicke, leichte
Mark des Hollunders gestaltet sich zu Wippermannchen und Stehaufchen.

Tie gaftronomiscken Studien, welche mit dem AuSsaugen des Bluten-
nektars begannen, werden eifrigst mit Erdbeeren, Heidelbeeren, Brombeeren und
Himbeeren fortgesetzt, des unerschopflichen Kapitels der zahllosen Obstsorten nicht



Aus der Jugendzeit.

zu gedenken. In Ermangelung von Besserem greift die listerne Schar auch wol
nach den Friichten des Weilddorn, nach denen der Hagebutte oder nach den gefrorenen
Schlehen. Zwischenein bieten die schleimigen Samen der Késemalven und die saftigen
Blatter des Sauerklee und des Ampfers geeignete Abwechselung, bis endlich die
Nisse des Haselstrauches und der Buche den Schlu® machen und nur noch jenseit
des ersten Scbnees die trostende Aussicht aus die Zuckersterne und Rosinenménner
der Weihnachtszeit tbrig bleiben und den Cyklus schlielen.

Die kriegerische Thatenlust, welche mit Feldmusik im Wonnemond be-
gann, gipfelt sich mit dem Steigen der Sonne bis zum stoischen Heroismus und
nichtsnutzigen Schabernack. Die Vexirnelke straft den Unvorsichtigen fur seine bo-
tanische Unwissenheit durch einen Stich in die Nase, der schwarze und gelbe Bliten-
staub der Tulpen und Lilien farbt das Riechorgan des noch nicht gewitzigten Harm-
losen zu allgemeinem homerischen Gelachter. Ernster macht sich schon die Brenn-
nessel bemerklich, die den erfahrenen Helden, der sie keck und kraftig anfaft, verschont
und nur dem Zaghaften Schmerzen bringt, gegen welche aber die Arzneikunde der
Kinderwelt sofort Rath weil? und frische Erde als unfehlbare und — wohlfeile
Medizin vorschlagt. Wirdig eines wundenverachtenden Normannen oder eines der
Marter spottenden Irokesen, peitscht sich der Kiihnste der Kilhnen die Zunge mit den
scharfen Blattern des klebrigen Labkrautes blutig, ohne nur die Miene zu andern,
denn diese Glanzprobe des stoischen Heroismus ist vollig schmerzlos.

Einer der Erfahrensten unter den angehenden Krauterkennern halt einem an-
kommenden Grinhorn die Stengel des Taschelkrautes entgegen und fordert ihn auf,
eine der Fruchtkapseln abzureiRen. Der schadenfroheste Chorgesang begrift spottend
den Neuling als ,Taschendieb”, wenn er diesem boshaften Ansinnen willfahrt.
Noch ehrenruhrigerer Hohn, den Begriffen des Corpsgeistes nach, trifft aber den
Ueberlisteten, wenn er sich verleiten lieR3, die stinkende Mauerraute zu pflicken oder
das Blatt des Wegerich zu zerreilen.

Wird die harmlose Madchenwelt nicht durch den Uebermuth der Knaben
gestort und werden nicht gelegentlich durch wohigezielte Bombenwirfe mit Kletten-
kopfen die blonden Locken noch krauser gemacht, — so treten hier an die Stelle des
Schlachtenruss und des Kampfes der verschiedenen Doktrinen friedfertigere Be-
schaftigungen. Es werden Kranze ans Vergillmeinnicht gewunden, andere aus
Moos oder wei3grauen Renthierflechten, unverwelkliche Strauf3e entstehen aus
Schilfrispen, Federgras und goldfarbenen ,Siebenjahresblumen" (Immortellen).
Im Frdhjahre beginnt der liebliche Zeitvertreib mit einem Handel von Dotter-
blumen, bei dem Stecknadeln die Zahlmittel abgeben, und erreicht zum Johannis-
feste seinen Glanzpunkt in den vielgestaltigen Gewinden aus himmelblauen Korn-
blumen, rosenrolhen Raden und feurigem Klatschmohn. Die Blite des letzteren, in
einigen Gegenden des westlichen Deutschlands als ,Fallbimne" gefiirchtet, metamor-
phosirt sich zu prachtvoll gekleideten PlUppchen, fur welche die Aehren des Zitter-
grases und die Frichte der Hainsunse, das sogenannte ,Hasenbrot", geeignete Fest-
gerickne abgeben. Binsenhalme liefern Flechtmaterial zu einfachen Kérbchen, das
zusammenhangende Mark desselben Gewéchses bietet einen hdchst zarten Stoff zu
allerlei Spielwerk, und die Blatter der Rothbuche und Pappeln, mit ihren umge-
bogenen Stielen zusammengesteckt, formen sich leicht zu Guirlanden.

1%



4 Aus ter Jugendzeit.

Jene, bei denen tie Anlage zur berechnenden Hausfrau den Sinn fur den
prahlenden Schmuck Uberwiegt, greifen sammelnd nach dem duftigen Waldmeister
oder den Krautern der Neunstarke (weilRe Taubnessel, Kuhblume, Bibernell, Sauer-
ampfer, Geisfull, Korbel, Spinat, brauner Kohl und Porre), diesem in Nordwest-
deutschland unvermeidlichen Fruhlingsgemuise, winden auch wol aus den bliren-
behangenen zadhen Zweigen des Psriemkrautes oder der Heide kleine Besen oder
bringen dem geflederten gelben Liebling im Bauer daheim einen materiellen Gruf3
s,aus der Narur" mit, bestehend in Sternkraut oder Frucbtstengeln des Wegerich.

Ist Uber den Forschungen bei solchem botaniscben Ausfluge die gesetzliche Zeit
der Ruckkehr Uberschritten worden, so bietet die Pflanzenwelt willfahrig Orakel,
um das nahende Gesckick zu verkiinden. GrofRRe oder kleine Ganfeblumen werden
gezupft: ,Schlage, Schelte, gute Worte!" das letzte fallende Strahlenblimchen
giebt die unfehlbare Entscheidung. Allgemeine Freude erregt ein vierblattriges
Kleeblatt. Mitunter dienen auch einige Morcheln, ein Handchen Kamillenbliten der
Mutter gegenlber als Besanftigungsmittel, und in der jlingstvergangenen Zeit, in
der die Pfeife noch nicht durch die Cigarre verdrangt war, bot ein Blschel Halme
der Molinie oder des Reithgrases eine geeignete Opfergabe, um den aufsteigenden
gerechten Zorn des Bakers zu stillen.

Je oOfter aber der Blitenschnee des Friuhlings und die gelben Blatter des
Herbstes das Haupt der Heranwachsenden umgaukeln, je mehr tritt die stille Pflanzen-
welt gewdhnlich zuriick und geralh in Vergessenheit. Sie birgt sich in das magische
Helldunkel der Traumwelt und verschwindet gleich den verzauberten Schéatzen, welche
die Zwerge und Elfen, Riesen und Drachen der Marchen bewachen und zu denen
nur in geweihten Stunden demijenigen der Zutritt verstattet ist, der sich den reinen
Sinn und das schuldlose Herz der Kindheit bewahrt.

Der Heranwachsenden Zungsrau tritt die Myrte in den Vordergrund, dem
zum Manne reifenden Jungling der Eichenkranz, auch wol die Birke, welche
vom neugezimmerten eignen Hause winkt. Manchem bleibt sogar nur noch der
grine Busch am Bier- oder Weinhaus die einzige Erinnerung an die botanischen
Studien ,aus der Jugendzeit".



Oic heiligen Uiiume.
Paradiesesbdume. — Eiche. — Mistel. — Linde. — Oelbaum. —
Lorbeer. — Cypresse. — Dattelpalme. — Lotusblume. — Soma-
vflanze. — Heilige Feige. — Wanzabaum. — Rimi. — Kigelia.

— Boabab. — Trachenbaum. — Feenbaum. — Sonnenbaum
auf Japan. — Koka. — Kokos. — Pohutucana.

,Jener Lorber wand sich einst um Hiilfe,
Eine vrpas lebt' in jenem Baum."
Achillrr.

ie der einzelne Mensch, so hat auch jedes Volk seine

Jugendzeit. Im unmittelbaren Verkehr mit der

Natur treten ihm dann die gewaltigen Krafte des

Himmels und der Erde, die nutzenbringenden oder unheildrohenden Gestalten der
Thier- und Pflanzenwelt nahe, wecken Staunen, Hoffnung und Furcht und ver-
wandeln sich schlieBlich zu Personen, zu Symbolen der Gétter, zu bevorzugten Lieb-
lingen und vermittelnden Helfern der letztern, ja sie werden zu Gottheiten selbst.
IN der Mitte des Paradieses, dieses von Flissen durchstromten Fruchtgartens,
standen zwei geheiligte Bdume: der Baum des Lebens und jener verbotene
Baum der Erkenntni3. In den Mythen und Géttersagen aller Volksstamme
der indogermanischen Rasse treten Pflanzengestalten aus, welche der Glaube ge-
heiligt hat. Unsre Alivordern weihten dem Wodan die Eiche, aus der Briicke nach
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Walhalla ragte die Esche empor, mit immergrinen Eiben waren die Strallen
vonAsaburg bepflanzt; Fro schiitzte die wogende, goldene Saat; Hertha half sie be-
wahren; Bertha, Wodans Gemahlin, pflegte den Flachs und bezeickmete die heil-
samen Krauter. Tas Christenthum féllte zwar die heiligen B&ume, unter denen
man blutige Opfer gespendet, aber aus den abgehauenen Stimpfen trieben Jahr
aus Jahr ein grinende Loden empor, und noch jetzt, nach mehr als tausendjahrigem
Wechsel der Zeiten, finden wir in unserer Heimat zahlreiche Gebrauche, die jener
mythischen Zeit, jenem Kindesalter unsers Bolles entstammen.

Noch prangt die immergrine Fichte, das Sinnbild der nie verldschenden
Lebenskraft, zur Zeit der kirzesten Tage in jedem deutschen Hause und die freund-
liche Birke schmiickt Stadt und Dorf zu Pfingsten als Zeichen der Frihlingsfeier.
Wie sich die Eicheln, die man den Todten mir in die Gruft gab, noch bis zum
heutigen Tage erhalten haben, fo herrscht auch in manchen Gegenden Deutschlands,
an der Sieg und Lahn, in England und Frankreich noch jetzt der Gebrauch, zur
Weihnachtszeit den Eich en block anzuziinden und den Ubrigbleibenden Rest sorgsam
bis zum néachsten Jahre zu bewahren. Tie Hasel, deren schlanke SchoRlinge die
Pfeilschafte lieferten, war dem Thor, dem gewaltigen Donnerer, geweiht. Hasel-
nusse hielten jene Skelete in den Handen, die man in gedffneten Grabern in
Pommern und Franken fand — und die Haselgerte, gabelig gewachsen, spielt
noch jetzt hie und da ihre Nolle als Winschelruthe.

Die Priester der alten Gallier weihten Eichenhaine zum Goétterdienst.
Eine besondere Beachtung ward der Mistel zu Theil, die, rathselhaft in ihrem
Wachsthmn, abweichend von den Ubrigen Gewachsen, sich die Kronen der Baume
als Wohnsitz erkor. lhre ungewohnliche Art lieR auch ungewdhnliche Krafte, zau-
berische Beziehungen vermuthen. Im Ansang des Januar stieg der Druide auf
den heiligen Baum, schnitt mit goldener Sichel die heilige Pflanze und die Unten-
stehenden fingen die Herabfallende mit einem weillen Tuche auf, damit sie nicht die
gemeine Erde berlihre. Noch jetzt hdngt man in England den Mistelzweig zur
Weihnachtszeit in dem mit immergrinen Stechpalmen geschmiickten Hause auf,
und der oben angedeutete Gebrauch, Befreundete am Kindleinlag mit Ruthen zu
peitschen, erscheint als ein fortgriinender Sprof jener Sitte: sich durch Beriihren mit
dem heiligen Mistelzweig vor Zauberei, bdsen Geistern und Krankheit zu sichern.

Bei den slawischen Volkerschaften war die Linde mit ihrem zarten, weichen
Laub und ihren siRduftenden Bliten der Liebesgéttin Krasopani geheiligt. Der-
selbe Baum, welcher anfanglich die Goétterzeichen in seinen Schatten aufnahm, gab
nachmals sein Holz her, um Heiligenbilder daraus zu formen, weshalb Lindenhol;
lignum sacrum (das heilige Holz) genannt ward. Das élteste Marienbild am
Nonnenberge in Salzburg ist aus demselben gefertigt, und der Volksglaube be-
hauptet in manchen Gegenden Deutschlands noch jetzt, daR der Blitz nie in eine
Linde schlage, und daf® Lindenbast ein sicheres Schutzmittel gegen Zauberei sei.
Unter geheiligten Linden tagte man beim offnen Gericht, und noch gegenwartig
treibt die Fehmlinde bei Dortmund ihre Sprossen und mahnt an alte Tage und
vergangne Zeiten.

Alljahrlich bliihen zu Johanni die buntfarbigen Kranze noch fort und fort
auf als liebliche Symbole des blumenumwundenen Jahresrades, des Abzeichens
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von Wodan, und in Marchen und Sagen wird noch vom bdsen Geist, in den sich
schlieBlich der alle deutsche Gott verwandelte, aus dem Kreuzweg Demjenigen Un-
sichtbarkeit verleihender Farnsamen gereicht, welcher in der heiligen Advents-
zeit nicht betete.

Gleich einer Verkodrperung der vergangenen Kindheit des Volkes mit seiner
poetischen Naturanschauung erschlieRt sich noch jetzt in den Sagen des Harzes jene
wunderbar schone Zauberblume iu der heiligen Nacht, die dem Glicklichen, der
sie findet, den Weg zu unermeRlichen Schatzen anzeigt.

Den Volkern des
nordlichen Europa trat
die Natur vorwiegend
in rauher Gestalt, mit
Regeusturm, Schnee-
wirbel und Winterfrost
entgegen, forderte des-
halb  verhaltuiBmanig
weniger ein stillfried-
liches Zusammenleben
mit blihenden Blumen
und schattenspendenden
Fruchtbdumen, als sie
thatkraftiges Handeln
und eigenes Eingreifen
erheischte. Viel begin-
stigter war in dieser
Beziehung das sinnige
Volk der alten Hel-
lenen. Baurn und
Strauch erhielt bei thuen
Leben und eine poetische
Geschichte. Nach Empe-
dokles' Lehre fand eine
bald vor- bald riick- . )
wartsschreitende Ver- Die Fehmlinde zu Dortmund.

Wandlung der Stosse statt, welche eine unendliche Stufenleiter bildere, von der
grinenden Pflanze an bis zu den ,langathmigen” Goéttern, deren Dasein auch durch
die grofRen Erdepochen begrenzt wurde. Zeus schitzte die Eiche, Athene (Minerva)
den O elbaum, Apollo den Lorbeer, Demeter (Ceres) spendete das nahrende
Getreide und Bacchus den Wein, sowie er auch die Blumen beschiitzte und seinen
Sitz in dem Blumenlande von Phyllis, am rosenreichen Gebirge Pangdon und in
den Rosengéarten des Konigs Midas einnahm. Myrte, Rose und Lorbeer
erhielten Leben; die erstere war der Aphrodite (Venus) geweiht, deuu iu einem
Myrtenstrauche hatte die liebliche Gotliu Schutz gesunden, als sie dein Schaume
des Meeres entstiegen. Tie Baume wurden von Dryaden bewohnt. Narzissus,
Hyazinlhus und Adonis wurden iu duftende Prachtbliten verwandelt und der
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gastfreie Philemon in einer Eicke verewigt, welche seine zum Tempel erhobene Hitte
beschattete, weil sie den Goéttervater beherbergt.  Selbst Proserpina betbeiligte sick
bei der Pflege der Blumen, wahrend die zarten Kinder der Flur bei den Rémern
der holden Flora anvertraut waren.

Mit den Zweigen des wilden Oelbaums (Oleaster) bekranzte man bei den
olympischen Spielen den Sieger, in Athen schmiickte man ihn mit dem Kran; vom
Oelbaum der Athene. Auch die romischen Ritter bekrénzten sich mit Oelzweigen.
Zu Nemea in Achaja wurden die Sieger mit Sellerie (Apium) geschmiickt, obschon
sonst diese Pflanze als Sinnbild der Trauer, der Krankheit und des Todes galt.
Bei den isthmischen Spielen war der Pinienkran; Ublich, bei andern wurde dem
Sieger ein Zweig der Dattelpalme gegeben, ein Gebrauch, der bereits durch Theseus
eingefuhrt worden sein soll. Die héchste aller Ehren war aber die Graskrone.

Gehen wir weiter nack Osten, so finden wir bei den Persern, den Anbetern
des Feuers, die zum Himmel anstrebende Cypre sse als heiligen Baum, ein Sym-
bol der hoch aufsteigenden, nie verléschenden Flamme. Sie schmiickte die Hallen
der Tempel und die Graber der Herrscher. Seit den &ltesten Zeiten war sie das
Symbol der Trauer. Cupressen von mehreren hundert Jahren zieren die Me;ars,
die Leichenacker der Turken. Schon die Scheiterhaufen, auf denen die Alten ihre
Todten verbrannten, wurden aus Cypressenhol; gebaut. Als Aeneas den Misenus
begraben wollte, weinten die Trojaner, bauten einen ungeheuren Scheiterhaufen,
Pyra, aus Kienholz und gespaltenem Eichenholz, belegten dessen Seiten mit dunkel-
belaubten Zweigen, stellten vor denselben als Zeichen der Trauer Cypressen, die
man im Lateinischen Cupressus feralis nannte, und sckmickten sie mit glanzenden
Waffen. Nachdem dann die Leiche mit Gewirzen gesalbt und mit Purpurgewanden
bedeckt war, ward die Bahre angeziindet und mit demLeichnarn verbrannt.

Deut Araber ist die schlanke Dattel das Ein und Alles. Er betrachtet sie
deshalb fast ebenblirtig, als ein Glied der Familie. Als Allah den Menschen sckus,
blieb etwas von dem Thon, dem heiligen Urstoff, zurlick, aus welchem er sein Eben-
bild formte; daraus bildete er die Dattel, die Ern&hrerin der Hulfsbedurftigen.
Dattelhaine, welcke Allah gepflanzt, finden fick nock jetzt in einzelnen Wadis
Arabiens. Datteln griinen neben dem Grabe des Propheten und seiner Lieblings-
tochter. Palm en Walder veranlaBten die Hirtenstdmme zur Grindung fester
Wohnsitze. INn dem hohen Binnenlande Arabiens, der Landschaft Nedsckd, der
Heimat der Wahabiten, finden sich gegenwartig noch viele Brunnen, die bis zu
6 bis 8 Meter Tiefe mit Steinen ausgelegt sind, neben ihnen umfangreiche Ruinen
von steinernen Gebauden. Die Sage schreibt deren Entstehung einem urweltlichen
Stamme, den Beni-Tammur, d. h. Palmensdéhnen, zu. In den Palmenhainen
jenes Gebietes sammelten sich die in der Wuste zerstreuten Nomaden, ,deren ganzes
Leben Flucht ist", und grindeten feste Statten. Die Palme, EI, d. h. die Starke,
ward zum Stadtegrinder und Stadtkénig. Den Mittelpunkt bildete ein Palmen-
garten, in dem der zur Bewdsserung dienende Brunnen oder Teich nie fehlte. Eine
ausgezeichnete Palme, wahrscheinlich eine wilde, durch Menschenhand unentweihte,
war der eigentliche Gottes baum. Ein einfacher Stein dabei bildete den Tifch,
wo dem Gott die Opfergabe dargebracht wurde. Seine Gegenwart giebt der
Palmengeist durck Bewegungen kund.



“Messen auf drm oricntaliscljcix Uegrabiixssplatz.
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Wenn der Hauck Gottes leise sich ausmacht, rauschen die Zweige, heben und
senken sich, wiegen sick hin und wieder und ertheilen Orakel. Der Kundige, der
Priester, zugleich Herrscher der Niederlassung, verstand cs, sie zn deuten. Weis-
sagende Frauen und gottbegeisterte Propheten schlossen sich auch dem Palmendienst
an. In Nedschran stand auRerhalb der Stadt ein solcher Gotterbaum. An einem
bestimmten Tage wallsahrtete man zu ihm, schmiickte ihn mit reichgestickten Tep-
pichen, hielt Prozessionen, verrichtete Gebete und veranstaltete ein allgemeines
Fest, denn dann sprach die Gottheit der Palme zum Volke.

Hain der Philosophen.

Ein solches Orakel war auck iu Kadesch, jenem Orte, wo die Gemeinde
Israels lange Zeil hindurch den Mittelpunkt ihres Sitzes hatte. Aus dem Palmen-
kultus entwickelte sich die theokratische Verfassung. Der Hain Mamre war ein
Palmenhain, in welchem der Bundesgott Abraham's wohnte. Auch Betel war eine
solcke Statte. Am Sinai befand sich ein heiliger Palmenwald, in dem, auf einem
Lager von Dattelblattern ruhend, ein Priester und eine Priesterin fortwahrend
wohnten. Im flinften Jahre versammelten sick bei demselben die umwohnenden
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Araber und schlachteten Hekatomben von Kameelen zu dem Freudenfeste, das
man gemeinschaftlich beging. In einem feurigen Busch erschien Gott selbst am
Sinai dem Mose; der Schwiegervater des letztern war Priester. Nach der Ansicht
Einiger war jener Busch die rothblihende heilige Brombeere des Sinai, Andere
vermuthen dagegen einen heiligen Palmenhain in demselben, da das Dattelhol;, als
schwer verbrennlich, zugleich Symbol der Widerstandssahigkeit gegen die zerstérenden
Gewalten, Sinnbild der Unsterblichkeit und Ewigkeit war.

Von Arabien aus, wo der Palmendienst seinen urspriinglichen Sitz hatte, wo
die Dattel, die einzige erndhrende Kraft, auch als einziger Gott dastand, sowie sich
von jenen Landern aus stets der Glaube an einen einzigen schassenden Geist ver-
breitete, vom Suden jener Halbinsel aus, wanderte der Kultus der Dattel nach den
benachbarten Landern, obschon er dabei gendthigt war, sich zu akklimatisiren und
dadurch zum Dualismus und zur Vielgobtterei ausartete. Nimrod, der gewaltige
Jager vor deut Herrn, war muthmaRlich ein Eindringling im Gebiet des Euphrat
und Tigris, der, aus dem sudlichen Arabien kommend, in der neuen Heimat den
Palmendienst einfihrte. Noch jetzt zeigt man in Hadhramaut in Stdarabien sein
Riesengrab nnd ehrt es. Babylonische Bilderwerke deuten vielfach auf die Ver-
schmelzung des Palmendienstes mit den einheimischen Anschauungen des sinnlichen
Volkes hin. Die Vorstellungen Palme, Sonnengott und Zeit verschwammen
in einander und ersetzten sich gegenseitig in vielfaltiger Weise. Dem Bel oder Bal
feierte man Feste, &hnlich denen, die man dem Gotterbaum veranstaltete. Selbst
das Laubhiittenfest der Israeliten ist mit seinen Palmenzweigen noch ein Nachklang
aus jener Urzeit. In Palastina bestand der Haindienst bei den Israeliten bis zu
Hezekia's Zeiten. In Aegypten ward die Dattel zum Zeichen fir den Wechsel des
Jahres. Tie einzelnen Fiederblattchen ihres Wedels deuteten die Monde und
Tage an, ja selbst der Sonnenvogel Phonix war eigentlich nur eine veranderte
Aussassung des langlebigen Sonnenbaumes, den man mit demselben Namen be-
zeichnete. Nach Ovid's Erzéhlungen hat der Phonix sein Nest ans einer Palme oder
auf einer Eiche, dem Gotterbaume der Griechen. Das Orakel zu Ammon, das sich
in einem Palmenhaine am Sonnenquell befand, trug sich auf den heiligen Eichen-
hain zu Dodona in Hellas Uber. Dieses letztgenannte Orakel des Pelasgischeu
Zeus, das aélteste in Griechenland, war ein Baumorakel. Auch der Baum am
Skaischen Thore von Troja, der hohe Baun: des Aegisschwingers Kronion, war ein
Orakelbaum, auf dem sich Apollo und Athene niederlieRen.

Seinen Gipfelpunkt erhalt das kindliche Zusammenleben zwischen Volk nnd
Pflanze im Uppigen Indien, dessen Gesange tausend Blumen durchduften. Auf
den Blattern des heiligen Lotus wiegte sich Schiwa, als die groRe Flur Alles ver-
schlang. Lotusblunren zieren in Gemalden die Wande der Tempel, sie kronen (neben
dem Akanthusblatt) hier wie in Aegypten die Knduse der Saulen. Die heilige
Somapslanze (eine Asklepiadee), durch ihren reichen Milchsaft ein Abbild der
allerndhrenden Kuh, ward den Gottern als tagliche Gabe geopfert. Bei keinem
Volke werden Blumen zu religiésen Zwecken sorgfaltiger gepflegt als bei den Hindu:
zu einigen ihrer Pagoden gehéren mehrere Hundert Pandarons oder Blumen-
verzierer. Die wichtigste Stelle in der indischen heiligen Gewéachskunde nimmt
aber die riesige Feige ein, der Fo-Baum, dessen Aeste Wurzeln zur Erde
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senden, die sich, sowie sie den Grund erreichen, zu neuen Stammen gestalten.
Ein unubertreffliches Abbild der nie rastenden, ewig schaffenden Kraft in der Natur!
Einen solchen heiligen Baum verletzen erscheint als Verbrechen, — den Platz unter
ihm reinigen ist dagegen eins der verdienstlichsten Werke, das in einem kiinftigen
Leben reichlich belohnt wird. Selbst bei den christianisirten Bewohnern Ceylons
hat sich die Scheu vor dem Fo-Baum bis zu dem Grade erhalten, dal sie selten
unter einem solchen hinweggehen, ohne den Hut abzunehmen und zu grifRen:
deiner Erlaubni3, o Herr!"

Dattelwald bei Mursuk.

Der Pipul (Ficus religiosa) war schon bei dem indischen Urvolke der Kols
heilig gehalten, neben ihm noch der Sal bdum (Shorea robusta). Die Priester,
welche zugleich Dorsvorsteher sind, bezeichnen die heiligen Bdume, in denen ein
Geist sich aufhalt, pflanzen auch unter feierlichen Ceremonien junge Bdume und
veranlassen durch ihre Gebete die Goller, ihren Wohnsitz in denselben zu nehmen.
Soll dann einmal ein solcher Baum geféllt werden, so umgeht der Priester
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denselben feierlich mehrere Mal und sucht durck lange Gebete den Geist zu bewegen,
in einem andern Baume seine Wohnung zu nehmen. Erst dann fiihrt er eigenhéandig
den ersten Axthieb auf den Baum. Letzterer gilt nur so lange als heilig, als der
Geist in ihm wohnend gedacht wird.

Bei den rohen Negervolkern im Inneren Afrikas ist der Baumdienst fast
durchgangig Gebrauck. Tie d&stlichen Galla schmiicken die Aeste des heiligen
Wanzabaums (Cordia abessinica) mit den blutigen Siegeszeichen der Schlacht.
Der Baum des Todes bezeichnet in Sinder die schauerliche Stelle, an welcher
die Hinrichtungen stattfinden. Raben und Geier thronen aus seinem Gipset, den
Platz unter ihm dars Niemand fegen als nur der Henker. Die Marghi haben
im Walde geheiligte Baume, durch einen Graben ringsum von den Ubrigen abge-
sondert, und bei den Tan gala und den nach Westen hin wohnenden Stammen ist
der Riini (Bombax guineensis) der heilige Baum, an Gestatt ein Abbild der
orientalischen Cypresse. Unter einer Gruppe von Rimibdumen baut man dem
Dodo eine heilige Hitte, in der ein Pfahl vom Holz der Kigelie auf drei Zweigen
die ThongefalRe mit den Opfergaben tragt, das oberste mit Bier, das zweite mit
Mehlbrei und das dritte mit dem Blut und den Kopfen der geschlachteten Hihner.
INn der Mitte der Dorfer ist eine Stange aus dem Hol; der Kigelie der Fetisch,
der vielleicht als Abbild des Baumes selbst tient. Die Verehrung der Kigelie
scheint sich durch das ganze Innere Afrika's hindurchzuziehen. Am Blauen Nil
wahlen die dort wohnenden Neger gerade diesen Baum zu ihren religidsen Festen,
ntitunter auch die Boswellia serrata. Unter alten Baumen dieser Art verrichten
sie in mondhellen Nachten ihre Andacht. Sie versammeln sich am Vorabend, die
Frauen bringen Kriige mit Merisa (Bier aus Sorghum). Sobald der Mond sich
zeigt, bilden die Manner einen Kreis unter dem altesten Bannte und fangen an zu
tanzen, indem sie abwechselnd singen und grofRe Pauken schlagen, wahrend die
Weiber sie mit dem langsam berauschenden Getrank versehen. Erst spat gegen
Morgen hort das Fest auf. Auch in den Dorfern dieser Stamme stehen vor den
Hausern der angesehensten Hauptlinge groRe Holzstangen von beiden Baumen, die
sich einer besondern Verehrung erfreuen. Wahrend der Feste, die sich allmonatlich
wiederholen, werden die Baume mit dem Negerbier auch getrénkt, indem man am
Stamme in jeder Nacht mehrere Kriige davon ausschiittet.

Int westlichen Afrika ist der Baobab (Adansonia) durch seine ungewdhn-
liche GroRe zu gottichem Ansehen gelangt. So wird z. B. noch jetzt der alte
Baobab bei loal unweit der Gambiamindung von den Eingeborenen weit und
breit verehrt und geflrchtet. Es herrscht unter den letztem allgemein der Aber-
glaube, daB, wenn Jemand irgend Etwas von der beweglichen Habe seines Feindes
in den Aesten der Adansonie aufhange und eine kraftige Verwiinschung dabei aus-
spreche, der Unglickliche dahinschwinde und sein Leben in kurzer Zeit verldsche.
Auf den Kanarischen Inseln und Teneriffa ward der uralte Drachenbaum
(Dracaena Draco) von den Ureinwohnern, den Guanchen, goéttlich verehrt, bis
schlieBlich christliche Priester einen Heiligenaltar in seiner Ho6hlung ausrichteten.

IN jenen Landern, in denen die Ungunst der Verhéltnisse es nicht gestattet,
dal die Pflanzenwelt sich bis zur erhabenen, ehrfurchtgebietenden Gestalt des Bau-
mes entfalte, wird selbst ein Strauch Gegenstand der besondern Beachtung und
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zum Trager mysteriéser Vorstellungen. Kein Tatar durchreitet die groRe Gobi,
ohue au den geheiligten einsamen Strauch, der gleichzeitig zur Wegmarke dient,
einige Haare vom Schweif seines Pferdes zu binden.

Im nichternen China tritt jenes kindlich-naive Zusammenleben zwischen
Mensch und Gewachs weniger deutlich hervor; sehr wenige Pflanzen finden ihres
Wohlgeruchs wegen beim Gottesdienste Verwendung, wie das duftende Basili-
kum. Nur dem Theestrauch schreibt die Sage den unvergleichlichen Ursprung
aus den abgeschnirrenen Augenlidern eines Heiligen zu, da der Trank aus den
Theeblatteru schtafvertreibende Eigenschaften besitzt. Inniger scheint das Ver-
schmelzen der religidsen Vorstellungen und Gebrauche mit der Pflanzenwelt bei der
Urbevdlkerung China's, den Miaotse, stattgefunden zu haben. Ein Stamm dersel-
ben, die Kaon-long, richtet noch jetzt an einem schénen Frihlingstage den ,Feen-
baum" auf, um welchen sich die heiralhsfahigen Bursche und Madchen versammeln,
um Tanze und Singspiele aufzusiihren und schlieBlich Verlobungen zu halten.
Bei einem andern Stamme jenes Volkes ist ein Grasbiindel mit Fahnen an die
Stelle des Baumes getreten.

Bei den Ureinwohnern Japans spielte der Baumdienst eine wichtige Rolle.
Der Sonn en baum Hinoki (Retinispora obtusa) war der erhabenen Sonnen-
gottiu geweiht, und noch gegenwartig hat er sich sowol bei den Ainos als anck bei
den Japanern aus Nippon, die dem Buddhaismus huldigen, in zahlreichen Spuren
erhalten. Die Ainos schmiickten bei ihrem Omiafest, das sie im Herbst feiern, in
der geheiligten Hitte und auRerhalb derselben den Inao, d. h. den heiligen Baum,
auf. Sie bedienen sich aus Krafto und lesso dazu der Aeste aus Weidenholz, an
deren Oberende ein oder zwei strahlenformig gestaltete Bischel von Holzspanen be-
sestigt sind. Die Japaner nehmen beim Kamidienste statt der Holzspane Papier-
schnitzel. Viele Nachklange haben sich besonders beim Neujahrsfeste der Japaner
erhalten, an welchem man gern der einfachen Sitten der Urahnen gedenkt. Man
errichtet eine luftige Halle von sehr einfacher Bauart, aus Bambusstaugen, Matteu-
wanden und einem Strohdach bestehend. Auf letzterem steckt ein griiner Nadelholz-
zweig des Sonnenbaums von Nippon (Thuja hinoki) oder von der japanischen
Cupresse (Cupressus Japonica); vor dem Eingange der Hitte sind zwei grine
Tannen errichtet. Wem fiele dabei nicht unser deutscher Weihnachtsbaum ein, der
auch bei uns das neue Jahr begriRen hilft?

Die neuern japanischen Tempel selbst sind von wahren Lustgartchen umgeben
und bieten zur Blitezeit einen bezaubernden Anblick. Ringsum stehen gefillt-
blumige Kirschen, Aprikosen, Azaleen und Fusiblumen. Der andéachtige Pilger
staunt den Stamm eines uralten Sonnenbaumes (Tanne) an, der noch neben
dem Buddhatempel griint und welchen der heilige Ten-tschin eigenhandig gepflanzt
haben soll, oder er naht voll Ehrfurcht einem Bambusstrauch, welcher angeblich
aus der Angelruthe ciues Kami entsprossen ist. Auch in deu Ubrigen Festnamen
der Japaner klingt die Beachtung des Naturlebens und der Pflanzenwelt auf-
fallend nach. So feiert man das Pfirsichblitenfest, das Kalmusfest und ras Gold-
blumenfest als Volksfeste, und kleinere Feste in engeren Kreisen, wie das ,,Darbrin-
gen der frischen Gemuse", das ,Beschauen der Fusiblumen”, das Fest der ,Krauter-
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lese" und das Fest der ,gelbwerdenden Ahornblalter." Das heiligste Buch der
Japaner heiflt Kio oder Fokakio, d. i. Buch der vortrefflichsten Blumen.

Den Jagdvolkern Amerika's trat die Thierwelt in den Vordergrund,
die Gewachse spielen nur die Nebenpersonen. Trotzdem erklaren einzelne Stamme
die Entstehung des Menschengeschlechts aus Baumen und schreiben dem Bau-
meister Specht einen nicht unwichtigen Antheil der Arbeit dabei zu. Dem Sageu-
helden Hiawatha erscheinen im Regenbogen die Geister der Blumen von Feld und
Wald, die im Himmel wieder erblihen, nachdem sie aus Erden gestorben. Das
hohe Binsen kraut am FluRufer ist sogar das Einzige, vor dem jener Held sich
furchtet. Maiskolben und goldene Nachbildungen derselben opserte man im alten
Mexiko. Man hatte daselbst in der Coatlantana eine besondere Géttin der Blumen.

Japanische heilige Tanne.

Die Priester im Reiche der Inka naheten dem Sonnentempel nie anders als
mit dem Kokabissen im Munde und den Kokablattern in den Handen, ein
Gebrauch, der sich im Nachklang noch bei den Bergleuten der Cordilleren erhalten
hat, indem sie durch Bestreichen der Felsen mit dem Kokabissen die verborgenen
Schatze zu heben hoffen. Die Indianer des Amazonenstrom-Gebietes verdanken
der einheimischen Pflanzenwelt zahlreiche Wohlthaten. Palmen liefern ihnen
Speise, Trank, Bekleidungsstofse, Baumaterialien, Waffen u. s. w. Andere Ge-
wéchse, wie die Mandioka, bieten in den mehlreichen Wurzeln das tégliche Brot.
Mehrere der wildwachsenden Pflanzen werden zur Herstellung berichtigter Gifte
Verwender. Tie brasilianischen und mittelamerikanischen Urwalder sind reich sowol
an riesenhaften Baumen, sowie an gewaltigen Schlinggewachsen, wie der beriich-
tigte Morderschlinger. Die Naturauffassung der Indianer ist aber von derjenigen
der arischen Volkerstdmme so abweichend, daR keine einzige jener Pflanzen als
gottliches Wesen, als Heiligthum oder Sitz von Damonen aufgefallt worden ist.

Die beengende Stille der brasilianischen Walder, die nur zeitweise durch einen
einzelnen Schrei, ein Kracken oder einen unerklarten Laut, oder durch das Geheul
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der Brillaffen unterbrochen wird, hat in der Phantasie der Indianer nur einen
Waldteufel, den Kurupira oder lurupari erzeugt, dem aber thierische Gestalt zu-
geschrieben wird und der an keine bestimmte Baum- oder Pslanzenart geknipft ist,
trotzdem daR ein aus Palmblatt geflochtener Ring als Verséhnungs- und Be-
fanftigungsmittel gegen ihn im Gebrauch ist. '

Aus den Sudsee-Jnseln war die Kokospalme lange Zeiten hindurch
,Tabu", d. h. ein Heiligthum. Der Genu® der Frucht war ausschlieflich den
Mannern gestattet. Auf die Bedeutung der berauschenden Ava (Piper methystica)
kommen wir nachmals zuriick, wenn wir der Arzneigewdchse und Berauschungs-
mittel ausfuhrlicher gedenken.

SchlielBlich erwdhnen wir noch eines Baums auf Neuseeland, der mit
den religidsen Vorstellungen der Insulaner innig verwachsen ist und ein Beispiel
bietet, zu welchen disteren Bildern die Phantasie eines 'Naturvolkes selbst die
freundlicheu Pflanzengestalten umzuschaffen vermag. An der Sudkiste der Insel
erstreckt sich sechs Meilen weit eine 6de Stelle, von heftiger Brandung bespilt und
vom Meere aus vollig unzuganglich. Hier, wo hohe Klippen sich aufthirmen und
jah nach dem Wasser abstirzeu, ist fur die Neuseelander das Ende der Welt. Auch
von der Landseite her ist der Weg dorthin héchst beschwerlich. Dort aus Reinga,
der héchsten der Klippen, steht Pohutucana, der Baum des Todes, und neigt
sich mit seinen Zweigen Uber den Schlund. Dorthin eilen die Seelen der Gestor-
benen und stirzen sich von den Zweigen des Bauines in das Jenseits, aus dem
keine Ruckkehr verstattet ist. Unter den Axthieben eines zweiten Bonifacius sind
neuerdings die meisten Zweige des Baumes gefallen und vielleicht spielt in naher
Zukunft der heilige Baum der Neuseelander nur noch in den Erzahlungen und
Liedern der Dichter eine ahnliche Rolle, wie solches mit den heiligen Pflanzen
Europa's der Fall ist. Das Christenthum auf der einen Seite und die Wissenschaft
und die Kultur auf der andern zerstéren zwar jene Unmittelbarkeit im Zusammen-
leben zwischen Mensch und Gewachs, aber sie lautern auch jene Vorstellungen
gleichzeitig von ihren Schrecken und verklaren die Bilder der Kindheit durch den
Zauber der Dichtkunst, der Jedem heutzutage noch seine Gaben spendet, wenn ihn
nach dem Trank des Nepenthes verlanget!
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Die Botanik der Gegenwart.

LLeben gab ihr die Fabel, die Schule hat sie entseelet;
Schaffendes Leben aufs neu' giebt die Vernunft ihr zuriick-" -
SdiiUtr.

leich dem ,bergefreudigen” Wild richtete jedes Urvolk

zunachst an das saftreiche Kraut und die lieblich schauende

Frucht die prifende Frage: ,Jst's gut zu essen und wie
bekommt es?" Jene ersten botanischen Studien, welche Eva und Adam bei dem
verhangniRvollen Baume begonnen und welche ihr Erstgeborener Kain als Ackers-
mann fortgesetzt hatte, erweiterten sich allmahlig und umfallten bei jedem Bolk eine
beschrankte Zahl von Gewachsen, die man als geniel3bar entweder sammelte oder
pflegte. Die Gotter selbst, so erzadhlen die Mythen der meisten Voélker, waren die
Schulmeister dabei. Sehr bald schlo sich an die Kenntni® der Nahrpflanzen auch
die Beschaftigung mit Arzneien und Giften. Manches Opfer, vielleicht manchen
Todesfall, mochte die Bekanntschaft mit jenen gefahrlichen Bestandtheilen der hei-
mischen Flora herbeigefiihrt haben. Das Giftkraut hatte sich furchtbar unvergeflich
gemacht! Die qualende Krankheit spornte an, nach lindernden Saften zu spahen.

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. |. Bd. 2
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Bei jedem Bolke findet man ein Rudiment medizinischer Kenntnisse, eine Anzahl
sogenannter Hausmittel, die mehr oder minder glicklich der Natur abgelauscht sind.
Die Kenntni® jener Gewachse beschrankte sich aus die Einpragung der Gesammt-
gestalt, aus eiuzelue Merkmale und oft genug auch auf bestimmte, engbegrenzte
Orte des Vorkommens. Sie vererbte sich vom Vater auf den Sohn, von der
Mutter zur Tochter. Die Kuude vou den arzneilichen Krautern war meistens
auf gewisse Familien beschrankt; sie ward, da sie reichen Gewinn abwarf, zum
Familiengeheimni®. Die Wurzelgraber (Rhizotomen) im alten Hellas ver-
hillten deshalb ihr Treiben in schlauer Weise mit Spukgeschichten, erdichteten Ge-
fahren und Abenteuern, &hnlich wie spater die Punier die Wege ihrer nach Reich-
thimern ausziehenden Schiffe zu verheimlichen strebten. Sie suchten Ilisterne
Neulinge von dem gefahrlichen Geschéfte des Botanisircns abzuschrecken und den
Preis ihrer Errungenschaften zu steigern. Manche Krauter durften, so erzahlten
die Wurzelgréaber, nur in der Nacht, andere kurz vor dem Aufgang der Sonne,
wieder andere an bestimmten Tagen des Jahres gegraben werden. Bei dem einen
Gewachs mufite mau héchst vorsichtig achten auf die Richluug des Windes, auf
deu Specht, die Weihe und den Adler, die mit scharfen Schnabeln dem Pflanzen-
sammler Gefahr drohten. Zugleich suchten dann auch die Handler mit Arznei-
stosfen durch allerlei Taschenspieler- und Gauklerstiickchen das Staunen der glau-
bigen Menge zu erregen, nahmen auf 6ffentlichem Markte scheinbar groBe Massen
stark wirkender Medikamente ein und suchten durch ihre Giftfestigkeit den Ruf ihrer
auBerordentlicheu Macht und geheimen Wissenschaft zu begriinden.

Alle jene Kenntnisse, welche sich nur von Mund zu Mund fortpslanzten,
blieben auf einen engen Umfang beschrankt. Eine Erweiterung des Wissens ward
erst ermdglicht durch Erfindung der Schrift. Die Mosaischen Bicker
(1500 v. Chr.) nennen gegen 70 Gewachse, theils Nutzpflanzen, theils solcke,
welche durch ihre Schonheit auffielen. In den Gesidngen des Homer sind 63 ge-
nannt, ohne dafl dadurch ausgeschlossen ist, daf im Munde des Volkes noch viele
andere Krauter, Baume und Strducher bereits Namen trugen. Die ersten
Schriften der Griechen, welche Gewachse besonders behandelten, sind laudwirth-
schaft lichen Inhalts; Androtion, Androsthenes und Kleidemos werden als Ver-
fasser genannt, und eines ist unter dem erborgten Namen des Demokritos verfafit.
Flora, die liebliche, duftende Gottin, diente lange Jahrhunderte hindurch als nie-
dere, verachtete Magd dem Bauer, dem Arzt und dem Charlatan. Nur selten
wirdigte sie ein poetisch gestimmter Sohn des Apollon eines freundlichen Wortes,
die Perle im Schmuze ahnend!

Kein anderes Volk geht in der alten Zeit, so weit uns bekannt ist, in seiner
Beachtung der Pflanzenwelt Uber den rein praktischen Standpunkt hinaus als die
Griechen. Erklarten auch einige ihrer philosophischen Schulen die Gestalten der
Natur fur trigerisch, fur nickt geeignet zu Gegenstdnden des reinen Denkens, so
beachteten andere dagegen sie wieder um so tnehr und gabeu auch der Erfahrung
und Beobachtung ihr Recht. Bei Keinem tritt die Verschmelzung zwischen philo-
sophischem Denken und klarer Kenntni® der vorhandenen Dinge so schon und har-
monisch zu Tage, als bei Aristoteles, dem Altvater der Naturwissenschaft
Uberhaupt. Uuter den schattigen Platanen Athens wandelte der Stagirite mit
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seinen zahlreichen Schilern und lehrte: wie die Pflanze ihren Mund, Nahrung
suchend, in die Tiefe versenke, wie Zweige und Aeste als Leib sich emporstreckten
und Abbilder seien der Eier und Junge erzeugenden Leiber der Thiere. ,Eier
auch legen die Baume, die stdmmigen, erst die Olive!" hatte schon Empedokles
verkiindet. Innig seien beide Geschlechter in jedem Gewéchse vereint, ahnlich wie
bei den Austern am Meeresgrund; nur in der aufRern Gestalt lieRen sich die einen,
die zartern, reichlicher fruchttragenden, als Weiblein betrachten, die dichter beblatter-
ten, rauhern als Mannchen. Dazu sei das eine Gewdchs warm, das andere Kkalt,
dies feucht, jenes trocken, dies Alles aber in verschiedenen Graden. Daraus grinde
sich dann ihre heilende oder schadliche Wirkung. Leider gingen des Aristoteles zwei
Bucher ,Von den Pflanzen" verloren, aber die Ausspriiche, welche sich iu seinen
anderen Werken zerstreut finden, sowie besonders die Schriften, welche sein Schiler
Theophrastos in seinem Geist und als Erbe
seiner Manuskripte und Bibliothek verfalite,
zeigen deutlich, wie machtig das Ringeu dieses
erhabenen Geistes war, das Wesen der Pflanze
und der in ihr wirkenden Seele zu fassen.
Zweierlei bezeichnete er schon treffend als
Zweck der Ernahrung bei den Gewachsen:
einmal, dal® sie wachsen, zum andern, dal} sie
Samen erzeugen. Den dritten Punkt, die
fortschreitende Verwandlung der Or-
gane, die Metamorphose, sprach erst 2000
Jahre spéater klar und scharf der Altmeister
Goethe aus.

Wahrend der Kampfe, die nach dem Tode
Alexanders des GroRRen die alte Welt durch-
tobten, fanden die Schatze der Wissenschaft im Museum zu Alexandrien eine
Zuflucht. Ptolemaos lieR um hohe Summen die Werke der alten Meister sam-
meln, reizte aber dadurch zahlreiche Industrielle zur Fabrikation medizinischer und
anderer Schriften, deren Ansehen ihre Verfasser um so mehr zu steigern glaubten,
je alter und geheimnilRvoller der Verfasser war, dem sie dieselben zuschrieben. Es
kamen Werke des Pythagoras, Demokritos und des Orpheus zu Tage, an
welche jene Manner bei Lebzeiten niemals gedacht. Eine besondere Prifungs-
kommission ward deshalb iu Alexandrien ndéthig, die ein Verzeichni® (Kanon) der
echten Werke ansertigte und Uber die neu eiukommendeu entschied. Man schritt in
dem langen Zeitraume von Theophrastos bis zum Tode des Kaisers Augustus
uicht weiter in der genauern Erforschung der natlrlichen Dinge, verwandte statt
dessen den groBten Flei auf die grammatikalische Prifung des Vorhandenen,
neigte sich dagegen auBerordentlich zu Allem, was als Wunderbares, Magisches,
Zauberisches Staunen erregte, so dall man schlieRlich unter physikalischen oder
naturlichen Mitteln solche verstand, die man als ,Ubernatiurliche, magi-
sche" hatte bezeichnen sollen.

Fur eine rein philosophische Auffassung der Natur, welche eine besondere
Tiefe des Geistes voraussetzte, hatten die thatkraftigen RGmer keinen Sinn; die
o
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Schriften der griechischen Weisen blieben deshalb zunachst auf sie ohne Wirkung.
Ebenso wollten sie anfanglich nichts wissen von den griechischen Aerzten. Bei
ihrer einfachen Lebensweise bedurften sie selten solcher Hulfe, und im schlimmsten
Falle, wenn die Hausmittel und Beschwdrungen nicht fruchten wollten, befreite
man sich durch ehrenvollen, selbstgewahlten Tod von der unertraglichen Qual.
Jene Aerzte erschienen dem Cato als eine tiickische Schar von Verschworenen,
welche beschlossen: alle Barbaren, d. h. Nichtgriechen, durch ihre Pulver und Tranke
zu todten. Hatten ja doch die Rémer nahere Bekanntschaft gemacht mit dem halb
wahnsinnigen Koénig von Pergamos, Attalos, der eigenhdndig in seinem Garten
die Giftkrauter baute, NieBwurz, Eisenhut u. a., und die Wirkungen derselben an
Verbrechern, zur Abwechselung auch an seinen Freunden erprobte. Hatten sie ja
doch die geheimen Archive des koniglichen Giftmischers Mithridates, Eupator
von Pontos, mit dem Schwerte des Siegers gedffnet und neben den todbringenden
Phiolen auch die Pergamente gefunden, auf denen jener erzahlte, dal er seinen
eigenen Sohn durch Gifttrank beseitigt. Am ehesten noch falten die Romer die
Landwirthschaft ins Auge, und Cato sowie V arro legten ihre Erfahrungen
darin schriftich nieder, Virgil besang sie in gefeierten Versen. In Cato's
Schriften werden 125 Pflanzen genannt, vorwiegend Nutzgewachse; VVarro nennt
107, darunter 42, welche sein Vorganger nicht anfiihrt, und von den 164 Gewé&chs-
namen im Virgil sind 78 neu. Alle drei Schriftsteller fihren zusammen 245
Pflanzenarten an, wahrend 300 Jahre friher Theophrastos der Grieche bereits
450 genannt. Einen kleinen Beitrag zur Botanik der Rémer lieferte noch der
Architekt VVitruvius durch nahere Angabe der Bauhdlzer und derjenigeu Pflan-
zen, die sich zu Farbstoffen eignen.

Die erwachende Genufisucht der machtig gewordenen Romer beférderte in
hohem Grade die Treibgartnerei. Einen vorzuglichen Ruhm in dieser Kunst
erwarben sich die Bewohner Cilicie ns in Kleinasien, von denen eine Anzahl
nach Italien Ubergesiedelt. Kaiser Tiberius al fast das ganze Jahr hindurch fri-
sche Melonen, und von dem Spargel Ravenna's wogen drei Sprossen ein Pfund.
Die Abneigung gegen die fremden Aerzte erhielt einen gewaltigen Umschwung, als
Kaiser Augustus von dem Arzt Antonius Musa durch eine desperate Kalt-
wasserkur von einer schweren Krankheit befreit ward. In seiner Freude bewilligte
der Kaiser allen Aerzten das Burgerrecht sowie Freiheit von Steuern und sihne
dadurch eine solche Ueberschwemmung Roms mit Heilkinstlern herbei, daR man
sich gendthigt sah, bald angemessene Beschréankungen jener Privilegien eintreten zu
lassen. Einer suchte den andern durch die Menge der Medikamente, durch
Zahl der wirkende» Mittel und durch die Absonderlichkeit derselben zu Uberbieten.
Andromachos lieferte endlich als Uuiversalmedizin gegen alle irdischen Uebel
den Theriak, dessen offentliche Anfertigung sich bis zum Jahre 1787 erhielt, und
Tenokrates schildert sogar die medizinischen Wirkungen des menschlichen Gehirns
und anderer viel ekelhafterer Dinge so eingehend, als habe er sie an sich selbst
erprobt. Da schuf Galenus, ein Licht in der barbarischen Finsterni3, der Me-
dizin neue Bahn, und Dioskorides verfal3te eine Arzneimittellehre, in welcher
er gegen 500 Gewachse in einer Weise beschrieb, welche bis dahin noch nie versucht
ward und die man Jahrhunderte laug als em unibertreffliches Muster pries.
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Was Linné den spateren Zeiten, das war Dioskorides den Alten, die untrig-
lichste Autoritat.

AuBer jenen Gewachsen, welche als sogenannte einfache Mittel fur den
Arzt, oder die als Nahrpflanzen, Obstarten und Kranzpflanzen fir den Landmann
und Gartner Interesse boten, tauchten einzelne Nachrichten von Erzeugnissen ferner
Lander auf, von denen die Geographen berichten. So hatten Agatharchides,
Strabon und Koénig Juba Il. von Mauretanien theils nach eigener Anschauung,
theils nach Erzahlungen von Kaufleuten berichtet von Gewtlirzen, farbeliefernden
Holzern und mancherlei wunderbarem Gewachs, das in den Landern an den Ufern
des Rothen Meeres gedieh, welches man damals bis zu dem Gestade Indiens und
Ceylons ausdehnte. Was irgend der Beachtung in den vielerlei Schriften wirdig
erschien, falte der unendlich fleiBige Plinius Secundus der Aeltere in seinem
encyklopadischen Werke zusammen. Obgleich er selbst niemals Gewéachse gesam-
melt, ja schon einen einfachen Spaziergang als unnitze Zeitverschwendung tadelte,
verdankt man ihm doch die Kenntnif3 von Vielem, das ohne ihn spurlos verschwun-
den sein wirde. Und da er bei seinen Notizen selbst des Aberglaubischen, Wunder-
baren und Zauberreichen in ausgedehnter Weise gedenkt, obschon gegen dasselbe
eifernd, so fand sich die geheimnifdurstige Nachwelt von seinen Biichern gefesselt.

AuBer dem Nikolaos Damaskenos, dessen zwei Blicher,VVon den Pflan-
zen" man lange fur die beiden vermifdten des Aristoteles hielt, hatte kein einziger
Schriftsteller jener Zeit die Pflanzen an und fur fick einer Betrachtung fur
wirdig gehalten. Nur den wirklichen oder eingebildeten Nutzen, den sie dem ver-
meintlichen Herrn der Schépfung, dem Menschen, gewahrten, hatte man im Auge
behalten. Meinte doch Einer, da jedes Gewachs zu Etwas fur den Menschen gut
sein misse, so schienen eine Anzahl Krauter wenigstens dazu bestimmt zu sein,
,um daraus zu treten."

Bei dem grausigen Wust von Zauberformeln, Beschwdrungen und magischer
Zuthat, die sich Jahrhunderte lang wie Schutt um die Heilmittel und um die Be-
schaftigung mit den Pflanzen gehauft, durfte es nicht Wunder nehmen, daR die
Vater der christlichen Kirche auch in demselben Grade gegen die Pflege der
Naturwissenschaft eiferten, als ihre eigene Macht und ihr Ansehn im Staate sich
steigerte. ,,Die Herrschaft des Teufels ist die Mutter der Poeten und Philosophen!"
schalt deshalb Chrysostomos, und nur der Reiz des Verbotes und des Geheim-
nisses war es, welcher manches der alten magischen Biicher mit zahireichen erdich-
teten Pflanzenbeschreibungen hie und da in einem Kloster erhielt und einen Mdnch
lockte, verstohlener Weise von den verbotenen Frichten zu naschen. Schauen wir
der Vergleichung wegen nach den Wunderldndern des fernen Ostens, — dort sah
es noch leerer und triibseliger aus!

Trotz der Uebersiille der Natur oder vielleicht gerade wegen des erdriickenden
Reichthruns der Formen kamen die Indier nie Uber das Anstaunen des Er-
schaffenen, Uber das Verehren der Fleischwerdungen des Ewigen hinaus, nie zur
wisienschaftlichen Prifung, Zergliederung und faBlichen Beschreibung der Dinge.
Ihr ltestes medizinisches Werk, die Yajurveda des Susruta, obschon kaum
sriher als im 11. oder 12. Jahrhundert n. Chr. versaf3t, knipft an Brahma, den
Allvollbringer, selbst an. Der Alles wirkende Gott verfalite auch das erste Werk
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Uber Arzneikunst. Das mythische Buch Brahmasidhanta war nach der Sage
in hundert Mal tausend Slokos (d. i. Doppelversen) verfa3t. Bon einem Gott
vererbte es auf den andern, und in dem Moment, wo die Goétter ihr Werk den
Sterblichen Ubergaben, da wo bei andern Volkern erst die Geschichte beginnt, schlief3t
sie in Indien. Eben so streng schlo man sich ab gegen alle Einflisse des Auslandes,
und wenn ja irgend ein Geistesfunke vom Westen her sich bis zu den Hainen des
Indus und der heiligen Gauga verirrte, wuf3ten ihn die Brahminen sofort umzu-
schmelzen und mit den zahllosen Gestalten ihrer Mythologie so zu verknipfen, dal
er als etwas langst Dagewesenes und Bekanntes in dem Meere der alten Formen
wirkungslos unterging. Eine reine Unmdglichkeit ist es, aus den 600—700 Pflanzen-
arten, welche die Aajurveda mit Namen auffihren, auch nur eine zu erkennen.

Erfolgreicher war die Geistesstromung, die Uber Syrien, wo die Gelehr-
samkeit der Nestorianer eine Zeit lang blihte, nach Persien stattfand. In
Go ndischapur und nachmals in Nuschirwan gedieh freudig die Pflege der
Arzneikunde und ward vorzuglich folgenreich durch ihre nachmalige Einwirkung
auf das geistige Lebeu der Araber uud deren Gelehrte. Babylon selbst, das
alte, erzeugte ein vielbesprochenes Werk von der ,nabathaischen Landwirth-
schaft", vielleicht im 1. Jahrhundert v. Chr., das selbst noch in den Bruchstiicken,
die wir davon kennen, gegen 200 Pflanzen in ziemlich guten Beschreibungen ent-
halt. Astrologie und Magie sind hier mit verninftigen, praktischen Rathschlagen
innig verschmolzen.

Das geistige Licht der Wissenschaft, das im Abendlande erlosch, glimmte bei
den gottbegeisterten Arabern weiter. Die wichtigsten Schriften der alten Griechen
wurden ins Arabische Ubertragen. Die Hochschulen im Osten und die Akademien
im aufblihenden Spanien unter maurischer Herrschaft wurden der Sitz einer
umfassenden Gelehrsamkeit. Es halte zwar der Koran sich schroff dem anderweitigen
Wissen entgegengestelll, so dall die Sage von der Verbrennung der alexandrinischen
Bibliothek berichtet, Muhamed hatte jedoch selbst einem seiner Freunde einen Un-
glaubigen, der Arzt war, empfohlen, und was der Prophet gethan, ahmten die
folgenden Herrscher nach als geheiligte Sitte. Der Arzt war geheiligt, und in seinem
Gefolge befand sich die Botailik, wenn auch als Aschenbrédel. Bald begnigten sich
die thatigen Araber nicht mit den Uebertragungen auslandischer Werke, sie schufen
Eigenes und Neues. Erhoben sie sich auch nicht zum philosophischen Durchdringen
der Gestalten, so bauten sie doch die Heilmittellehre weiter aus und legten hierbei
eine Genauigkeit und Schoénheit in der Beschreibung der Gewéchse zu Tage, die
bis dahin noch nirgends versucht ward. Hoéhe und Richtung des Stengels, ob der-
selbe rund sei, ob kantig, glatt oder behaart, die Stellung und Richtung der Blatter,
deren Form, GroRe und Theilung, die Gestalt, Farbung und Stellung der Bliite,
ja selbst der Kelch derselben und die sich bildende Frucht, sind aufs beste beschrieben,
so dal z. B. aus den Schilderungen, welche Mohammad Algafaki, per Cor-
dovaner (Ende des 14. Jahrh.), giebt, ein Kenner der siudspanischen und nordafrika-
nischen Flora ziemlich jedes Gewachs wieder aufzufinden vermoéchte. Fast eben so
schén sind die Beschreibungen, welche Jshak Ben Amran Abu Hanisadt (ans
Dainur im persischen Iran) und Ibn Al-Abbal} lieferten. Diejenigen Heil-
mittel, die in der Sammlung des Dioskorides fehlten, figte Ibn Golgol
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hinzu, und an weltdringendem Ruf Uberstrahlte sie alle.Al-Hussein Abu Ali
beu Abdallah Ibn Sina, gewdhnlich unter dem Namen Avicenna gepriesen.
INn seinem ,Kanun" handelt der letztere von den Thieren und Pflanzen,
sowie in einem Anhange ,Bon den herzstarkenden Mitteln".

Sobald die nomadisirenden Araber den Werth fester Wohnsitze und des Land-
baues erkannten, bericksichtigten sie auch die Uber Landwirthschafl vorhandenen
Blicher um so mehr, als es ihnen bei ihrer ausschlieBlichen Pflege der Dattel in
ihrer Heimar an eigenen ausgedehnten Erfahrungen auf diesem Gebiet fehlte.
Einen vorziglichen Zuwachs erhielteu die botanischen Kenntnisse der Araber durch
ihre zahlreichen und weitgehenden Reisen. Bon Haus aus wanderlustig, wurden
sie durch ihre kaufmannischen Unternehmungen zu Ziigen nach fernen Gegenden
veranlaf3t, und wer irgend vermégend war, dem machte die Religion eine Wallfahrt
nach der heiligen Stadt zur Gewisseuspflicht.

IN den Ubrigen Theilen des abendldndischen Kaiserreichs war nach dem Zer-
fall des letztern selbst das Nachtlichtchen der Gelehrsamkeit vollends verldéscht, das
bis dahin mit tribem Schein noch geleuchtet hatte. Hier und da saB in seiner Zelle
noch ein schlaftrunkener Monch und schrieb auf Befehl seines gestrengen Abtes
Schriften der Alten ab. Nur die Kenntnil3 der lateinischen Sprache zog sich als
ein Band durch alle jene Lander hindurch, die anfanglich durch Waffengewalt der
R&mer, nachmals durch die Lehre der katholischen Kirche verknupft waren, und ver-
sprach einst ein Mittel zum geistigen Austausch unter den Voélkern der verschiedenen
Zungen zu werden. Blos in Irland schien es etwas weniger finster zu sein. Wie
weit aber die ausschlielliche Zellengelehrsamkeit der Ménche, das Schwoéren auf
das geschriebene Wort, die Geister bringen konnte, davon liefert Beda, der gelehr-
teste Mann seiner Zeit (672—735), ein Beispiel, indem er, auf eine falsch ver-
standene Stelle der Bibel sich stltzend, naiv behauptete: ,,im Frihlinge keimten nicht
nur die Krauter, sondern um dieselbe Zeit trigen auch die Obstbdume ihre Frucht."

Karl der Grof3e war kein Freund von Aerzten und verlangte einen solchen
selbst dann nicht, als er in seinem Alter viel vom Fieber zu leiden hatte und hinkend
ward. Den Pflanzen schenkte er in so weit Aufmerksamkeit, als er in einem Ver-
zeichni® gegen 100 Gewéachse vorschrieb, die auf feinen Domanen gebaut werden
sollten und unter denen auBBer Obst, Getreide und Gemise auch eine Anzahl Kiichen-
gewlrze sowie einige Heilpflanzen genannt sind, die wahrscheinlich schon von Alters
her als Hausmittel in Gebrauch waren. Die geheime Gilde der Aerzte zu
Salerno, die Physik der gelehrten Aebtissin Hildegard zu Bingen, sowie die
lieblichen Gedichte des Watafriedus Strabus siud kaum nenuenswerthe ver-
einzelte Funken in der tausendjahrigen Nacht. Aberglaubische Krauterweiber, Hirten,
spekulative Scharfrichter uud marktschreierische Theriakhandler waren die Trager
der Botanik, hie und da gesellte sich ihnen auch wol ein Ménch zu, weun sich der-
selbe nicht mir Handauflegen, Weihwasser oder Salbdl als Mittel gegen die
Krankheit begniigte. =~ Da begann ein neues Zeitalter mit der Erfindung der
Buchdruckerkunst.

Man versuchte sich zuerst in der Vervielfaltigung der Alten. Die Schriften
des Theophrastos, Dioskorides, Plinius u. A. erschienen gedruckt, theils in ihren
urspriinglichen Sprachen, theils Ubersetzt oder erklart. Jeder neue Abzug, der die
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Presse verlieB, ward zum Sendboten, der hinauszog, um der Wissenschaft, der Be-
trachtung der Natur neue Freunde zu werben. Je groRer die Zahl derjenigen
ward, welche'Jnteresse an der Natur gewannen, desto mehr versuchten sich allmahig
auch auf eigenen FuRen.

Zunachst ging man von der Voraussetzung aus: die Gewéchse der Heimat
waren dieselben, welche auch in Griechenland und Italien wuchsen, und bemihte
sich deshalb, die von den Alten beschriebenen Pflanzen daheim wieder aufzufinden
und die ihnen zugeschriebenen heilsamen Wirkungen zu erkennen. Die ersten jener
Werke Uber Pflanzen, z. B. das in Augsburg 1475 erschienene ,Buch der Natur"
und das 1484 zu Mainz veroffentlichte, das den Titel ,Herbarius“ fihrte, waren
mit Holzschnitten versehen, das erstgenannte enthielt 176. Diese Abbildungen
waren in héchst roher Weise ausgefuhrt und in der Art kolorirt, wie die sogenannten
Briefmaler die Spielkarten zu malen pflegen. Die Bilder sollten auch keineswegs
belehrend sein. Zeichner, Holzschneider und Maler hatten ihrem Geschmack und
ihrer Phantasie freien Lauf gelassen, sie sollten nur dem Leser dienen zur ,Augen-
weide". Aehnlich war auch der in Frankfurt erschienene, oft aufgelegte ,Optus
sanitatis” des Johann von Caub. Der Text in den genannten Blichern war aus
den Alten zusammengetragen. Die erste Originalarbeit lieferte Otto Brunfels
(gest. 1434), ein Karthausermonch, der erst Schulmeister zu Strasburg, dann
hochgeachteter Arzt in Bern war. Sein zweibandiges Werk ,Herbarum vivae
icones” (1530) enthielt Originalabhandlungen von ihm selbst, sowie von einer
Anzahl thatiger Manner, die gleichzeitig mit ihm ihre Aufmerksamkeit den Pflan-
zen zuwendeten, z. B. von Hermann Graf von Newenaar in Koln, Joachim
Schiller, Arzt in Basel, Hieronymus Braunschweig, Chirurg in Strasburg, Bern-
hard Fuchs, damals in Ansbach, Hieronymus Bock, Professor in Zweibriicken.
Der letztgenannte Gelehrte, Hieronymus Bock, der sich selbst gewdhnlich
,Tragus" zu unterzeichnen pflegte, war ein durchaus klarer Kopf, der einen hef-
tigen Feldzug gegen den Theriak und alle ihm &ahnlichen, aus Hunderterlei zu-
fammengesetzten Medikamente begann. Er bestrebte sich ernstlich, die Gewéchse
seiner Umgebung kennen zu lernen, und verschmahte es nicht, bei Henkern, Scha-
fern, sogenannten klugen Weibern u. dgl. herumzuhorchen, um die Eigenschaften
der einzelnen Pflanzen zu erforschen. Freilich war er von dem tausendjahrigen
Aberglauben, in dem er aufgewachsen, nicht ganzlich frei und erzahlte unter Anderm,
dall die Heilkraft des Diptam von den Hirschen verrathen worden sei, die jenes
Kraut aufsuchten, um sich durch dasselbe die eingeschossenen Pfeile ausziehen zu
lassen, ja er behauptete sogar selbst gesehen zu haben, daB die Schlangen das
Pfennigkraut (Lysimachie) aufsuchten, um sich zu heilen. Die in seinem Werke ent-
haltenen 567 Abbildungen von Pflanzen waren durch den Zeichner David
Kandel in Strasburg ausgefiihrt worden.

Noch kémpfte Bock mit dem Bestreben, seine einheimischen Pflanzen den Be-
schreibungen des Dioskorides anzupasien, ja er anderte die feinigen, nach der Natur
entworfenen, zu Gunsten der alten Autoritat, durch den Glauben an die Gleichheit
der deutschen Flora mit der griechischen bewogen. Sein Zeitgenoffe Bern-
hard Fuchs, der 30 Jahre hindurch Lehrer in TlUbingen war, war der Erste,
welcher ahnte, jedes Land habe seine ihm eigenthimlichen Gewachse,
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also wirden auch die deutschen andere sein als die griechischen. Er klagte bitter
dartber, dal unter hundert Aerzten kaum ein einziger vorhanden, der wenigstens
einige Pflanzen kenne; erklarte, dall manche der einheimischen Krauter viel werth-
voller waren, als viele Medikamente, die man um theuren Preis aus der Ferne
beziehe, und gab schlieBlich als héchst wichtige Grundlage der deutschen Botanik ein
Werk mit 515 Abbildungen in Folio heraus, zu deren sauberer und mdoglichst natur-
getreuer Herstellung er die besten Kraste jener Zeit an Zeichnern und Holzschneidern
ausgeboten hatte. Er legte, im Gegensatz zu den friheren Bilderblichern, das
Hauptgewicht auf die Zeichnungen und behauptete: Abbildungen seien viel wichtiger
als die Beschreibungen, da man aus denselben die Gewachse viel besser und leichter
erkennen kénne. Fur gute Beschreibungen bahnte er aber dadurch ebenfalls den
Weg, daR er eine verstdndige Wahl der beschreibenden Ausdriicke (Terminologie)
traf, welche er in einem Anhange seines Werkes in alphabetischer Ordnung erklarte.
Hierdurch war auch der Anfang gemacht, die Kenntni® der Gewéachse Uber die aus-
schlieflich arzneilichen zu erweitern, und der erste Schritt gethan zur Griindung
der Pflanzenkunde als selbstandige Wissenschaft.

Gleich einer erfreulichen Saat, die im Friahling nach kaltem, langem Winter
herrlich emporsprie8t, tauchten in unserm Baterlande in der letzten Halfte des
16. Jahrhunderts zahlreiche strebsame Manner empor, welche die Lehren der Bahn-
brecher begierig ergriffen und frisch und frohlich das angefangene Gebaude weiler-
flihrten. Es kann unsere Absicht nicht sein, alle Botaniker auszusihren, die von
jetzt an erstanden; nur einige der wichtigsten machen wir namhaft. So sam-
melten Pflanzen in Deutschland die beiden Cordus, Bater und Sohn, der Erstere
ein Hesse, Ansangs Schullehrer, dann Professor in Erfurt und Marburg, endlich
Arzt in Bremen (gest. 1535), der Andere geboren in Erfurt (1515) und leider
schon in seinem 29. Jahre (1544) zu Rom gestorben. Eifrige Sammler waren
ferner Konrad Gesner (1516—1565), aus Zlrich geblrtig, sowie Joachim
Camerarius, Arzt in Nirnberg (1534—1598), und Jakob Theodor von
Bergzabern, gewdhnlich Tabernamontanus genannt, ein Schuler des Hiero-
nymus Bock, Leibarzt des Bischofs von Speier und spater des Kurfiirsten Johann
Kasimir von der Pfalz (gest. 1590). Der Funke, der in Deutschland entglom-
men, ziindete auch in den benachbarten Staaten, und bald wetteiferten Hollan-
der und Franzosen mit unsern Landsleuten. Von den erstern thaten sich vor-
zuglich hervor Rembert Dodoens oder Dodonaus (1517—1586), kaiserlicher
Leibarzt, dann Professor in Leiden; Matthias de I'Obel oder Lobelins,
geboren 1538 zu Ryssel in Flandern, gestorben 1616 zu Highgate bei London, als
Hofbotaniker des Konigs Jakob |I. Sie Ubertraf noch weit Charles de I'Ecluse
oder Karl Clusius, geboren im Jahre 1526 in der Grafschaft Artois, die
frGher zu Belgien gehorte. Trotz seiner korperlicken Gebrechen und der Leiden,
welche ihn quélten, durchreiste der eifrige Forscher einen groRen Theil von Europa,
allenthalben spahend nach neuen Gewéachsen, und ward der kenntnifreickste Bota-
niker seiner Zeit, der eine gréRere Zahl neuer Pflanzeu abbildete und durch Be-
schreibung bekannt machte, als je einer zuvor. In Frankreich thaten sich unter
Andern hervor Jean Ruelle oder Ruellius (1474—1537), aus Soisson
geburtig und als Leibarzt des Konigs und Domherr wohnhast in Paris. Was die
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verschiedenen Forscher Neues entdeckt, trug Jacques Dalechamp mir vielem
FleiRe zu einem sehr umsangreichen Werke zusammen. Auch Englander und
Italiener nahmen an dem Streben nach umfassender Kenntni® der Gewéchse
mit Theil. Unter den erstern ward der Geistliche William Turner berihmt,
der sich als Flichtling langere Zeit in Deutschland ausgehalten und die Bekannt-
schaft deutscher Forscher gemacht hatte. Nach der Rickkehr in sein Vaterland ver-
offentlichte er ein groRes Pflanzenwerk in lepikographischer Form. Von den Ita-
lienern thaten Antonio Mufa Brassavola (gest 1555), der die reichste
Pslanzensammlung seiner Zeil besaR, und Bartolomeo Maranta viel fur das
Studium der Gewachse. Mit ihnen wetteiferten Luigi Anguillara ans Rom
und der Neapolitaner Colonna oder Columna. Letzterer war der Erste, der
einem botanischen Werke Kupferstiche beigab. Aus der Pyrendischen Halbinsel war
Bernardo Eien fu eg os der Einzige, der selbstdndig sammelte und untersuchte;
die Ubrigen seiner Landsleute, welche die Pflauzen beachteten, begnugten sich noch
mit den Versuchen, den Dioskorides zu erklaren.

War auch die Hauptlhaligkeit der Forscher dieses Zeitraums, wie naturlich,
auf die Gewéchse des heimatlichen Erdtheils gerichtet, so ward die Kennt-
nil der auswartigen Flora doch auch durch eine Anzahl aufmerksame Reisende
vermehrt. Nach dem Morgenlande wallfahrteten Melchior Wieland, ein
PreuBe, Leonhard Rauwolf, ein Augsburger, uud Pierre Bellon, ein
Franzose; Aegypten ward besucht vom Venetianer Prosper Alpinus. Die Neue
Welt war entdeckt und mancherlei Nachrichten von der Uppigen Fulle, welche die
Pflanzenwelt in den tropischen Landern der westlichen Halbkugel enthalte, drangen
hertiber, besonders durch die Mittheilungen des Gonzalo Oviedo de VValdes
(1525), Nicolao Monardes, Professor in Sevilla (1580), den Arzt Fran-
cisco Hernandez nnd Andere. Anch Pflanzengarten legte man jetzt an, zu-
nachst zwar um Arzneigewachse zn ziehen, dann aber, um Uberhaupt die Kenntnif}
auslandischer Pflanzen zu foérdern. Die ersten derselben entstanden in Italien.
Schon Plinius erzahlt von einem solchen, der zn seiner Zeit durch einen Privat-
mann gepflanzt war. ,Uns", sagt er, ,bot die Samminng des Antonins Ca-
stor, der hochsten Autoritat in der KenntniR der Heilmittel zn nnserer Zeit,
Gelegenheit dar, die arzneilichen Pflanzen mit sehr wenigen Ausnahmen durch die
Anschauung kennen zu lernen, indem wir sie betrachteten in dem Gartlein, worin
er, der mehr als hundertjahrige, niemals krank gewesene und nicht einmal an Ge-
dachtni® und Lebhaftigkeit durch das Alter geschwéchte Greis, die meisten derselben
erzog." Gegen Ende des 16. Jahrhunderts entstanden solche horti medici auch
in der Schweiz und darnach in Deutschland, woselbst der des Joachim Camera-
rius in NUrnberg der. berihmteste war. Auch in den Niederlanden, in Frankreich
und England legte man dergleichen an.

Wahrend des 16. und eines groRen Theils vom 17. Jahrhundert war Auf-
finden neuer Pflanzen die Losung der Botaniker. Wer je selbst es erfahren
hat, welch hoher Reiz im Streben nach neuer Erkenntni® liegt, ganz abgesehen
von der etwaigen sonstigen Wichtigkeit der Erkenntnild3 selbst, der wird es ver-
stehen, wie zahlreiche Manner die ganze Kraft ihres Wirkens daranf richteten,
moglichst viele ne ne Pflanzenarten zn entdecken. Wer die meisten kannte, war
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nach damaliger Ansicht der groRte Botaniker, die Quantitat war noch der ein-
zige Mal3stab, den man anlegte. Es entstanden eine groRe Anzahl Werke, welche
die Gewachse bestimmter beschrankterer oder ausgedehnterer Gebiete beschrieben,
sogenannte Floren, so eine fir die Umgegend von Altdorf und GieRen durch Lud-
wig lungermann (1615), von Ingolstadt durch Philipp und Alber-
Menzel, fur Preuen durch Losel (1654), fur Rostock vou Lauremberg, flr
Skandinavien von Georg Fuiren, fur Danemark von Simon Paulli, fur
Island, Danemark und Norwegen von Peter Kylling, fiur Spitzbergen von
Friedrich Martens, fur Schweden von Olaus Bromelius. In England
arbeiteten emsig Robert Morison (1620—1680), John Ray, Leonhard
Pluknet und Jakob Peliver, in Frankreich Pierre Richer de Bellet
valle, Grunder des botanischen Gartens zu Montpellier (1558—1630), Phi-
lipp Cornutus, Jacques Barrelier und Pierre Magnol; in Italien
Antonio Donati, Ambrosio Giacomo Zanoni und Paolo Boccone.

Méachtiges Material sammelten die Pflanzenforscher, welche auf3ereuro-
paische Lander durchsuchten. So wurden die Gewéachse Ostindiens vorziglich
beschrieben von Henrick van Schnede tot Drakensteen (1635—1691),
einem Hollander, Rnmphius, einem Deutschen, Bnrmann und Kampfer.
Letzterer durchzog die ganze sldostliche Halfte Asiens bis Japan. Ueber Aegypten
brachte Wes ling, Uber Madagaskar Etienne de Flacourt, Uber Australien
Guillaume Dam Pier Mittheilungen, Uber Brasilien Wilhelm Piso, Georg
Marcgraf und der Graf Moritz von Nassau, Uber Westindien endlich
Hans Sloane, ein Irlander.

Hochst lebhaft flhlten bereits die meisten Forscher das Bedurfni3, mit ein-
ander in Verbindung zu treten, um durch gemeinschaftliche Arbeiten dem vorge-
steckten Ziel: ,alle Pflanzen der Erde kennen zu lernen", naher riicken
zu kénnen. Aus jenem Streben, das sich auch in den andern Zweigen der Natur-
wissenschaften geltend machte, entstanden die naturwissenschaftlichen Ver-
eine und Akademien in Rom, London, Paris und Deutschland (Schweinfurt).

Das gesammelte Material wuchs zu Gebirgen, die Pflanzenarten zahlten
bereits nach Tausenden, wie vormals nach Hunderten; die Schwierigkeit, diese
Fulle zu Uberwaltigen, wuchs uoch vorziglich dadurch, daR viele Pflanzen, die in
mehreren Landern zugleich wachse«, von den verschiedenen Forschern unter ver-
schiedenen Namen beschrieben wurden. Es entstand das Bedirfnild, diese rohe
Masse gesammelten Wissens zu sichten und — zu ordnen. GrolRe Sammel-
werke entstanden durch unendlich fleiRige Manner, wie die beiden Bruder Jean
und Kaspar Bauhin, Henri CHerl er, Chabre, Casalpinus u. A. Eine
wahre Herkulesarbeit hatte vorziglich Kaspar Bauhin ausgefuhrt, indem er alle
Pflanzenbeschreibungen von Theophrastos an verglich und die verschiedenen Namen
zusammenstellte, die sich auf ein und dasselbe Gewachs bezogen.

Von dem bereits genannten Casalpinus (Andrea Cesalpini) an, der (1519
—1603) in Pisa lebte, trat eine neue Periode in der Pflanzenkunde ein. Man
bestrebte sich, Ordnung in das Chaos zu bringen, um es zu beherrschen, und
versuchte die Aufstellung von Pflanzensystemen. Ehedem waren die Ge-
wachse nack ihren medizinischen Eigenschaften zusammengestellt worden, oder man
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hatte sie nach alphabetischer Ordnung aufgezahlt, wenn man sich nicht mit der uralten
Eintheilung in Baume, Straucher, Krauter u. s. w. begnigte; jetzt machte man
Vorschlage: sie nach der Beschaffenheit der Friichte (Robert Morison, Ray, Knaut,
Hermann), den Zahlenverhaltnisfen und Formen der Blumen (Rivinus, Ludwig),
Blattsormen und andern mehr oder weniger wichtigen Merkmalen zu klassifiziren.
Man versuchte den Begriff von Pflanzenart fcharfer zu fassen, mehrere Arten
zu Gattungen zu vereinigen und diese wieder nach bestimmten Gesichtspunkten
als Ordnungen, Familien, Klassen, Reiche u. s. w. zusammenzustellen.

Linnc.

Erhebliches war hierin geleistet worden durch Joachim Jung in Hamburg
(gest. 1657) und besonders durch Joseph Pitton Tournefort (1681—1708).
Das von letzterem vorgeschlagene System ward lange Jahre hindurch vorzugs-
weise in Frankreich benutzt, bis endlich mit dem Schweden Karl von Linné ein
neuer Zeitabschnitt in der Botanik begann.

Linné war der Sohn eines wenig bemittelten Landpfarrers und ward 1707
zu Roshilt in Smoland geboren. Schon sein Vater war ein grofler Freund von
Gewachsen und verwendete seine freie Zeit am liebsten auf Blumen- und Obst-
baumzucht, iu dem Sohne aber ward die Neigung, sich mit der Natur zu beschaf-
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tigen, zur ausschlieRlich herrschenden Leidenschaft. Er genlgte deshalb den streng
philosophischen Anforderungen seiner Lehrer sehr unzureichend, der Vater gab die
Hoffnung schon auf, daR er das bereits angefaugene theologische Studium werde
vollenden kénnen, und gab ihn in seinem Verdruf® zu einem Schuhmacher in die
Lehre. War aber der Bursche bereits den lateinischen Buchern des Lehrsaals am
liebsten entflohen, um in Feld und Wald suchend und sammelnd, spahend und
beobachtend herumzulaufen, so behagte es ihm aus dem prosaischen Dreiful® unter
der Herrschaft des Knieriemens noch viel weniger.

Laurent de Jussieu.

Ein sinniger Hausfreund, der Arzt Johann Rothmann zu Wepi6, fand
endlich den richtigen Schlissel zum Verstandni® des anscheinend nichtsnutzigen
Jungen, und durch seine Vermittelung ward Karl seiner ledernen Beschéftigung
entzogen, wieder zur Schule gesendet, auf der er sich jetzt mehr an ein geordnetes
Studium gewohnte, und konnte in seinem 21. -Jahre die Universitat zu Lund,
nachmals die in Upsala besuchen.
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Durch die ausgezeichneten Kenntnisse, die er sich bisher gesammelt hatte, erregte
er die offentliche Aufmerksamkeit bereits in dem Grade, daR ihn die schwedische
Akadentie der Wissenschaften beauftragte, das wenig bekannte Lappland botanisch
zu erforschen. Als einzelner Wanderer durchzog er die unwirthlichen Gegenden
jenes schwachbevolkerten Gebiets, die Unbill der Witterung, die Beschwerden des
Weges und die mangelhafte Befriedigung der unabweisbarsten Bedlrfnisse Uber
dem Auffinden neuer Gewachse vergessend, zu denen auch die uach ihnt genannte
Linnaea, ein im Moose versteckt wachsendes, duftendes Krautchen mit weilréthlicher
Glockenblume, gehodrte. Binnen sechs Monaten Mai bis November 1732) voll-
endete er die Reise und machte noch wahrend desselben Jahres einen Theil seiner
Erforschungen bekannt.  Einige Jahre verwendete Linné seiner eigenen Weiter-
bildung wegen auf Reisen durch Holland, Frankreich und England. In ersterem
Lande fuhrte er zwei Jahre lang die Aussicht Uber den reichen EIlif fort'scheu
Garten in Hartecamp. 'Nach der Rickkehr in sein Vaterland muBte er sich zwar
noch eine Zeit lang als Schiffschirurg nothdurftig behelfen, ward aber bald danach
zum ,koniglichen Botaniker" und zum Prasidenten der Stockholmer Akademie der
Wissenschaften ernannt. Zwei Jahre darauf ward er Professor der Medizin und
Anatomie in Upsala und 1742 Gbernahm er daselbst den Lehrstuhl fir Botanik und
die Aufsicht Uber den Botanischen Garten. In dieser Wirksamkeit blieb er 36 Jahre
lang bis 1778 zu seinem Tode. Hier in Upsala sammelte er zahlreiche Schuler
um sich, die er fur das eingehendere Studium des Gewachsreichs begeisterte. Vou
hier aus wandelte er, wie ein zweiter Aristoteles, nickt nur unter den Baumgangen
der Stadt, sondern durch Feld und Wald, an ihren natirlichen Standorten die
Pflanzen aufsuchend, ihren wahren Namen nach sorgfaltiger Betrachtung bestimmend
und seinen Schulern geistvolle Blicke in das Leben der Gewachse erdffnend.  9Hd)t
selten wurden dergleichen botanische Ausgénge zu wahren Fest- und Triumphzigen,
von denen die unblutigen Eroberer mit reicher Beute, mit fliegenden Fahnen und
klingendem Spiel zurlickkehrten.

Linné war der Erste, welcher die Bedeutung der Blute der Pflanzen, die Wich-
tigkeit der Besruchtungswerkzeuge in ihrer vollen GroRRe erfalte und diese
Erkenntnil® in ihrer ganzen Tragweite anzuwenden verstand. Darin Uberragte er
weit alle seine Vorganger, von denen einige bereits mehr oder minder richtige Vor-
stellungen von der Befruchtung der Pflanzen befalen. Er wendete die genaue
Kenntnil3 der Pflanzentheile zunachst an, um mit mdglichster Schéarfe festzustellen,
was eine Pflanzenart, was nur Spielart und Abart sei; nach dem Bau der
Blute und Frucht falite er dann die verwandten Arten zu Gattungen zusammen,
und nachdem er sich in klarer, bundiger Weise uber die Regeln ausgesprochen, die
bei der Benennung eines Gewachses festgehalten werden muRten, gab er jeder Pflanze
einen doppelten Namen; einen, meist griechischen, der ihre Gattung bezeichnete, und
einen lateinischen, welcher sie als Art von den Gattungsverwandten unterschied.
Schon hierdurch zog er von den Objekten der Forschung den triiben Schieier hin-
weg, der bisher nock Uber denselben geruht. Es liegt ein besonderer Reiz in dem
Namen; gar Mancker fuhlt sich bereits in seinem Streben beruhigt, wenn er den
Namen fur den Gegenstand seiner Lust gefunden hat und ihn nun bekennen darf.

Ein zweiter wichtiger Sckritt, den Linné in der Forderung der Pflanzenkunde
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that, war die Aufstellung seines Systems. Es war dasselbe zwar auch nur ein
kiinstliches, das, wie alle dergleichen, an unvermeidlichen Gebrechen leiden mufite;
aber was demselben den Sieg Uber alle andern verschaffte, war der gliickliche Takt,
mit welchem Linné gerade die wichtigsten Organe gewahlt hatte, um danach die Ein-
theilung der Pflanzen durchzufiihren. Es gewahrte einen bequemen Schlissel 51111t
Bestimmen des Unbekannten und hatte fur Alles, was neu aufgesunden ward, schon
ein Platzchen bereit.

Das Wichtigste aber in Linné's Wirken lag darin, daR er nicht, wie mancher
der Alten, sein Gebaude als ein bereits vollendetes hinstellte, nicht als einen Abschluf
bezeichnete, der Stillstand gebot, sondern im Gegentheil in begeisternder Weise zum
A us b au des begonnenen Tempels aussorderte. Gleich Aposteln zogen seine Schiler
nach allen Himmelsgegenden hinaus. Der Meister hatte ihre Augen gedssnet, ihnen
sickere Regeln und gebahnte Wege zum Weitersorschen gegeben, und im Lause
der Zeit ward ein Land nach dem andern geistig erobert, von den eisumstarrten
Klsten des Polarmeers bis zu den sonnedurchgliihten Gestaden Indiens, von den
Inseln des Stillen Ozeans bis zu den Wildnissen Brasiliens. Goethe konnte mit
Recht sagen: ,In.der Fulle wohnet die Klarheit!" Je mehr man sich dem End-
ziele des Sammelns: alle Gewéachse der Erde kennen zu lernen, naherte, je mehr
naherte man sich auch der Erkenntni® des natirlichen Systems, das allem
Geschaffenen zu Grunde liegt und dessen Aufstellung bereits friiher Adansou,
spater die beiden Jussieu, Decandolle, Robert Brown, Stephan End-
licher (t 1849) u. A. versuchten.

Linné waren etwa 6000 blihende Pflanzen bekannt, gegen 100,000 mdgen
gegenwartig in den verschiedenen Werken beschrieben sein! Die meisten Gewachse
der Erde kennt man, jahrlich wird die Zahl der noch nicht bekannten geringer, jahr-
lich wird es weniger leicht, wirklich neue Arten zu treffen. Alle jene zahlreichen
neue Expeditionen, welche neuerdings die Lander des Polarkreises durchforschten,
haben nicht eine einzige neue Pflanzenart aufgefunden. Die Sammlungen, welche
Reisende aus den Wildnissen von Mexiko und Centralamerika mitbrachten, ent-
hielten noch vor zehn Jahren gewodhnlich im Durchschnitt 10 Prozent neue Arten,
gegenwartig liefern die eifrigsten Sammler kaum noch 5 Prozent Novitdten. Ein-
zelne Familien, z. B. die Farne, sind so wohl bekannt, dal es als ein halbes Wunder
gilt, wenn hie oder da noch ein neues Farnkraut aufgefunden wird. Die Orchideen
wurden lange Zeit hindurch als eine unerschopfliche Fundgrube angesehen, Reichen-
bach und Lindley haben aber in den neuesten Zeiten in dieser Familie so aufgerdumt,
dall auch hier ein Abschlufd nicht mehr fern sein mag. Es fehlt uns an Raum,
alle die zahlreichen Forscher hier aufzuflihren, welche entweder eine genaue Kenntnif®
aller Gewachse eines bestimmten Bezirkes erstrebten, oder die sich ausschlieRlich dem
Studium einer einzelnen Familie des Gewachsreiches widmeten.

Durch die Erfindung des Mikroskops und besonders durch seine allge-
meinere Benutzung, sowie durch die gleichzeitige Zuhllsenahme der Chemie, eroff-
nete sich der Botanik ein neues Gebiet. Die VergrolRerungsglaser waren zwar
bereits im Ansange des 17. Jahrhunderts von dem Hollander Dr ebbe | erfunden
worden und wurden nicht lange danach zum Mikroskop zusammengesetzt, allein
der Benutzung dieses Instruments beim Untersuchen der Naturkorper stellten sich
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mancherlei Schwierigkeiten entgegen, die theils in der herrschenden Richtung der wissen-
schaftlichen Forschung, theils sogar in religiosen Anschauungsweisen begriindet lagen.
Robert Hooke hatte bereits 1660 seine mikroskopischen Untersuchungen uber den
Bau der Gewachse verdffentlicht, Nehemiah Grew (1682), Marcello Mal-
pighi (1675) und Anton van Leeuwenhoek waren auf der begonnenen Bahn
rustig fortgeschritten, als durch die absprechenden &ffentlichen Urtheile Sbaraglia's
in Bologna und Fontenelle's in Paris allgemeines Mif3trauen gegen mikro-
skopische Forschungen erzeugt ward.

A. dc Candolle.

»,Man koénne durch jenes Instrument eben Alles sehen, was man zu sehen
wiinsche!" sagte man, ein Vortheil erwiichse also fur die Wissenschaft daraus nicht,
sondern nur unnitzer Zwiespalt. Erst im gegenwartigen Jahrhundert, nachdem
die neugeborene, aber bald zur Riesin erwachsene Chemie hilfreiche Hand bot,
ward die mikroskopische Untersuchung von vielen tichtigen Forschern wieder aus-
genommen und in zweifacher Weise verfolgt.

Das Mikroskop erschlo® in der Heimat eine neue Welt, die bis dahin der
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Kenntni® entriickt war.  Tie kleinen, dein bloRen Auge nicht erkennbaren Gewachse
entfalteten ihren Reichthum an Formen. Wir erinnern beispielsweise nur an den
aullerordentlichen Umfang, den seit wenigen Jahren die Kenntni® der Laubmoose
durch Karl Muller in Halle, diejenige der Lebermoose durch Gotische in Hamburg,
Hampe iu Blankenburg, der
Flechten durch Korber, der
Pilze durch Fries, der Algen
durch Kiutzing, Agardh und
zahlreiche Andere erhalten hat.
Die Uberraschenden Lebens-
erscheinungen und der Bau der
Pflanze, die in ihr stattfinden-
den Berénderungen, ihr stilles,
verborgenes Wirken und Trei-
ben wurden fur die Pflanzen-
physiologen Gegenstéande der
eingehendsten Studien. Tas
Leben der Pflanze, das
Aristoteles vergebens philoso-
phisch zu fassen suchte, das
Goethe mit dem Blick des
Sehers ahnte, erschlof sich von
Tag zu Tag mehr dem prifen-
den Auge. Tie Anatomie
der Gewachse ward in neuester
Zeit durch Alex. v. Braun,
Goppert, Schleiden, H. v.
Mohl, Schacht (f 1864), Un-
ger, Sachs, Hofmeister u. v. a.
in umfangreicher Weise aus-
gebeutet. Jedes neue Hulfs-
mittel, welches die fortschrei-
tende Physik bot, wurde auch
sofort von den Botanikern be-
nutzt, um das Verhalten der
Gewachse zu Wasser und Lust,
zu Licht und Warme, zu
Schwerkraft und Elektrizitat
eingehend zu prifen. Die Ex-
perimental - Physiologie der Humboldt's Standbild in Versailles.
Pflanzen eroffnete strebenden Forschern ein reiches Feld und lieferte, trotz ihrer
Jugend, bereits manche interessante Ergebnisse. Wenn wir auch noch weit entsernt
sind, der Rathsel letztes gelost zu sehen, so erscheint nns doch gegenwartig das Reich
der Gewachse in ganz anderer Beleuchtung, als es den Alten in Hellas, als es
den Vatern der Botanik im Mittelalter erschien.
Wagner, Maler. Botanik. L. Anst. |. Sb. z
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Die gesteigerte Ausbeutung der Kohlenbergwerke, sowie Uberhaupt dasStrebcn,
die Schéatze der Erde aufzuschlieRen und sich Gber den Bau der festen Rinde unsers
Planeten zu unterrichten, fiihrte zur Geologie und lenkte den Blick auf die Gestalleu
der untergegangenen Pflanzengeschlechter friiherer Erdperioden. Die
gewaltigen Herbarien, welche die Natur selbst in den Kohlenschiefern, im Bernstein,
in den Thonflétzen und Sandsteinen niedergelegt hat, entrollen dem Forscher die
Geschi chre der Pflanzenwelt, die zwar, wie so viele Disziplinen derBotanik,
bei ihrem jugendlichen Alter ihre Endausgabe noch nicht erreicht, aber doch des
Interessanten und Wichtigen schon so viel zu Tage gefordert hat. Boussingault,
Goppert, Sternberg, Unger u. v. A. sind Namen, an welche sich die zahl-
reichsten Errungenschaften in diesem Gebiete knlpfen. Ist es auch zur Zeit noch
nicht moéglich, den Gang der Faden in dem ,Webermeisterstiick" der Pflanzenwelt
einzeln zu verfolgen, so ergiebt sich doch bereits als GewiBheit, dal wir die geo-
graphische Bertheilung der Gewachse, die Frage Uber Entstehung von neuen Spiel-
arten, Arten und Gattungen nicht friher zu 16sen vermdgen, bevor nicht alle Reste
vorweltlicher Pflanzen grindlich studirt und ein klarer Einblick in die Geschichte der
Pflanzenwelt vorhanden ist.

Durch die auRerordentliche Ausdehnung, welche die Artenbefchreibung
erlangt hat, ist die Kenntni® des Pflanzenkleides unsers Planeten ganz bedeutend
fortgeschritten. Mit Hulfe aller genannten Disciplinen, sowie mit Zuratheziehnng
der organischen Chemie, enthullt sich mehr und mehr der Grundgedanke, auf
welchem die Pflanzenwelt als ein Ganzes basirt; man kommt der Erkenntnil® des
natirlichen Systems, sowie dem Verstandnil® des Lebens der Pflanze in dem-
selben Grade naher, als man in den einzelnen Zweigen der Wissenschaft selbst fort-
schreitet. So konnte der Altmeister der Naturwissenschaft, Alexander von Hum-
boldt, die Pflanzen in ganz anderer Weise aufsassen, als dies friher mdéglich war.
Er konnte, wenn anch nur andeutungsweise, die Stellung bezeichnen, welche sie als
Kinder der Erde und Sonne im Leben des Planeten einnehmen. Die Abhangigkeit
der Gewachse von denBodenverhaltnissen, von der mannichfachen Bertheilung
der Warme innerhalb des Jahres, von der Entfernung vom Aequator, der Er-
hebung uber den Spiegel des Meeres, der Beschaffenheit der Luft und den Belench-
tungsverhaltnissen, diese und zahlreiche andere Momente wurden von ihm bei seinem
Entwirfe einer Pflanzengeograpie beriicksichtigt. Sehr eng daran schlossen sich
die Fragen, welche sich ans die Bertheilung der Arten, Gattungen und Familien
der Gewachse auf der Erde richteten und welche diejenigen Gewachsformen beson-
ders bericksichtigten, die als landschaftliche Elemente, den Charakter eines Gebietes
bezeichnend, sich geltend machen. Eine Beachtung der Bertheilung der Pflanzen-
formen fuhrt nothwendigerweise auf Untersuchungen dariber, ob die Arten eines
Landes letzterem urspringlich angehorig, oder ob sie eingewandertsind. Die
Verbreitung der Gewachse durch die Luft- und Wasserstromungen, durch die
Thierwelt und schlieflich in groRartigster Weise durch den Menschen fiihren wieder-
um auf die Bertheilung derselben wahrend friherer Erdepochen, auf Entstehung
von Spielarten und Arten, auf deren Untergang und Alter.

Einen neuen kraftigen Ansto3 gab Darwin mit seiner geistreichen Hypothese,
nach welcher die unendliche Menge der Pflanzenformen im Lause langer Zeitrdume
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aus verhaltniBmanig wenigen Urformen entstanden sind, eine Ansicht, auf welche
wir spater wieder zurlickkommen werden. Er regte hierdurch an, die systematischen
und geographischen Grenzen der Arten eingehend zu prifen und festzustellen und
aufmerksam auch etwaige Veranderungen derselben in geschichtlichen Zeiten zu ver-
folgen. Lehmziegel altdgyptischer und assyrischer Bauwerke, die Jahrtausende lang
geruht hatten, Kichenabfédlle uralter Pfahlbauten, welche man vom Grunde der
schweizer und anderer Seen heraufbaggerte, muften sich mikroskopische Untersuchungen
gefallen lassen und haben interessante Floren der alten Aegypter und Pfahlbauern
nachtraglich geliefert. Zugleich verfolgte man jetzt aufmerksamer die Veranderungen,
welche die Gewéachse unter der pflegenden Hand des Menschen erleiden, und bahnte
dadurch eine Verbindung der Manner der reinen Wissenschaft mit den Mannern
der Praxis: mit Gartnern, Forstleuten und Landwirthen an, die sicher fUr beide
Theile bedeutende Vortheile ergeben wird.

Die ,Kunde von den Pflanzen" ist — wenn auch nur in ihren Anfangen,
selbst in der Volksschule als Bilduugsmittel der jungen Generation ausgenommen,—
ihre allgemeiner interessanten Ergebnisse finden gegenwartig in den Spalten der
Volkszeitschriften Berlicksichtigung. Unter den Erwachsenen aller Stande zahlt die
Botanik gegenwartig begeisterte Anhanger, selbst Kbnige — wie Friedrich August
von Sachsen — Fursten, wie Salm-Horstmar, — Damen, wie Mil3 Hutchins
und Fraulein Libert — widmeten sich der ,friedlichsten aller Wissenschaften."

Die Wirknngen, welche die stille, friedliche Welt der Pflanzen ihrerseits auf
Sitte und Anschauungsweise der Volker ausiibte, gehen mit dem Verhalten gegen
sie Hand in Hand. Wenn wir auch weit entfernt sind, jene Ueberschwenglichkeiten
zu vertheidigen, in denen sich bei sentimentaler Stimmung der Freund der Pflanzen-
welt méglichenfalls verlieren kann, so verfolgen wir andererseits doch mit Vorliebe
alle jene Beziehungen, welche zwischen den Gewéachsen nnd dem Seelenleben des
Menschen bestehen, und bezeichnen deshalb die Beschaftigung mit dem stillen Reiche
der Pflanzen als ein wichtiges Moment der Volksbildnng, wie ja die Naturwifsen-
schaften Uberhaupt zum bedeutungsreichen kulturgeschichtlichen Element geworden
sind. Die umfassendere Beschaftigung mit dem lieblichen Reiche der Gewéachse ent-
halt ein wichtiges Ferment zur Bildung des nach klarer Erkenntnil3 dirstenden
Verstandes, aber auflter dem positiven Wissen, aufier den vielfachen praktischen VVor-
theilen, die sie gewahrt, bietet sie auch — tote kaum ein zweiter Zweig des Wissens
— eine Fulle friedenspendender, beruhigender Elemente. Blumen durchduften mit
tausend Bllten nickt blos die Sprachen des Orients, sie schlingen sich anch bedeu-
tungsschwer und sruchterzeugend um die S&ulen, auf denen das ernstere Geistes-
leben des Nordens ruht.

Mogen mir meine Freunde erlauben, dal ich ihnen in Nachfolgendent einige
Bilder aus dem Leben der Pflanze entwerfe, bei denen Liebe zu den beschei-
denen Gestalten des friedlichen Reichs den Griffel fihrte. Sie werden mir deshalb
verzeihen, wenn ich, abweichend von strengwissenschaftlicher Tendenz der einzelnen
Disciplinen, Manches verschmelze und zum Kolorit der Gemalde verwebe, was ein
Lehrbuch scharf sondern wiirde. Auch manches Forschers werden wir in den nach-
folgenden Abschnitten noch gedenken, den wir in vorstehendem kurzen Abrif3 der

Geschichte der Botanik nicht spezieller berihrten.
3*
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Ansicht des Aristoteles. — Der Erdboden. — Bestandtheile und Auf-

faiiflitng8fat)iflTeit desselben. — Borrathsstoffe. — Keimen. — Die
Wurzel. — Richtung derselben. — Haupt- und Ncbenwurzeln. —
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\ — Wourzelhaare. — Thatigkeit der Wurzel. — Endosmose und
Quellungskrast. — Pflanzenfeindschaft. — Verschiedenheit deS
Wurzelwachsthums. — Wurzel und Oberstock. — Wurzelkraft. —
Gorgonenyaupt. — Wourzelticfe. Gifte fur Wurzeln. — Wurzel-
verschmelzungen. — Wurzelschmarotzer. — Wurzelfresser.

nsern Lieblingen, den Pflanzen, zu Gefallen, legen
wir die Furcht vor der Unterwelt ein wenig beiseite
und fahren wohlgemuth hinab in die Tiefe, ins Reich
der Gnomen und Zwerge, um das unterirdische Leben
und Treiben der Gewachse zu belauscheu. FUr uns
Herren der Erde ist die Oberflache unsers Planeten die
verhangnilRvolle Grenze zwischen Sein und Nichtsein,
fur die Pflanzen ist sie nur der Gurtel, der ihre Lenden umschlingt. Ihren Mund
und folglich ihr besseres Theil haben sie, nach der Ansicht des weisen Aristote-
les, in der Tiefe verborgen und strecken ironisch nur ihre Hintere Halfte der
Sonne und den Kindern des Lichts entgegen, die sich an den Anh&ngseln und
Abfallen derselben ergétzen.

Ein Freund des Symbolischen mdchte freilich gar zu gerne in dem zweifachen
Wachsthum der Pflanzen ein tiefsinniges Gleichnild erblicken fur jene polarischen
Gegensatze, die im Geiste des Menschen sich regen. Die emporstrebenden Stamme
und Zweige vertreten ihm das Trachten nach Licht und klarer Erkenntnil3, — das
Treiben der Wurzeln, ihr Drang nach der Tiefe, sind ihm ein herrliches Spiegel-
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bild fur die Lust am Geheimni®, fur die Sehnsucht nach den Mysterien und fur
das Dammerleben des eigenen Gemiths. Wir mochten dagegen die Sache etwas
anders beleuchten. Wir begrifien das Leben der Gewachse unter der Erde gerade
als die solidere Seite ihres Daseins. Die gewohnlich geringschatzig betrachteten
Wurzeln sind die stillen, unverdrossenen Arbeiter im Pflanzenstaate, deren emsigem
Ringen und Schaffen erst alles Uebrige das Gedeihen verdankt. Was sie drunten
erwerben, das haben sie sicher, jenes droben in der Luft ist schwankend, heute grin,
morgen roth oder gelb, heute frisch, morgen verwelkt und zerfallen.

Ein Besuch, den wir dieser untern, besseren Halfte der Pflanzen abstatten, ist
ahnlich einem Rundgang durch die Arbeitséle einer Fabrikstadt. VWVir begegnen den
ankommenden Rohstoffen, sehen, aus wie vielen Himmelsgegenden und welcher
Herren Landern das Alles zusammenstromt, um hier sich zu vereinigen. Dann
verfolgen wir spahenden Auges mit wachsender Lust, wie sich ein Theil zum andern
fligt und schlieBlich alle jene Herrlichkeiten sich bilden, die Herz und Seele erfreuen.

Bevor wir aber das Treiben der Gewachse selbst dort unten naher ins Auge
fassen, ist es erforderlich, den Boden zu prifen, in dem sie gedeihen. Ter Boden
ist Bamnaterial und Arbeiter zugleich, ist Bedingung und Zweck, Anfang und Ende.

Es ist ein gar wunderliches Ding, so eine Hand voll Ackererde, nicht etwa
blos wegen des ,Memento mori!*“ das sie jedem zuruft, sondern auch wegen ihrer
eignen Geschichte — und keine kleine Arbeit ware es, alle die Moglichkeiten aufzu-
zahlen, denen sie ihr Entstehen verdanken kann. Als hatte sie den Erfindern des
Theriak, jenes ans hunderterlei Medizinen zufammengebrauten Universalheilmittels,
zum Borbild gedient, so ist sie aus zahllosen Substanzen zusammengesetzt, eine
wahre Universalspeise fur Alles, was griinet und Bliten treibt unter der Sonne.
Und welche zahllosen Machte haben sich bei ihrer Bereitung betheiligt! Der Golt
Pluto, der gewaltige Herrscher der Unterwelt, muBte ihr zu Gefallen in grauer
Vorzeit die Granitberge, Gneilfelsen und Quarze emportreiben, fein Vetter Vulkan
muffte feine Basalt- und Trachytauswiurfe veranstalten, feine Bomben, Schlacken
und Laven spielen lassen, und der unsterbliche Neptun, der vielgestaltige, mufte
seine Heerscharen Jahrtausende hindurch zur Arbeit schicken; zu diesem mufRten der
Sonnengott und die Geister der Lifte unendliche Zeiten hindurch schaffen und
wirken, — damit von all' deut Treiben der langathmigen Gotter schlieflich gerade
so viel Ubrig bliebe, wie von dem Wirken manches Helden unter den Menschen-
kindern — eine Hand voll Erde!

An den starren, unfruchtbaren Zacken der kahlen Urgebirge, an den schroffen
,Felsennasen” arbeiten der Frost mit sprengenden Keilen, der Regen mit nagenden
Tropfen und schlieBlich Sonne und Luft mit mildem Kosen, sie kdnnen nicht wider-
stehen, ihre Oberflache verwittert und zerbrockelt. Die Gielbache reiken mit
Donnergepolter die Blécke zum Thale hinunter, reiben und wetzen sie kleiner, bis
endlich nur noch ein sandiger Grus Ubrig bleibt. Die verwitternden Quarzfelsen,
Granit und ihre Verwandten lieferten Kiefelsand; Labrador und Gypsfelfen die
Kalkkérnchen; die Thonschiefer gaben Thontheilchen, Talk und Kalk; die Porphyre
und Basalte spendeten Eisen und Mangan; der Dolomit Talk; die Schwefelkiese
Alaun, und Gypse Schwefelsdure. Zahllose Bruchstiickchen von Gesteinen der ver-
schiedensten Art halten winzige Mengen anderer Stoffe in Bereitschaft, die noch
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darauf warten, aus ihrem gegenwartigen Verbande entlassen zu werden, um in
Koérpern von Pflanzen und Thieren eine Wanderung zu hdéhcrn Lebensformen
durchzumachen. So bergen die meisten Brocken, die von vulkanischen Gesteinen,
von Basalt, Trachyt und andern stammen, die wichtige Phosphorsaure, der Fluf3-
spath bietet Fluor, das Kochsalz das Chlor, Eisenerz das Job. Die Feldspathe,
Kalksteine und Mergel sind Hauptquellen der Kali- und Natronsalze, Nicht jede
Ackererde enthalt die aufgezahlten Stoffe alle in gleich reichlicher Menge, allein die
meisten der letztem fehlen in keiner. Kalkrheile, Kieselkérnchen und dabei ein Ge-
halt an Kaliverbindungen und phosphorsaureu Salzen sind unter ihnen diejenigen,
welche fur das Leben der Gewéachse die wichtigste Rolle zu Ubernehmen haben.
Nicht wenige der andern besorgen Nebendmtchen dabei, helfen jenen die passenden
Formen gewinnen und spielen die Vermittler.

Aufler dieser soliden Grundlage von unorganischen Stoffen enthalt die
Ackererde aber gleich einer Universalrumpelkammer zahllose Kleinigkeiten, die seit
Urzeiten im Haushalt der lebendigen Wesen abfielen. Schon beim Keimen der
Pflanzen werfen die Samen ihre Schalen beiseite, kurz darauf folgen die untern
Blatter, die Knospenschuppen, Blitenblatter und Fruchthillen. Der Herbst wirft
im Engrosgeschaft den ganzen Plunder von Laub, dirren Zweigen, einjahrigen
Krautern und Grésern zusammen und rdumt alljahrlich einmal grindlich auf.
Im Thierreich ergeht's nicht viel besser. Wirden wir mikroskopisch die Bestand-
theile der Walderde durchmustern, wir koénnten gar mancherlei Entdeckungen
machen! Hier sind einige abgelegte Spinnenbeine, dort Fligel von Micken, die
ihren Sommertanz beendigt, dann wieder kommen Schuppen von Schmetter-
lingen, einige Raupenhaute, die von ihren Eigenthimern ausgezogen wurden,
weil sie zu eng waren, Puppenhillen, aus welchen die Insassen entschliipften,
Vogelfedern und Haare von Hochwild schlieRen den Reihen. Es konnte sich auch
wol hie und da ein Knochensplitterchen finden, — denn wo waére in unserm
fruchtbaren Vaterlande eine Handbreit Erde, die nicht einmal mit Menschen-
blut gediingt worden sein kénnte!

Die meisten organischen Ueberbleibsel verlieren in kurzer Zeit ihre urspring-
liche Form, werden braun und gestaltlos und bilden den fruchtbaren Humus, in
Gemeinschaft mit den mineralischen Stoffen der trefflichste Boden. Die Vorzilge,
welche solcher Boden besitzt, beschranken sich nicht blos darauf, dal® er in seinen
Bestandtheilen selbst den Gewéachsen die Nahrung bietet, deren sie nothwendig
bedurfen, sie bestehen auch darin, dall er die Fahigkeit besitzt, die atmosphéarische
Luft und die in ihr enthaltene gasformige Feuchtigkeit aufzufaugen und zu ver-
dichten. Der Humus und die an solchem reiche Ackererde zeigen ein &hnliches Ver-
halten wie die thierische Kohle. Filtrirt man durch eine Schicht Ackererde braunen,
Ubelriechenden, mit Wasser stark verdiinnten flissigen Dlinger, so findet man, daf
nicht' nur alle farbenden und riechenden Stoffe von der Ackererde zuriickgehalten
werden, sondern daR die austraufelnde klare Flissigkeit anch ihres Gehaltes au
Ammoniak, Kali und Phosphorfanre vollig beranbt ist. Diese vom Boden znriick-
gehaltenen Stosse lassen sich anch durch nachgefiilltes Wasser demselben nicht wie-
der entreilRen, wol aber ist letzteres der einsaugenden Kraft der lebendigen Wurzeln
mdoglich. Man stellt sich den Vorgang hierbei in der Weise vor, daR man annimmt,
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jedes kleinste Theilchen des Bodens (be eine Flachenauziehung (Adhasion) aus
den Inhalt der durchsickernden Flissigkeit aus und umgebe sich mit einer sehr
dinnen Schicht desselben, die nachmals von dem durchsickernden Wasser nicht
geldst werden kann.

Einen schlagenden Beweis hierflr lieferten Versuche, welche mau mit Torf-
stiicken anstellle. Einige der letztern waren zunéchst mit flissigem Dinger getrankt,
dann aber drei Wochen lang durch flieBendes Wasser ausgespllt worden. Zn diese
und gleichzeitig in gewohnliche rohe Torfstiicke, sowie in Mischungen von beiden,
wurden je 5 Maiskdrner gesiet und unter sonst ganz gleichen Verhaltnissen in
Topfen gepflegt. Zm rohen Torf blieben die Pflanzen klein und starben bald ab;
sie wogen nur 17 Gramm. Die Kdrner im gesattigten Tors erwuchsen zu manns-
hohen Stauden und brachten 8 dicht mit Kornern besetzte Kolben; sie erreichten
ein Gesatumtgewicht von 836 Gramm. Die Ubrigen Pflanzen in den Mischungen
entsprachen in ihrer Entwicklung ziemlich genau dem Mischungsverhéltnis; der
Torfsorten.

Wirde bei einer mikroskopischen Musterung, welche wir Uber die organischen
Reste des Humus anstellten, der Grund und Boden uns als eine Leichenschicht
anmuthen, auf der wir unbegreiflicherweise unbekimmert und wohlgemuth dahin-
wandeln, — so erscheint er dagegen, wenn wir bei den chemischen Vorgéngen, die
in ihm stattfinden, verweilen, als eine Werkstatte des nie rastenden Lebens. Man
ruhmt es au den groRartigen industriellen Etablissements der Neuzeit als beson-
deren Vorzug, wenn sie es verstehen, die Nebenprodukte uud Abfalle mdglichst hoch
zu verwerthen, — hier im Haushalt der Natur geht nichts verloren, hier wird
Alles verwendet!

Fette Thonerde, die man ausgetrockuet hatte, sog binnen 24 Stunden aus
der atmospharischen Luft, je nachdem sie mehr oder weniger mit Sand vermengt
war, 2'/s bis 4 Prozent Wasserdampf ein, feiner Kalkstaub benahm sich ihr gleich,
gepulverter Gyps und Quarzsand zeigten kaum eine Spur, Humus dagegen hatte
sein Gewicht um volle 10 Prozent vermehrt. Eine Bohnenpflanze war in lehmi-
gem Boden in einem Blumentdpfe bis zur Entfaltung von 3 Blattern erzogen
worden, die Erde war fur das Gefuhl trocken. Der Topf ward in ein weites, am
Boden mit Wasfer bedecktes Glasgefal® in der Weise eingesetzt, dal er auf einer
erhdhten Unterlage stand und mit dem Wasser in keine Berlihrung kam. Oben
bedeckte man das Glasgefall mit 2 Glasplatten, welche durckf einen Ausschnitt
den Stengel der Bohnenpflanze eben austreten lieRen. Ohne dall der Topf
begossen wurde, hielt sich die Erde in demselben so weit feucht, dal die Pflanze
wahrend zweier Sommermonate (Juni und Juli) frisch blieb. Jedoch trieb fie
wahrendde? nicht weiter und entwickelte kein neues Blatt. Die Aufsaugung
des Bodens aus der feuchten Atmosphare im Glasgefal® reichte aber doch hin,
um die Wasserverluste, welche die Pflanze durch Verdunstung ihrer Blatter
erlitt, zu decken.

Auch die Erde athmet ein, gleich einem Riesenthier; sie nimmt beide Bestand-
theile der Luft, den Sauerstoff und Stickstoff, in ihre Poren auf. Der erstere, der
Sauerstoff, dieser Allerweltsfreund und Jedermanns Feind, knipft baldigst Be-
kanntschaften an; hier hilft er aus dem Humus Kohlensdure bilden, daneben



40 Das Leben der Wurzein.

Humussaure und andere, dort verschmilzt er mit dem Eisen zu Eisenoxyd, mit dem
Schwefel zu Schwefelsaure. Vielfach wird bei diesem Arbeiten, Zerstéren und
Neuschaffen des unermidlichen Gesellen der Wasserstoff frei und verbindet sich mit
dem Stickstoff zu Ammoniak, den das Wasser begierig verschluckt und als wichtige
Speise den Wurzeln und Pflanzen bietet. -In neugegrabenen Schachten der Berg-
werke machte man oft genug die Erfahrung, wie schnell die eingedrungene Luft
ihres Sauerstoffs durch die bloRgelegten Gesteine beraubt wurde. Sie ward
ungeeignet zum Athmen. Werden bei besonders tiefem Umstirzen des Bodens
Schichten, die weit nach unten lagerten, an die Oberflache gebracht, so zeigen sie
anfanglich bei weitem die Fruchtbar-
keit nicht, die man von ihnen erwar-
ten méchte. Sie bedirfen erst einer
gewissen Zeit, um durch Aufnehmen
des Sauerstoffs aus der Lust die
ndthigen chemischen Vorgange ein-
zuleiten.

IN demselben Grade, wie einer
der vorhin genannten unorganischen
Bestandtheile im Boden vorherr-
schend wird, verliert der letztere
auch an Giute. Erlangt der Thon
die Oberhand, so wird der Boren
kalt und schwer. Seine Oberflache
zieht Thau und Regen schnell an
und beweist daun eine erstaunliche
Anhanglichkeit an Alles, was Uber
ihn dahin zu wandeln versucht.
Egoistisch behalt er dagegen das
Wasser fur sich und verwehrt ihm
in die Tiefe zu dringen. Versucht
danach die Sonne an ihm ihre Macht,
so versteinert er fast und zieht sich
trotzig zusammen, so da er mit liefen
Spalten, zerreilt.

Das schroffe Gegenbild dazu lie-
fert der Kieselsand, dieser Schopfer

Waurreln von unten beleuchtet.

der Wisten und Heiden. Hochst empfanglich fir jeden fallenden Tropfen, giebt er
das kaum erhaltene Geschenk eines gliicklichen Augenblicks eben so schnell an den
Nachbar und sorgt fur schleunigsten Umsatz des Gutes; — kaum ist daher die
segnende Wolke vorbei, so liegt er auch wieder trocken und durr. FUr ihn giebt
es weder Vergangenheit noch fruchtverheilende Zukunft, nur die beschrankteste
Gegenwart ist ihm vergénnt.

Ze mehr sich die entgegengesetzten Naturen der Erden zu einem Ganzen ver-
einen, je harmonischer Thon, Sand, Kalk und sonstige Mineralien sich mischen,
organische Massen die Mengung lockernd durchdringen und Wasser und Luft den



Ackerboden. Samen. Keim. 41

Zutritt verstatten, desto mehr steigt die Gite des Bodens, desto mehr wird er
geeignet, fur die unmindige Pflanzenwelt die siffe Rolle der Mutter zu spielen.

Dem Erdboden vertrauen die meisten Gewachse ihre Kinder, die Samen, zur
Pflege an. Samen sind Gewachse aus der Wanderschaft, deshalb auch geriistet mit
allerlei Reifegerath. Den unvermeidlichen Koffer spielt die Samenschale, mehr
oder minder gepanzert. Im Innern ist aufgestapell die Mitgift fur's Leben, vor-
rathiger Nahrungsstoff, den das elterliche Gewachs dem jungen Pflanzchen
in gedrangtester Form mitgab. Starkemehl unv Oel spielen hier die Rolle
bedeutungsschwerer Wechsel, zahlbar im nachsten Frihling. Dieser Borrath erfullt
entweder den ganzen Raum im Samen, ohne eine bestimmte besondere Gestalt zu
besitzen, nnd heillt dann Sameneiweild, oder er ist in Form von Blattern aus-
gestapelt, die von den Bo-
tanikern als Samen tap-
pen bezeichnet werden. Die
Hauptsache im Samenkorn
bleibt aber auf alle Falle
derKeim ling, die Pflanze
in kleinster Gestalt, aber
bereits als Individuum
vollstandig mir dem Noth-
wendigsten versehen, um
existenzfahig zu sein. Ein
Stengeltheil mit den jing-
sten Anfangen der ersten
Blatter und ein Wurzel-
ende lassen sich genau unter-
scheiden. Da, wo beide sich
berthren, stehen sie in
Verbindung mit den Vor-
rathsstoffen, welche die
friheste Ernahrung be-
sorgen.

Schon von den ersten Bildung der Wurzeln bei umgekehrter Beleuchtung.

Lebensregungen an gehen
die Gewachse in ihren Eigenthimlichkeiten abweichend aus einander. Vielen Samen
genligt es, wenn sie beduinenhaft die Oberfliche der Erde zum Lager und viel-
leicht einige Blatter als Mantel zur Decke haben; andere verlangen mehr Schutz
und feinten nicht friher, als bis sie durch ein glinstiges Geschick in die erforderliche
Tiefe befordert wurden. Wenn dann zur Zeit der groRen Schneeschmelze Dichter
und Nachtigallen die Frihlingslieder anstimmen, wird's auch in der Erde lebendig.
Die Keimlinge etabliren ihr eignes Geschéft, die Vorrathsstosse werden mit Hulfe
des Wassers, welches die Rolle des Wechslers Ubernimmt, in die geeigneten gang-
baren Formen umgesetzt, die Schale 6ffnet sich und das Erste, was bei den meisten
Samen zum Vorschein kommt, ist die VWurzel. Sie verdient es deshalb, dal® wir
bei unserer Wanderung durch die Pflanzenwelt auch bei ihr zunéchst verweilen.
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Man glaubte zunachst die Bildung und Richtung der Wurzeln aus einer
abstoRenden Wirkung des Lichtes erkldren zu dirfen, da diese Organe sich
gewodhnlich im Finstern entwickeln und der unmittelbaren Einwirkung des Lichtes
nicht bedirfen. An Stammen von Kakteen, Tropaeolum u. a., welche im Finstern
fortwachsen, entstehen zahlreiche Wurzeln, wahrend dergleichen Bildungen bei Be-

leuchtung hier nicht stattsinden. Es wurden deshalb
altere, bereits mit Wurzeln versehene Pflanzen in eine
Rohre, sowie keimende Bohnen in einen mit durch-
lochertem Boden versehenen Erdkasten gebracht und beide
Apparate so aufgehangen, daR sie nur vou unten beleuchtet
wurden. Die Wurzeln wuchsen bei beiden Versuchen in
der gewohnlichen Richtung weiter, ohne eine durch das
Licht bewirkte bemerkbare Veranderung zu zeigen.

Nach der Ansicht ver neuern Pflanzenphysiologen
folgt die Wurzelspitze, welcher noch die elastischen, span-
nenden Gewebschichten fehlen, vorzugsweise dem Zuge
der Erdenliefe, der Schwerkraft, und verhalt sich
dabei ahnlich wie eine halbflissige Masse, etwa wie
weicher Siegellack oder ein zaher Teig.

Dal} es vorwiegend die Schwerkraft ist, welche jene
Richtung bestimmt, hat man durch einen interessanten
Versuch glaubhaft gemacht. Befestigt man keimende
Samen ringsum auf einem senkrecht umschwingenden
Rade, welches sich nur langsam dreht, so werden in
ununterbrochenem Wechsel alle Theile der Pflanzchen
unter allen moglichen Winkeln von der Schwerkraft beein-
fluBkt. lhre Richtung bleibt eine ganz zufallige und wird
nach keiner Seite hin vorwiegend. Wird dagegen das
Rad so schnell in Umdrehung erhalten, dal® die Schleu-
derkraft (Centrifugalkraft) die Schwerkraft merklich tGber-
wiegt, so tritt erstere an die Stelle der letzteren. Die
Wurzeln folgen dann dem Einflul? der Schleuderkraft
und wachsen sammtlich in der Richtung nach dem Um-
fange des Rades hin, wahrend sich die Stengelspitzcn
dem Mittelpunkte des Rades zuneigen. Je mehr das

Eine keimende Eiche mit Haupt- schwingende Rad sich in der Richtung der horizontalen
schnitt,'aniifren.m*elnEnde"das Ebene nahert, werden die Pflanzen gleichzeitig auch von

Keimpflanzchen mit dem ersten fcer Anziehung der Erde beeinfluBt und ihre Theile

Anfang der Wurzel. ? : VX. ™, '

danach in entsprechenden Winkeln gerichtet. — Mancher-

lei Krimmungserscheinungen, die sich an den Wurzelspitzen zeigen, lassen jedoch

schlieen, dall auBer der Schwerkraft noch andere Krafte, die in der lebendigen
wachsenden Wurzel selbst liegen, die Richtung der letztern mit bestimmen.

Unsere Waldbaume, Straucher und Krauter, die der Mehrzahl nach in den

Samen zwei Samenlappen enthalten, fertigen zundchst vorherrschend einen

Artikel, die Hauptwurzel, die bei vielen unausgesetzt nach der Tiefe strebt.
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Es lat sich nicht leugnen, dal durch eine solche bevorzugte Pfahlwurzel dem
Ganzen ein hochst solider Halt verliehen wird, der ihm Widerstandsfahigkeit genug
giebt, Sturm und Wetter zu trotzen. Unsere Eiche, das Symbol deutscher Grind-
lichkeit und Kraft, desgleichen die Edeltanne, bohren ihre Hauptwurzel tief in den
Grund, sie haben so leicht keinen Fall zu beflirchten, und der Sturm wirft sie
nur nieder, wenn der Mitteltrieb faulig geworden, oder die Nachbarn im Sturze
zerschmetternd sie nachreifien.

Trifft die vordringende Spitze der Hauptwurzel
auf ein unlberwindliches Hinderni3, wird sie von
gefraRigen Wirmern zernagt oder von einem wuhle-
rischen Maulwurf zerbissen, so wendet das Gewachs
seine Hauptarbeit dem nachststehenden Wurzelast zu,
dem die Verhaltnisse gunstiger sind. Er Ubernimmt
die Rolle der Herrscherin und Hauptstiitze. Im Gau-
zen halten sich die Wurzeln nicht steiftreu an ein vor-
gesetztes Schema, an ein vorher fertiges System,
sondern schmiegen sich mit wunderbarem Geschick den
Verhaltnissen an. Verwehrt ein Fclsblock das Weiter-
wachsen, so spannen sie sich Uber ihn aus, bis eine
geeignete Kluft glnstigern Spielraum gewahrt.

Viele andere unserer Baume, z. B. die Pappeln,
Fichten und Birken, huldigen nur im Anfange dem
Prinzip der ausschlieRlichen Grundlichkeit. Schon
nach wenigen Jahren des Wachsthums haben die
Nebenzweige der Wurzel den Haupttrieb im
Wachsthum Uberholt. Sie strecken sich mehr in die
Breite, ja nicht wenige lagern als Th auwurzeln
dicht an der Grenze von Tag und Nacht und nehmen
halb und halb mit Theil an den Ereignissen der
Oberwelt. Freilich sind sie dann auch dem Wechsel
viel leichter unterworfen, der droben herrscht. Fahrt
ein ungewohnlich heftiger Sturm Uber das Land, so decken genug Fichten und Pap-
peln den Boden, verzweifelnd die losgerissenen Wurzeln gen Himmel streckend.

Ganz abweichend von den Hauptvertretern unserer heimischen Flora, den mit

Junge Maispflanze mit Ncben-
wurzeln.

einerHauptwurzel keimenden zweisamenlappigenPslanzen, benehmen sich die Palmen,
diese Kinder des Orients, deren Keim nur einen Samenlappen enthalt. Sie treiben
gleichzeitig nach mehreren Seiten hin Wurzeliriebe; keiner derselben kann Anspriiche
auf Bevorzugung machen, sie alle sind Nebenwnrzeln. Liegen unsere Eichen
an einem machtigen Haupttaue sicher vor Anker, so halten sich die geschmeidigen
Palmen mit ihren zahlreichen Strdngen darum uicht minder fest. Dazu kommt,
daf die hochstammigen Arten, dieKokos-, dieWachspalmc und andere, diesen Wurzel-
schops in ansehnlicher Tiefe des Bodens, mitunter bei 5 Ful® unter der Oberflache,
entwickeln. Wird die Spitze eines solchen Wurzelstranges verletzt, so treibt derselbe
keinen Nebeimst als Ersatz, ein solcher wird von dem Centrum des Ganzen, dem
untersten Ende des Stammes, entsendet.
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Die Zwiebeln der Hyazinthen, die Jeder als Topfblumen kennt, gewahren
ein treffliches Beispiel dieser Art von Bewurzelung. Ter. mittlere Theil der
unteren Zwiebelflache ist frei, ringsum entspringen dagegen zahilreiche Fasern,
dldnner und starker, je nach dem Alter. Auch die Getreidearten verfahren nach
demselben Prinzip. Bei einigen derselben ist zwar im Keim die Andeutung einer
Hauptwurzel vorhanden, kaum offnet sich aber die Schale, so stirbt auch dieser
Trieb ab. Die Pflanze 1aRt sich jedoch durch das MiRlingen ihres Erstlings-
versuchs nicht abschrecken und erzeugt statt desselben zwei oder mehrere, denen bald
zahlreichere folgen. (Siehe die junge Maispflanze S. 43.)

So haben auch Botaniker wirklich den Vorschlag gemacht, alle bliten-
tragenten Gewéachse nach der Art ihrer Bewurzelung in zwei Hauptgruppen zu
theilen: in solche, welche eine Hauptwurzel besitzen, und in solche, die ausschlieRlich
Nebenwurzeln haben. Im Ganzen entspricht diese Trennung den beiden Ab-
theilungen der Einsamenblattrigen (Monokotylen) und Zweisamenblattrigen (Diko-
tylen), doch laRt sie sich keineswegs sicher und scharf durchfihren.

Wie bereits angedeuret, werden die ersten Ausgaben, welche das junge Ge-
wachs zu machen hat, von den Vorrathen bestritten, die es zu diesem Behuf von
der Mutterpflanze erhalten hat und die im Sameneiwei} oder in den Samen-
lappen aufgespeichert lagen. Je nach der Menge derselben und je nach der Rolle,
welche die Samentappen selbst bei der fortschreitenden Entwicklung der Pflanze
spielen, vermag die Wurzel kirzere oder langere Zeit aus dieser Ouelle sich zu
erhalten oder ist auf eignen Erwerb angewiesen. Die Anforderung zu letzterm steigert
sich in demselben Grade, als der Oberstock des Gewachses starkere Ausgaben macht.

Der Verlauf ist hierbei bei den verschiedenen Gewachsen auch von ver-
schiedener Art. Die Eichel behélt ihr Kapital, verschlossen in der sicheren Samen-
schale, im Schof3 der Erde verborgen. Von hier aus stromt der erndhrende Zug
sowol nach oben zum Stengel mit seinen Blatterstlingen, als auch nach unten zur
Wurzel. Bei den Buchen, Birken und Erlen streifen die Samenlappen aber
bald die bergende Hulle ab, durchbrechen das deckende Land und erheben sich licht-
dnrstig nach oben. Hier héalt die Entwicklung des Stengels mit dem Wachsthum
der Wurzel ziemlich gleichen Schritt, wahrend letztere bei zahlreichen andern im
Anfange voreilt. Im Lichte farben sich die Samenlappen bald griin und spielen, ans
ihrer Unterseite mit Spaltéffnungen versehen, die Rolle der Blatter, indem sie
atmospharische 'Nahrung einsaugen. Die keimenden 'Nadelhdlzer halten zwischen
beiden die Mitte. Anfanglich sind bei ihnen die Zu mehreren vorhandenen
Samenlappett noch in der Schale verborgen und verhalten sich dann wie jene
der Eiche; spater erheben sie sich, streifen die Samenschale ab und gleichen in
ihrer Thatigkeit jenen der Buchen und Erlen. Bei den Palmen und Grasern
verbleibt der nur einzeln vorhandene Samenlappen im Korne verschlossen und
Ubernimmt es, dem wachsenden Pflanzchen aus dem Sameneiwei3 Nahrung zuzu-
stihren, so weit die Vorralhe reichen. Er stirbt ab und verschrumpft, sobald er
sein Aint erfullt hat.

Was ein Hakchen werden will, krimmt sich bei Zeiten, sagt das Sprichwort,
und was eine Wurzel werden will, ist schon im Keim zu erkennen. Ein propheti-
sches Ahnen scheint beim Entstehen unserer Sprache gewaltet zu haben, als sie die
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Wourzel als weiblichen Geschlechts bezeichnete, da sich dieselbe schon von ihrer fra-
hesten Jugend an unter der ,Haube" befindet. Es ist dies eine Eigenthimlichkeit,
welche gegenwartig als der sicherste Unterschied zwischen Stengel und Wurzel be-
trachtet wird. Man scheidet deshalb neuerdings eine reiche Anzahl Pflanzengebilde
als Stengeltheile, Knospen n. s. w. aus, die man ehedem als Wurzeln betrachtete.
Diese Wurzelhaube befindet sich an der dufersten Spitze jeder Wurzel, sei diese
nun Haupt- oder Nebenwurzel, alt oder jung. Sie besteht aus mehreren Zellen-'
lagen, von denen die vordersten in demselben Grade absterbeK und abgestoflen
werden, wie sich die hintersten wieder ersetzen. Das Wachs-

thum der Wurzel sinket, wie dasjenige des Stengels, am

lebhaftesten an der Spitze statt; beim Stengel ist dieser

Vegetationspunkt frei, wenn ihn nicht etwa die seitlich sich

emporwdlbenden jungen Blatter verhillen; bei der Wurzel

wird er durch die erwdhnte Haube bedeckt. Diese Haube

scheint vorzugsweise als Helm und Scbild den unermudli-

chen Minirern Sckmtz bei ihrem fortwahrenden Weiter-

bohren durchs Erdreich zu verleihen. Vielleicht hat sie aber

auch noch andere Verrichtungen mit zu besorgen. Wird die

Spitze der Wurzel verletzt und zerstort, so ersetzt sie sich nicht

wieder an derselben Stelle.

Bei jungen Wurzeln ist die Oberhaut noch zart und o .

. . - . . . Eine junge Kiefer.
lebensfrisch, sie tragt einen dichten Besatz feiner, wasserheller 5 Das Samenkormn im
Haare. Nur bei besonderer Vorsicht gelingt es, eine ;fgg:ic;hgimze‘?gf?asvfg
Wurzel so aus dem Boden zu ziehen, dal} die Harchen an Sameneiweil liegende
ihr erhalten bleiben. Am ehesten gliickt es, wenn man etwas Keimpflanzchen.
Erde daran laft und letztere behutsam tut Wasser absplilt.

An der Luft schrumpfen die Wnrzelhaare in kurzer Zeit

zusammen; so lange sie aber noch lebensthatig sind, zeigt

ihr flissiger Inhalt wunderbare Kreisstromungen und Be-

wegungen. Tie Lebensdauer dieser zarten Gebilde ist auf

wenige Tage beschrankt. Sowie sich die Oberhaut, auf der

sie stehen, verhartet, sterben sie ab; neue entstehen an der

jungen, weiter wachsenden Spitze. Nicht bei allen Gewachsen

sind die Wurzelhaare in gleicher Menge vorhanden; bei  Eine Wurzelspitze mit den
einigen scheint die zarte Oberhaut der jugendlichen Wurzeln mé‘:}'::'giza\rﬁgr’zima‘ﬁzm
ihre Verrichtungen zu tbernehmen.

Der innere Bau der Wurzel hat mit dem inneren Bau des Stengels grolle
Aehnlichkeit. Durchsichtige feine Ouerschnitte und Langsschnitte, mit dem Rasir-
messer ausgefuhrt und unter dem Mikroskop betrachtet, geben dariiber hinreichenden
Aufschlu. Die Milte wird von einem maRig starken Marke aus lockerm Zell-
gewebe erfiillt. Um das letztere liegen die langgestreckten Gefalle, welche bei héhe-
rem Alter der Wurzel verholzen. Bei manchen Gewachsen ist nur eine bestimmte,
beschrénkte Anzahl derselben vorhanden, im Ganzen zeigen sie dasselbe Verhallen
wie im Stamme. Bei den zweisamenblattrigen Pflanzen bilden sie geschlossene
Holzringe, diejenigen der einsamenblattrigen stehen zerstreut. Auflerdem werden



4G Das Leben der Wurzeln.

die GefaRe von einer lebenskraftigen Zellgewebsschicht umhillt, die fahig ist, nach
innen einen neuen Gefalring, nach auflen eine Rindenschicht zu bilden. Dies gilt
naturlich nur far die Wurzeln der zweisamenblattrigen Pflanzen, da jene der ein-
samenblattrigen eben so wenig Jahresringe bilden wie ihre Stdmme. An altern
Wourzeltheilen wird die Rinde in ahnlicher Weise erzeugt wie am Stamme und
an seinen Zweigen. Bei der Birke erhalt sie dieselbe lederig zahe, bei der Kiefer die
gleiche schuppige, beider Eiche die borkig rauhe Beschaffenheit. Ist die Oberhaut
der Wurzel eimnal erhartet, von Korkzellen bedeckt, so hort der Verkehr zwischen

ihrem Innern und der umgebenden Erde vollstandig auf.
Von ihrem wichtigsten Wir-
ken und Treiben verrathen die
Wurzeln wie kluge Geschasts-
leute nicht leicht etwas, Vieles
ist dabei noch Geheimnil}, Eini-
ges aber war man doch so
glucklich, ihnen abzulauschen.
Man inachte namlich die Ent-
deckung, dal® zwei Flussigkeiten
von verschiedenem Gewicht itnd
verschiedener Dichtigkeit, die
durch eine Haut von einander
geschieden sind, letztere durch-
dringen (Diffusion). Beson-
ders zeigt die spezifisch schwerere
Flussigkeit hierbei das lebhafte
Bestreben, die leichtere, weni-
ger dichte auszunehmen. Dieses

Durchschnitt einer Wurzelhaube im Langsschnitt vergroRert.

bezeichnete Einfangen der leichtern Flissigkeit hat man nun als einen Erklarungs-
versuch auf die Thatigkeit der Wurzeln angewendet. Die Zellen des Markes
und der die Gefale umgebenden Bildungsfchicht, ja selbst die zahlreichen Wurzel-
haare, diese eigentlichen Arbeiter der Tiese, enthalten ansehnliche Mengen von
Gummilésung und starkehaltiger, desgleichen stickstosfreicher, dein thierischen Eiweil}
etwas ahnlicher Flussigkeit (Protoplasma), die spezifisch viel schwerer ist, als die
Wassertheilchen mit ihrem geringen Salzgehalte, welche sich in der umgebenden
Erde befinden. Wahrend des Winters, wann die Wurzeln in ahnlicher Weise ruhen,
wie droben die Zweige, sind die Zellen theilweise sogar mit Luft gefillt, die Ubrige
FlUssigkeit scheint deshalb noch gehaltreicher an aufgelésten Substanzen zu fein.
Eine geraume Zeit frUher, bevor die Knospen am Stamine droben schwellen und
der Oberstock der Pflanze eine Lebensregung zeigt, beginnen die Wurzeln ihr Werk.
Die eintretende Warme und das unentbehrliche Wasser weckt sie, die Luftblasen in
den Zellen verschwinden bald, jede Zelle macht die Forderung nach minder dichter
Flussigkeit an ihre Nachbarin geltend, und so entsteht ein allgemeines Verlangen,
das sich an den jungsten Wurzelfasern und Wurzelhaaren allein stillen kann, da
bei den alten, verholzten Wurzeln ringsum die erstorbeue Rinde den Verkehr mit
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der AulRenwelt abschlielt. Die Wurzelhaare legen sich dicht an die Theilchen des
Erdbodens. Die saugende Kraft, mit welcher ihr Inhalt wirkt, ist starker als die
Flachenanziehung, mit welcher die Erdenkdrnchen ihre diinnen Wasserhillen (Spha-
ren) festhalten. Das Wasser wird den néackstliegenden Kriimchen entrissen und in
das Innere der Wurzelzellen Ubergefihrt. Die verschiedenen Wasserspharen der
Erdenkrimchen stehen aber unter einander in einem gewissen Zusammenhénge, in
einem gegenseitigen Spannungsverhaltnil. Wird das Wasser dem einen Theilchen
durch die saugende Wurzel entrissen, so wird dadurch das Gleichgewicht der Span-
nung gestort und das Wasser in Stromung versetzt, um den Verlust auszugleichen.
So wird den Wurzeln neues Wasser von den etwas entfernteren Theilen zugeleitet.
Jedoch giebt es auch hierin eine Grenze, Uber welche die saugende Wirkung der
Wurzeln und das Streben nach Ausgleichung der kleinen Wassersphéaren nicht hinaus-
reicht. Wird dann den betroffenen Bodentheilsu kein neues Wasser zugefiihrt, so
mussen die Wurzelhaare darben. Ebenso tritt ein Zeitpunkt ein, zu welchem alle
I6slichen Nahrstoffe der Umgebung geldst, herbeigeschasft und ausgenommen worden
sind. Allein wahrenddem wachsen die Spitzen der Wurzeln und alle ihre Neben-
fasern weiter und bilden neue Saughaare. Diese dringen in Regionen des Bodens,
welche ebeusowol ihren Feuchtigkeitsgehalt als erndhrende Bestandtheile noch besitzen.

AuRer dem Zelleninhalt wirkt auch die Haut der Wurzelhaare und jungen
Zellen selbst als kraftiger Arbeiter auf ihre Umgebung. Sie vermag Flussigkeiten
und Ldésungen in sich selbst aufzunehmen und innerhalb der Haute weiter zu leiten.
Diese Fahigkeit ist mit dem Namen Q nellungs vermdg en (Imbibition) be-
zeichnet worden. Die Safte der Wurzelhaare sind stets etwas sauer; die Flussigkeit,
welche die Haute der Wurzelzellen durchdringt, ebenfalls. Diese Zellenhdute lassen
sich betrachten, als seien sie auflen mit einer sehr diinnen Schicht saurer Flissigkeit
umgeben, verntége welcher sie ebenso ans die Bodenflissigkeit als auch auf die festen
Koérper desselben wirken. Pref3t man zarte Wurzeln zwischen blauem Lackmus-
papier, so wird eine bleibende R&thttng des letztern herbeigefihrt. Das Vorhanden-
sein einer Saure an der Oberflache junger, lebenskraftiger Wurzeln 1aR3t sich auch
leicht durch ein einfaches Experiment uachweisen. Schittet man eine Léfung von
Ubermangansauerm Kali in Wasser, in welchem eine Pflanze mit unverletzten Wur-
zeln vegetirt, so bildet sich auf den Wurzeln ein feiner Niederschlag aus Braunstein-
theilchen; &ahnlich verhalten sich auch Schnitte und Wundflachen der Pflanze, wah-
rend die mit fester Oberhaut versehenen Pflanzentheile von solchen frei bleiben.

Wurzeln verschiedenartiger Pflanzen, welche sich bis auf glattpolirte Flachen
von Marmor, Dolomit, Magnesit und Osteolith hinabseukten und auf denselben
weiterwuchsen, brachten bereits nach wenig Stunden und Tagen auf den Gesteins-
flachen schwachvertiefte Abzeichnungen ihres ganzen Verlaufs hervor, welche aus-
sahen, als seien sie mit einem breiten Grabstichel radirt oder mit FluRsaure in Glas
geatzt worden. Die Haftorgaue niederer Pflanzen, z. B. der Flechten, benehmen
sich in ahnlicher Weise. Granit, Glimmerschiefer und Gueil3 wird durch lie zersetzt
und theilweise aufgeldst, der Feldspath in weichen Kaolin (Porzellanerde) verwan-
delt, zum Theil ganz entfernt. Zwischen den Haftfasern der Flechten bleiben viel-
fach Glimmerblattchen und Quarzkérnchen zuriick.
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Selbst durch das Experiment &Rt sich die richtige Auffassung des Borganges
nachweisen. Fertigt man eine kinstliche Zelle aus Haut, fullt sie mit angesauerlem
Wasser und bringt ihre AuRenseite mit phosphorsaurem Kalk oder phosphorfaurer
Ammoniakmagnesia in BerUihrung, so wird das Mineral von der durchwirkenden
Flussigkeit angegriffen, aufgelést und die Losung nach dem Innern der Zelle
Ubergefihrt.

Durch die Wirkungen des Zelleniuhaltes und der Zellenhaut der Wurzelhaare
werden also die umgebenden Wassertheilchen den Bodenkérnchen entrissen, es wird
ferner die Schicht fester Nahrstoffe, welche sich auf letzter« niedergeschlagen, wieder
aufgeldst und endlich werden die brauchbaren Kérnchen selber verflissigt und auf-
gesogen. Zu letzterm Behus schmiegen sich die Wurzelhaare allen Unebenheiten der
Koérnchen so innig an, dafl es unmoglich ist, eine Pflanze aus dem Boden zu ent-
nehmen, ohne eine gréRere oder geringere Anzahl derselben zu verletzen.

Neben den genannten Kraften wirken in den
Wurzeln aber noch andere, die uns zur Zeit noch
unbekannt sind. Wurzelhaare und Zellen, welche
durch Frost oder einen andern Umstand gettdtet wor-
den sind, zeigen keine aulerlich bemerkbaren Verschie-
denhciten von den lebendigen, verhalten sich aber doch
ganz anders. Der Zelleninhalt, das Protoplasma,
lebendiger Zellen nimmt ;. B. keinerlei Farbstoffe ans,
wahrend dergleichen von todten Zellen lebhaft ein-
gesaugt und selbst aufgespeichert werden.

Als wichtigster und unentbehrlichster Vermittier
zwischen dem festen Boden und der lebendigen Pflanze
dient das allbelebende Wasser. Nur eine verhaltnis-
maRig geringe Anzahl Gewachse taucht ihre Wur-
zeln oder sammtliche Organe unmittelbar in das
tropfbare NaR. Die Gewachse des Meeres und der
siiRen Gewasser entzichen dem sie umspilenden
Wasser die mancherlei Stoffe, welche in demselben
sind, wahrscheinlich anch die dem Wasser mechanisch
beigemengte Luft. Sie sammeln die unorganischen
Stosse, die sich bei der verbrannten Pflanze als
Aschenbestandtheile nachweisen lassen, in viel gréRerer
Menge in sich an, als dieselben in einer gleichgroRen

Teichlinsen mit Wasserwurzeln. Menge (Volumen) Wasser enthalten sind. Zn den
Seetangen findet sich Jodnatrium in ansehnlicher Menge, wahrend es im Meer-
wasser nur in geringen Spuren vertheilt ist; ahnlich verhalt es sich bei den SuR-
wasserpflanzen mit der Phosphorsaure.

Pflanzen verschiedener Arten und Gattungen wahlen aus demselben Wasser
die aufgelésten Stoffe in ganz verschiedenen Gewichtsmengen aus; jede wird fur
die Stoffe, welche sie bedarf, zu einer Art Anziehungsmittelpunkt. Landpflanzen,
welche man in kinstliche Lésungen brachte, verhielten sich in der gleichen Weise.
Man hat Mais und Klee, also Gewéachse ganz verschiedener Gruppen, in geeigneten
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Salzlésungen vom Samen bis wieder zur Erzeugung keimfahiger Samen erzogen
und dadurch den Beweis erhalten, daR wasserige Losungen, welche alle Grund-
bestandtheile der Pflanzen enthalten, zur Erndhrung der letzter» vollig ausreichen.
Aus einer Lésung von Salpeter und Kochsalz nahmen Bingelkraut (Mercurialis
annua) und Ganseful (Chenopodium viride) viel Salpeter und wenig Kochsalz
auf, das Bohnenkraut (Satureja hortensis) dagegen viel Kochsalz und nur wenig
Salpeter. Es fand dies selbst dann statt, wenn die Auflésung 3mal so viel Koch-
salz als Salpeter enthielt. Lodsungen organischer Stoffe dagegen, Gallapfeltinktur,
Gummi, Zucker und Starke werden von gesunden Pflanzen gar nicht aufgenommen,
nur von solchen, deren Wurzeln verletzt sind. FuUr jede Pflanzenart ist eine Lésung
denkbar, welche alle néthigen Stoffe in dem geeignetsten Mischungsverhailtni® ent-
halt, in welchem sie also am Uppigsten gedeihen wirde.

Obschon jede Pslanze die N&ahrstoffe je nach Art und Menge besonders aus-
wahlt, so werden doch in Uberreichen Lésungen von manchen Stoffen grofere
Mengen ausgenominen, als die Pslanze eigentlich bedarf, ja die Kieselsaure scheint
sich in den Zellenhduten der Gewachse haufig einfach abzulagern. Bekannt ist, daR®
kohlensaurer Kalk an manchen Wasserpflanzen sich &uferlich niederschlagt unv da-
durch Veranlassung zur Entstehung von Tuffsteinlagern giebt. Jin Kleinen kann
man dieselbe Erscheinung bei solchen Topfgewachsen beobachten, welche mit kalk-
haltigein Brunnenwasser begossen wurden. Man findet deren feine Wurzelfasern
von einer weilllichen Masse umhdillt, welche wie Schimmel aussieht, in Wirklichkeit
aber aus kohlensaurem Kalk besteht. Zieht inan Béais in Wasser, in welchem sal-
peterfaure Salze und Kali, Kalk und Talkerde aufgeldst sind, so entreilt die
Pflanze die Salpetersdure aus ihren Verbindungen, nimmt sie in sich auf und
Die Basen bleiben als kohlensaure Kalk- und Talkerde und als schwefelsaures Kali
im Wasser zuriick.

Der im gewodhnlichen Boden wachsenden Pflanze wird das Wasser nur in sel-
renen Fallen, etwa bei Regenwetter, in tropfbar flissiger Form geboten. Wahrend
der bei weitem langern Ubrigen Zeit ist der Boden selbst in der Tiefe nur maRig
feucht, so daR sich aus ihm auch bei Anwendung des starksten Druckes kein Wasser
hervorpressen lalRt. Das Wafier, welches er gleichwol in verschiedenen, mitunter
ziemlich bedeutenden Mengen besitzt, wirb von seinen kleinsten Theilen festgehalten.
Man denkt sich, dal jedes Bodenkrimchen vermdge seiner Flachenanziehung eine
Hille (Sphare) von Wasser in sich festhall. Die Wurzeln vermoégen letztere den
Bodentheilchen bis auf einen gewissen Grad zu entreilRen, sowie der Boden seiner-
seits wieder im Stande ist, neue Feuchtigkeit aus der Atmosphéare an sich zu ziehen.

Einen interessanten Fall davon, wie sich die Wurzel der zusagenden Nahrung
innig anschlieBt und ihr in ihrer Vertheilung folgt, lieferte eine Staude Luzeruklee.
Die tiefgehende Wurzel der Pflanze war hier in ansehnlicher Tiefe auf einen mor-
schen Schadel gestoBen. Der phosphorsaure Kalk desselben hatte der kalkliebenden
Pflanze so zugesagt, dal® sie in denselben eingebrungen war und eine auRergewdhn-
liche Menge saugender Wurzeln emwickelt hatte. SchlieRlich erfiillte ein dichter
Wourzelfilz alle Theile, die vordem aus Knochen gebildet waren. Der phosphor-
saure Kalk war aufgesaugt und der Schadel hatte zwar ganz seine Form und Ge-
stalt beibehalten, bestand aber ausschlieBlich aus Wurzelfilz.

Wagner, Maler. Botanik. S. Ausl. |, 8b. 4
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Es kénnen mehrere Pflanzen ihre Wurzeln verschlingen, die abweichende An-
forderungen an den Boden stellen, nicht aber zwei, die dasselbe Bedurfnifd haben.
Die kraftiger saugende wird der schwéacheren die Nahrung wegnehmen, letztere wird
krénkeln und eingehen. Es war seit Alters eine bekannte Erscheinung, dal, wenn
Disteln im Haferfeld auftreten, ringsum der Hafer abstirbt; das Gleiche verur-
sachen Wolfsmilch und Skabiosen im Flachs, Berufskraut und Lolch im Weizen,
der groBe Alant unter den gelben Moéhren. Man versuchte sich ehedem die That-
sache dadurch zu erkldren, da man annahm, die Unkrauter sonderten gewisse Stoffe
aus, also eine Art Pflanzenkoth, welche den ediern Kulturgewdchsen zuwider seien
und ihr Absterben gleich Giften bewirkten. Sie sterben, wie man gegenwartig er-
kannt hat, nicht wegen eines vorhandenen Stoffes, sondern wegen des Fehlens jener
Nahrungsmittel, an welche ihr Bestehen gebunden ist, die ihnen aber durch die
Ubrigen Gewachse weggenomtnen wurden. Hierauf beruhte auch die Erfahrung,
dal Kulturpflanzen, die mehrere Jahre hinter einander auf denselben Feldern ge-
baut wurden, schlieflich nicht mehr gedeihen wollten. Der Boden war erschopft und
man suchte ihn ehedem dadurch zu kraftigen, da® man ihn abwechfeind brach (um-
gebrochen) liegen liel®, ohne ihn zu bebauen. Die Unkrauter, die sich wahrenddeR
auf ihm ansiedelten, waren solche Gewachse, die einen andern Bestandtheil des Bo-
dens bevorzugten, als jenen, auf den die Kulturpflanze angewiesen war. Die atmo-
spharische Luft mit-ihrem Feuchtigkeitsgehalt und ihrer Kohlensdure, mit ihrem
Sauerstoff uud Stickstoff, gewann Zeit, auf den gelockerten Boden zu wirken, die
in ihm ruhenden weiteren Bestandtheile in die geeigneten Formen Uberzuleiten und
so das Feld in den Stand zu setzen, nach ein paar Jahren dieselben Krauter und
Getreidearten wieder zu speisen. Gegenwartig 188t man, auf die Erkenntni® des
wahren Sachverhalts gestitzt, den erschopften Boden nicht mehr unbebaut liegen,
man wechselt nur mit den Gewachsen, mit denen man ihn bestellt, und erreicht so
fur das Land dasselbe Resultat, fir das Einkommen aber ein bei weitein besferes.

INn den Waldungen tritt die Erschépfung des Bodens nicht so leicht ein, da
hier durch die abfallenden Blatter und die verwesenden einjahrigen Krauter der
Erde jahrlich ein groRer Theil der enthommenen mineralischen Stosse wieder zu-
rickgegeben und dazu die fur die weitere AufschlieRung des Bodens so wichtigen
Humusbestandtheile fortwahrend vermehrt werden. Der sorgsame Forstinann, dem
es um das Gedeihen seiner Waldung Ernst ist, mag es deshalb nicht dulden, daR
der Landmann ihm Laub und Moos vom Waldboden hinwegholt, und Gemeinde-
waldungen, in denen solches gestattet ist, sind durchschnittlich in schlechterer Ver-
faffung als geschiitzte Privatforste.

Die Wurzeln unserer Baume und Straucher (nicht jene der Palmen und
ihrer Verwandten) bilden jahrlich einen neuen Holzring aus luftfihrenden Ge-
faRen, ganz ahnlich wie dies Stamm und Zweige derselben Gewéchse auch thuu.
Das Wurzelholz ist aber ineistentheils lockerer, seine Jahresringe sind gewdhnlich
weiter als jene im Stamme. Die im Frihjahr erzeugten lockeren Theile des Ringes
sind vorwiegend entwickelt. Da die GefaRe und Zellen der Wurzel meistens einen
ansehnlichen Durchmesser besitzen, so zeigen sie bei manchen Gewachsen auch ab-
weichende Eigenthimlichkeiten. So besitzen sie bei den Wurzeln der Fichten doppelte
Reihen jener TuUpfel, durck welche sich die Holzzellen der Nadelhdlzer so eigenthiimlich
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auszeichnen. Das Stammbholz ter Fichte zeigt nur eine einfache Tupfelreihe, dop-

pelte dagegen hat das Holz der auf der sudlichen Halbkugel wachsenden Araukarien.
Die meisten Braunkohlenlager unseres Vaterlandes zeigen Holzzellen mit doppelten
Tapfeln und man hat deshalb die Braunkohlenlager als Ueberrefte von Arau-
karienwaldnitgen bezeichnet. Es ware aber nicht unmdglich, dal vielleicht manches
Stiick Braunkohle aus dem Wurzelstiick einer Fichte bestiinde. Der Kenner wird
freilich die Zellen des Araukarienholzes von fichtenem Wurzelholz sicher zu unter-
scheiden wissen.

Die Zahl der GefaRe in den Wurzeln ist nach den Pflanzenarten abweichend.
Sie wird besonders dadurch wichtig, dal die Nebenwurzeln stets in den GeféRen
ihren Ursprung nehmen. An der Stelle, wo sich eine Nebenwurzel zu bilden be-
ginnt, vermehren sich die Zellen seitlich in ausfallender Weise, die umhillende Rinde
wird zur Seite geschoben, Gefalle entstehen, welche die Nebenwurzel mit den Ge-
falken der Hauptwurzel in Verbindung setzen, und schon ehe das junge Wiurzelchen die
Wourzelrinde durchbrochen hat, ist es mit der charakteristischen Wurzelhaube versehen.

Bei den Wurzeln der Weiltanne sind zwei gleichlaufende Gefallbindel vor-
handen, die Nebenwurzeln treten deshalb auch in zwei Reihen auf und erinnern
dadurch auffallend an die zweizeilige Blattstellung desselben Baumes. Die Wurzel
der Walnu3 hat vier GefaRbiludel; ihre Nebenwurzeln stehen darum auch in vier
gesonderten Reihen. Stets entspringen Nebenwurzeln nur in der jlingsten Bildungs-
schicht und deren Gefalen, und bei einem Langsschnitt durch eine altere Wurzel
lassen sich die Nebenwurzeln von verschiedenem Alter auch bis zu verschieden tief-
gelegenen, also verschieden alten Holzringen verfolgen. AuBer den genannten Ge-
wachsen, bei denen die Nebenwurzeln in 2 oder in 4 Zeilen stehen, giebt es noch andere,
bei denen sie drei-, sechs- und mehrzellig geordnet sind. Die Linien, in denen die
Wourzeln stehen, bleiben int Dickwachsthum zurlick, daher wird die runde Wurzel
bei 4 Zeilen viereckig, z. B. die voit der Wiesenraute (Thalictrum). Wo die 'Neben-
wurzeln 2 Zeilen bilden, entstehen 2 Furchen; so bei dem Erdrauch (Fumaria)
und der Brennnessel (Urtica dioica). Die Wurzel sieht im Durchschnitt dann
8formig aus. Es kommt vor, daf sich die Rander der beiden sich verdickenden
Halften Uber den beiden Furchen berihren und so zwei Kanale entstehen; ja diefe
Réander kénnen ganz verwachsen, es bildet sich ringsum wieder neues Holz und
neue Rinde, und die Reste der beiden Kanale zeigen sich im Querschnitt als zwei
braune Punkte; so bei den Tannen. Einige Wurzeln haben der Lange nach L&cher
beim Erdrauch, Eisenhut und besonders beim Garteumohn. Die Zahl der Wurzel-
reihen schwankt nicht selten innerhalb derselben Pflanzensamilie; so hadert von den
Schmetterliugsbliimleru die Wolfsbohuen (Lupinus) und Schotenklee-Arten (Lotus)
gewodhnlich 2 Zeilen, die eigentlichen Kleearteu, Linsen, Wicken, Platterbsen haben 3,
die Arten der Bohne (Phaseolus), des Tragant, der Juckerbse (Dolichos), jene
von Dalea, Tetragonolobus und andere zeigen dagegen 4 Reihen. Die Zahl 4
scheint hierbei die Grundzahl zu bilden und durch Unterdriickung von einer oder
von zwei Reihen die andern Zahlenverhaltnisse zu entstehen.

Die Fahigkeit, Nebenwurzeln an alteren Wurzeltheilen erzeugen zu kénnen,
ist bei den verschiedenen Gewéachsen auch eine verschiedene. Die Tanne vermag aus
ziemlich alten Wurzeln neue Zweige zu entsenden ; die Kiefer kann dies, wahrscheinlich

4%
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durch die besondere Beschaffenheit ihrer Rinde veranlaft, nur au ihren jlngeren
Enden thun. Dem Forstmann ist dieses abweichende Verhalten seiner Pfleglinge
von Wichtigkeit, da sich danach die Behandlung der Wurzeln beim Verpflanzen
richtet. Letzteres darf Uberhaupt nur wahrend der Ruhe der Wurzeln geschehen,
wenn nicht dem Baum Gefahr drohen soll. Sowie die Théatigkeit der Wurzeln im
Fruhling zeitiger erwacht, als die Entfaltung der oberirdischen Theile, so schlum-
mert sie im Herbst auch erst geraume Zeit spater ein. Geschatzte Holzgewachse,
welche starke Pfahlwurzeln und nur schwierig Nebenwurzelu treiben, kultivirt man
in den Baumschulen bis zu ihrem letzten Verpflanzen deshalb in Weidenkdrben.
Zwischen drunten und droben, zwischen dem Leben der Wurzeln und demijenigen
der Krone finden Uberhaupt die innigsten Beziehungen statt. Treffen die Wurzeln
Erdschichten, die ihnen wenig Nahrung bieten, so wird auch wahrenddem die Ent-
wickelung der Krone gehindert; finden sie bei ihrem Weiterdringen reichlichere
Speise, so erholt sich die letztere sofort zusehends. Es geht dies sogar so weit, dal
eine ungleiche Entwickelung der Aeste eintritt, sowie eine bestimmte Seite der Wur-
zeln nur kiimmerlich 'Nahrung findet. Verpflanzt der Obstziichter einen Baum, so
beschneidet er auch stets die Krone, um durch eine verringerte Entfaltung des Ober-
stocks das Gleichgewicht zwischen den zwei Wachsthumsthatigkeiten des Baumes
wieder herzustellen, das beim Ansgraben dnrch Wurzelverletzungen gestort ward.
Die Chinesen und Japaner fiuhren in ihrer abentenerlichen Zwerggarmerei die Er-
zeugung von Baumen int Dnodezformat besonders dadurch herbei, daR sie der
Wurzelemwickelmtg alle mdglichen Hinderniffe in den Weg legen. Sie beschranken
ihr den Raum und geben ihr so geringe Nahrung, daR sie fortwéhrend fich zwischen
Leben und Sterben befindet. In Folge dessen nimmt auck die Krone jene winzigen
Formen an, welche dem barocken Geschmacke der bezopften Nation zusagt. Welche
Anstrengungen die Wnrzeln bei einem auf die geringe Erdenmenge in einem Blumen-
topfe beschrankten Gewachse machen, um jede Spur von Nahrung aufzusuchen, kann
man an jedem zum Umsetzen herausgenommenen Rosen- und Myrtenstéckchen wahr-
nehmen. Ein alter Botaniker der Vorzeit fuhrte bei Beschreibung der Mannstreue
als besondere Merkwirdigkeit an: ,Wenn du dieses Gewachs in einen Topf
pflanzest, es eine langere Zeit wachsen 1aRt und dann heransnimmst, so wirst du
ein — Gorgonenhaupt finden." Dergleichen Gorgonenhdupter bildet jede un-
serer ausdauernden Topfpflanzen. Es ist ausfallend, bis zu welchen Tiefen selbst
scheinbar kleinere Gewachse, die aber mehrere Jahre lang ausdanern, ihre Wurzeln
treiben, um neue Nahrung zu finden, wenn felbige in der Nahe verbraucht ist. So
senken sich die Wurzeln des Thymian (Thymus Serpyllum) 6 —8 Fuf} lief und
die Hauhechel (Ononis repens) hat im Sandboden 14 Fufl} lange Wurzeln. Der
Wiesen-Silan (Silaus pratensis) erzeugt sie ebenfalls von bedeutender Lange.
Eine Pappel, welche vielleicht am Abhange eines Hugels steht, treibt ihre Thau-
wurzeln 50 Fuld weit eben so gut am Higel hinauf als hinab. Liegt in der Nahe
eines Baumes ein Dungerhaufen, so steigen die Wurzeln aus dem Grunde empor
und in letzteren hinein.
Gelangen die Wurzeln von Landpftanzen beim Weiterwachsen zufallig in
Wasfer, z. B. in Drainréhren, so verandern sie ihre Form in auffallender Weise.
Sie verlangern sich stark, vernachlassigen dagegen die Verholzung. Es bleibt fraglich,
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ob die mangelnde Beriihrung mit dem festen Boden, der geringere Zutritt der Luft,
Mangel oder Vorhandensein gewisser geloster Stoffe die Ursachen hiervon sind.
Dem aufsaugenden Wurzelhaare wird der flissige Zelleninhalt zum Theil
wieder durch die weiter nach innen liegenden Zellen entzogen. Diese gerathen da-
durch ebenfalls in bedeutende Spannung und geben schlielich einen Theil des
Saftes an die réhren- oder aderahnlichen GefalRe ab, welche von der Wurzel nach deni
Stengel hinauf verlaufen und sich dorr theils vereinigen, theils wieder verasteln.
Die Spannung der sammtlichen Wurzelzellhaute Ubt hierbei unter Umstanden einen
ganz bedeutenden Druck auf den Saft in den GefaRen aus. So lange die Pflanze
unverletzt bleibt, wird jene Summe von saugenden, quellenden und spannenden
Kraften in sdmmtlichen Wurzeln, die man unter dem gemeinsamen Namen
Wourzelkraft zusammenfallt, duferlich nur wenig bemerklich. Sie wird durch
den Gegendruck der oberen Pflanzentheile, durch deren Gewebespannung und durch
das Gewicht des in den GefaRen befindlichen Saftes im Gleichgewicht gehalten.

Einsammeln des Agaveniaskes (Pulque) in Mexiko.

Nur das AusflieBen einzelner Wassertropfen au den Spitzen kraftig wachsender
junger Grasblatter und mehrerer anderer Pflanzen verrath sie dem Auge des Auf-
merksamen. Auffallend wird die Wurzelkraft dagegen, sobald man den Pflanzen-
stengel dicht Uber dem Wurzelhals abschneidet.

Nach Alexander von Humboldt schneidet man in Mexiko das Herz der Agave
americana vor der Streckung des Blitenstammes aus; in der erweiterten, becken-
férmigen Wunde sainmeln sich in 24 Stunden gewdhnlich 200 Kubikzoll Saft,
davon am Tage 5/r, bei Nacht 3/8; am Vormittage 2/8, am Nachmittage 3/8.
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Eine sehr kraftige Agave giebt selbst 375 Kubikzoll; dies dauert 4—5 Monate,
so dafl eine Pflanze bis 45— 50,000 Kubikzoll Saft liefert, der gegohren als
,Pulque" getrunken wird. Nach Sartorius giebt eine grole Agave taglich 8 Fla-
schen Saft, 4—5 Monate lang: im 2. Monate ist der Saftertrag am starksten,
der Saft ist molkenartig triib. Adams erhielt ans dem Stock einer abgeschnittenen
Rosa rubiflora in 40 Minuten im Zuli eine Unze Sast und 31 Unzen in einer
Woche. Nach Schleiden gab ein 5 Ful® hoch Uber dem Boden abgeschnittener Reb-
stock von 1/-2 Zoll Durchmesser im April und Mai binnen 7 Tagen Uber 9 Pfund
Saft. Bekannt sind auch die ansehnlichen Saftmengen, welche im Frdhjahr an-
gebohrte Birken und Ahorne liesprn und welche zu Birkenwein und Ahornzncker
ausgenutzt werden.
Hofmeister hat die Versuche an zahlreichen an-
dern Pflanzen fortgesetzt und genaue Tabellen Uber
Umfang der Wurzeln, die Menge des ausflieBenden
Saftes und die dabei stattfindenden Erscheinungen
aufgestellt. Es zeigt sich, daB die Art der Pflanze,
der Grad der Bodenfeuchtigkeit, die herrschende
Warme und manche noch unbekannte Ursachen hier-
bei Verschiedenheiten Hervorrufen. Um die Starke
der Wurzelkraft zu messen, band man an den Wurzel-
hals der abgesckmittenen Pflanze eine formig ge-
bogene, theilweise mit Quecksilber gefiillte Rohre
oder man setzte auch wol blos eine einfach lange
leere Glasrohre damit in Verbindung. Wahrend
der ersten Zeit nach dem Abschneiden des Stengels
ist der Ausflu gewdhnlich nur schwach, er steigert
sich aber eine Zeit lang von Tag zu Tag. Nachdem
er ein gewisses Maximum erreicht hat, nimmt er
stetig wieder ab.
Die Starke des Wurzeldrucks wechselt je nach
der Pflanze und nach sonstigen Umstédnden von
Apparat junt Messen der einigen Zoll Quccksilberhéhe bis zu einem Atmo-
Wurzelkraft. spharendruck. Die héchste wirklich beobachtete Hohe,
bis zu welcher der Saft durch den Truck der Wurzelkraft in einer Glasréhre auf-
warts geschoben wurde, betrug 36 Ful, die Hohe eines einstockigen Hauses.

Dal} die einsaugende (endosmotische) Kraft der Wurzelzellen wirklich ein Em-
porsteigen des Saftes bewirken kann, 1&Rt sich durch eine einfache Vorrichtung nach-
weisen. Ein kurzes weites Glasrohr wird an einem Ende mit Schweinsblase, am
andern mit Pergamentpapier fest zugebunden, innen mit Zucker- oder Gummi-
I6sung geflllt. Ueber das Pergamentpapier bindet man eine Kautschnkkapsel und
befestigt mit ihrer Hulfe eine senkrechte, diinne, leere Glasréhre, die oben in eine
seine offene Spitze auslauft. Legt man nun das mit der Schweinsblase geschlossene
Ende in Wasser, so wird letzteres nicht nur lebhaft eingesaugt, sondern auch durch
das Pergamentpapier am entgegengesetzten Ende herausgepref3t, so dal es in der
Glasrohre merklich steigt.
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Ganz eigenthiimlich und in ihren Ursachen noch nicht vollig erklart find die
Schwankungen, welche bet den taglichen AusfluBmengen der verletzten Pflanzen
stattfinden. Wahrend der spaten Nachtstunden zeigt sich die Wirkung der Wurzel-
kraft gewohnlich sehr gering, nach Sonnenaufgang steigt sie pldtzlich und ist zwi-
schen 772 Uhr Vormittag und 2 Uhr Nachmittag am starksten. Bon da ab sinkt
sie wieder rasch bis zum nachsten Morgen. In inanchen Fallen macht sich aber
gegen Abend noch ein zweites, wenn auch nur schwaches Steigen bemerklich.

Durch Auflockern des Bodens,
durch reichliche Diingung, Beseitigung
der beeintrachtigenden Unkrauter, so-
wie durch mehnnaliges Anhaufelnder
Erde, befordert der Landmann und
der Gartner die Entwicklung man-
cher Wurzeln in ganz besonderem
Grade. Die Mo6hren, Riben und
Rnnkeln mit ihren auRerordentlich
starken, Zucker und Starkemehl ent-
haltenden Wurzeln, die hier aus-
schlieRlich Pfahlwurzeln bilden, bieten
naheliegende Beispiele dar. Auf der
andern Seite vermag man aber auch
die Wurzel zu zwingen, Stoffe auf-
zusaugen, welche ihr geradezu schad-
lich sind und auf das ganze Gewachs
als Gifte wirken. Starke Sal;-
soole wird von den Wurzeln aufge-
nommen und die meisten Pflanzen,
die nicht eigentliche sogenannte Salz-
pflanzen sind, gehen dadurch zu
Grunde. In einem bekannten Bade- M
orte begannen die NulRBbaume der
Pflanzung zu krankeln und gingen
. . L . . Apparat zur Erklarung der Wurzeltraft.
ein, weil man in ihrer Nahe taglich
Soole auf Fasser geflllt hatte und dabei gewdhnlich etwas verschittet worden war.
Eines Tages hatte man Soole in groBerer Menge nach einem Graben geleitet,
dessen Seiten mit Weiden bestanden waren. Nach wenig Tagen zeigten die Blatter
der Baume Ausscheidungen von Kochsalz und die zahlebigen Baume starben ab.
Man hat deshalb Salzsoole als Mittel vorgeschlagen, das Unkraut in den Garten-
wegen zu vernichten, wiirde aber freilich dabei Gefahr laufen, auch die uahestehendeu
Gartenpflanzen zu testen.

Selbst solche Pflanzen, die Freunde von einem salzhaltigen Boden sind, gehen
ein, wenn ihnen des Guten zu viel geboten wird. So gedeiht bekanntlich die Dattel-
palme in dem salzhaltigen Boden der Wiste ganz vortrefflich und wird dadurch
zur Wohlthaterin zahlreicher Volkerschaften. Als aber im Anfédnge der vierziger
Jahre dieses Jahrhunderts in der Umgegend von Mursuk, Hauptstadt der Oase Fessau,
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ein siebentagiger Regen fiel, ein flur jene regenarme Gegend hdchst seltenes Ereig-
ni}, starben 12,000 Stick hochstdmmiger Dattelpalmen ab. Tie Regenwasfer
hatten das Salz im Boden aufgelost und den Wurzeln der Baume im Uebermal}
zugefuhrt.

Sowie der prunkende Hofstaat der Pflanze, die Blatt und Bliten tragende
Krone, nicht bestehen kann, ohne die stille, unscheinbare Arbeit der Wurzeln im
Grunde, so ist fur die unterirdischen Gesellen der Oberstock des Gewachses eben so
nothwendig, die Wurzeln bedirfen eben so unabweisbar jener Nahrung, welche die
Blatter aus der Atmosphare aufnehmen, wie letztere die materielle Speise nicht
entbehren kénnen, die ihnen die Wurzeln bringen. Wird der Stamm eines Baumes
abgehauen, ja werden alle feine blutbildenden Zweige gekappt nnd die Neubildung
derselben gehindert, so stirbt auch die Wurzel ab. Da fihrt uns nun aber der
Férster in den Tannenwald nnd zeigt uns eine sonderbare Erscheinung, die wie
eine Ausnahme von dieser Regel aussieht. Zwischen den schnurgeraden herrlichen
Stammen der Weilstannen und Fichten schaut aus dem dichten Moospolster der
Stumpf eines abgehauenen Baumes hervor, den feine Rinde als den Ueberrest
einer Tanne bezeichnet. Zn unserer Belehrung hat unser Freund den Stumpf der
Lange nach aus einander sdgen und eine Halfte desselben hinwegnehmen lassen. Der
Anblick des blo3 gelegten Stamminnern giebt uns zugleich den besten Blick in die
Geschichte desselben. 'Nachdem der «Stamm unter der Sage und den Axthieben
dahinsank, starb der Stumpf nicht, wie sonst gewdhnlich der Fall. Er lebte ohne
Haupt weiter. Jahrlich entstanden um den Stock neue Holzschichten, die sich wall-
formig Uber einander legten, bis sie die Hohe des abgehauenen Stumpfes erreichten.
Aus letzterem vereinigten sie sich schlieRlich und bildeten allmahlig einen rundlichen,
kopfformigen Knollen, der in feiner Form Aehnlickkeit mit dem Stumpfe eines ab-
gelésten Gliedes zeigt.

Zugleich mit dem Rathsel giebt uns der Forstmann aber anck den Schlissel
zur Loésung desselben. Die Arbeiter haben mit Schaufel und Haue die Wurzeln
des Unsterblichen bloRRgelegt und nun sehen wir deutlich, wie die Saugarme der
Tanne sich mit den Wurzeln der benachbarten Tanne nicht nur verflochten haben,
sondern innig mit derselben verwachsen sind. Die Verwachsung hat an einigen
Stellen sich nur aus die saftfiihrenden Rindenfchichten beschrénkt, an andern da-
gegen sind die beiderseitigen Holzkdrper mit einander verschmolzen. Der abgehauene
Stock spielt also in Wirklichkeit dieselbe Rolle, welche die grausige Sage den so-
genannten Bampyren zuschrieb, die nach ihrem Tode bei nachtlicher Weile aus ihren
Grabern steigen, um sich-von dem Blut ihrer nachsten Verwandten zu nahren.
Die Erndhrung des Baumftockes ist fur den pflegenden Nachbar ohne allen Nach-
theil; er lebt von dem Almosen, das von des Reichen Tische fallt, eine kiimmerliche
Existenz und kénnte viel eher ein rihrendes Bild treuer Freundschaft abgeben, die
selbst nach dem Tode nicht erlischt. Eine solche Ernahrung beschrankt sich nicht aus-
schlieflich aus Baume derselben Art, sie wird auch durch nahe Verwandte ermdg-
licht. Stumpfe von Tannen werden mitunter verpflegt durch Wurzelverbindungen
mit Fichten, Stocke von Fichten koénnen durch Tannen erhalten werden. Dieselbe
Erscheinung zeigen Larchen und Meerstrandskiefern (Pinus maritima). Das Ver-
wachsen und Versckmelzen der Wurzeln findet in allen dickt bestandenen Nadel-
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Waldungen statt. Der Wald steht nicht blos in der poetischen Aufsassung des Dich-
ters, nicht nur in der Personifizirung des Marchens als ein Ganzes da, die Wur-
zeln machen ihn mehr oder weniger in Wirklichkeit dazu. Doch zeigt sich die
Innigkeit des Zusammenlebens, das Arbeiten des Einen fir das Andere, nach der
Art der Baume im Grade verschieden. Obgleich die Wurzeln in Kiefernsorsten
sich eben so oft mit einander verbinden, so theilen die lberlebenden Baume egoistisch
doch dem gefallenen Genossen keine helfende Gabe mit. Die Kiefernstimpfe
wachsen nicht weiter, wenn ihre Krone dahinsank.

Die geschilderte Verschmelzung der Wurzeln muthet uns an wie eine
Verbindung der Helden des Waldes zu Schutz und Trutz, wie eine Arbeiter-
vereinigung, — nicht zur Arbeitseinstellung, sondern zur Versorgung der Kranken
und Verunglickten. Friher haben wir aber bereits darauf aufmerksam gemacht,
welcher Nachtheil einem Gewachs daraus entsteht, wenn die Wurzeln eines andern
ihm zu nahe stehen, die gleiche Nahrung erfordern. Die Konkurrenz ist jedoch
das einzige Uebel nicht, das dem Leben der Pflanzen unter der Erde droht: eine
zweite Plage ist der Raub.

Das Unkraut, das dem nutzbaren Kraut die Nahrung wegnimmt, rauft der
Landmann aus ; gegen das Diebsgesindel, das unter der Erde sein verderbliches Wesen
treibt, vermag er seine Psleglinge nicht so leicht zu schiitzen. Eine Anzahl mikroskopsch
kleiner Pilze ist cs, welche jene verderbenbringende Rolle spielen und deren An-
wesenheit man gewdhnlich nicht friher bemerkt, als bis sie ihr Werk vollbracht haben.

Der Wurzelbrandpilz Uberzieht die Pfahlwurzeln der Mdéhren und des
Luzern als hellrothe, dunkelrothe oder violette Filzschicht und bewirkt ihr Zu-
sammenschrumpsen oder Faulen. Der Rubentddter (Helminthosporium rhi-
zoctonum), der in Schlesien schon arge Verwistungen anrichtete, siedelt sich am
untern Ende der Méhrenwurzeln an. Zunachst zeigt er sich nur als unscheinbare,
einzelne, erhabene Punkte von dunkler Farbung, allmahlig mehren sich jedoch die-
selben und werden zu braunrothen, dann zu purpurfarbenen oder dunkelvioletten
Flecken, die, sich rasch ausbreitend, die Wurzel Uberziehen und — verzehren. An
der Luft verandert sich die bunte Farbung des Schmarotzerpilzes rasch in Weil3.
Der filzige Ueberzug, den er darstellt, zeigt sich bei hinreichender VergroRerung
zusammengesetzt aus vielfach gebogenen, wenig verastelten Faden, die langgeglie-
derr und von ungleicher Starke sind. An einzelnen Stellen verwickeln sich dieselben
zu dichten Kndueln und bilden in denselben die Sporen, jene verhangnifvollen
Zellen, durch welche sich der Pilz von Jahr zu Jahr erhalt und von einer Pflanze
zur andern Ubertragt. In Sideuropa spielt der Wurzeltddter (‘Rhizoctonia)
an den Wurzeln des Luzern und auf den Safranfeldern dieselbe schlimme Rolle.
Moégen auch manche der an den Wurzeln wuchernden Pilze vielleicht erst dann
eintreten, wenn die Nahrpflanze bereits angefangen hat zu krénkeln, so beférdern
sie selbst in diesem Falle das Verderben um so schneller, und oft genug kdénnen
selbst ihre eifrigen Vertheidiger sie nickt von dem Verdachte reinigen, das Uebel
erst herbeigefiihrr zu haben.

Die Pilze sind die einzigen Gewachse nicht, die unter der Erde ein rau-
berisches Leben fiihren; es nehmen auch andere Pflanzen an dem unsauberen
Geschafte Theil, denen man es fur den ersten Anblick wirklich nickt anmerken sollte.
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Der Naturfreund lustwaudelt am schonen Sonunermorgen durch die Ge-
treideflur uud ergétzt sich au den gelben und rochen Bliten des Klappertopfs,
Wachtelweizens und Augentrostes, die sich wie Perlen unter den thausunkelnden
grinen Teppich der Saaten mischen. Ein Blick unter die Erde verwischt die Poesie,
die hier vielleicht eine traute 'Vereinigung des Schénen mit dem Nutzlichen er-
blicken méchte. Jene drei Feldblumen und noch inehrere andere, die gemeinschaft-
lich zu der natirlichen Familie der Braunwurzgewachse (Skrophularineen) gehéren,
sind Wurzelschmarotzer, die sich als Diebsgesindel unter dem Getreide ein-
genistet. Ihre Samen keimen zwar selbstdndig iin Boden und treiben eine Wurzel,
der Klappertops sucht aber mit derselben sofort die Wurzeln einer Gerstenpslanze
oder eines ahnlichen Grases zu erreichen. Seine Wurzelfasern umschlingen sie,
treiben an den Beruhrungsstellen zellige Anschwellungen und scheinen die Fahigkeit
zu besitzen, durch bloRes zartliches Anschmiegen jene ihres Nahrungssaftes zu
berauben. Sie spielen hier dieselbe Rolle wie ant Meeresstrande der Fischadler
und die Raubméve, die den harmloseren, schwacheren fischenden Végeln die Beule
abjagen, welche jene sich mihevoll erwarben. Die junge Gerstenpflanze, die einen
Klappertopf als Kostgdnger zu ernahren hat, geht ein und vorziglich auf Thon-
boden sollen ganze Gerstenernten auf diese Weise durch die schlimmen Gaste ver-
loren gehen. Findet der junge Klappertopf in friher Fugend kein Gewéchs in
seiner Nahe, das sich seiner annimntt, so stirbt er als zollhohes Pflanzchen hiilflos
ab. Der rothe Augentrost (Euphrasia Odontites) macht starkere Anstrengungen,
um sich zu retten, und treibt mitunter Wurzelaste von FulRlange, bis sie die Wur-
zeln einer Roggenpflanze erreichen. Eigenthimlich ist es hierbei, wie diese Schma-
rotzer eng an eine bestimmte Pflanzenfamilie, mitunter sogar an eine einzige Art
in ihrem Bestehen geknipft sind. Die genannten Skrophularineen schmiegen sich
an die Graser an, die ebensalls zu ihnen gehdrige Alectra brasiliensis zehrt von
den Wurzeln des Zuckerrohrs und von den mancherlei Sommerwurzarten (Oro-
banchen) hat gewdhnlich jede ihr besonderes Nahrgewachs; die eine gedeiht an den
Wurzeln des Labkrautes, eine andere an den Wurzeln des Epheu, wieder andere
Verwandte (Gerardia Hava) an Eichen, Haselnu® und andern. Die beriichtigtste
Sommerwurzart ist der Hanfwirger (Orobanche ramosa), der, wenn er in
groRer Masie auftritt, dem Landmann das Hanffeld verwistet.

Das Keimpflanzchen der Sommerwurz schmiegt sich der Wurzel ihres Be-
schiitzers an und verschmilzt mit ihm aufs innigste. Rinde verbindet sich mit Rinde,
Mark mit Mark und die GefaRe mit den GefalRen. Der Nahrungssaft kommt
dem jungen Schmarotzer in vollstem MalRe zu Gute. Es entstehen Stengelknospen,
welche Blitensckafte, mit bleichen Schuppen besetzt, emportreiben; gleichzeitig bilden
sich aber auch Bischel von Nebenwurzeln, welche spaterhin die Nahrung aus der
Erde aufnehmen und so die erwachsene Pflanze erhalten. Ist die Nahrpflanze kraftig
genug, haben sich nur wenige Gaste gleichzeitig bei ihr eingenistet, so ertragt sie die
vermehrten Ausgaben der Haushaltung, im andern Falle geht sie ein. Um dem
Ueberhandnehmen der Orobanchen in den Kleefeldern Einhalt zu thun", schlagt
man vor, nicht unter 8 bis 9 Jahren auf demselben Acker dasselbe Futlerkraur
wieder zu bauen, damit bei ausgeruhtem Boden die Pflanzen desto kraftiger
werden und den Schmarotzer Gberwinden.
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Die Schuppenwurz (Lathraea), die im ersten Frihling unter dem Laube
am Boden der Buchenwaldungen als fleischrothe Blitentrauben hervorschaut,
verhalt sich ahnlich, wie die oben genannten. In ihren ersten Entwicklungsstufen
entnimmt sie ihren Unterhalt aus den Wurzeln der Haselstraucher, Buchen u. s. w.,
spater gedeiht sie durch eigene Arbeit.

Im Gebiet des Mittelmeeres, im Lande der edeln Rinaldini und afrikani-
schen wegelagernden Wistlinge, haben jene zudringlichen Pflanzengaste ein elegan-
teres, prahlerisches Aeuflere. Imn ersten Frihjahr sprossen dort aus den Wurzel-
stocken der Cistusréschen der scharlachrothe Cytinus (Cytinus Hypocistis) und
die eben so lebhaft gefarbte Hundruthe hervor und in andern Gegenden heilRer Zonen
ntachen sich noch viele Verwandte der letztgenannten Wurzelschmarotzer, den beiden
Familien der Cytineen und Balanophoren angehdrig, in gleicher Weise bemerklich.
Der Kolb enschmarotzer (Balanophora) lebt
von der Wurzel der Feige, am Kap der guten
Hoffnung nahrt sich die Hydnora von der gift-
gefiillten Wolfsmilch und im tropischen Amerika
schauen aus den Humusschichten der feuchten
Walder die spannenlangen purpurnen Schafte
der Helosis hervor, an ihrer Spitze den walnuf3-
grofRen, fahlpurpurnen Kolben mit den kleinen
Blumen tragend.

Die groRte Blite im eigentlichen Sinne des
Wortes erreicht jedoch dieses Rauberwesen im
Pflanzenreich auf den Sunda-Jnseln, in jenen
Gebieten, wo noch vor Kurzem das Kopfabschnei-
den zur Ehrensache gehdrte. Dort hat fast jede
der groRBern Inseln ihre besondere Art der Rasf-
lesiaceen, dieser Hauptlinge unter den Wurzel-

schmarotzern.
Dr. Joseph Arnold war es, der jene
Riesenschmarotzer zuerst auffand. Er begleitete Eine Sommertour; auf ihrer

. Niihrpflanze (Schneckenklee).
als Naturforscher Sir Stamford Rafsles,

Gouverneur der Niederlasfungen der Ostindischen Kompagnie, aus einer Reise
durch Sumatra und starb hierbei am Fieber, das er sich durch den langen Auf-
enthalt in den feuchtheiRen Waldungen zugezogen, als ein Opfer seines FleiRes
und wissenschaftlichen Eifers. Arnold fchrieb (ber seinen Fund an Robert Brown
von Pulo Lebbau am Mannastrom, zwei Tagereisen landeinwarts von der Stadt
Manna aus Sumatra: ,lch freue mich, IThnen melden zu kdénnen, daf} ich hier
das groRte Wunder der Pflanzenwelt entdeckt habe. Ich war zufallig einige
Schritte von der Gesellschaft abgekommen, als ein malayischer Diener mit dem
Ausdruck des Erstaunens im Auge auf mich zugerannt kam und rief: ,Komm mit,
Herr, komm mit! Eine Blume, sehr groR! sehr schén! sehr wundervoll!" — Ich
ging sogleich mit ihm hundert Schritte etwa in das Dickicht, wo er mir unter dem
Gestrauch nahe am Boden eine wirklich erstaunenswertbe Blume zeigte. Die
Blume saB auf einer schlanken, kaum Uber zwei Finger dicken, horizontalen Wurzel.
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Ich loste sie mit dem Parang meines Malayen los und trug sie in unser Zelt.
Als ich sie zuerst erblickte, summte ein Schwarm von Fliegen Uber der Oeffnung
des Nectarinrns, wahrscheinlich um seine Eier in dessen Substanz niederzulegen.
Die Blume hatte ganz den Geruch des in Faulnis; uUbergehenden Rindfleisches."
(Siehe das Anfangsbild des Abschnittes.)

Die Rafflesia schmarotzt auf den Wurzeln von Cissns-Arten, jenen Reben-
gewachsen, welche die W.alder der Sunda-Inseln gleich méchtigen Tauen durch-
ziehen und zu undurchdringlichen Dickichten verstricken. Sobald die winzig kleinen
Samen der Riesenblume auf die Wurzeln der Nahrpflanze gelangen und hier zu
keimen anfangen, beginnen letztere, durch den Gast gereizt, rings um denselben ein
wucherndes Zellgewebe empor zu wdlben, zu dessen Bildung die Markstrahlen das
meiste beizutragen scheinen. Die junge Rafflesia wird zunachst von ihrer Ernah-
rerin vollstandig eingeschlossen, erhalt also aufler der Kost auch noch Logis. Hat
sich so endlich die Knospe zur Blite hinlénglich vorbereitet, so durchbricht der Gast
seine Huille und entfaltet sich rasch. Wohl war Arnoldi's Erstaunen gerecht-
fertigt, und nicht ohne Grund erzahlt er ausdriicklich, dal er die Blume in sein
Zelt getragen habe! Eine solche Blume zu tragen ist eine férmliche Arbeit, denn
sie hat einen Umfang von 9, einen Dnrchmesser von 3 Ful3 und ein Gewicht von
10 Pfund. Sie ist ziegelroth gefarbt und mit weiRen Warzen besetzt.

Viel kraftiger als alle Wurzelschmarotzer greift die Thierwelt unter der Erde
ins Leben der Pflanzen ein. Das Reich der Wurzeln ist auch das Reich der Wur-
mer, das jenen an Gestalt und bleicher Farbung ahnelt. Unter dem Namen W(r-
mer pflegt man gewdhnlich gar vielerlei Gethier zusammenzufassen; von eigentlichen
Wirmern haben wir nicht viele Arten, das Uebrige sind meist Ingendformen von
Insekten, sogenannte Larven. Der bekannte schlanke Bnrsche, der Regenwurm, ist
einer der wenigen achten Wurmer, die in den unterirdischen Wiesen und Waldun-
gen ihr Wesen treiben, und er findet noch dazu mehrfach Schutzreduer, welche
behaupten, er begnige sich damit, als Miniaturbild der ,berihmten Schlange"
Gartenerde zu verspeisen und als Zugemuise faulende Blatter anf seinen Tisch zu
bringen. Trotzdem scheint aber sein Treiben fur die Wurzeln der Gewachse keinen
sonderlichen Segen zu bringen. Kellerasseln und Milben machen sich nur in gerin-
germ Grade unangenehm, indem sie junge keimende Pflanzchen und deren Wirzel-
chen benagen. Zudem greifen sie vorzugsweise diejenigen an, welche durftiger nnd
sparlicher von Wuchs sind und ohnedem auch umsommen wiirden. MaRig ist auch
noch der Nachtheil, den die Larven des VerbogenriuRlers (Ceutorhynchus) und
des ManszahnriBlers (Bario), zweier Risselkéfer, bringen. Beide schaden beson-
ders dem Raps; die erstere bewohnt erbsengroe Anschwellungen, die durch sie an
den Wurzeln entstanden sind, die zweite Uberwintert in den Wurzeln, bis zu wel-
chen sie sich im Stengel entlang hindurch gefressen hat, wie die Wanderer ins
Schlaraffenland, ©dummer schon arbeiten die Larven ihres Stammverwandten,
des gefurchten DickmaulriBlers (Curculio sulcatus). Sie verzehren die Wurzeln
der Primeln und Steinbrechgewachse und werden dadurch oft genug dem Gartner
unangenehm. AuRer diesen arbeitet aber im dunkeln Grunde eine unersattlich ge-
fraRige Schar, die dem Landmann um so sicherer Verderben bringt, als er ihr
Dasein gewdhnlich nicht friher merkt, als bis das zerstérende Werk bereits voll-
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bracht ist. Die Maden der Kohlfliege (Musca brassica) zerfressen das Innere der
Kohlwurzeln und veranlassen die verwundeten zum Fauleu; der Tausendfu® (Juins
guttatulus) arbeitet tiefe Hohlungen in Riben, Mo&hren und andere fleischige
Wurzeln, in denen er sich hauslich uiederlaRt. Die dicke Larve des Weidenbohrers,
eines graugefarbten Nachtschmetterlings, und die Raupe des Hopfenwurzelspinuers
(Bombyx humuli) zernagen selbst holzige Wurzeln. Letztere vernichtet nicht selten
ganze Hopfenpflanzungen. Auf den Saatfeldern tritt in manchen Jahren der soge-
nannte Drahtwurm, die Larve des Saat-Schnellkdsers (Elater segetis), gleich
einer Pest auf und vermag, 4—5 Jahre hindurch fortfressend, ehe sie sich zu ihrer
letzten Verwandlung einpuppt, ganze Ernten dnrch Absressen der Wurzeln zu
vernichten. Der Hauptmann der ganzen unterirdischen, wurzelverzehrenden Sipp-
schaft ist aber der Engerling, der allbekannte Maikafer im Jugendkleide. Das
Maikaferweibchen laRt sich die Mihe nicht verdrielRen, 4—8 Zoll tiefe Loécher in
den Boden zu graben, um in jedem derselben gegen 20—30 Eiern ein sicheres
Unterkommen zu verschaffen. Nach 4—6 Wochen schlipft die junge Brut schon
aus und halt sich anfanglich schiichtern als zartes Gewulrm beisammen. Allmahlig
wachst ihnen mit dem Leibe auch der Hunger und der Muth und 3—4 Jahre lang
wihlen die widerlichen weillen Gestalten nach allen Seiten sich zerstreuend weiter
und verzehren von Wurzeln, was ihnen vorkommt. In ihrer Gier sollen sie schon
Stutzpfahle neben jungen Baumstammen zerbissen haben; sicher ist es wenigstens,
dall sie selbst vor daumdicken Fichtenwurzeln nicht zurlickschrecken. Dem verderb-
lichen Treiben dieser unterirdischen Fresser zu steuern ist wenig erfolgreich, und
selbst der Bannfluch, den 1479 das geistliche Gericht in Lausanne Uber die Enger-
linge aussprach, nachdem es dieselben in einem formlichen Monitorio vor seinen
Stuhl citiret hatte, erwies sich als machtlos. Nicht selten krankelt ein junger Obst-
baum; der Landwirth vermuthet die Ursache in unginstiger Witterung, ungeeig-
netem Boden und manchem Andern, — nimmt er ihn aber aus der Erde, siehe, so
héngen Engerlinge wie Trauben an den Wurzeln. Hal er einige Metzen derselben
abgelesen und den Baum wieder gepflanzt, so erholt sich dieser zusehends von Stund
an. Die Maulwurfsgrille, Spitzmaus und Maulwurf iben zwar scharfe polizei-
liche Aufsicht Uber die verborgenen Gaste; indem sie denselben aber nachspiren,
beilen sie selbst vielfach die Wurzeln entzwei oder lockern um andere das Erdreich
so, dal} dieselben absterben. Die Maulwurfsgrille, der sogenannte Reitwurm, ist
noch dazu stark im Verdacht, ihre Fleischkost durch eine gleiche Quantitat Wurzeln
zu versetzen.

Vielerlei anderes Gewurm lebt noch von den Wurzeln der Pslanzen. Kaum
eines derselben gewahrt uns besonderes Interesse, kaum eines bietet dem Menschen
einen Vortheil, denn selbst die rothfarbende Schildlaus, welche an den Wurzeln des
ausdauernden Knauel (Sclerantims) sich ansiedelt, und die man friher als ,,Pol-
nische Kermes" zum Farben sammelte, wird nicht mehr benutzt, da man bequemern
und bessern Ersatz fur sie hat. Interessant dirfte es vielleicht noch sein, darauf
aufmerksam zu machen, daR auch jener herrlich strahlende Leuchtkafer der Tropen,
ein Verwandter des Springkafers, als Larve Wurzelkost geniet und besonders in
den Zuckerrohrpflanzen sick aufhalt.

Von den Saugethieren sind es vorziglich Arten ver Nager, die als Wurzel-
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glaber sich in das Leben der Gewachse unter der Erde einmischen. Verwandte
unserer Mause, Reitmause, Wasser- und Landratten graben starkemehlhaltigen
Wurzeln nach und manche derselben legen sogar Sammlungen davon an. So
baut die Wurzelmaus in Kamtschatka sich férmliche kleine Schober aus Wurzeln
als einen Speisevorrarh fur den Winter, und der Tukutuko, die Kammratte der
Thierforscher, thut in den Landern der Magelhaensstralle am entgegengesetzten Ende
der Welt ein Gleises. Es gehort in Kamtschatka zu den lobenswerthen Eigen-
schaften der jungen Frauen und Madchen, wenn sie besonderes Geschick darin be-
sitzen, jene verborgenen Speisekammern auszuspiren und durch die Plinderung
derselben die Reichthimer der Kiiche zu vermehren. An den Grenzen der afrikani-
schen Wisten und in den asiatischen Steppen, in denen wahrend eines groRlen
Theiles vom -Jahre die Pflanzenwelt aus ihr unterirdisches Dasein beschrankt ist,
gehen ihr die mancherlei Sorten von Springmausen unermudlich nach. -In Sud-
afrika und Nordamerika thun die Arten der Gattung Blindmoll dasselbe; sie bevor-
zugen in letzterem Lande besonders die Wurzeln des knolligen Kalberkropfs. Auch
das zierliche Chinchilla, dessen Pelzwerk heutzutage so beliebt ist, grabt im warmeru
Amerika eifrig nach Wurzeln, mit ihm der viel erwahnte sogenannte Prairiehund,
das Viscacha. Aguti's und Paka's suchen zu demselben Zweck die Zuckerrohr-
pflanzungen heim. Wie der Eber ehedem in den Eichenhainen Germaniens den
feuchten Boden pfligte und Mohren, Pastinaken und anderes Wurzelwerk ver-
speiste, so treibt es noch jetzt in groRartigerm Maflstabe im Innern Afrika's sein
Vetter, der Elephant. Mit den gewaltigen StoRzahnen reif3t er lustwandelnd den
Boden auf, daR es aussieht, als fei es ein Ackerfeld, und férdert schmackhafte VWur-
zeln zu Tage. Dr. Barth erzahlt, daR auch die Eingeborueu jenes Erdtheils ihm
nicht selten ins Handwerk gerathen und gern einer Wurzel nachgraben, welche sie
Katakirri nennen, die ungefahr von der Grofle und Gestalt eines Rettigs, sehr an-
genehm von Geschmack und zugleich ndhrend ist. Die Neger des Sudans achten
bei ihren Wanderungen sorgsam auf die diinnen Halmspitzchen, durch welche sich
die Anwesenheit der Katakirri verrath, und verstehen es, durch einige geschickte
Handgriffe dieselben in wenig Augenblicken ans Licht zu féordern, obschon sie ziem-
lich tief steckt. Am Kap sind die Paviane vorzugsweise auf dergleichen unterirdische
Schéatze angewiesen und ihr machtiges Gebil3, sowie ihre bedeutende Muskelkraft,
kommt ihnen dabei sehr gut zu Statten. Die Hottentotten und Buschmenschen
ahmen ihnen mit vielem Gliick nach, wenn sie auch nicht wie ihre vierhdndigen Lehr-
meister die Wurzel mit den Zahnen fassen und durch einen Purzelbaum aus dem
harten Boden ziehen. Wir unterlassen es jedoch, hier weiter darauf einzugehen,
welcherlei Wurzeln die verschiedenen Volker des Erdballs zu ihrem Nutz und
Frommen in Beschlag nehmen, diese als Speise, jene als Medizin, die einen als
Farbemittel, die andern zu Raucherwerk, und machen schliellich nur nochmals darauf
aufmerksam, wie vorzugsweise die Wurzeln mit ihrem verborgenen, gerauschlosen
Treiben es sind, welche die mineralischen Stoffe des Bodens in jene organischen
Formen uberfihren, die allein dem Reiche der Thiere und dem Herrn der Schépfung
genieRbar und verdaulich sind, so dall also unsere eigene Existenz mittelbar und un-
mittelbar basirt ist auf das Leben der Pflanzen unter der Erde.



Wanderungen durch den Wurzelbaumwald.

IV.

Die Luftwurzeln.

Wurzclsdulen. — Wurzclbrcter. — Eeiba. — Klligelwurzelbaum. —
Souneratie. — Eibcncypresjc. — Trompetenbaum.  SchéRlinge nnd
Sprossen. — Waurzelbdume. — Pandanus. — Hornpalmc. — Zamora-
Palme- — Bauiancnfeige. — Kanarischer Lorbeer. — Leinwilirger. —
Eichen. — Mérderschlinger.— Mistel. — Loranthus. — Lnftblumen.

,,Mit verandertem Reiz stellet die Regel sich her.

Ewig zerstort, es erzeugt sich ewig die drehende Schoépfung,

Und ein stilles Gesetz lenkt der Verwandlungen Spiel."” SdiiUtr
it halbem Leibe festgemauert in den Boden, mit der an-
dern Halfte die Zweigarme sehnend nach Lnft, Wolken
nnd Sonne ansstreckend — sind die Mehrzahl der Pflan-
zen bestimmt ;n einem Leben zwischen Himmel und Erde.
Die Natur scheint jedoch Versuche zu machen, einzelne
Geschlechter von jenem Urrypus so weit zu entfernen, als

es der vegetabilische Charakter Uberhaupt zulaBt. Die Sumpfpflanzen steigen tiefer
und tiefer in das nasse Element binab. Bei vielen Wassergewacbsen schauen nur
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noch die Blatter, bei andern gar nur die Bliten eine Zeitlang aus den Fluten her-
vor, bis endlich bei noch andern die Gewasser Uber dem Haupte zusammenschlagen.
Eine nicht geringe Menge gedeiht aus dem Grunde von Teichen und Flissen,
zahlreichere aus Untiesen des Meeres. Nach der andern Seite hin scheint der weit
schwierigere Versuch gemacht worden zu sein, die Pflanzen aus der schiitzenden
Erde empor ins Reich der Lifte zu ziehen. Die einen lassen den Grund ihrer
Wurzeln versuchsweise von den Winden umspielen, andere strecken sich héher, als
wollten sie gleich muthwilligen Knaben es unternehmen, auf Stelzen den Himmel
zu erobern, noch andere hangen vollig frei in der Luft, diese wie Genien, jene wie
arme Sunder.

Angethan mit Peter Schlemihl's berihmten Siebenmeilenstiefeln, die eigent-
lich gegenwértig im Zeitalter der Dampfwagen und Stereoskopen nichts AulRer-
ordentliches mehr sind, unternehmen wir einen botanischen Ausgang, um die zuletzt
angedeuteten Versuche des Pflanzenreichs etwas naher anzuschauen, die Versuche
sich von der Erde loszureiRen und ins Luftineer zu steigen.

Unsere erste Partie geht mit Schiller's Raubern ,nach den béhmischen Wal-
dern." Auf dem Bohmer Gebirge findet der Freund der Wildnif® noch Urzustande
mitten im kultivirten deutschen Vaterlande. Im Branbwald am St. Thomas-
Gebirge bei Unter-Muldau stehen noch Tannen und Fichten, an denen die Stiirme
eines halben Jahrtausends machtlos vorlibersausten, welche die Hussitenscharen,
Schweden- und Franzosenheere vorbeiziehen sahen, ohne sich in ihrem Waldfrieden
stdren zu lassen. Stamme von utehr als 4 Ellen im Durchmesser ragen zu Héhe»
von 150—200 Ful} empor und greifen mit den harzduftenden Kronen in die vor-
beieilenden Wolken. In dem geheimniRathmenden Halbdunkel zwischen ihren
Stammen, wo noch die Gnomen der mittelalterlichen Marchen ihr Wesen treiben,
stehen wir vor einer Uberraschenden, fremdartigen Erscheinung. Eine machtige
Tanne ist an ihrem unteren Theile in mehrere Aeste gespalten; sie ruht aus diesen
wie ein riesiger Thorthurm auf den Pfeilern des Eingangs. Wir kdnnen ohne
anzustolen unter dem Baume hinweggehen und uns deutlich vorstellen, wie es
den Berggeistern zu Muthe ist, die ihre permanente Sitzung in den Wurzelgeflechten
der Tiefe halten. Bis 8 Fuly hoch o6ffnet sich die lebendige Pforte aus Tannen-
wurzeln. Der Baum scheint aus der Tiefe emporgestiegen, als wirde es ihm zu
eng itn dunkeln Grund, als strecke er sich hinauf »ach dem Licht, das ihm die be-
nachbarten Riesen miRglunstig schmalern. Mustern wir, auf den tiefen Moos-
polstern weiter schreitend, die Umgebung, so finden wir leicht des Geheimnisses
Lésung. Nicht weit davon treffen wir einen Riesenstamm, der, morsch vom Alter,
kernfaul und von Wuirmern zerfressen, zusammenbrach. Sein Wurzelstock mit
einem Stammstlick von 5 Ellen Hohe blieb noch im Boden und auf dem letzter«,
dessen grofter Theil im Innern sich schon in fruchtbare Walderde verwandelte,
sprof’t eine ganze Schar junger Tannen empor, gleich einer jungen, lebenskraftigen
Nation auf den Trimmern eines untergegangenen, verrotteten Geschlechts. Es ist
kein Stockausschlag, der etwa aus dem Bildungsringe des Stammes hervorgetrieben,
die Tannen pflegen Uberhaupt keine Stocksprossen zu bilden, es sind jene Baumchen
aus ausgefallenen Samenkdrnern entsprossen. Wir sehen, wie sie ihre Wurzeln
an allen Seiten des Stockes heruntersenken, bis sie schlieBlich den Boden erreichen.
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Ein Kampf wird unter den jugendlichen Elementen entstehen, die schwéchere
SproRlinge werden durch die starkern herabgedrangt, sie werden zuletzt stiirzen
und umkommen. Die triebkraftigste Tanne wird endlich den Thron des gefallenen
Altvordern ausschliellich behaupten, dessen Enkel oder Urenkel sie vielleicht ist.
Gleich Saulen ragen ihre Wurzelstitzen ringsum herab, gewinnen von -Jahr zu
Jahr an Umfang und Festigkeit, und wenn nach langerer Zeit der faulende Stamm,
auf dem sie ihr Reich anfanglich griindeten, voéllig aufgel6st ist, als Staub am
Boden zerstreut, von Ameisen verschleppt oder von Drosseln zum Nestbau ver-
wendet, so steht die neue Herrscherin in luftiger Hohe kraftig und stark genug, um
sich zu halten, trotz des wunderbaren Gemaches in ihrem Grunde, in dem das Reh
beim Schneesturm bequeme Zuflucht findet. — Auch die Waldungen im Grune-
walder Thal bei Rheinerz und jene des Karlsthaler Forstreviers bei Warmbrunn
im Riesengebirge zeigen gleiche Erscheinungen, und Verwandtes findet sich fast
allenthalben in kleinern Anfangen da, wo hdhere Baumstocke im Boden verwesen
und vor den storenden Eingriffen des Menschen geschiitzt sind.

Bei der ebengeschilderten Erscheinung waren die Wurzeln eigentlich eben so
gut Erdgeborene wie ihre anderweitigen Genossen. lhre Beforderung war ohne
ihr eigenes Zuthun geschehen und nur ihrer Abstammung als Hochgeborene und
dem Umstande, daR etwas faul wurde im Staate unter ihnen, hatten sie es zu ver-
danke«, dal sie als Kinder des Lichts erschienen. Sie waren unfreiwillig an die
Luft gesetzt. Ju deu nordlichen sumpfigen Waldungen der Skandinavischen Halb-
insel haben in &hnlicher Weise die Nadelholzbdume ihren Sitz auf den grab-
ahnlichen Hugeln aufgeschlagen, die durch Riedgrasarten tber den Schlammgrund
erhoben worden sind. In Landern der heilen Zone, in denen sich das Pflanzen-
leben in markirtern Zigen ausspricht, wie die Leidenschaften des dunkelfarbigen
Menschen, zeigen auch haufig die Wurzeln der Baume ein deutlicher ausgesprocheues
Streben, aus der Tiefe heraufzusteigen und sich am Genusse der Oberwelt
zu betheiligen.

Wir lustwandeln nach den Inseln der Sidsee, auf denen die Robinsonaden
der Neuzeit spielen, vielleicht nach einer der Karolinen, und spazieren am Ufer ent-
lang, — soweit es der sumpfige Bodeu erlaubt. Gestatten es die Schlingreben,
so machen wir auch einen Abstecher in den Schalten -des Waldes zur Seite. Eiu
méchtiger Brotbaum steht vor uns, von keines Menschen Hand gepflegt. Er
verkiindigt uns, dal wir in den paradiesischen Gefilden weilen, in denen das Brot
auf den Baumen waéchst, und der Grund seines Staminés zeiht gleichzeilig, daBl es
hier sogar den Wurzeln der Gewachse verstattet ist, sich ohne Unkosten der Beleuch-
tung zu erfreuen. Rings am Grunde des Baumes treten die oberen Anfange der
Wurzeln als kolossale Wandpfeiler hervor, zwischen sich Zellen freilassend, fir
Einsiedler oder gliickliche Liebende, die dem Getliimmel der groRen neidischen Welt
entflohen. Ein Gerdusch macht uns neugierig, nach der Rickseite des Baumes zu
sehen. Dort arbeitet ein industriebeflissener Eingeborener, im einfachen Kostime
unsers Stammvaters, mit seinem Beile ein groRes cirkelrundes Stlick aus einer
solchen freistehenden Wurzelwand heraus. ,VWas soll daraus werden, Freund ? "geben
wir ihm durch Pantomimen zu verstehen. ,Ein Wagenrad!" lautet die Antwort.
Ein Loch in der Mitte des Wurzelbretes gestattet der Achse den néthigen Durchgang.

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. |. Bd- 5
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Da die verschiedenen Theile eines solchen Nalurbreres aber eine hdchst ungleiche
Festigkeit haben, so schreitet beim Gebrauch die Abnutzung freilich auch in hdchst
ungleicher Weise vor und das Fahren in einem Wagen mit solchen gewachsenen
Urradern ertheilt dein idyllischen Reisenden einige Prisse und RippenstéfRe mehr,
als selbst die alteste Landpostkutsche aus ungepflastertem Boden.

Das Hervortreten der oberen Wurzeltheile ist bei den meisten Stammen in
feuchten Waldungen der Tropen bemerklich. Wie der FuR der Saulen oder wie
Strebepfeiler eines Thurmes bilden sie das Untergestell, aus dem sich Baurne er-
heben. Bei einigen, z. B. bei der brasilianischen Ceiba, dem Wollenbaum,
stellen sie ahnliche Gemacher dar, wie wir dergleichen int Tannenwalde betrach-
teten, nur dal dieselben durch Hebung der Wurzeln, durch ein sortgesetztes Wachs-
thum nach oben und ein hierdurch bewirktes Emporschieben des Statnmendes ent-
standen sind. Zn den Waldungen Surinams fallt dem Fremden vorzuglich ein zu
der Familie der Bombaceen gehdriger Baum, der Bebe oder Wut osk aus, um
dessen Grund sich pfeilerformige Auswichse, sogenannte ,Sporen”, bis auf
12—15 Ful® Hohe erheben. An der Basis hat ein solcher Bannt ost mehr als
12 Fuly im Durchmesser, wahrend er in jener Hohe nicht mehr als 6 Aoll Dicke
hat und sich dann noch bis Uber 80 Fuf®3 hoch erhebt. Einige hochstdmmige Pal-
men scheinen umgekehrt das Stammende bei fortschreitendem Wachsthum tiefer in
den Boden zu senken, um sich in Ermangelung einer haltenden Pfahlwurzel gro-
Rere Festigkeit int Stande zu verschaffen. Die Stelle, an welcher sich der Schopf
strangformiger Nebenwnrzeln bei ihnen befindet, ist nicht selten 3—5 Ful} unter
der Oberflache des Bodens.

Atustern wir aber das Ufer unserer gliicklichen Znsel tut Karolinen-Archipel
weiter. Ein kleiner Fluf3, der den Fischlieseranten der Insulaner abgiebt und
gleichzeitig eine HauptverkehrsstralRe fur FuRwanderer bildet, ergief3t sich ins Meer.
Unweit feines Ausflusses erhebt sich aus dem unléngst geborenen Boden ein statt-
licher Fligelwurzelb aum (Balanopteris). Sein Stamm ist dicht mit herab-
hangenden Farnkrdutern behangen, die in frischem, Hellen Grin leuchten; auf den
geneigten Aesten breiten sich Bische von Bogelnestsarn (Asplénium nidos avis) aus,
Troddeln aus sammtenen Laubmoosen hangen herab und das graugriine Laub ist
stellenweise dicht von zarten Jungermannien Ubersponnen, denen die feuchte Seeluft
hinreichende Nahrung gewahrt. Das Interessanteste ist uns aber der Grund des
Stammes. Zn Mannshéhe beginnend ziehen sich in zientlich regelmaRigen Ab-
stdnden eine reiche Menge Wurzelfligel herab, winden sich als senkrecht stehende
dinne Wande schlangenartig hin und her, verzweigen und theilen sich vielfach,
vereinigen sich wieder und stellen so in weitem Umkreise um den Baum ein Laby-
rinth eigenthimlicher Art dar. Jene Wande bestehen aus einer zédhen Holzmasse
und sind von glatter, graubrauner Rinde bedeckt. Schlagen wir an dieselben, so
ertdnt ein weithin hérbarer dumpfer Schall, als hatten wir auf einer Pauke musizirt.

An den Wanderer stellen dergleichen zu Tage tretende Wurzelgebilde freilich
die unabweisbare Forderung, Turner- oder Seiltanzerkiinste zu entwickeln. Nicht
viel besser verhalt sich in dieser Beziehung der Nachbar des Fligelwurzelbaums,
die Sonneralie. Ihr Wurzelgeflecht kriecht in dicken Strangen flach Uberden
lockeren Grund, treibt aber an den Verzweigungen rings umher sulhohe Auswiichse
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empor, die kegelférmig wie Ausrufungszeichen dem botanisirenden Fremden Aufmerk-
samkeit gebieten. Noch unerklart ist es, welche Rolle diese Wurzelverzierungen im
Leben des Baumes spielen, doch sind sie nicht ohne Beispiel im Pflanzenreich.

Die Eibeney presse (Taxodium distichum) im warmern Amerika ahmt
es ihm nach. Auch sie erzeugt an den freiliegenden Wurzeln, die weit Uber
den Sumpfboden hin kriechen, in Entfernungen von einigen Zollen hdckerartige
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Erhéhungen bis einen halben Fuf® hoch, innen gleicherweise aus Holzmasse beste-
hend. Vielleicht daR durch den EinfluR von Lust und Licht die Nebenwurzeln
eine solche Veranderung erleiden, da sich jene Gebilde nur an der nach oben
frei liegenden Seite der Wurzeln erzeugen. Eine Umbildung der Nebenwurzeln,
welche, wenn auch entfernter, an jene Kegel erinnert, findet sich bei unserer einhei-
mischen Schwarzerle. Schon bei ziemlich jungen Pflanzen derselben entstehen
an den Wurzeln knollenformige Auswiichse von ErbsengroRe. An altern Bau-
men erlangen dieselben holzige Beschaffenheit und den Umfang einer Walnuf}
oder eiues Apfels und hangen mitunter in formlichen Trauben neben einander.
Eine ana-
tomische Zer-
gliederung
zeigt, daly sich
die Spitze ei-
ner urspring-
lich einfachen
Nebenwurzel
wiederholt ga-
belig theilte
und so ihr
Wachsthum
nicht in die
Lange sort-
setzte, sondern
kugelig nach
allen Seiten
hin  verbrei-
tete.

Hoher hinauf! ist die Parole; verfolgen wir weiter das Hinaufsteigen der
Wurzeln aus Nacht zum Licht. Tie Theile der Pslanzeu sind keine durchaus aus-
schlieflichen Naturen. Die Wurzeln sind nicht so exklusiv Wurzeln, dal sie nicht
gelegentlich Zweigknospen erzeugten, aus denen sich ein junges Stannnchen als
Schofkling und Wurzel sprosse eutwickelte. Die Enden der Wurzeln mit ihrer
eigenthiimlichen Haube werden zwar nicht zu Stengelspitzen, wol aber erzeugen sich
Zweigknospen an den Seiten der Wurzeln. Besonders thun sie dies dann, wenn
ihnen durch einen Druck, durch eine Verletzung von auRen eine spezielle Veran-
lassung dazn gegeben wnrde. Pappeln werden sogar dnrch jene WurzelschoRlinge
lastig, die sich als ein jnnges Geschlecht links und rechts neben der Landstralle aus
den Fruchtfeldern entwickeln. Der Trompetenbaum (Cecropia) treibt in kurzer
Zeit aus jedem Wurzeleudcheu, das die Pflanzer beim Urbarmachen des Landes
im Boden zurlickgelassen hatten, einen neuen Stamm. Statt des einen abgehauenen
Stockes schiefen in den Banmwollenbeeten ein halbes Hundert lastiger Gaste em-
por, gleich den Gliedern einer verwundeten Hydra. Selbst die Birke, die sich ge-
wohnlich nicht zur Stocksprossenbildung neigt, erzeugt dergleichen, wenn etwa
am Waldwege ihre Wurzeln durch Wagenrader bloRgelegt und verletzt sind.
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Auf jene Fahigkeit der Wurzeln, Stengel und Laubknospen entwickeln zu kdnnen,
griinden sich auch die Erzahlungen von Baumen, welche man umgekehrt, d. h. mit der
Krone in die Erde und mit den Wurzeln in die Lust, pflanzte. Das Gelingen eines
solchen kiihnen Experiments setzt aber voraus, dal der Stamm und sein Zubehor
eben so wenig starrkdpfig und eigensinnig nur Stammverwandtes erzeugen wollen.
Fast alle Theile des Oberstockes sind fahig, Wurzeln zu entwickeln, die in verschie-
denen Formen, je nach der Lebensweise des ganzen Gewachses, fidi bilden.
Der umgekehrte
Fall, dall niederlie-
gende und kriechende
Stengel oder Zweige
Wurzeln treiben,
kommt im Pflanzen-
reiche sehr haufig vor.
Der arzneiliche Eh-
renpreis (Voronica
officinalis) und die
Erdbeere kénnen als
bekannte  Beispiele
hierfur dienen. Es
werden auf diese
Weise theils Rasen
gebildet, theils neue
Individuen erzeugt,
welche auck) in allen
zufalligen Eigen-
thimlichkeitenmitder
MUtterpflanze genau Arzneilicher Ehrenpreis mit wurzelndem Stenael.
Ubereinstimmen und
zur Erhaltung der Spielarten, Abarten und selbst der Monstrositaten dienen.

Auf die Fahigkeit der Zweige, Wurzeln zu schlagen, sobald sie mit Erde
bedeckt werden, griindet der Gartner, Obstziichter uild Forstmann zahlreiche Ver-
mehrungsweisen seiner Lieblinge. Die obenstehende Abbildung zeigt uns vier
Zweige eines Baumchens in die Erde gebeugt und dort festgehalten, die au den
bedeckten Stellen Wurzeln treiben. Nachdem letzteres hinlénglich geschehen, werden
sie vom Hauptstocke getrennt und als selbstandige Stocke weiter verpflanzt. Weiden-
und Pappelzweige treiben, wenn man sie abgeschnitten, ohne viel Umstande im
feuchten Grunde freudig neue Wurzeln. Eine Hauptwurzel im Sinne der Wissen-
schaft entsteht dabei zwar nicht, die um so zahlreicheren Nebenwurzeln sorgen aber
genugsam fur der neuen Pflanze Ernahrung.

Vielfach haben die Botaniker dartber hin und wider gestritten, ob ein solcher
abgetrennter Zweig als eine neue Pflanze oder auch nack) seiner Abtrennung nur
als ein Theil des Mutterstammes zu betrachten sei. Die Frage erhielt dadurch eine
gewisse Wichtigkeit, weil fid) an sie die zweite Frage knlpfte: auf wie lauge Zeit
wol Arten durch dergleichen Stecklinge zu erhalten seien.
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Wenn man jeden Zweig selbst am Stock als eine Verjungung der urspring-
lichen Pflanze ansieht, so scheint der unbegrenzten Erhaltung theoretisch nichts im Wege
zu stehen. EinerSage zufolgesollen alle zahllosen Trauerweiden Europa's von einem
einzigen Zweig abstammen, der aus Asien kam ; das Gleiche mag mit den italienischen
Pappeln der Fall sein, welche als Chausseebaume eine so auffallende Rolle gespielt.

Viele Pflanzen ver-
tragen es nicht, wenn
ihre Zweige auf einmal
vom Stamme getrennt
werden, sie bedirfen
erst noch eine Zeitlang
Unterstitzung vom Mut-
terstock. Der Gartner
schneidet deshalb den
Nelkenzweig zur Halfte
durch und bedeckt die
Wunde mit Erde, wenn
er ihn zum Auwurzelu
veranlassen will; er thut
ein Gleiches mit dem
Zweige des Obstban-
mes, der Winzer ver-
fahrt aus die ahnliche
Art mit dem Weinstock.
Bei manchen Holzge-
wachsen umgicbt man
héhere Zweige mit Erde,
welche seucht erhalten
wird, veranlaft dadurch
an diesen Stellen 9%-=
benwurzelbildungen und
trennt nachmals den
Zweig vom Mutterstock
ab. Der Forstmann
biegt im Buschwald die
Zweige der Buchen zu
Boden und bedeckt sie
mit Erde. Sie werden

allmahlig zu selbstédndigen Bischen und flllen die Bl6Ren des Bestandes. Erd-
beeren und zahlreiche andere krautartige Gewachse, welche niederliegende Zweige
treiben, Uberziehen auf diese Weise ost weite Flachen. Selbst die Nadelholzer,
die sich gewdhnlich sehr ungern zur Bildung von Nebenwurzeln an den ober-
irdischen Theilen entschlieRen, bequemen sich dazu, wenn die &aulern Ber-
héaltnisse hierzu sich besonders ginstig gestalten. So haben sich z. B. aus dem
Glatzer Schneeberge und aus dem hohen Kamm des Riesengebirges auf moorigen

Nebenwurzelbildung an héheren Zweigen.
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Grinden einzelne Fichten zwischen dem Knieholz erhallen, die bei sehr niederem
Wichse bis zum Boden herab weitgreisende Aeste gebildet. Die untersten Zweige
sind gewodhnlich von Moos und Flechten bedeckt, deren fortwdhrende Feuchtigkeit
dieselben veranlaRt hat, Wurzeln zu treiben. Rings um deu Mutterstamm sind
durch die nun emportreibenden Zweige neue Stamme entstanden, deren Zusammen-
hang gewohnlich noch nachweisbar ist. Im Eulengebirge traf man eine umge-
stirzte Weil3tanne, die nicht nur von jeden, Astquirl einen in die Erde gelangten
Ast zur Wurzel umgebildet hatte, sondern auch auferdem aus der ganzen der
feuchten Erde zugekehrten Seite des Hauptstammes kleinere Wurzeln getrieben
hatte. Tie Zweige der entgegengesetzten Seite waren zu eben so viel Stdmmchen
geworden.

Nach dieser land- und forstwirthschaftlicheu Rundschau in der Heimat lehren
wir zu unserer Wanderung am Meeresstrande der Tropenzone zuriick. Aber wapp-
nen wir diesmal unsere Seele mit Muth; denn wie in der Geschichte des Menschen-
geschlechts diejenigen Perioden, welche die Volker aus einer Form ihres Daseins,
aus eiuér politischen Verfassung in die andere, von einer herrschenden Religion in
eine neue hinlberflihren, vorzugsweise reich an Schrecken und distern Scenen sind,
so bergen auch die Uebergaugsformen in der Natur ihre Schauer und unheimlichen
Gestalten. Der Mensch ist kein Kind des distern Uebergangs, er ist als letzter
Sohn der Schopfung ein Sohn der entschiedenen That, und nur der Durst nach
neuer Erkenntni3 veriklag ihn zu einem Besuch nach jenen Grabstatten der
Schoépfung zu treiben, in denen die Luftwurzeln, diese Mittelgestalten zwischen Unter-
und Oberwelt, als Hauptsaktor die Landschaft dekoriren! Bewaffnet besteigen wir
ein flaches Boot und rudern vom Meere aus iu die Mindung eines groReren
Flusses. Taglich rolleu die Fluten des Ozeans zweimal stromauf und stauen die
Wasser des Stromes, so dal sie weithin die flachen Ufer Uberschwemmen, zweimal
ziehen sie sich taglich zurick und bieten der glihenden Sonne ein weites mooriges

Gebiet, — um fieberbringende Miasmen zu entwickeln. Was die Meereswogen
ernahrten, lieBen sie aus dem Trocknen zuriick, — es ist dem Tode verfallen! Was
im SuRwasser des Flusses sich des Daseins erfreute, — es stirbt, vom Strudel in

die Salzflut gerissen. Leichen bezeichnen die Grenze zwischen der Herrschast der
slilen Gewasser und dem Reiche Neptun's, Leichen von Thieren und Leichen von
Pflanzen. Der schwammige Boden ist triigerisch, er trégt nicht die Schwere des
Menschen, er bietet dem Wanderer nichts als ein unergriindliches Grab! Hier in
diesem Mittelreiche zwischen Festland und Meer, zwischen salzigen und sufen
Gewassern herrschen die Wurzelgewachse und zu ihnen gesellen sich die widerlichen
Amphibien, diese Bastarde zwischen Landthier und Fisch!

Die Wurzelbaume (Rhizophora Mangle) sdumen weithin das Ufer des
Stromes. Ein weilhinkriechendes Geflecht zahlloser Wurzeln strecken sie theilweise
ins Sumpfland, theilweise ins Wasser. Der Stamm der Baume bleibt niedrig.
Zunachst Uber dem untern Wurzelgestell, das sich an den tiefern Theilen des
Staminés ausspreizt, breiten sich die Aeste und vertheilen sich quirlférmig in klei-
nere Zweige, die biuschelférmiges Laub an den Spitzen tragen. Bon ihnen senken
sich schlank wie Seile Luftwurzeln herab. Sie sind mit derselben Rinde bekleidet
wie die Zweige selbst und ahneln gedrechselten Pfeifenrohren. Nie zeigen sie Aus-
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wiichse eter unregelméaRige Krimmungen. Sie senken sich in den schlammigen
Grund, die Schwere der wankenden Krone zu tragen. Wie drunten die Wurzeln,
so verflechten sich droben die Zweige, und der Manglewald bildet ein engverwebtes
Ganzes, fahig, den widerstrebenden Gewalten in diesen unglinstigen Verhaltnissen
zu trotzen. Aehnlich der Rhizophora, dem eigentlichen Wurzelbaum, benehmen sich
die Bruigierieu und Avicennien, die Salzbaume. Zur Flutzeit steigen die Wasser-
hoch an den Stammen hinauf, branden an den oberen Aesten und brausen nicht
selten sogar Uber die Kronen dahin. Hier vermag kein Vogel sein Nest zu bauen
und seine Zungen zu pflegen. Folgt dann die Ebbe, so liegen selbst die Wurzeln
des Grundes zum groRern Theile blo®. Besitzest du die Geschicklichkeit des rothen
Indianers, vermagst du, geschmeidig dich zwischen den triefenden Zweigen hindurw-
zuwinden, ist dein Fuld sicher, nie die schlipfrige Wurzel, die- am Grunde hervor-
ragt, zu verfehlen, nie auf ihr auszugleiten, — wohl, dann, aber auch nur dann,
magst du wahrend der Stunden des tiefen Wasserstandes eine Ful3partie in den
Wurzelwald wagen. An den Wurzelgeflechten siehst du zahllose Austern hangen,
lebendige Frichte an Baumwurzeln. Krabben und Krebse schmausen von abge-
storbenen Fischen oder von den Leichnamen, die der Strom aus dem Innern des
Landes herabfiihrte. Sei vorsichtig und schérfe deinen Blick im triigenden Halb-
dunkel! Tie machtige Wurzel vor dir, auf welche du eben deinen Ful} setzen willst,
regt sich! Es ist ein Alligator, eine scheufliche FuBangel! Du hast ihu in seiner
Ruhe gestort, er offnet gdhnend den furchtbaren Rachen gleich dem Lindwurm der
Sage. Nur der sichere Biichsenschu scheucht ihn zuriick, schreckt aber zugleich zahl-
loses Wassergefliigel auf, das schreiend, kreischend und pfeifend als wilde Jagd
durch den Wurzelwald fahrt. Hande und Gesicht sind dir bereits von den Stichen
zahlloser Moskitos augeschwollen und blutig. In andern Gegenden des tropischen
Amerika werden die SUimpfe Uberstrickt von dem Wurzelgeflecht des bereits erwahn-
ten Trompetenbaums (Cecropia peltata). Tausende des sehr giftigen Tonkin
(Dieffenbachia seguina) beleben das dunkelkaffeebraune Wasser zwischen den
Wourzeln, und kleine Palmenarten strecken zahllose Stacheln dem Fuf3e des “Nahen-
den entgegen. Genugsam hast du den Wurzelwald kennen gelernt, es gellstet dich
nicht, auch uccb seine Fieber an dir selbst zu studiren.

Tiefaufathmend besteigen wir das schwankende Boot, das die steigenden
Wasser von Neuem heben, und steuern zu jenem lieblichen Eiland, das, aus weilRen
Korallenklippen gebildet, zwar fur das groRere Schiss unnahbar ist, dem Wanderer
im kleinen Fahrzeug aber idyllisch freuudlich winkt. Auf dem porésen, zerklifteten
Gestein, das durch den feuchten Seewind verwitterte, gedeihen Pandangs (Pan-
danus odoratissima), die uns ebenfalls ein Beispiel Uppiger Luftwurzelentwickelung
bieten, ohne den dustern Charakter der Mangrovewaldungen damit zu verbinden.
Aus dem saulenférmigen Stamm, der in seinem ganzen Ansehn seine Verwandt-
schaft mit den Palmen verrath, ragen wie Arme eines Wegweisers einige wenige Aeste
und tragen an ihrer Spitze je einen einzelnen Schopf grofRer, harter, stachelkantiger
Blatter. Duftende Bluten und kugelige Friichte, welche durch freundlich griine und
goldgelbe Farbung, sowie durch wohlschmeckende Samen sich angenehut machen,
verséhnen mit deut Steifen und Sonderbaren, welches das ganze Gewéchs in
seinem Aeulern besitzt. Am meisten wunderlich erscheint das Fuligestell.



Im Wurzelbaumwald.
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Die Wurzeln entspringen am unteren Ende des Stammes, bei ihrem Wachsthuin
heben sie den letztern Uber den FuRBboden bis zu ziemlicher H6he empor, wéhrend
sie selbst wiederum durch ihre Nebenwurzeln empor geschoben werden. So scheint
der ganze Baum auf Stelzen zu laufen und kennzeichnet landschaftlich gewisse
Inselgruppen des Stillen Ozeans, einzelne Kistengebiete des asiatischen Festlandes,
sowie die Inseln das aquatorialen Afrika tu scharf ausgesprochener Weise. Unser
Freund, der Geolog, der uns auf unserer Wanderung begleitet, erzahlt uns, wie
die Erde in ihren Jugendjahren, in der Zeit der sogenannten lurabiltungeu, diese
sperrbeinigen Pandangwaldungenin einer weit gréReren Ausdehnung gehabt, ja
dal selbst unser geliebtes Europa in seinem damaligen Pflanzenkleid vielfach Proben
davon besessen. So kdnnten wir, wenn unsere Schlisse nicht zu kiihn waren, sogar
von einer Erdperiode der Luft- und Stelzenwurzeln reden.

Auch die Koénige der Pflanzenwelt, die majestatischen Palmen, zeigen in ein-
zelnen ihrer Arten jenes Streben, durch Verlangerung ihrer Wurzelpfeiler uach
oben ihrer Lange noch einige Ellen zuzusetzen. Eins der auffallendsten Beispiele
zeigt in dieser Hinsicht die Horupalme Venezuela's (Iriartea altissima, Palma
de cacho). Sobald fie als junges Pflanzchen ihre Stammwurzeln gebildet und
einige noch unentwickelte Blatter getrieben, sendet sie aus jedem Absatze, der am
Stammchen durch die abfallenden Blatter entstanden ist, eine Luftwurzel aus, die
sich in schiefer Richtung zur Erde senkt. Im Boden angekommen, erzeugt jede
derselben einen Biischel Faserwurzeln und gewahrt auf diese Weise der ganzen Pflanze
eine feste Stltze. Diese Luftwurzelbildung dauert das ganze Lebensalter der Palme
hindurch fort, erstreckt sich jedoch nickt Gber die ganze Hohe des Stammes, sondern
endet in der Stammhohe von 12 bis 15 Ful3, so dall danu der hoher austeigende
Palmbaum frei sich in die Lifte erhebt und nur bis zu der augegebenen Héhe von
den in einem Umfange von etwa 25 Fuld stehenden armdicken, cylindrischen, mit
weillen Warzen in Langsreihen besetzten Luftwurzeln gestitzt wird, die bei dem zu-
nehmenden Alter der Palme nicht mehr vereinzelt, sondern ringsum in Menge aus
jedem Stammabsatze entspringen. Die in frihern Jahren gebildeten Luftwurzeln
sterben meist ab und nur die der letzten Jahre, die den Stamm dachférmig umge-
ben, sind der Palme eine sichere Stlitze; wird diese durchgehauen, so zieht dies den
Sturz der Palme unfehlbar uach sich, die ihrer gewichtigen Blatterkrone halber sich
nicht mehr langer halten kaun.

Einige Verwandte der Hornpalme sind mit ganz ahnlichen Luftwurzeln ver-
sehen und werden gleichzeitig dadurch interessant, dall sie durch die letztern auch dem
Menschen einen Dienst erweisen und zwar einen sehr sonderbaren.

Eine Reisegesellschaft, welche die Landenge von Panama forschend durchzieht,
ist den ganzen heilen Tag hindurch int kleinen, mit Palmenblattern Uberdachten
Boote aus einem Flusse entlang gefahren, den man in Ermangelung einer besseren
Strafle benutzte. In der Dammerstunde macht mau an einem sandigen Vorsprunge
Halt und die Diener beeilen sich, ein erquickendes Nachtessen herzurichten. Bald
lodert ein lustiges Feuer, der Topf mit Wasser und Reis beginnt sein liebliches Lied
zu singen, die hibscheste Arie fur einen hungrigen Magen: — da bringen die ge-
schéaftigen Geister aus ihren Vorrdthen Kokosniisse hervor und gemeinschaftlich mit
ihnen merkwirdige Cylinder, die groRe Aehulichkeit mit den Walzen in den Spiel-
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uhren und Drehorgeln haben. Diese mit kleinen Stacheln vollig Uibersdeten Walzen
dienen dazu, die Kokoskerne in einen Brei zu verwandeln, den man dem Reis zusetzt,
und sind nichts Anderes als die Luftwurzeln der Aamorapalme (lriartea exor-
rhiza) oder einer ihrer nahen Verwandten (l. ventricosa). Auch bei dieser Palmen-
art entspringen die lebendigen Stiitzen in gleicher Weise immer hoéher aus dem
Stantm, wie letzterer selbst in seinem Wachsthum weiter sortschreitet. Je uachdem
sich neue entwickeln, sterben die alteren ab. So sieht man nicht selten einen hohen
Stamm dieser Art nur von drei oder vier Wurzeln gestiitzt, so dal ein Mensch aus-
recht unter diesen hingehen kann und dabei einen 70 Ful® hohen Baum Uber feinem
Kopfe hat. Jene vegerabilifchen Reibeisen sind auch im ganzen Gebiete des Ama-
zonenstromes im Gebrauch und haben vor gewdhnlichen eisernen Reiben in dem
feuchtheiBen Klima noch den groRen Vortheil, daB sie nicht rosten. Zn bescheidenerem
Mafe zeigen in warmern Gegenden Baume aus sehr verschiedenen Familien die
Fahigkeit, Luftwurzeln zu bilden. So treibt der kanarische Lorbeer (Laurus
canariensis) Wurzelgebilde aus seinen &lteren Zweigen hervor, welche fleischig,
vielfach verastelt sind und einem Hirschgeweih &hneln. Zm Sommer vertrocknen
dieselben und im Herbst ersetzen sie sich wieder. Alte Stdmme sind oftmals von
unten bis oben mit ihnen behangt. Sie wurden ehedem fir Schmarotzerpilze ge-
halten, zeigen sich aber anatomisch genau als Theile des Lorbeers. Sie entstehen
im Saftringe des Stammes, durchbrechen die Rinde, besitzen ein weites, von einem
Gefalbindelkranz umschlossenes Mark, und ihre Rinde enthalt wie jene des Lorbeers
ein wohlriechendes Oel. Gewdhnlich werden sie vier bis funf Zoll lang, fiuhlen
sich schwammig an und sehen hellbraun aus. Beim Vertrocknen schrumpfen sie
zusammen und fallen ab.

Das groRartigste Beispiel von Lustwurzelbildnng liefert der schon friiher be-
rihrte Banianenfeigenbanm des heillen Ostindiens. Alle Reifenden, welche die
riesigen Felsentempel von Elephanta und Karli besuchen, ergehen sich in Schilde-
rungen der eigenthimlichen Waldungen, welche ein einziger Baum zu bilden
im Stande ist. Von den Zweigen herab senken sich wie Gardinen Uppige Biischel
von Wurzeln, die das eigenthiimliche Vermdgen haben, miteinander zu verschmelzen,
sobald sie in BerUihrung gerathen. Ebenso leicht spalten und trennen sie sich weiter-
hin wiederund bilden so die wunderlichsten Figuren, bis sie den feuchten Boden
erreichen und hier unterirdische Wurzeln aussenden. Von den Wurzeln des Mangle-
baumes weichen sie darin ab, daf} sie sich, sobald sie den Grund erreicht haben, in
Stamme verwandeln, d. h. Zweige mit Blattern treiben, welche erstem dieselbe
Lustwurzelbildung wiederholen. Schon zu Alexander's des GroRRen Zeiten ward
einer jener Riesenbdume dadurch beriihmt, dal® er einem ganzen Heere Schatten
gewahrt hatte. Hunderte von starkern und Tausende von dunnern Saulen tragen
das Laubdach, dessen Aeste und Zweige ebenso in dichtem Zusammenhange stehen
wie drunten die Wurzeln im Boden. Den Wohnungen, neben denen der 'Indier
den heiligen Baum mit Vorliebe anpflanzt, wird derselbe aber uicht selten verderb-
lich. Wenige Jahre wahrt es, so haben die Luftwurzeln die Hutte umstrickt und
beengen sie so, daR ihre Bewohner gezwungen sind, sie zu raumen, da man sich
scheut, das Sinnbild der ewigzeugenden Schopferkraft zu verletzen. Selbst in die
Spalten steinerner Gebaude treibt die Baniaue ihre Wurzelkeile ein und zwangt



76 Die Luftwurzeln.

als vegetabilischer Mauerbrecher die Werkstlicken aus einander. Als Commodore
Perry mit seinem Geschwader an den Linkiu-Znseln hielt, machten einige seiner Leute
einen Ausflug nach den Ruinen einer alten Stadt. Sie fanden die Thore derselben
verschlossen, allein ein Feigenbaum, welcher auf der Stadtmauer gewachsen war,
hatte seine Wurzeln an beiden Seiten gleich Leitern bis zirn Boden hinabgesenkt
und gestattete einen bequemen Zugang zum Innern.

Bei diesem aulerordentlich kraftigen Wurzelwachsthum der Baniane tritt mit-
unter ein Freundschaftsbindnif3 zwischen ihr und der vielbesungenen Palmyra
(Borassus) ein, das dem Dichter ein wirdiges Bild von Zartlichkeit liefert. Zn
den breiten Blattscheiden der Palmenwedel sammelt sich der Thau und der Regen
und halt sich meistens den ganzen Tag lang. Zugleich dient die majestatische Krone
vielen Singvoégeln als Lieblingssitz, vorziiglich zur Nachtzeit. Es fehlt also ebenso-
wenig an Guano wie an herzugetragenen Pflanzensamen. Die Kerne anderer
Gewachse, denen eine solche Erhdhung zu Theil wird, keimen vielleicht auch, aber
sie sterben bald ab, die Samen der Banianenfeige dagegen strecken ihre Wurzeln
aus dem Wipfel der Palmyra niederwarts und erreichen gliicklich die Erde, wenn
dieselbe nicht zu weit entfernt ist, so dal die Uberirdische Nahrung und das, was die
feuchte Luft den hangenden Wurzeln bietet, ausreichr. Bei ihrem schnellen Wachs-
thum holt die Feige bald nach, was die N&hrerin vor ihr voraus hatte, und
umschlingt mit Wurzeln und neugebildeten Zweigen die Palme, ohne ihr irgend
zu schaden.

Es ist bekannt, da® das gepriesene Indien auler seinen philosophirenden Brah-
manen, welche in stiller Betrachtung unter dem wurzelreichen Feigenbaum die
erschaffende Urkraft verehren, auch fanatische Religionssekten besitzt, welche der
Gottin der Vernichtung dadurch zu dienen vermeinen, daR sie sich an harmlose
Wanderer unter allerlei unverfanglichen Masken anschlieRen, um denselben bei
passender Gelegenheit die tédtliche Schlinge Uber den Kops zu werfen, sie nach allen
Regeln ihrer scheuBlichen Kunst zu erdrosseln und zu berauben. Auch hierzu bietet
das Wurzelsystem entsprechende Seitenstiicke von verschiedenen Graden. Um Bei-
spiele davon aufzufinden, brauchen wir nicht gar weit zu gehen. Mit sehr mif3-
muthiger Miene begleitet uns der schlesische oder westfalische Flachsbauer zu seinem
Leinfeld und zeigt uns hier seine vernichtete Hoffnung. Der Leinwlrger
(Flachsseide, Cuscuta epilinum), in Griechenland unter dem schmeichelhaften Namen
,Muttergotteshaare" bekannt, hat wie ein Filzwerk aus fleischréthlichen nadeldiinnen
Faden das ganze Grundstiick Uberzogen, Stengel nach Stengel umsponnen und vol-
lig verdorben. Die Keimpflanze des Flachswirgers liegt im Samenkorn spiralig
zusammengerollt. Beim Keimen dringt das lange, etwas verdickte Wurzelende in
den Boden und zieht fUr die allererste Zeit aus diesem seinen Unterhalt. Das
Stengelende fiilln aber sofort nach einer andern Pflanze. Manche Arten der
Flachsfeide schlieBen sich, wie gewisse bereits erwahnte Wurzelschmarotzer, ganz
speziellen Gewachsarten an, andere sind weniger wahlerisch. Das diinne Stengel-
ende zeigt nur eine Spur von schuppenartigen Blattansatzen, die sich nie zu eigent-
lichen Blattern entwickeln. Es windet sich wie eine lebendige Schlange um sein
Opfer herum, ein Stab aus todtem Holz oder aus Glas wird nie von ihm
umschlungen.
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Eine Palmyrapalme von einer Banianenfeige umschlangen.
An der Berlhrungsflache dringen warzenahnliche Sangwurzeln hervor
und Uben eine unheimlich zerstérende Gewalt auf die erfalte Pflanze aus. Tie

Zellen ihrer Oberhaut werden ausgesaugt, und sinken, ihres Inhalts beraubt, ver-

trocknend zusammen. Die Saugwurzeln des Schmarotzers dringen tiefer, und bei
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allen Zellenschichten, die sie berlhren, wiederholt sich dasselbe. Nur Holzzellen

widerstehen dem Andrang. Die Nahrpflanze wird ihres Saftes beraubt, der

schlimme Gast wachst auf ihre Kosten UbermaRig. Seine Wurzel ist langst abge-

storben, er hat in Absétzen Kopfchen aus weillichréthlichen Bliiten gebildet, welche

die GroRe eines Schrotkorns erreichen. Da er gar keine Blatter bildet, so zieht

er auch aus der Luft keine Nahrung, sondern ausschliellich aus dem erfalten Ge-

wéchs, und wenn letzteres unter der vernichtenden Gewalt der Saugwurzeln erlegen

ist, hat der Rauber bereits den Stengel einer zweiten und dritten Pflanze in der
Nachbarschaft gefalit und ausgesaugt.

Wie der Landmann den Leinwilrger, so furchtet

der Gartner in seinem Gewachshanse die warzige

Flachsseide (Cuscuta verrucosa). Urspringlich in

warmen Himmelsstrichen einheimisch, ward dieser

schlimme Gast durch einen unglickseligen Znsall zu

uns verschleppt und treibt besonders in den Warm-

hausern sein verderbliches Wesen. Er ist noch zah-

lebiger und gieriger als sein Namensverwandter,

wickelt sich selbst an Holzstdben empor und ergreift

Sangwurzeln einer Machsseide, der- jefce Pflanze, die irgend eine saftige Oberhaut hat.

Sten"gelstick ~d"/*lachsseidk.* "B Nur in Gewachse mit trockener Borkenrinde vermag

Sgerschnitt durch den_Stengel der er ssicht einzudringen. Es kommen genugsam Falle
ahrpflanze, aa die Saugwurzeln. o} . !
vor, dap er wie die Schlange in der Fabel ftch ui stch
selber verbeil’t, d. h. in seine eigenen Ranken seine Sangwurzeln einschlagt. Reil3t der
Gartner die verderblichen Guirlanden von seinen Pfleglingen ab und es bleibt
irgendwo ein winziges Stiickchen mit seinen Saugwurzeln hangen, so wahrt es nicht
lange und die todtlichen Schlingen spinnen sich schon wieder um ihre Opfer. Noch
eine andere Art derselben Gattung, die wohlriechende Flachsseide (Cuscuta sua-
veolens), hat von Amerika aus ihre Wanderung begonnen und sich iin Verlauf des
letzteu Jahrzehnts Uber den groRten Theil Europa's verbreitet. \Weniger nach-
theilig wird der allgemeine Liebling, der Eph eu, den Gewachsen, an denen er sich
festhalr. Er hat als redlicher Arbeiter seine vorschriftsmaRigen Wurzeln im Boden
und zur Ausnahme der Lustnahrung hinlanglich zahlreiche und groRe Blatter.
Die vielen Haftwurzeln, welche an seinem Stengel entlang hervorsprossen und die
in ihrem inneren Bau den gewohnlichen Wurzeln entsprechen, bilden zwar auch da,
wo sie Hohlungen treffen, Anschwellungen und saugnapfahnliche Verdickungen, allein
sie dringen mit denselben nicht in das saftflihrende Zellgewebe anderer Pflanzen
storend ein und berauben jene nicht ihres Eigenthums. Sie halten sich mit denselben
eben so gern an Steinen und Mauerwerk fest wie an der Borke alternder Baume und
begniigen sich bei letzterer wahrscheinlich mir den Produkten beginnender Zersetzung.
Ein groRartiges Scitenstiick zum Leinwirger bieten dagegen manche Gewacksie
des tropischen Amerika. Auf den Westindischen Inseln, in Brasilien und Florida
i|t der Eopeh oder Scotch lawyer (Clusia rosea, L.) das berlichtigtste derselben.
Dies Gewachs heftet sich zunachst als Luftpflanze in einer Hohlung oder Ritze
eines senkrechten Baumstammes au, sendet nach unten lange Wurzeln, nach oben
eine Stammsprosse, die sich dicht an den tragenden Stamm anschlielt. Sie sendet
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nach beiden Seiten Nebenwurzeln aus, die den Stamm gleich drahtahnlichen Reifen
oder Ringen umgeben und entweder unter sich oder auch mit dem Hauptstamm
verwachsen. Es bildet sich ein féormlicher Cylinder ans Reifen, der den umklam-
merten Stamm am Weirerwachsen hindert, ihn dadurch erdriickt und tétlet. So
lange der Eopey selbst hierbei noch senkrecht stehen bleibt, wachst er ungestort weiter,
reiBt inn aber der stlirzende Baum mit zu Boden, so stirbt er ebenfalls ab.

An die eben geschilderte Reihe von Gewéachsen, welche anfénglich im Grunde
.des Bodens wachsen und erst allmahlig mit Hulfe ihrer Wurzeln emporsteigen,
theils mit letzteren sich an ihren lebendigen Stitzen nur hallend, theils selbige
aussangend, schlieBen sich jene zahlreichen Gewachse an, welche niemals die
Erde beriihren, die droben im Reiche der Luft keimen, droben ihre Wurzeln aus-
breiten, bis sie dort einst welkend
zerfallen. Es sind die beiden Ab-
theilungen der echten und unech-
ten Baumschmarotzer.

Unsere néachste Heimat bietet
uns nur ein Beispiel eines echten
Baumschmarotzers iu der schon
friher genannten Mistel (Vis-
eum), die eben wegen ihres aufler-
gewohnlichen Wachsthums schon
in alten Zeiten angestaunt ward.
Die weilRen Beeren dieser sonder-
baren Pflanze haben ihre Samen-
kerne in einem zahen, klebrigen
Saft eingebettet, der wegen dieser
Eigenschaft zur Herstellung von
Vogelleim benutzt wird. Durch
die Vogel werden die Samenkerne
auf die Zweige der Baume getra-
gen. AmKeimpslanzchender Mistel
ist keine Spur einer Wurzel zu
bemerken. Das unterste Ende des-
selben ragt am Kerne wenig hervor

Flachsseide.

und ist etwas scheibenférmig angeschwollen. Beim Keimen verlédngert es sich und
heftet sich vielleicht durch Ausscheidung eines Klebstoffes, den man bei den Saug-
wurzeln der Flachsfeide auch vermuthet, an die Rinde des Zweiges an.

Die noch farblosen und diinnhautigen Samenlappen sind inzwischen im Samen-
eiweild noch eingebettet, saugen dasselbe auf und fuhren es dem wachsenden Theile als
Nahrung zu. Jetzt bildet sich im Mittelpunkte der Saugscheibe die Wurzel und dringt in
die Rinde und in das jnnge Zellengewebe des Zweiges ein. Sie benimmt sich hierbei
ganz aus dieselbe Weise, welche wir beim Leinwurger schilderten. An ihrer Spitze
tragt sie eine Art Wurzelhaube, zertheilt sich bald in zahlreiche Arme, die sich nach
allen Seiten hin ausbreiten, vorzugsweise in der Langsrichtnng des Zweiges wach-
sen, mitunter sogar mehr als fuBlang sich dort ausdehnen. Auch die Mistelwurzel
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vermag das Hol; nicht zu durchdringen, sobald selbiges einmal gebildet ist. Sie
bleibt theils unter der Rinde, wenn auch der Nahrzweig sich in den folgenden Jah-
ren durch Bildung neuer Holzlagen verdickt. So lange die letztern aber noch in
jugendlich zartem Zustande befindlich sind, sendet sie eigenthimliche Senker in die-
selben keilformig hinein, die weder Wurzelrinde noch Haube zeigen und am ehesten
mit Gefalbiindeln verglichen werden kénnten. Jedes Jahr wiederholt sich derselbe
Vorgang; die am tiefsten in den Zweig gedrungenen Senker sind die altesten, die
kirzesten die
jungsten.  Ein
Tieserwachsen
der einmal ent-
standenen Sen-
ker ist wegen der
Verholzung der
Jahresringe
nicht maglich,
in jeder Wachs-
thumsperiode
sendet die Wur-
zel neue aus.
Hat sich die M-
stel an der Un-
terseite des
Astes angehef-
tel, so wachsen
ihre Senker
doch senkrecht in
den letztern, also
im Verhaltni3
zum Erdboden
nach oben, ohne
sich durch die
Schwerkraft
stdren zu lassen.
Gedeiht der
Mistelbusch
auBerlich nur kiummerlich, wird er vielleicht gar abgehauen, so treiben statt

Mérderschlinger.

seiner aus den horizontalen Wurzelauslaufern ganze Reihen junger Stamm-
und Blatterschosse hervor und statt des einen vernichteten Feindes sind Scharen
neuer entstanden. Nur ein Absterben oder Entfernen des Astes kann ihn
beseitigen. Da die Mistel Blatter tragt, so nimmt sie auch Luftnahrung aus
und fihrt dieselbe ihren Wurzeltheilen zu. Durch das Dickwerden ihrer Wurzeln
und Senker verdickt sich die Stelle des Astes, in welcher dieselben wuchern, gleich-
zeitig vermehrt aber auch die Nahrpflanze hier ihre Thatigkeit und die knotige
Anschwellung wird groRer, je l&dnger die Einwirkung dauert. Solche Baume, an
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denen sich Misteln in Uberreicher Menge ansiedeln, erfahren deshalb ein trauriges
Schicksal, und fur Obstbdume, deren Nutzen auf einer mdglichst ungestorten Aus-
bildung und Thatigkeit der Aeste und Zweige beruht, wird der Schmarotzer tii
ungleich héherem Grade gefahrlich als fur Waldbdume, deren Hauptwerth tut
Stamme liegt.

Die Mistel ist an keine Baumart ausschliefllich gebunden, sie gedeiht ebenso
auf den Gipfeln der Tannen und Kiefern, wie auf Ahorn, Pappel, Birke und
Apfelbaum. Auf Buche und Eiche kommt sie seltener vor, und die auf der letztern
wachsenden waren es bekanntlich, die von den Druiden als Wundermittel feierlichst
abgeschnitten wurden. Sie verhalt sich gegen den Saft ihres Nahrgewachses iii &hn-
licher Weise wie die Landpflanzen gegen den Boden, wahlt bestimmte Stoffe aus
und nimmt dieselben in andern Verhaltnissen auf, als sie in der Nahrpflanze vor-
handen sind. So findet sich z. B. die Phosphorsaure in der Mistel in viel groRer»
Prozenten als in dem Apfelbaum, welcher sie tragt. Auf den Aesten der sud-
europaischen Eichen siedelt sich die stammverwandte Riemenblume (Loranthus)
vorzugsweise an und fallt durch ihre schon gefarbten, ansehnlichen Blumen auch
mehr in die Augen als die unansehnlich blihende Mistel. Mehrere Loranthus-
arten, die in reicher Auswahl alle Lander der war-
men Zone bewohnen, werden zu wirklichen Zier-
gewachsen, deren Uebersiedelung in unsere Gewéchs-
hauser nur noch mit den Schwierigkeiten zu kampfen
gehabt hat, welche die Pflege ihrer Nahrpflanzen
erfordert. Eine australische Art derselben, an welcher
ein Scharlachvogel fein Nest aufgehangen hat, sih-
ren wir beispielsweise in unserer Abbildung aus
Seite 82 vor. Die Mistelwurzeln im Nahrzwei.z;

Die Loranthusarten, welche sich mit Bliiten vom Langsdurchschnitt.
brennendsten Roth und leuchtendsten Gelb und mitunter bis 20 Centimeter Garige
behangen, sollen Ubrigens in den Zweig ihres Nahrbaumes keine Wurzeln schlagen,
sondern sich genau tote eilte Knospe an demselben befestigen. lhre Einwirkung ist
aber deswegen nicht weniger nachtheilig far ihren Trager, und die Aeste werden
durch sie zu MiRbildungen veranlaf3t, die mitunter wunderliche Formen annehmen.
So wuchern in Guatemala zwei Loranthusarten aufden Zweigen des Flaschenbaumes
(Crescentia) und der Kokopflaume und bringen die Spitzen derselben gewdhnlich
zum Absterben. Sobald sie anfangen ihre Nahrung aus dem Zweige zu ziehen,
schwillt die Anheftungsstelle bedeutend an, das Mark wird ausgesogen, die Holz-
ringe entwickeln sich unregelmaflig. Ist der Zweig durch Entziehung seiner Safte
abgestorben, so erfolgt auch bald darauf der Tod seines Moérders. Die grof3en
Loranthusblsche haben verbliht und ihre Samen gereift. lhre Faulnil} erfolgt
bei dem Klima ihrer Heimat ziemlich rasch, sie fallen ab und lassen das verbildete
Zweigende zuriick, welches nicht selten das Ansehen eines korinthischen Kapitals besitzt.

So interessant aber die Mistelblsche auch sind, vorziglich wenn sie mit ihrem
immergrinen Laube zur Winterzeit den entblatterten Wald schmiicken und die
hungrigen Vogel um sich versammeln, so prachtig die Loranthusarten mir ihrem
prahlenden Blumenschmuck erscheinen, so haben sie doch stets einen starken Bei-

Waguer, Maler. Botanik. 2. Aufl. I. Sb. G
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geschmack nach Rauberei und unedlem Aussaugerunwesen. Einen schénern, behag-

lichern Genul3, der frei von all diesen stérenden Nebenvorstellungen ist, gewahren

dagegen die sogenannten unechten Parasiten, zu denen aufler den zahlreichen Flechten

und Moosen, die sich an unsere Waldbaume klammern, in der heiflen Zone herrliche
Pflanzenformen gehdren.

Die Sagen theilten vom Paradiesvogel mit, daf® ihm von der Natur die FliRe

versagt seien, und dafl er, nur vom Sonnenschein nnd Aether sich erndhrend, stets

im Lufrmeere schwdémme, um

sein goldenes Gefieder nicht

durch Berihrung mit der

unreinen Erde zu verletzen.

Die prachtigen  Orchideen

konnten fast als eine Ver-

wirklichung jener Sage im

Pflanzenreiche betrachtet wer-

den. Ze nach ihren verschiede-

nen Arten, die in den Wal-

dungen Indiens, Brasiliens

und besonders Meziko's nach

Hunderten zahlen, heften sie

sich auf den starkern oderschwa-

chern Aesten der Baume an.

Vorzugsweise lieben sie solche

Stellen, an denen ihnen

Krimmungen oder Gabelthei-

lungen einen gréRern Schutz

gewahren. Manche von ihnen

mogen auf die Baume von

oben herab gelangt sein, als

jene noch jugendlich klein wa-

ren; von andern moégen die

winzigen Samenkérnchen durch

den Wind hinaufgelrieben

worden sein. Einen kleinen

Beitrag zu ihrer Erndhrung

Tine Riemenblume Neuhollands mit dem Neste des bietet vielleicht die &ulere

Scharlachvogels. Schicht der im Absterben be-

griffenen, hnntusbildenden Baumrinde, den bei weitem groRern scheinen sie aber

aus der seuchtheiBen Atmosphére jener Waldungen zu ziehen, so daR der einen

Gattung der Familie ihr Name Luftblume (Aérides) mit vollem Recht zukomml.

Die Luftwurzeln der Orchideen sind mit einer eigenthimlichen pergamentartigen

Hulle umgeben, welche sicherlich bei der Erndhrung der Gewachse eine besondere

Rolle spielt. Man glaubt ihr die Fahigkeit zuschreiben zu dirfen, das Wassergas

der Atmosphare zu verdichten, aber auch an tropfbarein Wasser ist selbst wahrend

regenloser Zeit in den Tropenwaldern kein Mangel. Die Uebersattignng der Luft



Orchideen, Aroidecn und Bromelien.

>N dort nicht selten so stark, daf® schon bei einem geringen Sinken ter Temperatur,
das unserm Gesuhl immer noch als Schwile vorkommen mdchte, sich groRe

Ltrnchnosbaum auf Madagaska mit £rrd)ibeen (Angraecum superbum)

- tie d-r unteren Zweige legen und — wahrend draufen

& blendende Sonne vom klaren Himmel lebtet — im magischen Dunkel deo
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Urwaldes ein lauer Regen von Blatt zu Blatt tropft. Jenes Wasser enthalt
Kohlensaure und Ammoniakgase. Es sind ihm, wenn auch nur in geringer Menge,
muthmaBlich mineralische Stoffe beigemischt, welche die heifen Luftstrémungen
vom Erdboden emporlrugen. Es sind ja schon bei uns die atmospharischen
Duingerstoffe nicht ohne Bedeutung. Nach den Ermittelungen Barral's werden
im Lause eines Jahres auf die Hektare (ungefahr 4 preu’. Morgen) gegen 92 Pfd.
Salpetersaure, 27 Pfd. Ammoniak und 50 Pfd. Stickstoff durch die atmosphérischen
Niederschlage ausgenommen. In den Tropenlandern mogen sie vielleicht noch in
verstarktem BlaRRe wirken.

Die Aroideen und Bromelien theilen mit den Orchideen dieselbe poetische
Lebensweise und entwickeln aus dieser atherischen Speise eine Fulle von Blattern,
Bliten und Fruchtstdnden, die in Erstaunen setzt und den untern Theil des Waldes
in der brillantesten und malerischsten Weise dekorirt. = Man bindet in Stdamerika
nicht selten Bromeliaceen mit einem Faden an die Balkons an, so dal® sie frei in
der Luft schweben und doch wachsen und blihen. Bellanger fand auf Martinique
eine Tillandsie an einer eisernen Kette, die quer Uber eine wenig belebte Stralle
gezogen war und eine Laterne trug, in voller Ueppigkeit. Angestellte Versuche
ergaben, dal das Gewicht solcher frei schwebender Pflanzen sich um so schneller ver-
minderte, je trockncr und heiler die umgebende Luft war, dal sie also von ihren
eigenen Vorrathen zehrten. Das Gewicht nahm aber sofort zu, wen« sie von
tropfbarem Waffer, etwa von Regen, benetzt wurden.

Der Baum, welcher dergleichen Lustblumen tragt, wird durch diese herrlichen
Gaste nicht belastigt — nur geschmiickt. Durch letztere zeigt die Natur, daR sie es
vermag, selbst da noch Pracht und Schonheit zu entfalten, wo sie die Organe jenen
Verhaltniffen entriickt, welche uns als die normalen erscheinen, wahrend wir wahr-
scheinlich ein Verkimmern und Verschrumpfen oder eine schmarotzende Lebens-
weise der Gewachse als nothwendige Folge eines solchen Versuches a priori an-
genommen haben wirden, wenn uns nicht ein Gang in unsere blitendurchdufteten
Orchideenbénser eines Schonern belehrte.
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Die nahrungliefernden Knollen.

Kartoffelbau-— Einfuhrung der Kartoffel. — Anatomie und Entstehung der Knollen. — Die Kartoffel-
krankheit. — Maniok. — Topinambur. — Batate. — Arrow Root. — ?)am. — Aaron. — Kalo.
— Enseht. — Salep. — Sarannab.

Da sprach der Teufel im andern jahr :
,,jetzt will ich die untere Halfte firwahr!"
tlhamiiso.

od) heute wie vor alten Zeiten bittet die Sorge
ums tagliche Brot" einen Haupthebel aller VOI-
kergeschichte. ~ Sie beschéaftigt den einzelnen Fami-
lienvater wie den Staatsokonomen, weckt hier das
schlummernde Genie und zwingt die ermattende
Kraft zur Ausdauer, bringt Stadt und Land zur
Blute und zu herrlichem Gedeihen und schreibt
anderwarts in Krieg, Vdélkerwanderungen und
Staatsumwalzungen ihren Namen mit blutigen
Zigen in die Annalen der Menschheit. Je nach
den Landern wird die Frage: ,Was heilst denn
taglich Brot?" verschiedentlich beantwortet. Der
Eskimo wirde es ,Seehund" (bersetzen, der Lappe ,Rennthier”, der rothe Jager-
Amerika's ,Buffel" nnd der Born» aner am Tsadsee ,Fisckl".
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Dic Mehrzahl ter Voélker bau: aber im Schweille des Angesichts das Brot
auf dem Felde, vertraut dem bearbeiteten Acker die keimfahigen Getreidekdrner au
und harret dann, hoffend auf des Himmels Segen, der ergiebigen Ernte. Sind
nun anch diejenigen Volker, welche der Korner pflegen, dadurch vor den Jager- und
Fischervolkern im Vortheil, ball ihre Speise ihnen nicht davonlauft, sondern ruhig
am Orte bleibt, bis man sie abholt, so droht ihnen doch eine andere Gefahr durch
Fehlschlagen der Ernie. Der fahle, hohlaugige Hunger tritt ihnen um so naher,
je mehr die tagliche Speise von einer einzigen Getreideart abhangig ist. Von
Allen, die das Wohl der Voélker im Auge hatten, die sich Uber die beengenden Fesseln
des Herkdmmlichen erhoben und mit freiem Blick in die Zukunft schauten, wurde
deshalb die Kartoffel als die schonste Gabe begrifdt, welche die Neue Welt der
Alten sendete, kostbarer als alle Millionen von Goldbarren, an denen das Blut und
die Seufzer tyrauuisirter Nationen kleben. lhre Friichte reiften im SchoRe der
Erde, sie versprachen selbst dann noch Gedeihen, wenn die Witterung das Brotkorn
zerstorte.  Eine Hungersnoth in der ausgedehnten Weise, in der solche friher auf-
getreten, schien nicht mehr maoglich.

Schon friher hatte zur Zeit des Hungers sich das verschmachtende Volk man-
cherlei Wurzelwerks in der Heimat bedient, es war aber damit nichts Sonderliches
erreicht worden. Mohren, Kohlrliben, Pastinaken, Runkeln, Sellerie waren von
alten Zeiten her in mancherlei Spielarten gebaut, zu ihnen hatte man die gescbabten
und ausgewasserten Knollen des Aaron stab es, den Wurzelstock der Schlangen-
wurz, des Adlerfarn und Aehnliches gestellt, aber Alles dies war einestheils
mit Gefahr der Vergiftung verbunden, anderntheils war es nicht massenhaft genug
vorhanden und nicht reich genug au Nahrungsstoff, um den gesteigerten Anforde-
rungen ganzer Voélker zu genugen.

Trotz der ZweckmaRigkeit des Kartoffe |ba ues dauerte es doch langer als
ein Jahrhundert, ehe derselbe allgemeiner Eingang fand, und es gehdrten gar
mancherlei Anstrengungen und selbst die Roth des Krieges dazu, um dem neuen
Ankdmmling Bahn zu brechen. Die ersten Kartoffeln sollen 1565 (nach andern
Angaben 1553) von einem Sklavenhandler John Hawkins als Schiffsprovision
in Santa F6 eingenommen und nach Europa gebracht worden sein. Ebenso erzahlt
man, Admiral Walter Raleigh habe sie in Virginien erhalten und zuerst in feinen
Garten in Irland gepflanzt, freilich nur als eine Seltenheit. Sicherer als diese
sagenhaften Notizen ist es, daR Admiral Franz Drake bei seinen Streifziigen
gegen die spanischen Besitzungen in Stidamerika die werthvollen Knollen in Peru
kennen lernte und in England einfihrte. Die bergigen Kustenlander von Peru
und Chile, jene Gebiete gegeniiber von Robinson Crusoe's Insel Fernandez, sind
zweifelsohne das urspriingliche Heimatland der Kartoffeln. Die daselbst wohnenden
Araukaner haben einen besondern Namen in ihrer Sprache fur sie, sie nennen die-
selben Papas, wahrend die Ubrigen Volker sich mit Vergleichungen behelfen. Der
Name Kartoffel stammt von dem italienischen Wort tartufo, d. h. Triuffel. Die
Englander entlehnten den Nayten Bataten von den Spaniern, welche denselben
auf das neue Gewachs von dem langer bekannten Ubertragen hatten. Nach Italien
waren die Kartoffeln zeitig gekommen, vielleicht hatten sie die Spanier dem Papst
als Geschenk gesendet. An der Meereskiste von Chile und Pern haben die
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Reisenden P6ppig und Tschudi wildwachsende Kartoffeln mit weiRen Blumen
und unschmackhaften Knollen gefunden an Stellen, die der Kultur nicht erreichbar
waren, und auf dem Hochlande jener Staaten bilden Kartoffeln noch jetzt die Halfte
aller 'Nahrung.

Noch im Jahre 1616 kamen Kartoffeln als eine besondere Merkwiurdigkeit auf
die konigliche Tafel zu P aris. Sie waren von England aus allmahlig nach Frank-
reich, nachden Niederlanden und von hier aus auch nack Deutschland gelangt-

Kartoffelpslanze.
'Nach B6hmen soll sie ein niederlandischer Osfizier wahrend des DreilRigjéhrigen
Krieges gebracht haben und von da seien sie nach Bayreuth gekommen. Nach
Sachsen wurden sie 1647 durch deu Bauer Hans Rogler aus Selb int Vo igt-
I ande gebracht, allein ihr Anbau erst durch die Bemuhungen des Generalleutnant
von Mill kau 1717 allgemeiner verbreitet. Nack Wurttemberg kamen sie
1710 durch einenwaldenfischenKolonisten Antoine Seignoret, in das Preu-
Rische 1720 durch die eingewanderten Psalzer. In Weimar feierte man 1857
das hundertjahrige Kartoffeljubilaum, da in diesem Jahre der GrolRherzog
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Konstantin August durch ein Schreiben zum Anbau dieser ulitzlichen Frucht
offentlich aufgefordert hatte. Es war Demjenigen, welcher die meisten Kartoffeln,
besonders von der guten weillen Sorte, erzeugt und solches durch obrigkeitliche
Zeugnisse beglaubigen konnte, 40 Thaler Pramie verhei3en, den Nachstfolgenden
Preise von 30, 20 und 10 Thalern. Spafhaft ist die Geschichte, welche man von
ihrer EinfUhrung in Frankreich erzahlt. Sie geschah daselbst vorziglich durch den
Eifer des berihmten Chemikers Parmentier. ,Die grofRen Landbesitzer, so
erzahlt man, waren der an sie ergangenen Aufforderung Ludwig's XVI. gefolgt
und hatten dem Anbau der Kartoffel wirklich einige Winkel ihrer Landereien ein-
geraumt; allein die Bauern bauten sie mit offenem Widerstreben; sie weigerten sieb
davon zu essen und UberlieRen sie dem Vieh; ja manche erachteten sie nicht far wir-
dig, diesem zum Futter zu dienen. Parmentier war der erste, der es verstand,
Brot aus Kartoffeln zu machen. Er opferte hochherzig dem edlen Werke, durch
welches er kiinftigen Hungersnéthen vorbauen wollte, sein Vermdgen, sein Talent,
sein ganzes Leben. Nachdem er vergebens versucht, dem Anbau der Kartoffel durch
Rede und Schrift Freunde zu gewinneu, kaufte und pachtete er groRe Strecken un-
bebauten Landes im Umkreise von Paris und lieR hier Kartoffeln bauen. Im
ersten Jahre bot er sie den Bauern der Umgegend zu niederen Preisen zum
Kauf au, aber nur wenige kauften; im zweiten Jahre wollte sie sogar Niemand
umsonst haben. Da wurde endlich sein Eifer Genie; er stellte die Gratisverthei
lungen ein und lie® mit Trompetenklang in allen Dorfern ein nachdrickliches Ver-
bot ergehen, das mit der Strenge des Gesetzes einen Jeden bedrohte, der sieb
unterstédnde, die Kartoffeln, von denen seine Felder Uberfillt waren, anzurihreii.
Die Feldwache halte Befehl, den Tag Uber sorgfaltig Wache zu halteu, 'Nachts da-
gegen zu Haufe zu bleiben. Seit jenem Augenblicke war jedes Kartoffelfeld fur
die Bauern ein Hefperidengarten, desfen Drache eingefchtafen war. Die néachtlichen
Streifzlige organisirten sich formlich und der gute Parmentier erhielt Berichte auf
Berichte Uber die Plinderung seiner Felder, die ihn vor Freude weinen machten.
Er hatte fortan nicht mehr néthig, den Eifer seiner Bauern anzustachelu. Die
Kartoffel hatte die SuRigkeit der verbotenen Frucht erlangt, und ihr Anbau ver-
breitete sich nun rasch Uber alle Gauen Frankreichs."

Gegenwartig haben die Kartoffeln ihre Reise um die Welt langst vollendet,
und obschon sie eigentlich in den Berggegenden der gemafRigt warmen Zone ihre
Heimat haben, gedeihen sie doch auch ziemlich weit nach den kéltern und auch nach
den heilRen Gurteln zu, und nur der gefrorene Boden der Polarlander sowie die
eigentliche tropische Hitze ist ihnen zuwider. Bei deu protestantischen Missions-
stationen an der Kiste von Labrador gedeihen die Kartoffeln noch in giinstigen
Jahren ziemlich gut. Im 1 .1857 hatte man in Hebron unter 58" 15' uérdl. Br.
eine ziemliche Menge erzeugt, von denen viele 12—20 Loth wogen. ~Am Mackeu-
zieflud kommt die Kartoffel sogar noch unter dem 65.° fort, in Gronland dagegen
gedeiht sie nickt, wahrend sie in den Landern Europa's bis zum 70.0 uoch gebaut
werden kann. INn der Umgegend des heilen Tripoli kommt sie recht gut forr,
ihre Knollen werden daselbst ansehulick grof3 und sind sehr schmackhast. Allent-
halben, wohin Europaer kamen und Ansiedelungen griindeten, brachten sie auck
die zur Lieblingsspeise gewordene Knolle mit, und selbst in viele, sonst Neuerungen
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schwer zugéngliche Lander Asiens sind sie gedrungen. Schon seit langer als einem
Menschenalter hat sich in Persien die Kartoffel zu den Riben und den andern euro-
paischen Gemuisen gesellt, die man daselbst neben dem Reis baut, und gedeiht ganz
vortrefflich. Sie wird in Te he ran, wie anderwarts in orientalischen Stadten
die Kastanien, offentlich gerdstet und verkauft. Jeden Abend nach Sonnenunter-
gang ziehen Kartoffelverkaufer mit ihren beweglichen Kochapparaten durch die Stra-
Ren und schreien in eigenthimlich singender Weise ihr ,Schiwa Semini!”, d. i
Erdapfel. Obschon man in Peru die Kartoffel mit Bataten und andern tropischen
Kulturgewachsen auf ein und demselben Felde angebaut findet, sagen eigentliche
Tropenlander ihrem Gedeihen doch weniger zu. So erzdhlt Dr. Scherzer, dal
sie in San Salvador wegen des zu heilen Klimas nicht fortkomme. Sie
wird daselbst durch andere Knollengewachse ersetzt, welche die Bewohner Papa
criolla nennen und welche vermuthlich eine verwandte Art derselben Gattung
Solanum sind. Schon auf Madeira erhalten die in den tiefer gelegenen heiflen
Landereien gebauten Kartoffeln einen siiBlichen Geschmack.

Die hohe Wichtigkeit der Kartoffel als Brotpflanze liegt, wie wir bereits an-
deutetcn, vorzugsweise darin, dal3 sie die zur Nahrung dienenden Stoffe unter an-
deren Verhéltnissen, in anderer Form und in ganz anderen Organen ausspeichert.
Ilhre mehlreichen Knollen sind nicht die Friichte der Kartoffel, wie sie der Landmann
in Ricksicht auf ihre Nutzbarkeit nennt, sie sind aber auch ebenso wenig Wurzeln,
als welche sie die altere Kunstsprache bezeichnete.

Eine weniger eingehende Betrachtung der Pflanzen falt gern die Uber der
Erde befindlichen Theile der Gewachse als Stengelorgane auf und bezeichnet alles
Unterirdische als Wurzel. Wir haben aber bereits ausfihrlicher die verschiedenen
Versuche der Wurzeln verfolgt, empor ins Reich des Lichts zu steigen; ganz &hnlich
treiben zahlreiche Stengel mit ihrem Zubehér ihr Wesen unter der Erde. Ob ein
solches unterirdisches Pflanzengebilde als Wurzel anzusehen sei oder als Stengel,
dariiber entscheidet man nach zwei Merkmalen. Die Wurzel besitzt, wie friiher
erwahnt, an ihren aulersten Spitzen die eigenthiimliche Wurzelhaube, einem unter-
irdischen Stengel fehlt ein solches Gebilde, dagegen tragt er in regelmaRigen Ab-
standen stets blattartige Theile, die freilich von den griinen Blattern des Oberstocks
in Gestalt, Massenbeschaffenheit und Farbung eben so sehr abweichen, wie die beiden
verschiedenen Elemente, in denen sie leben. Die Blattgebilde des unterirdischen
Stengels sind niemals griin, da ihnen das Licht fehlt; gewdhnlich sind sie bleich und
farblos, wie die Bewohner des Kerkers, mitunter bilden sie braunliche hautige
Schuppen. Wie echte Blatter, erzeugen sie in ihren Blattachseln Knospen zu
Seitenzweigen, die in ihrer weiteren Entwicklung sehr abweichende Schicksale erle-
ben kénnen. Die Fahigkeit, Nebenwurzeln zu treiben, welche viele oberirdische
Stengel besitzen, und welche die Zweige zahlreicher Pflanzen aufern, sobald man
sie mit Erde bedeckt, besitzen sie in hohem Grade.

Dal man bei einer solchen Auffassungsweise nicht einer willkirlichen Einthei-
Inng gefolgt ist, dartber haben Beobachtungen keimender Pflanzen entschieden.
Samen aus den saftigen grinen Beeren der Kartoffel, welche man saete, trieben
nach unten das Wiirzelchen und entwickelten nach oben den Stengel. Ehe der letz-
tere aber die Oberflache erreichte, trug er bereits winzige Blattgebilde, und ans den
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Achseln derselben brachen Seitenzweige hervor, die, oberhalb der Keimblatter stehend,
sich als Stengeldste zu erkennen gaben und die ebenfalls mit kleinen, schnppenférmig
hautigen Blattern besetzt waren. Unterhalb der Blattichen, an derselben Stelle,
an denen dies auch bei den zu Senkern umgebogenen Zweigen der Fall ist, treiben
Nebenwurzeln hervor. Die Schuppenblattchen sterben bald ab und verschwinden
an den alter werdenden Auslaufern. Die Kartosselpflanze Hal nur die Eigenthiim-
lichkeit, viele jener Seitenzweige in eigenthimlicher Weise umzubilden. Sie verdickt
den Siengeltheil derselben und fullt das reich entwickelte lockere Zellgewebe, aus dem
es besteht, mit Nahrungsstoss, vorziglich mit Starkemehl. Dies sind die bekannten
Knollen der Pflanze. An ihrem Grunde sieht inan, so lange sie noch jung, etwa so
grol3 wie ein Stecknadelkopf oder eine Erbse sind, noch das Blattchen, in dessen
Achsel sie sich erzeugten. Figur a auf untenstehender Abbildung zeigt die darunter
befindliche kleine Knolle
mit ihrem Blattchen au
der Anheftungsstelle et-
was vergrofert. Die
junge Knolle enthaltden-
selben Schraubengang
der Blattchen, wie ihn
der Stengelzweig zeigt,
nur infolge der Zu-
sammendrangung des
Achfentheils genahert.
Bald fallen auch an ihr
die Blattchen ab und
nur die neuen Seiten-
knospen bleiben noch
Ubrig, welche in den
Blattwinkeln entstanden.
Unter jedem dieser so-

genannten Augen deutet

Ein Theil des unterirdischen Kartoffclstengels mit Zweigen, Knollen und : :
Nebenwurzeln. »Eine junge Knolle vergroRRert; b eine Knospe (Auge) noch eine Narbe die
derselben, starker vergroRert. Stelle an, wo das

Blattchen saB. Figur b zeigt ein Auge der Knolle etwas vergréRert und der Léange
nach durchschnitten. Es 18Rt sich deutlich als Knospe erkennen, enthalt in der Mitte
die winzige Spitze des kinftigen Stengels und an den Seiten derselben bereits ein
Paar schuppenartige Blattgebilde. Die junge Knospe wird bei ihrem kinftigen
Wachsthum ihre nachste Nahrung aus dem Inhalt der Knolle entnehmen, bis sie
ihren Stengel verlangert und hinreichend Nebenwurzeln getrieben Hal, welche tut
Stande sind, fur ihr weiteres Fortkommen zu sorgen. Die ganze Abbildung, welche
auf dieser Seile beigeflgt, zeigt uus also keine Hauplwurzel der Kartoffel, —
eine solche int Sinne der Wissenschasr wiirden wir Uberhaupt nur an einer aus dem
Samen gezogenen Pflanze finden kénnen, — wir haben einen unterirdischen Sten-
gel vor uns, dessen Blattchen abgestorben oder zu klein sind, um in der Zeichnung
dargestellt werden zu kénnen. Von den Stellen, an denen sie sich befanden, fehen wir
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zweierlei Organe entwickelt, aus den obern Blattwinkeln namlich unterirdische Aeste
mit ihren verdickten, kugelig umgebildeten Zweigen, d. h. den Kartoffeln. Wir
kénnen aus der Zeichnung sast alle Stusen ihrer Ausbildung verfolgen. Unterhalb
der Aeste entspringen die Nebenwurzeln, welche in Gemeinschaft mit den griinen
Theilen des Oberstocks jenen unterirdischen Magazinen die Nahrung zufiihren.

Wir thun jetzt einen Blick ins Innere der Kartoffel und fertigen uns mit
dem Rasirmesser einige moglichst zarte, durchsichtige Schnittchen an, die wir mit
einem Pinselchen und etwas Wasser auf ein Glasstlickchen Ubertragen und unter
das Mikroskop bringen. Das Ganze zeigt uns ein Bild, als hatten wir ein Stlick-
chen Spitzengrund vor uns; durch Schnitte nach verschiedenen Richtungen hin,
zum Theil auch schon durch verschiedene Einstellung des Glases, mittels welcher
wir den Verlauf der Zellwande verfolgen, Uberzeugen wir uns, dafl wir ein Zell-
gewebe vor uns haben, das in etwas Aehnlickckeil mit den Zellen des Bienenstockes
besitzt, nur dafl es uicht ganz die RegelmaRigkeit der letztem zeigt. Die einzelnen
Zellen stellen auch nicht sechs-
seitige Saulen dar, wie die
Wackskammerchen der Bienen,
sondern Potneder.

Die auf3ere Schale der
Kartoffel besteht aus Zellen von
ahnlicher, nur mehr plattensor-
miger Bildung, die Wande der-
selben sind derber und gelbbréun-
lich von Farbe. Ihr Inneres ist
lufterfullt. Der zarte Zellstoff,
aus dem sie anfanglich gebildet
waren, hat sich in festeren Kork-
stoff umgewandelt und diese Um-
anderung erstreckt sich auf je mehr
Zellenschichten, je dickhautiger die Kartoffelsorte ist. Ist die Knolle noch jung,
vielleicht nur 2 Millimeter im Durchmesser, so besitzt ihre Schale einzeln stehende
Spaltéffnrungen (Stomata), durch welche eiu Austausch von Luftnahrung ver-
mittelt wird. Dieselben sind von je 2 Zellen umschlossen, die sast halbkreis-
sOrmig gestaltet sind. Bei weiterm Wachsthum der Kartoffelknolle fangt eine
starke Zellvermehrung dicht unter der Spalt6ffnung an, wodurch diese Uber die
Oberhaut erhoht wird; endlich werden ihre beiden Zellen weit von einander
entfernt. Diese Wucherung des Zellgewebes unter der Spaltéffnung geht in
feuchtem Boden besonders stark von Statten; die Knolle erscheint durch sie dann
mit weilRen, glanzlosen Erhabenheiten von der GroéRe eines Mohnkorns aus ihrer
AuRenseite versehen. AeuBert nun der Acker durch chemische Verbindungen, die

Zellgkewebe im Innern einer Kartoffel. (Nach M. Willkomm.)

er entweder von Natur enthalt oder durch DiUngung empfangen hat, einen zer-
setzenden und zerstérenden EinflulR auf diese Zellgewebs-Wucherungen, welche
korkartiger Natur sind, so treten sie in noch erhdhterem Malstabe ein; auch
fressen Insekten hier die Knolle am ehesten an. Spater bildet sich darunter eine
wirkliche Korkschicht. ~ Auf der erwachsenen Knolle bieten sie dann die Erscheinung
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dar, welche man Pocken oder Schorf genannt hat. Die Zellen im Innern der
Kartoffel zeigen durchsichtige, farblose Wande. Sie sind von Saft erfillt, in dem
Starkekorner von ansehnlicher Grofle schwimmen.  Je weiter nach der Mitte
der Knolle, je dichter sind die Zellen mit diesen Kérnchen ausgestopft. Bei starker
VergroRRerung zeigen die letzter«, daR sie aus einzelnen Schichten bestehen, die sich
aus der Zellenflissigkeit allmahlig ausschieden nnd um einen winzig kleinen Kern
legten.  Betupfen wir jetzt das Schnittchen mit etwas Jodtinktur, so farben sieb
die Starkekorner blau und heben sich dadurch noch mehr von den Linien der Zellen-
wande ab. Zugleich sondert sich aber aus dem Zellsafte ein Stoff in Form sehr
feiner gelber Kérner aus, dessen Vorhandensein wir vorher nicht ahnten. Es ist
dies Eiweil3stoff, deshalb so genannt, weil er eine ahnliche chemische Zusammen-
setzung besitzt wie das thierische Eiwei}. Beim Kochen gerinnt er eben so wie das
letztere Und ist wegen seines Stickstoffgehalts fur die Ernahrung vorziglich von
Wichtigkeit.

Durch Zerreiben auf einem Reibeisen kdnnen wir schon aus mechanischem
Wege die meisten Starkekodrnchen der Kartoffel aus ihren Zellen befreien, indem
wir die letztern zerreiRen. Schitten wir zu dem Gereibsel Wasser, rihren es um
und gielen es dann durch ein feines Haarsieb, welches die Zellenmassen zurlickhalt,
so erhalten wir eine milchige Flissigkeit, die sich abklart, sobald wir sie ruhig steheu
lassen. Die Starkekorner haben sich als feinkdrnige Maffe aus den Boden gesetzt;
die darliberstehende FlUssigkeit besteht aus dem Wasser uud dem Zellsaft der Kar-
toffel; erhitzen wir sie bis zum Sieden, so gerinnt der darin aufgeldste Eiweil3stoff
und schlagt sich flockig nieder. Es ist uns aulRerdem ausgefallen, dal® jenes Wasser
einen fatalen kratzenden und widerlichen Geschmack angenommen hatte, der uns
auch die rohen Kartoffeln zuwider macht. Es rihrt derselbe von dem darin ent-
haltenen Solanin her, einer Substanz, die, in gréRern Mengen genossen, als Gift
wirkt und bei Thieren einen besonders schadlichen Einflud auf die Hinteren Glieder
zu erkennen giebt. Unter Umsténden kann die Kartoffel dadurch zur Arznei werden,
freilich zu einer solchen, die sich unangenehm einnimmt. Der Polarfahrer Dr. Kane
erzahlt, dal seine skorbutkranken Matrosen, die sich weder vor den Eisbéaren,
den Eskimos, noch vor den Gefahren des Polarwinters gefiirchtet, sich doch sehr
gestraubt hatten, rohe Kartoffeln zu verspeisen, obschon er ihnen durch sein eignes
Beispiel ihre 'heilsamen Wirkungen gezeigt. Mehr als in den Knollen findet fick
das Solanin in den jungen Sprossen, auch enthalten unausgebildete Knollen reich-
lichere Mengen davon als altere. Durch das Kochen entfernen wir die unange-
nehme Beigabe, Starke und Eiweil bleibt in den Knollen zuriick. ~Reibt man die
Starke in einem Achatmorser, vielleicht noch mit Beimengung von etwas Sand, so
lost sie sich selbst in kaltem Wasser auf. Fur gewohnlich bleibt sie in letzterem un-
gelést und quillt erst aus, sobald wir kochendes Wasser anwenden. Hierbei zersprengt
sie die einschlieRenden Zellenwande und die Knolle zerféllt in eine mehlige Maffe.

Ein anhaltender Frost zersprengt die Zellen der Kartosfelknollen ebenfalls,
der Zellsaft mischt sich nnd wird zugleich durch &uRere Einflisse verandert, er be-
ginnt bald in Faulni® Uberzugehen. Die Starkekdorner besitzen aber eine grolere
Widerstandsfahigkeit und sind selbst in erfrorenen Knollen noch gut erhalten, des-
halb lassen sich letztere noch gut zur Starkegewinnung verwerthen.
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Man hat Falle beobachtet, in denen sich die Knospen der Kartoffelknollen nach
innen entwickelten, statt wie gewohnlich nach aulen Sprossen zu treiben. So fand
man in einem Keller Kartoffeln, welche stellenweise aufgeplatzt waren und in ihrem
Innern neugebildete kleinere Knollen von Haselnuf3- bis Walnuf3gro3e enthielten.
Letztere drangen mehr oder weniger aus dem Rif3 hervor, bei einer z. B. deren
5 junge Knollen aus 2 Rissen der alten. Sie safen im Innern der Knolle seit-
lich an dinnen, walzenférmigen Sprossen.

Auffallend sind die Veranderungen, welche die Kultur in der Kartoffel-
knolle hervorgerufen hat. Die Knolle der wildwachsenden Pflanze soll bitter sein.
Noch vor 20 Jahren unterschied man scharf zwei Gruppen von Kartoffelsorten:
Speisekartoffeln von angenehmem Geschmack und sogenannte Futterkartoffeln, die
sich wegen ihres unangenehmen Geruchs und widerlichen Geschmacks nur zur Vieh-
mastung verwerthen lielen. Heutzutage sind die letztem fast ganz verschwunden.
Eben so hielt man friher alle Kartoffeln, die vor dem September der Erde ent-
nommen wurden, fur ungesund, gegenwartig hat man bis zur sogenannten Sechs-
wochenkartoffel eine Menge Mittelsorten, die in viel kirzerer Zeit ihre Wachsthums-
periode vollenden. Frihreifende Kartoffeln hat man vorziglich dadurch zu erzeugen
gesucht, daB man Knollen wahrend des Winters mdglichst sorgsam schitzte, sie vor
dem Frost verwahrte und sie nicht zu dicht auf einander schichtete, damit sie nicht
durch Erhitzen zu keimen begannen. Dann setzte man sie bei geeigneter Temperatur
einer anhaltenden Einwirkung von Licht und Luft aus, und nachdem man sie so
gehorig gestarkt, Ubergab man sie dem gut zubereitcten Boden. Seit Algerien der
Gemusegarten fur Paris geworden ist, speist man in letzterer Stadt schon im
Marz neben dem herrlichsten Spargel, jungen Erbsen und Erdbeeren auch junge
Kartoffeln.

Ein Feld mit Kartoffeln bebaut, liefert einer gréReren Menge Menschen und
Thieren Nahrung, als wenn dasselbe mit Hilsenfriichten besdet ware, wenn schon
der chemische Bestand ihrer Stoffe bedeutend an Gute hinter letztgenannten zuriick-
steht. Diese Erfahrung beférderte schlieBlich den Anbau der Knollen in manchen
Gegenden in unverhaltniBmaniger Weise und multe bei einem Unfall, dem ja diese
Pflanze, wie alles Irdische, ebenfalls ausgesetzt ist, wiederum eben so nachtheilig auf
die Volkswohlfahrt wirken, wie ehedem die ausschlieBliche Kultur einer Getreideart.
Kaum war dies in einem andern Lande in stdrkerm Grade der Fall als auf Irland.
Als deshalb im Jahre 1739 ein starker Nachtfrost die gesammte Kartoffelernte ver-
nichtete, stellte sich auch sofort eine Hungersnoth ein, welche wie gewdhnlich ein
Heer von Krankheiten in ihrem Gefolge fihrte. Seit jener Zeit war selten ein
Jahr von Krankheitserscheinungen der Kartoffel frei, die sich einmal mehr als
schwarze Faule, ein andermal als trockene Faule, sogenannter ,Unsegen", bemerk-
lich machten. Die Krankheit der Kartoffel blieb aber nicht auf die griine Insel
beschrankt, sie trat, wie die Cholera, ihre Weltreise an und verwistete die Ernten
Europa's und Amerika's. Im I. 1840 und 1841 vernichtete die trockene Faule einen
groRen Theil des Ertrags in Deutschland. Die nasse Faule, welche sich schon 1843
in Amerika in ausgedehnterem Grade bemerklich gemacht hatte, brach 1815 in
Europa in wahrhaft schreckenerregender Weise aus und ergriff mindestens neun
Zehntel der Kartoffelpflanznngen, indem sie wenigstens ein Drittel, oft die Halfte
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des Ertrags, mitunter sogar den ganzen zerstérte. Noch furchtbarer ward das Uebel,
als sich in einzelnen Jahren noch schlechte Ernten des Getreides dazu gesellten und
die Krankheit der Kartoffel von Jahr zu Jahr wiederkehrte. In dem Jahrzehnt
von 1842—1851 starben in Irland 71,770 Personen durch Hunger, aulRer denen,
deren durch unzureichende Nahrung geschwachter Kérper an schleichenden Krank-
heiten erlag. Die Krankheit des Knollengewachses griff in der folgenschwersten
Weise tief ins Leben der Volker ein. Sie veranlaRte und beférderte den Strom
der Auswanderung nach dem fernen Westen in ausgedehntestem Mafle, brach in
England dem Freihandel Bahn und rief auf dem Spessart, in dem obern Erz-
gebirge, in Oberschlesien und in ahnlichen, stets von Armuth gedruckten Gegenden
Deutschlands eine Hungerpest hervor.

Ganz naturlich war es daher, wenndieKartoffelkrankheit zu den Tages-
fragen gehorte, wenn sich die tlichtigsten Forscher mit der Erklarung dieser schrecken-
erregenden Erscheinung beschaftigten und wissenschaftliche Vereine durch Preise an-
spornten, die Schlissel zur Losung dieses Rathsels und Mittel zur Beseitigung des
Uebels zu finden.

Die Ansichten waren, wie vorauszusehen, sehr getheilt. AusschlieBlich im
Bodeu oder tu deu Witterungsverhaltuissen die Ursachen zu finden, erschien schon
deshalb nnstatthaft, da die Krankheit in den verschiedensten Bodenarten und
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Klimareu, selbst auf den sonnenhellen Kanarischen Inseln, in ziemlich gleicher
Starke auftrat. Schon frith war man darauf aufmerksam geworden, dal® sowol
an dein Kraute, welches schwarze Flecken zeigte, als auch an dem kranken Knollen
sich Schimmelpilze zeigten. Die einen Forscher erklarten diese fur die Erzeuger
der Krankheit, andere bezeichneten sie nur als die mehr zufalligen Begleiter der-
selbeu. Sowie sich die Haifische um das sinkende Schiss sammeln, die Geier und
Schmeifl¥fliegen das faulende Fleisch umschwarmen, so siedeln sich die Pilze auch an
der Kartoffel erst dann an, wenn sie bereits krank geworden und in der Zersetzung
begriffen ist. Die Mehrzahl hat sich gegenwartig aber doch dahin geneigt, in den
Pilzbildungen einen tiefer eingreifenden Antheil zu vermuthen. Als Hauptstéren-
fried bezeichnet man den Kartoffelfchimmel (Peronospora trifurcata).

a Oidium violaceum, in den Zellen einer Kartoffelknolle wuchernd.  Einzelne Starkekorner sind noch un-
verandert, andere sind von den Pilzfaden durchsetzt, b WeiRBer Knollenschimmel (Spicaria Solatii). —
AuS M. Willkomm's ,Mikroskop."

Seine feinen Fortpflanzungszellen, die Pilzsporen, Uberwintern im Acker und ge-
langen wahrend des Sommers wahrscheinlich durch sogenannte Zufalligkeiten, durch
Wind, Ameisen, andere Insekten u. s. w. auf die Blatter der Pflanze. Hier gewahrt ihnen
vorzuglich die Unterseite derselben wegen ihrer rauhen Behaarung und wegen der zahl-
reichen Spaltéffnungen, von denen aus einem Quadratzoll gegen 1800 befindlich
sind, einen geeigneten Platz zum Weiterentwickeln. Tie keimenden Sporen dringen,
mit raschem Wachsthum fadenférmige Schldauche entwickelnd, durch die Spalt-
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Offnungen in das Innere der Blatter ein. Das Zellgewebe der letzter» wird aus-
gesogen und sinkt verschrumpfend zusammen, wahrend die Pilzfadcn auf ihrer ver-
derblichen Bahn weiter eilen. Sie verzweigen sich und senden bald danach bereits
Seitenzwcigc durch die Spaltéffnungen hinaus, welche an ihren Spitzen neue Fort-
pflanzungszellen tragen, die im Kleinen die Gestalt der Citrone nachahmen. Letztere
fallen bald ab, werden vom Winde weiter getrieben oder gelangen auf die Erde
und durch Regenwaffer, Insekten u. s. w. bis zu den Knollen. Auf letzteren wachsen
sie von Neuem aus und zwar am leichtesten an solchen Arten, die ihnen durch eine
zarte Schale am bequemsten zuganglich sind. In den verédnderten Verhaltnissen
nehmen aber die Faden, die aus ihneu entstehen, auch eine audere Gestalt an und
erzeugen in den Knollen jenes Fadengeflecht, das man ehedem als besondere Pilz-
art unter dem Namen Oidium violaceum betrachtet hatte. Am Uppigsten gedeihen
sie in solchen Kartoffelzellen, die weniger Starkemehl enthalten und reicher an Zell-
saft sind. Sie flhren eine Zersetzung derselben herbei. Auf3er den genannten finden
sich noch 2 andere Pilzsorten: der Kartoffelpilz (Fusidium Solani) und der weil3e
Knollenschimmel (Spicaria Solani) an kranken Kartoffelknollen. Je feuchter der
Boden, je regenreicher der Sommer, desto glinstiger ist er der Entwicklung der ge-
nannten Verderber, desto mehr und starker wird auch die Krankheit auftreten.

Als ausschlieRliches Nahrungsmittel ist die Kartoffel nicht zu empfehlen. lhre
Knollen enthalten in ihrem Starkemehl 10—12mal mehr Stoffe, welche sogenannte
Fettbildncr sind, als sie fleischerzeugenden Eiweilstoff besitzen. Das BInt enthalt
aber umgekehrt 35mal so viel Eiweild als Fettstoffe. Die Kartoffel fuhrt mithin
kaum den fiinfzehnten Theil der Menge des EiweilRes, das im Blute regelmaRig
Vorhande» ist, ist deshalb zu einer naturgemaRen Erndhrung nur unzureichend.
Immerhin bietet aber eine Knollenfrucht, welche auf einem kleinen Bodenraum eine
moglichst groBe Menge Speise, wenn anch von geringerer Glte, erzeugt, zu viele
Vortheile, als dal man trotz jener MiRernten so schnell ans sie verzichtet hatte.
Man sah sich deshalb nach einem passenden Ersatz um und falte bei dieser Gelegen-
heit diejenigen Knollengewéachse ins Auge, welche bereits in andern Gegenden
kultivirt werden.

So machte man Versuche, eine meldenahnliche Pflanze, von de» Botanikern
Ullucus tuberosus genannt, zu bauen, welche anf den tropischen Cordilleren seit
lange zur Speise benntzt wurde. Die kartoffeldhnlichen Knollen derselben, die ein
wichtiges Nahrnngsmittel in ihrer Heimat ansmachen, zeigten sich aber bei nns
weder a» Grofle, noch an Mehlreichihnm und Wohlgeschmack der Kartoffel gleich.
Dazn fiel ihre Reife so spat in den Herbst, daR ein sicherer Erfolg sehr zweifelhaft
wnrde. Man erzog ferner die sogenannte Bastard-Zuckerkartoffel, indem
man Blitenstanb der Kartosfelblume (Solanum tuberosum) anf die Narbe einer
amerikanischen Kartoffelart (Solanum utile) Ubertrug. Die Knollen, welche sie
weniger an Auslaufer» zerstreut, sondern dicht am Stamme bildeten, waren von
angenehm kastanienartigem Geschmack, mehlreich, von lieblichem Aroma und konnten
selbst einige Grade Kalte unbeschadet ertragen. Vorziglich war man im warmern
Frankreich thatig, Ersatzpstanzen fir die Kartoffel zu versuchen. Die Boussin
aultia baselloides; ebenfalls ein Meldengewachs wie der oben genannte Ullucus,
das schon léangst von den Bewohner» des peruanische» Hochlandes kultivirt ward.
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ferner zwei Hulsenfrichtler (Leguminosen): Apios tuberosus und Psoralea escu-
lenta, beide aus Nordamerika stammend, lieferten keine bessern Resultate.

Bei einem Ueberblick Uiber die knollenlragenden Gewéachse der Erde finden wir
dieselben Uber alle Kontinente zerstreut, vorwiegend aber in Amerika. Wenn
man die elBbaren Zwiebeln mit dazu zahlt, kann man gegen 100 derselben anfihren.
Sie gehdren den verschiedensten natlrlichen Familien an, vorzugsweise den So-
laneen, Aroideen, Euphorbiaceen, Dioscoreen, Eonvolvulaeeen, Leguminosen,
Eruciferen, Araliaceen, Umbelliferen, Eampanulaceen, Jrideen, Liliaceen, Smila-
eeen und Farnen. Die meisten von ihnen enthalten auBer dem nahrunggebenden
Starkemehl einen mehr oder weniger scharfen, giftigen Stoff, der sich aber
gewohnlich durch Kochen und Rd&sten entfernen lakt. Die knollentragenden Ge-
wachse, die urspriinglich bei uns einheimisch sind, z. B. die knollige Walderbse, ein
Kalberkropf, die groRe Fetthenne, der Lerchensporn u. a., haben theils zu wenig und
zu kleine Knollen, theils sind die letztem von zu unangenehmem Geschmack, so daR
sie uns keinen Vortheil gewadhren. Vom Rapunzel
(Phyteuma), der Rapunzelglocke (Campanula Ra-
punculus und Cervicaria), sind die Wurzeln eben-
salls nur von nntergeordneter Bedeutung. Sideuropa
hat zwei Doldengewachse: die Knollendolde (Bunium
denudatum) und die Erdkaftanie (Carum bulbo-
castanum), die ihrer Knollen wegen als Gemise
angebaut werden. Auch Buninrn ferulaefolium, bie
Topana der Turken, ebenfalls ein Doldengewachs,
wird anf Kandia und Eypern zu gleichem Zwecke
verwendet. Zn Griechenland ist auch die Knolle der
persischen Erdscheibe (Cyclamen persicum) im Ge-
brauch. Zn der Umgegend von Sarepta werden
die Knollen von Chaerephyllum Prescottii und die sehr
langen Wurzeln von Eriosynaphe longifolia, welche
aromatisch und sehr wohlschmeckend sind, von den Be-
wohnern begierig ausgesucht und zur Speise verwendet. Knollen der Georgine.

Zn Nordamerika genief3st man die kleinen Knollen eines Knéterich (Poligonum
viviparum), die, besonders mit Milch zu einem Brei verarbeitet, leidlich schmecken
sollen. Die Wurzel der Kuollwicke (Glycine Apios), die man in Pennsylvanien,
Karolina und Birginien Irisst, besitzt einen angenehmen, artischockenahnlichen Ge-
schmack. Tie Knollen der Dahlia oder Georgina, die bei uns nur von Blumen-
zlichtern beachtet werden, sollen in Mexiko, ihrer Urheimat, in der Asche gebraten
und verzehrt werden. Sie besitzen eine eigenthiimliche aromatische Bitterkeit. Man
schneidet sie auch in Scheibchen, rostet sie in Bntter oder richtetfite mit einer weilten
Brihe an.

AuRer den schon oben genannten besitzt das warmere Amerika mehrere Arten,
die in dem Haushalt jener Lander eine wichtige Rolle spielen. In Brasilien tritt
die Cassava oder der Maniok (Manihot utilissima) in den Vordergrund und
giebt uns gleichzeitig ein Beispiel, in welcher Weise es die Natur den Bewohnern
heiler Klimate leicht macht, fur ihren Unterhalt zu scrgeu. Allen Europaern, welche

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. !.Bd. 7
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die heiRen Gebiete der neuen Welt besuchen, erregt es Verwunderung, wenn sie sehen,
welche kleine Sticken Kulturland in der Umgebung der Hutten ausreichend sind,
die Bedurfnisse einer Haushaltung zu befriedigen. Eine hervorragende Stelle in
diesen Garten nehmen die Manihokstrauckw ein, die mehr als mannshoch empor-
schieBen. Man senkt sie als kleine Stecklinge in den Boden, und nach 8—9 Mo-
naten sind sie zur Ernte reif. Der ganze Oberstock mit zahlreichen Aesten und
langgestielten 3—7lappigen Blattern und wenig ansehnlichen Bliteutrauben strotzt
von weilRem Gistsaft und deutet schon hierdurch auf seine Verwandtschaft mit den
Wolfsmilchpflanzen (Euphorbiaceen) hin. Auch der groBe Wurzelknollen, der bis
30 Pfund schwer wird, und in dem der Werth des Gewachses liegt, ist gifterfullt,
wird aber dem Vieh schon genieRbar, wenn er eine Zeit laug in der Sonne gelegen hat.

Der Indianer kannte diesen im Boden verborgenen Schatz seines Landes langst,
ehe Europaer ihn heimsuchten. Er zerkleinerte die Wurzel und preflite das Gereibsel
in der Blitenscheide einer Palme aus. Der austrauselnde Saft diente ihm als

> schnelltédtendes Pfeilgist. Durch Rdsten am

Feuer verflichtigten sich die letzten Spuren

des schadlichen Stoffes, und zwischen heil3en

Steinen stellt die Indianerin aus deut Satz-

mehl ein Brot dar, das wohlschmeckend und

gesund ist. I Brasilien haben die einge-

wanderten Europé&er den Anbau des Maniok

- in grolRem Malistabe fortgesetzt. Eine Unzahl

kleinerer ober gréRerer Handmiuhlen, sowie

solche, die durch Wasser oder Vieh getrieben

werden, sind beschaftigt, die Wurzel zu zer-

kleinern, und auf groRen Darréfen beseitigt

tnan die Scharfe vollends, welche durch die

Presse nicht schon weggesckasft ward. Brot

stellt man hieraus seltener dar, sondern bietet

Zweige der Maniok (Manihot utilissima), ~ bei mische die Eassava in Form eines gkoben

Mehls, das den Neuling unwillkirlich an Sagespane erinnert. Man setzt sie in

in den groRer« Stadten und bessern Haushaltungen in hiibsch lackirten Koérbchen

auf den Tisch, und jeder Gast langt sich mit dem Ldssel seinen Bedarf daraus zu,

den er statt des Brores der Speise zufigt. Stellt man durch Ausfchlammen das

Starkemehl des Maniok rein von dem Fasergewebe dar, so nennt mau es Man-

diocca, wahrend man die gewohnliche Form als Tapioeea bezeichnet. Um eine

Familie mit Maniok zu erndhren, ist ein sechs Mal kleineres strick Land nothig,
als wenn man dieselbe durch Weizenbau erhalten wollte.

Zwischen den Maniokgestrauchen der brasilianischen oder mexikanischen Pflan-
zung schlingt die Batate oder Camote (Balatas edulis) ihre langen Ranken
hin und bildet mit ihren schéngeformteu Blattern und den grofRen Trichterbliten
eine dichte Decke Uber dem Boden. Die letrtern sind innen rosenroth, aulen weild
und lassen das Gewachs sofort als eine nahe Verwandte unserer Winden erkennen.
Eine Spielart der Batate rankt mit ihren Stengeln an Gestrauchen und Mauern
empor, wahrend eine andere sich mehr an der Erde halt. Wie bei dem Maniok,
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ist es auch bei der Batate die angeschwollene Wurzel, welche den Mundvorrath ent-
halt. Wir fassen in diesem Ueberblick alle jene Gewéchse zusammen, deren unter-
irdische Theile in der Nationaldkonomie als Brotlieferanten hervortreten, ohne sie
streng danach zu sondern, ob diese Vorrathsmagazine ecble Knollen, mehireiche
Wourzeln ober starkehaltige unterirdische Stammstécke sind. Die Batate wéchst
noch schneller als der Maniok und macht schon nach 3 bis 4 Monaten die Einsamm-
lung der Knollen méglich. Da in jenen Klimaten kein Frost Halt gebietet, so ist
es moglich, auf demselben Grundstiick im Laufe eines Jahres bis 3 Mal abzuernten.
Sie begnugt sich ferner nicht blos damit, au ihrer urspriinglichen Wurzel Knollen,
so groR wie 2 bis 4 Fauste, zu erzeugen, sondern senkt von den Knoten des aus der
Erde sorrkriechenden Stengels neue Nebenwnrzeln in den Grund, die ebenfalls zur
Knollenbildung Veranlassung geben. In &quatorialen Léndern erreichen die Ba-
tatenknollen mitunter ein Gewicht von io Pfund, ja aus Java bis 50 Pfund. Von
den zahlreichen Spielarten, die man erzogen hat, sind besonders zwei als die besten
iin Rus, die eine mit weiRem, die andere mit gelbem Fleische. Die AuRenflache
der Knollen ist wie bei der Kartoffel hellbraun oder rothlich gefarbt, was, wie bei
letzterer, von der Farbung des Zellsastes unter der dinnen Korkschicht abhangig
ist. Durchschnitten hat die Batatenknolle ganz das Ansehen einer Kartoffel und
hat Mark und Rinde. Die GefaRbindel, welche das an Starkemehl und Zucker
reiche Gewebe durchziehen, enthalten auch einige MilchgesaRe, aus denen beim Durch-
schneiden ein weiller Saft austritt. In ihrer Heimat gedeiht sie auch noch in
ansehnlicher Erhebung Uberden Meeresspiegel bis zu 3000 Meter recht gut und ist
vorzuglich fiir die Aermeren mancher Distrikte wahrend des ganzen Jahres ausschliel-
liche Speise. Gerdstet, gekocht oder gebraten schmecken die Knollen siRlich, fast
wie erfrorene Kartoffeln. In vielen spanischen Besitzungen bilden sie, mit Kar-
toffeln-, Kohl-, Erbsen- und Kirbisarren zusammengekocht, neben verschiedenen
Fleischarten, einen Hauptbestandtheil des unter dem Namen Olla potrida bekannten
Nationalgerichts, das jeden Mittag nach der Suppe aus dem Tische erscheint.

INn Europa hat sich die Batate nur in den Landern am Mittelmeer mit Vor-
theil kultiviren lassen und ist auch selbst dort nie in dem Umfange gebaut worden,
wie die Kartoffel. AehnlickeS gilt von der knolligen Sonnenrose (Helianthus
tuberosus), die als Erdapfel oder Topinambur bekannter sein dirfte. Sie stammt
wahrscheinlich aus Brasilien, wird aber selbst in Deutschland stellenweise als Vieh-
futter gebaut. Die Stengel der Pflanze werden 2 bis 3 Meter hoch, dabei bis
armsdick, kommen aber fast nie dahin, bei uns ihren Samen zu reifen. lhre
Fortpflanzung geschieht deshalb durch Knollen, die man, wie bei der Kartoffel, in
gut bearbeitetem, tiefgriindigem Boden etwa 70 Centimeter von einander entfernt legt.
Im Noveinber kann mandas nahrhafte Laub als Viehfulter abnehmen und es, selbst
wenn es ersroren ist, noch mit Vortheil fur die Schafe benutzen. Die abgehauenen
Stengel geben gutes Feuernngsmaterial, die Knollen aber kaun mau unbesorgt
wahrend des Winters im Boden lassen. Sie nehmen wahrenddem um das Vier-
fache ihres Gehaltes zu und zeigen sick im Frihjahr wohlerhalteu. Ihr Einsam-
meln ersolgt erst Ende Marz bis Mitte April.

Die Hochlander Sidamerika's, also die Heimat der Kartoffel, konnte
man fuglich als das Reich der nahrungliefernden Knollengewéchse bezeichnen.

7%
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IN Mexiko bautman dieknollige Commeline (Commelina tuberosa), eine Ver-
wandte jenes schdn blau blihenden Gewéachses, das wir in unsern Garten als Zier-
blume pflegen. lhre mehireichen Knollen dienen vorzugsweise als Gemise. Zn
groBerem Umsange wird bei Santa Fd di Bogota die Aracacha (Aracacha
esculenta) kultivirt. Sie ist unsern Mdhren und Pastinaken und den slideuro-
paischen Knollendoldeu im Bliten- und Frucktbau verwandt, und ihre Knollen geben
ein Kraftmehl, eine Art Arrowroor. Das echte Starkemehl dieses Namens ist
ebenfalls stidamerikanischen Ursprungs und wird aus einigen Pfeilwurzarten
(Marairta arundinacea, indica) gewonnen. Es sind dies Staudengewé&chse, die
der Commeline nahestehen und liliendhnliche, schongeformte Blatter tragen.
Auch bei ihnen hat der kurze, knollige Wur-
zelstock neben seinem Starkereichthum einen
scharsen Saft, den man ehedem als Heil-
mittel bei Verwundungen durch vergiftete
Pfeile anwendete und der durch diesen Ge-
brauch dem Gewachs seine Benennung ver-
schafft hat. Durch Auswassern beseitigt
man ihn leicht und gewinnt dabei jenes ge-
schatzte Mehl, das als leichtverdauliche, star-
kende Kost fur Kranke und Genesende viel-
fach im Gebranch ist. Es unterscheidet
sich von der gewdhnlichen Starke hierbei
dadurch, daB es in heilem Wasser oder
in Fleischbriihe keinen Kleister bildet wie
jene, sondern nur einen gleichférmigen
Schleim giebt. Von Brasilien und West-
intien aus hat man Vie Pfeilwurz auch nach
der Osthélfte der Erde verpflanzt und tu(=
tivirt sie vielfach in Ostindien und auf den
Sunda-Znselin.

Eine Verwandte der bekannten Ka-
puzinerkresse, Tropaeolum tuberosum,
liefert in Peru elbare Knollen, Arten von

Sauer klee (Oxalis tetraphylla und esculenta) geben dergleichen in Mexiko und
eine andere Art derselben Gattung (Oxalis enneaphylla) versorgt sogar noch die
Falklandsinseln in bescheidener Weise mit wohlschmeckenden Knollen.

Obschon Asien die Heimat zahireicher Gelreidearten ist und vorzuglich der
Reis neben den mehlhaltigen Friichten der Bananen die vorziglichste Brorpflanze
bildet, so ist es an Knollengewéchsen doch nicht ganz leer ausgegangen. Es sind
dieselben besonders im wéarmern Suden vorhanden und werden neben den aus
Amerika eingefihrten Arten noch jetzt kultivirt. Die erste Stelle nimmt hierbei die
Igname oder am Wurzel (Dioscorea alata, siehe das Anfangsbild des Ab-
schnittes, S. 85) ein, die man meistens in den Landschaften am Fule der Gebirge
kultivirt.  Eiue “ampflanzung erfordert in tiefgriindigem Boden eben so geringe
Arbeit wie eine Baiatenplantage, mit der sie auch im AeuReru mancherlei Aehnlich-

Rohrartige Pseilwurz-
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fetten besitzt. Ein Stiickchen ter Knolle, an dem sich ein Knospenauge befindet,
das in die Erde gelegt wird, treibt bald einen windenden Stengel hervor, der sich
mit raschem Wachsthum an benachbarten Baumen und Gestrauchen hinausschlingt.
Auch die hlbschen herzférmigen Blatter erinnern an die Batate und unsere Win-
den, der Blutenbau weist dagegen das Gewachs als eine Verwandte der Lilien und
Maiblumen aus. Nach 4 bis 5 Monaten ist die Wurzel hinreichend ausgebildet
und zur Ernte geeignet. Sie erreicht mitunter eine erstaunliche GroRe und tber-
trifft in dieser Beziehung alle andern Kulturpflanzen. Diese Konigin der Knollen
wird nicht selten 30—40 Pfund schwer. Auf der landwirthschaftlicheu Ausstellung
in Paris zeigte man eine Aamwurzel von Dioscorea gigantea aus Westindien, die
1 Meter lang war, und eine ausBrasilien von Uber 21/2 Meter Lange und 60 Centim.
Umfang, die ein Gewicht von 154 Pfund hatte. Von derselben Pflanze hatte man
neun Knollen geerntet, und

zwei derselben hatten fast die

angegebene riesige GrofRe.

Die Stammpflanze dieser

Riesenwurzel wéchst an den

Ufern der Flisse und Simpfe

in der Provinz Rio Janeiro

wild. Eine andere Ver-

wandte hat man aus *Neusee-

land getroffen. Zu Ver-

suchen behufs der Akkliuiati-

sirnng Hal man in Frankreich

Knollen von Ignauieu ver-

wendet, die man aus den

gemaRigt - warmen Theilen

Asiens entnommen. So

sendete unlangst der fran-

z6sische Generalkonsul Mon-

liguy aus China der srauzo6-

sischen Akklimatisationsgesellschaft 153 Litres von der japanischen Igname (Dios-
corea Japonica), mit tie mit derselben angestellten Versuche solle» zu glnstigen
Resultaten gesuhrt haben. Freilich macht der Bau des Gewachses bedeutende Ar-
beit, denn tie Wurzelstliicke miissen, um gut zu gedeihen, gegen ein Meter tief guten
lockern Boten finden. Flack gelegte Knollen treiben bedeutend spater an als lies-
liegeude. Die mehrfach erwahnten scharfgiftigen Safte, welche den Mehlreichthum
der Knollen begleiten, sind bei den 9)amwurzeln in hohem Grade vorhanden. Sie
sind hochst bitter und so atzend, dal® sie schon an Handen und Gesicht ein heftiges
Brennen Hervorrufen, lasten sich aber auch durch Auswaschen, Kochen mit Rosten
vollstandig mit leicht entfernen. Die zu derselben Familie gehdrigen Arten der
Gattung Schmerwurz (Tamus) haben eine untergeordnetere Bedeutung. In Sud-
enropa, in England u. f. w. speist mau tie jungen Sprossen der gemeinen Schmer-
wur; (T. communis) als Spargel, verwendet aber den bittern Wurzelstock nicht;
aus Madeira wird der letztere Theil von Tamus edulis genossen.
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INn China, wo die Uberdichte Bevdlkerung den Sandmann zwingt, wo indglich
jede Handbreit Boden zu benutzen, missen sogar die Stimpfe der flachen Gebiete
dienen, um Nahrung zu liefern. In sie versenkt inan die Wurzelstécke und Samen
der gepriesenen £0tu 3 6/ umc (Nelumbium speciosum), deren groRRe saftglanzende
Blatter und rosarothe Prachtblumen die distern Moraste zu Géarten uinschaffen.
Zwischen ihnen schwimmen die lebendigen Inseln der Wassernisse (Trapa), und
znr Erntezeit entwickelt sich hier ein interessantes Leben und Treiben. In eigen-
thimlichen kleinen Kahnen schifft man in die triibe Flut und zieht die dicken fleischigen
Seerosenstocke aus dem Scklammgrunde herauf. Durch Rdésten werden sie geniel-
bar, wenn sie auch dem europaischen Gaumen nicht gerade sonderlich behagen.

Eine Anzahl Knollengewédchse des siidlichen Asiens sind auch Uber die Inseln
des GroRen Ozeans verbreitet und spielen hier neben der Kokospalme und dem

Brotbaum eine  wichtige

Rolle. Auf den Sand-

wichinseln bildet dieKalo

(Taro)-Knolle ter Colo-

casia esculenta die Haupt-

speise der Kanakeu. Durch

Aufdd@mmen der aus den

Gebirgen kominenden kleinen

Bache stellt der Insulaner

in den Thalern weite, kiinst-

liche Sumpffelder dar, in

welche er Stiicken Kalowurzel

einsenkt. Das Gewachs ist

ein naher Verwandter un-

sers Aaronstabes (Arum

maculatum), dessen unter-

irdischer knollenahnlicher

Stammtheil (nicht Wurzel)

ebenfalls neben einem scharf-

brennenden GiftstofseStéarke-

Japanische Hampslanze (Wurzel und Blétter). ,nehl enthalt. In einzelnen

Fallen hat man auch bei uns die Aaronknollen gegraben, zerrieben und durch Auo6-
schldaminen eiu genieRbares Satzmehl erhalten. Die Muhe der Herstellung wird
aber nicht durch deu dulrftigen Gewiuu entsprechend belohnt. Die Kalokasienarten
warmer Klimate erreichen dagegen riesige Ausdehnungen. Die Blattstiele treten
armslang aus deut feuchten Grunde hervor, und die herzpfeilférmigen Blatter brei-
ten sich so Uppig aus, dal® ein Mensch unter ihnen eben so bequem Platz findet, wie
unter denjenigen unsers Aaron ein Frosch. Die sonderbare Blitentnte mit ihren
Dolden schaut wunderlich zwischen den Lanbinassen empor, bei einigen Sorten senk-
recht stehend, bei andern herabgeneigt. Diesen riesigen Formen des Oberstocks
entspricht auch der Knollentheil im Grinde. Will der Kauake deu rohen Fisch,
welcher sein stehendes Gericht bildet, mit vegetabilischer Kost begleiten, so wandert
er nach seiner Kalopflanzung, entreil3t mit geringer Miihe eine der machtigen, aber
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saftig lockern Stauden dem schlammigen Grunde, erleichtert sich die Last durch Be-
seitigung der meisten groRern Blatter und tritt mit der Knolle den Rickweg an.
Dann scharrt er sie, eingeschlagen in einige ihrer eigenen Blatter, in die knisternde
Glut und die gehaduselten Kohlen und rostet sie, bis sie zerspringt und eine Fulle
von weilkem, duftendem Mehl hervortrelen 1aRt. Eine Riesenkiirbisschale bildet den
Universalbacktrog. In derselben arbeitet man das Mehl und zugegossenes Wasser
mit einer holzernen Keule zu einem z&hen Teige zusammen, der viel Aehnlichkeit mit
gurem Buchbinderkleister besitzt. Hal derselbe einige Tage gestanden und durch
beginnende Gahrung jeiVen gelinden sauerlichen Geschmack erhalten, den der Kanake
als Hauptmerkmal seiner
Glte bezeichnet, so ist die
Mahlzeit fertig. Die Haus-
genossen kauern im Kreise,
der Hausherr fahrt mit
dem ganzen Arm in den
Teig im Kurbis, rahrt ihn
nochmals um und erdffnet
mit dem ersten Bissen das
Mahl. Die Ubrigen Fa-
milienmitglieder langensich
mit den Fingern der Reihe
nach zu und speisen da-
zwischen den Fisch, den die
linke Hand halt.

Wie von allen Kultur-
gewachsen har man auch
von dem Kalo eine reiche
Anzahl Spielarten erhalten,
die sich ebenso in der Form
und Farbe der Blatter, wie
in der Beschaffenheit der
Knollen von einander un-
terscheiden. Eine Sorte
mit blaulicher Kuolle gilt
als die beste; mit ihr muf}
auf den Sandwichinseln
auch der Tribut entrichtet Geflockter Aaron (Arum maculatum).
werden. Auf ten an Kttllurgewachsen sehr reichen Fidschi-Inseln ist der Kalo
(Dalum, Arum esculentum) ebenfalls die Hauptspeise. In 10—12 Monaten
wird der Wurzelknollen reif und hat dann 1—4 Pfund, mitunter aber sogar bis
12 Pfund Gewicht. Der Boden wird fur den Anbau durch Eindscherung des
Gestripps gesaubert und mit einem Pfahl aus Mangroveholz gelockert. Sind durch
wiederholte StoRe die Arbeiter etwa 40 Eeutimeter lies gelangt und ist der Boden
tichtig umgewduhlt, so folgen Buben, welche die Erdkl6Re zwischen den Handen zer-
reiben und in das anfgehanstlte Pnlver die Stecklinge einsenken. In andern warmen
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Gegenden, z. B. auf Madeira, pflegt man eine andere Art derselben Gattung, auf
der genannten Insel die Inh ame (Colocasia antiquorum). Dieselbe gedeiht an
allen den Stellen vortrefflich, welche lleberflul® an Wasser besitzen, deshalb in der
Nahe der Wasserleitungen und Bergstréme, und ihre starken Blattstiele erreichen
an solchen Orten die Hohe von 21/2 bis B1™ Meter Die Blatter sind saftiggrin,
schildférmig und schon geadert und haben mehr als eine Klafter im Durchmesser. Die
1 bis 10/3 Meter lange Blutentute ist gelb. Die Knollen werden im Januar und
Februar gegraben. Sie sind dann 15—30 (Zentimeter lang und von den Scheiden der
abgestorbenen Blatter bedeckt. 1N jeder Blattscheide entstehen, im feuchten Grunde
eingesenkt, gleichzeitig mehrere Knollen; jede einzelne Pflanze giebt deshalb eine
reichliche Ausbeute. Au dem Haupttrieb 143t man einige junge, noch nicht entfal-
tete Blatter und steckt ihn wieder in den Grund, wo er bald weiter wachst. Vom
Februar bis April sieht man in Funchal Gberall die gekochten zolllangen Scheiben
der Inhame feilgeboten, und diese dienen dann vorzugsweise der armern Klasse als
Nahrung. Die sammtlich Gppig wachsenden Aroideen scheinen durch die Einwirkung
ihrer kraftigen Wurzeln der Faulni? der Simpfe erfolgreich entgegen zu wirken,
in denen sie gedeihen, und so auch in dieser Weise das Wohl des Landes zu férdern.

Auf den Sandwichinseln baut man in ziemlicher Menge auch noch die Tacca
pinnatifida, von den Eingeborenen Pia genannt. Dieselbe hat einen starken
Wurzelknollen, der reich an Arrowroot ist. Zn ihrem Anbau wahlt mau vor-
zugsweise trocknere Stellen. Die frische Wurzel ist aullerordentlich bitter und
ungenieRbar, daZ, aus ihr gewonnene Krafimehl ist aber dem besten westindischen
gleich und wird theils an Ort und Stelle zur Speise, zum Starken des Leinen-
zeugs Uu. s. w. benutzt, theils als Handelsartikel ausgefihrt. Im Jahre 1845
wurden nicht weniger als 43,600 Pfund verschifft.

INn Japan, dessen Landwirthschaft vollig den Charakter einer sorgsamen
Gartenkultur angenommen hat, spielt zwar der Reis als Nahrungspflanze die
wichtigste Rolle und nach ihm folgen an Wichtigkeit die mancherlei Bohnenarten,
— man hat aber den Anbau von Knollengewdchsen und nahrhaften Wurzeln
keineswegs vernachlassigt. In tiefgrindigem, gut gewassertem und gediingtem
Boden pflegt der Japaner die bereits genannte Batat e (Batatas edulis), sowie die
groBen 4)amwurzelu (Dioscorea sativa und 1). japonica), aulRerdem aber auch
die vielblattrige Zehrwurz (Drancontium polyphyllum), eine Verwandte des
Kalo und Aaron, sowie das eRbare Caladium (Caladium esculentum). Aus
dem gewonnenen Satzmehl versteht er eine Menge angenehmer Gelees und Briihen,
sowie Brot- und Kuchensorten herzustellen. Der Aino der Gebirge verwendet
auch den efbaren Wurzelstock einer Aralie (Aralia edulis), die unserm Epheu
verwandt ist. Eine besondere Pflege erfahren in Japan die Rettige; sie errei-
chen hier eine ansehnliche Gréf3e und werden meistens eingesalzen verspeist. Da
man sie, um sie etwas zu trocknen, zunachst an den Aesten der Baume in der 'Nahe
der Wohnungen aufhangt, so war bei den hollandischen Matrosen die Ansicht ent-
standen, dal in diesem Lande die Rettige aus den B&umen wichsen. Die Kar-
toffel hat sich bis jetzt keiner sonderlichen Aufnahme zu erfreuen gehabt. Man
baut nur wenige bei Nagasaki fur die Fremden und hat auch nur mit Spat-

kartoffeln ein Resultat erreicht und noch dazu ein schlechtes.
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INn Afrika tritt sogar ein Grasgewéchs als Knollenlieferant auf, das eRbare
Cyperngras (Cyperus esculentus), dessen kleine mehlreiche Knollen, die zu

100—150 an einem Stocke vorkommen, auch in Sideuropa gedeihen und von
hier aus als sogenannte Erdmandeln als Ersatz fur den Kaffee angeboten werden.

1jjod) e, >euglum

(Inpdyle ‘yanonenylinnium) (3sa susore)-
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INn dem wenig besonnten Innern des heilen Erdtheils, auf den in der Ge-
genwart vorziglich die Augen der Geographen gerichtet sind und der dem Botani-
ker vielleicht noch utanches Neue verbirgt, ist ebenfalls ein ansehnliches Gewachs
vorhanden, das in seinem Wurzelstock erndhrendes Mehl birgt und fir die Volker
jener Gebiete hdchst wichtig wird. Es ist die EnseHt-Pflanze (Alusa Ensete
GmL), eine Verwandte der bekannten Banane. Schon Bruce gedenkt ihrer bei
seiner Reise (1768—1773). Nachdem er ihren ganzen Wuchs mit der Bauaue als
ahnlich verglichen, sagt er: ,,Die Frichte des Enseht find nicht eRbar, sie sind von
weicher Substanz, wasserig und ahneln in Farbe und Konsistenz einer faulen Apri-
kose." Dagegen giebt er an, daR die Gallas ntancher Landschaften sich fast aus-
schlieBlich vou dem Mehl des Stockes ernahren. Das Innere Afrika's enthalt
ausgedehnte Hochebenen mit &uRerst schwacheut Gefélle, auferdem oft genug noch
von Hugelziigen und Bergketten umsaumt. Aus diesen bilden sich durch die auler-
ordentlich groflen Wassermassen, welche aus der Luft herabstiirzen, weithingehende
Sumpfe, die einen Getreideban unmoglich machen. Dort ist die Heimat der En-
seht. In wenigen Jahren (eine im Gewachshause von Kew bei London gezogene
blihte im funften Jahre) schieBen die saftigen Schafte hoch auf, bilden einen 3 Meter-
hohen Stamm und entwickeln au diesem Blatter, die mit den Blattstielen 6 Meter
Léange messen und 1 Meter breit sind. GroRe Pflanzungen davon finden sich in
Manscha und Goutso, doch ist die Ensehtpslanze in Gemeinschaft mit dem Kaffee-
strauch von den wandernden Gallas auch nach Abessiuien gebracht worden und
gedeiht bei Gondar (12J/,,° nérdl. Br.) vortrefflich. Die groe Wurzel dient als
Gemise und schmeckt, wenn sie gut gekocht ist, ahnlich wie gute Kartoffeln. Auch
das weiche Mark des Stengels wird zuweilen gegessen, und Bruce vergleicht seinen
Geschmack mit frischem, gutem, aber nicht ganz durchgebackencin Weizenbrote.

Die Knollen der Erdorchideen, deren Bau wir spater belrachteu wer-
den, enthalten vielleicht unter allen Knollengewachsen verhaltniBmaRig die grofte
Menge Nahrungsstoff im kleinsten Raume zusammengedrangt. Da sie sich aber
sehr schwierig kultiviren lassen, so utul® inan sich darauf beschranken, die wild-
wachsenden einznsammeln, und diese sind nicht eben zu haufig vorhanden. In
Europa ist ihre Benutzung deshalb auch nur auf des Apothekers Kiiche beschrankt
geblieben, und selbst hierbei mufl® der Pharinazeut wohl darauf achten, dal ihm der
Krautersammler uichl geféhrliche Stellvertreter einschmuggelt. Ter hohe Preis, den
die Salepknollen haben, ist verfiihrerisch genug. Bon den echten runden Knol-
len, wie solche Orchis morio und mascula liefern, wird am Rhein das Pfund mit
1 Fl. 45 Kr. bezahlt, und selbst von dem weniger geschatzten, zertheilten, sogenann-
ten' Handchensalep, wie ihn Orchis latifolia, maculata, Gymnadenia
conopsea u. a. liefern, noch mit 30 Kr. In Frankfurt a. M. werden jahrlich
circa 5—6000 Pfund runder und 7—8000 Pfund Handchensalep in den Han-
del gebracht, die meistens von der Umgebung des Vogelberges stammen. Ein
gewisser kleiner Srt daselbst nimmt jahrlich einige Tausend Gulden fir Salep ein
und zahlt mehrere Familien, welche sich einen Theil des Jahres hindurch aus-
schlieBlich mit teilt Graben und Zubereiten der Knollen beschéaftigen. Sie haben
hierbei lange, fchmale, etwas gebogene Haken zum Ansheben der Wurzeln, schaffen
diese in Sacken nach Hause, waschen sie ab, ertédten dnrcb Brithen mit kochendem
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Wasser die zadhe Lebenskraft derselben und reihen sie an Faden zirn Trocknen
auf. In den letzten Jahren brachten dergleichen Salepsammler aus einer Stadl
am FulRe des Rhongebirges ziemliche Mengen von den sehr giftigen Herbstzeitlosen-
zwiebeln zum Berkaus, die sie durch allerlei Kunstgriffe dem echten Salep mog-
lichst ahnlich zu machen gesucht hatten. Diese wirden freilich den armen Genesen-
den und schwéchlichen Kindern, denen der Arzt Salep statt des Arrowroot als
Starkungsmittel verordnet, schlimm genug bekommen sein.

INn Griechenland und Kleinasien graben die zahlreichen Krautersammler eben-
falls den Orchisknollen eifrig nach. In Macédonien siud Hunderte damit be-
schaftigt. Nach dem Verblihen der Blumen suchen sie die ihnen bekannten Platze
auf, nehmen die grofRern Knollen heraus und lassen die kleinern fr den Nachwuchs
zurick. Sie breiten dieselben auf hanfenen Tichern aus und dorren sie in der
Sonne, nachdem alle Erde sorgsam entfernt worden ist. Sie verkaufen dieselben
vorzugsweise nach den groRern turkischen Stadten. Ein guter Theil der Knollen
wird im Lande selbst verbraucht. Diese werden auf eignen Muhlen, deren Mahl-
steine aus Granit bestehen, zu feinem Mehl zerrieben. Der Mduller erhalt einen
Theil des Salepmehles als Bezahlung. In den Stadten bereiten eigene Salep-
handler ein Gelee daraus, das sie schon Morgens frih um 4 Uhr feil bieten, indem
sie durch die StralRen ,HeilRe Salep" ausschreien. Der nahrhafte Trank vertritt
bei der arbeitenden Klaffe zum groRen Theil die Stelle des Kaffees. Eine an-
sehnliche Menge der macedonischen Salepknollen kommen in hanfenen Sacken auf
den Bazar von Thessalonich und von dovc aus in den europdischen Handel. Sie
stammen von sehr verschiedenen Orchideen, die zum groen Theil auch in Deutsch-
land vorkommen, so von Orchis Morio, pyramidalis, sambucina, mascula, ma-
culata, longicornis, coriophora, papilionacea, Ophrys muscifera, aranifera,
apifera, fusca. Das Wort Salep ist das veranderte arabische Schalap, d. i.
schleimig. Auf dem Antilibanon und Hauran in Syrien findet sich in Menge
eine Art Affodil (Asphodelus Kotschy), dessen knolliger Wurzelstock 6 bis 7
fleischige Auslaufer treibt, die in der Mitte dicker sind. Gegen das Licht gehalten
sind sie hornartig durchscheinend. Getrocknet werden sie ebenfalls auf Muhlsteinen
zermahlen und liefern das Nourtoakmehl. Mit Wasser behandelt, giebt dasselbe ein
dem Salep &ahnliches, leichtverdauliches Nahrungsmittel, sowie anch ein Klebmittel.
Das Nonrtoakmehl giebt schon mit kaltem Wasser angerihrt ein gutes Klebe-
mittel und laRt sich deshalb von Hutmachern, Buchbindern, in Eartonnage-Fabriken,
Blumenfabriken, Druckereien, Damastwebereien, Papierfabriken u. s. w. vortheil-
haft anwenden. Wahrscheinlich wirden sich die in Spanien haufig wachsenden
Asphodelus ramosus und A. fistulosus dhnlich verwerthen lassen.

Kantlschatka, dem die Claytonia tuberosa, eine Verwandte des Mauer-
pfeffers (Craffulacee), eRbare Knollen liefert, hat aullerdem noch zwei Liliengewachse,
welche in dieser Beziehung interessant sind. Die eine derselben &hnelt sehr unserm
Turkenbund (Lilium Martagon), hat aber glanzende, schbén orangengelbe Bimnen.
Sie tragt unter der Erde eine Zwiebel, welche gekocht ein weiches, schmackhaftes
Gemise abgiebl. Wichtiger als sie ist die Saran nah (Fritillaria Sarannah),
deren purpurschwarze Blumen man auf den Rasenplatzen haufig beinerkt. Sie
erzeugt an ihren Wurzeln, wie einen Kranz, zahlreiche Knollen von der GroRe der
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Maiskorner, die gekocht einen lieblichen Geschmack haben. Sie halten die Mitte
zwischen Kastanien und Kartoffeln, sind mehliger als die erstern und etwas fester
als die letztem und vertreten vielfach noch jetzt die Stelle des Brotes. Das mitt-
lere Asien lenkt bei der durftigen Begetalion der groRen Steppen im Innern die
Aufmerksamkeit der VOolker selbst aus weniger angenehm schmeckende Wurzeln.
Die Stdécke der Sumpfbinse (Scirpus lacustris), des schwimmenden Laichkrautes
(Potamogeton natans), missen mit aushelfen. In der Noth kocht der Kalmicke
die Wurzeln des Calligonum Pallasia, eines blattlosen Steppenstrauches (Poly-
goneae) und genieflt die gummiartige Brihe. Ebenso verzehrt er die Knollen
des Wollkrauts (Phiomis tuberosa), die Wurzeln des Kalberkropfs (Chaerephyl-
lum Prescottii), der wohlriechenden Becherglocke (Adenophora lilifolia) und der
Glocke (Campanula Cervicaria).

SchlieRlich gedenken wir noch eines Farn, dessen Wurzelstock wegen seines
Mehlgehalts Verwendung findet. Es ist dies der weitverbreitete Adlerfarn
(Pteris aquilina), den man in den nérdlichen Theilen Europa's und Sibiriens,
haufiger noch in Neuseeland, zu diesem Zwecke benutzt. Der Farn des letztem Landes
wird zwar als eine andere Art (Tteris esculenta) betrachtet, scheint aber wenig
oder gar nicht von unserm einheimischen abzuweichen. Der Wurzelstock desselben
enthalt aulRer Starkemehl einen widerlich schmeckenden Pflanzenschleim; zerkleinert
man ihn auf dem Reibeisen und laRt dabei die beiden braunen Gefaliblindel zurick,
welche ihn durchziehen, wassert dann den Brei wiederholt aus, so erhalt man ein
Satzmehl, das dem Cassavamehl durchaus nichts nachgiebt.

Wir haben in diesem Ueberblick die verschiedenen unterirdischen Pflanzemheile:
Knollen, Wurzeln, unterirdische Stengel und Zwiebeln nicht scharf von einander
geschieden, da bei mehreren derselben die Untersuchungen Uber ihren eigentlichen
Charakter noch fehlen. Wir stellten sie unserer Kartoffel von rein egoistischem
Gesichtspunkte in Bezug auf ihre Fahigkeit, den Hunger des Menschen zu stillen
oder die Tafelfreuden zu mehren, zur Seile, und freuen uns um so mehr, dall der
Unsegen, welcher auf der Kultur der Knollen zu ruhen schien, in der letzten Zeit
wieder verschwunden ist. Statt des hohlaugigen Hungers sitzen vollwangige
Kinder um den Tisch des Landmanns und deklaimren in emsiger Praxis des
gemithlichen Hebel Kartoffellied.

Die Batate (Batatus edulis).



Polarpflanzen.

VI. Frihlingskriiuter, Alptn-
bhtmen und Lilien.

Ein Vlicb aus dic wurzMécbe und Zwiebeln.

Ein botanischerFrihlingsausflug.— Wurzelstécke. Percnnirendc

Krauter. — Polarflora. — Gebirgs- und Alpenflora. — Per-

breitung der Zwiebelgewachse. — Lilicnwiescn des Kaplandcs. —
Die Orchisknollen.

ei jedem neuen Studium, das wir beginnen, ist

es von Wichtigkeit, unter welchen auRern Verhalt-
nifsen dies geschieht, so auch bei den ersten Versuchen, welche wir mit der Wissen-
schaft ,von den Gewachsen" machen! Etwas Anderes ist es, ob mau im dumpfi-
gen Zimmer seine Bemiihungen damit beginnt, die wichtigen *Definitionen von
Wurzel, Stengel, Blatt und Blite dem Gedachtnil3 einzupragen, wie sie ein wissen-
schaftliches Werk giebt, die unvermeidlichen Ausdrucksweisen einer ausgebildeten
Kunstsprache mit ihren zahlreichen Synonymen, ihrem Fir und Wider dem
Gedachtnil3 einzuverleiben und nebenbei etwa die eine oder andere Pflanze auf dem
Tische zu betrachten. Das Gewachs, seinem natlrlichen Standort entrissen, ist im
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Sterben begriffen, und wenn es auch noch nicht zur Herbarienmumie geworden, wird
doch ein solcher Anfang selten ganz frei von dein Gesiihl der Trockenheit bleiben.

Etwas Anderes ist es wiederum,-wenn der Jinger, dem nach Bekanntschaft
mit den schénen Kindern Flora's verlangt, an der Hand des erfahrene» Meisters
den Ringmauern der Stadt enteilt und die Ersehnten in ihren natirlichen Verhalt-
nissen, an ihrem urspringlichen Standort in Feld, Aue und Wald aussucht. Es
ist ein ahnlicher Unterschied zwischen beiden Arten und Weisen wie: von den Ge-
brauchen einer Hochzeit lesen und — selbsteigen eine solche erleben!

Keine Jahreszeit ist zu einem solchen Herz und Geist gleichzeitig erquickenden
Ansang geeigneter, als der Frihling. Das Erwachen der Gewachse, das Auserstehen
der ganzen Raiur aus dem langen Schlummer geht mit dem Regen im eigenen
Geiste Hand in Hand. Der geistige Mensch findet sich als Glied des wonnigen
Ganzen unwiderstehlich fortgerissen und gewinnt einen Genuf}, der fick weniger
gut schildern als erleben 1aRt.

,Der Stengel der Pflanze ist derjenige Theil, durch welchen sie sich meistens
nach oben verlangert, der an seiner Spitze fortwachst und an der letzter» nicht wie
die Wurzel eine Haube zn seiner Bedeckung tragt, dagegen unterhalb dieses Vege-
tationspunktes Blatter entwickelt!" Das haben wir daheim zu Oeslerem gelesen und
sind ziemlich ruhig dabei geblieben. Aber hier stehen wir im sonnigen Waldthal,
~wo alle Knospen sprangen", da suhlen wir den innigen Kul3 der Sonne, der die-
schlasenden Dornréschen weckt; die laue, feuchte Luft, welche die Schlummernden
ruft, umspielt anck, uns; mit den letzten dirren Blattern, die vom Busche zu Bodeu
taumeln, sinken auch die triben Erinnerungen, welche an unserm Gemdith noch
haften, in die Vergangenheit, und unsere Hoffnungen erwachen wie die empor-
treibenden Stengel. Dort aus dem braunen Laube im feuchten Grunde hebt und
streckt sich ein Heer sprossender Schafte. Das Fruhlingsweif3 (Leucojum vernum)
bohrt sich hinauf zum ambrosischen Licht, schiebt die lastige Decke, welche im Winter
dein Nordwind wehrte, zur Seile, durchsticht hier sogar ein widerspenstiges Er-
lenblatt in der Mitte und nimmt es als Siegesbanner mit sich empor. Daneben
hat eines der Blumchen sogar ein leeres Schneckengehduse als Helm auf dem
Haupte und mehr als zollhoch emporgehoben. Unter den Haselblschen leuchten
die gelben Augen des Goldsterns (Gagea lutea) und die goldenen Bliitenbiischel
des Himmelschlissels (Primula elatior), am sonnigen Abhang strahlen golden die
blitenbedeckien Polster des Fingerkrautes (Potentilla verna) und die purpurnen
Glocken der Kichenschelle (Pulsatilla vulgaris). Das liebliche Blan der Leber-
blimchen (Hepatica nobilis) wechselt mit den wogenden Beeten weil3- oder gelb-
blihender Anemonen (Anemona nemorosa, ranunculoid.es), den duftgesiiliten
Veilchen und aromatischen Primeln. Wir wollen dich aber, lieber Leser, nicht
langweilen mit einem langen Register unserer Fruhlingsflor; gehe hinaus, Dpflicke
dir selbst im Wounemoud ein liebliches Strauf3chen; Fink, Lerche und Drossel
werden dich mit ihren Liedern begleiten!

Richt lange wahrt diese Pracht, die Sonne steigt héher, ihr Strahl wird
stechender, heil3er, die Warme des Bodens steigert sich. Die Blumen des Frih-
lings sinken dahin, manche sterben ab, ohne oberhalb des Bodens eine Spur
zu hinterlassen, die Gewachse des Sommers Uberwuchern die Erstgeborenen.
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Die Natur suchte eine groRtmoglichste Mannigfaltigkeit ihrer Formen, einen lppigen
Reichthnm ihrer Pracht nicht nur dadurch zu erreichen, daR sie den verschiedenen
Pflanzengeschlechtern abweichende Bodenverhéltnisse bestimmte, die einen ins Was-
ser tauchte, andere hinauf auf den dirren Felsen verwies, diesen Kalkboden zum
Lebensbedurfnif machte, jenen zdhen Thonboden oder lockeren Sand, — sie stei-
gerte jene Mannichfaltigkeit in hohem Grade noch dadurch, dal sie den Gewéachsen
auch verschiedene Zeilen ihrer Entwicklung anwies und danach dem ganzen Bau
und der Lebensweise derselben abweichende Einrichtungen zu Theil werden lieR3.

Noch ist der Schnee nicht ganzlich von den Fluren verschwnnden, in den
Hohlwegen und an den Schattenseiten der Waldgehange vertheidigen feine letzten
Posten noch hartnackig die Nachhnt, das eisige Wasser rinnt noch von den Randern
der Wege nnd schon brecken allenthalben Blitenaugen hervor, umsummt von
Frihlingsfliegen, umgankelt von gelben und bunten Faltern! In welcher Weise
richtete es die Natur ein, dall diese Erstlinge der Flora schon in dieser Zeit in so
vollendeter Ausbildung auftreten konnten, dal sie schon die ganze Pracht ihrer
grolRen Blumen zu entfalten vermégen, wahrend andere Gewachse noch mihsam
die ersten Stengelglieder zn formen beginnen, noch andere eben erst feinten? Ein
Versuch, diese Frage zu I8sen, fuhrt uns wieder auf das Leben der Gewéachse
unter der Erde.

Wir sehen fur diesmal ab von jenen kleinen Pflanzchen, die in gefligelter
Schnelle binnen wenig Wochen oder Monden ihren Kreislauf vom Keimen bis zum
Samentragen vollenden und sich deshalb auch unter den Kindern des Frihlings
befinden; ebenso beachten wir nicht die Straucher und Baume, deren Blliten sich
zeitig entfalten, sondern verweilen nur bei den Frihlingspflanzen mit mmehrjahri-
gem unterirdischen Wurzelstock, den perennirenden Krautern. Wir werden
hierbei auf Formen stoRRen, die nns an die Knollen der Pflanzen erinnern, diesmal
aber mehr die Bedeutung int Auge behalten, welche jene unterirdischen Gebilde fur
das Leben der Gewachse selbst haben.

Die Wissenschaft verlangt ihre Opfer und selbst eine Erkenntnil3 des Lebens
der Pflanzen mu? mit dem Tode erkauft werden, wenigstens mit dem Tode einiger
Blumen. Wir graben dort eine der schonen Pulsatillen, hier eine Anemone, einen
sprossenden Stengel der vielblitigen Maiblume (Convallaria multiflora), sowie
ein Blschchen des Frihlingsfingerkrautes aus und setzen uns am sonnenwarmeu
Orte auf einen umblihten Steinblock nieder, znr naheren Betrachtung unserer
Eroberung.

Bei der viel blutigen Maiblume ist ein langer, daumdicker, unterirdi-
scher Stock vorhanden, defien Helle Farbung dem Gewachs den Warnen ,Weil3-
wurz" verschaffte. Er lag wagrecht int lockern Waldboden und sein Ausgraben
war keineswegs so schwierig, wie ehedem die alten Zauberblcher schilderten. Wir
haben namlich in der WeiRwurz die vielberihmie Springwurzel vor uns, vor
deren Macht sich die Siegel Salomonis von den verborgenen Schatzen lésten und
deren Aufsinden nur dem gelehrten Bogel Specht zugetraut wurde, — der sich
aber in Wirklichkeit nicht um sie kimmert. Prifen wir diesen Zauberstab zunachst
nach der vorhin gegebenen Erklérung, so ergiebt sich bald, dal er gar keine Wurzel,
sondern ein unterirdischer Stengel ist, der in demselben Grade am altern Ende
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abstirbt, wie er am vordern weiter wachst. Eine Knospe an der nach oben gerich-

teten Seite hat den Blitenstengel mit seinen schénen Blattreihen und hangenden

Blumengldckchen entwickelt. 1N derselben Zeit aber, wo sich dieser entfaltete und

wir in ihm vielleicht die einzige Thatigkeit der Pflanze vermutheten, hat letzterer

auch eine neue unterirdische Knospe angelegt und die meisten ihrer Organe so weit

vorbereitet, da es im nachsten Frihjahr blos einer Ausdehnung der letztern bedarf,

um in ihrer Vollendung dazustehen. Die in regelmaBigen Abstanden am unter-

irdischen Stocke befindlichen Narben zeigen die Stellen, an denen in friheren Jah-

ren sich Blutenzweige bildeten. Ganz &hnlich zeigt es sich bei den Anemonen.

Was man friher gewohnt war, bei diesen als eine walzenférmige wagrechte Wur-

zel zu bezeichnen, ergiebt sich bei genauerer Betrachtung als unterirdischer Stamm,

der sich von

Jahr zuJahr

verlangert.

Anstaltwiedie

Stdmme der

Baume jahr-

lich ein neues

Stlick ins

Luflreich em-

porzutreiben

und hier neue

Aeste mit

Blattern und

Blatenzu ent-

wickeln, schie-

ben sich die

Hauptstengel

dieser aus-

dauernden

Krauter mih-

sam wagrecht

im Boden

weiter und senden jahrlich nur einzelne Blatt- und Blitenzweige hinauf in die

Oberwelt, die man leichthin geneigt ist fur die ganze Pflanze zu nehmen. Auch

die unterirdischen Stengel wachsen wie die emporstrebenden an ihrer Spitze, auch

sie tragen Blatter. Letztere, die sogenannten Nieder blatter, sind aber gewdhn-

lich als Schuppen von verschiedener Beschaffenheit gebildet. Sowie die Blatter

des oberirdischen Stengels in ihren Winkeln Knospen erzeugen, welche, mit Schup-

pen umgdurtet, bei den Baumen bis zum nachsten Frihjahr ausharren, so legen

auch die unterirdischen Stdmme in den Achseln ihrer Schuppenblatter Knospen zu

den emporstrebenden Zweigen des nachsten Jahres an, umhillen dieselben mit

schitzenden Hullen, bei den einen von trocken hautiger, bei den andern von
saftiger Beschaffenheit.

Die Gewachse suchen sich gegen den Winter, den Feind des vegetabilischen
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Lebens, auf verschiedene Weise zu vertheidigen. Zn Form von Samen widerstehen
sie ihm eben so erfolgreich wie in der Gestalt von Knospen. Jene tragen zugleich
das Gewachs nach einem entfernteren Orte, letztere erhalten es an der einmal
eroberten Stelle oder riicken wenigstens nur sehr allinahlig weiter. Die Knospen
selbst schiitzen sich bei den hoheren Holzgewachsen durch trockne, die Warme schlecht
leitende Schuppen, die oft mit Harzen durchdrungen oder in ein dichtes Haarkleid
gehiillt sind; jene der Krauter verbergen sich im schiitzenden SchoRe der Erde.
Die dicken Stammstlicken speichern zugleich eine ausreichende Menge von vorralhi-
gem 'Nahrungsstoff auf. Gewodhnlich besteht derselbe in Starkemehl, das mehr
oder weniger mit Pflanzeneiwei? und andern Stoffen gemischt ist. In solchen
gedrangten Formen vermoégen die von den Wurzeln und Blattern in der letzt-
verflossenen Lebensperiode eingesammelten Borrathe alle Unbilden der ungiinstigen
Jahreszeit zu Uberdauern, ohne sich zu zersetzen. Tritt dann die néthige Warme
und hinreichendes Wasser ein, so I6sen sie sich durch den erwachenden Lebensprozel
auf, verwandeln sich vielfach und geben reichliches Baumaterial fir die neuen
Organe, die ihrerseits eben so rasch neue Borrathe sammeln und auf die Anlage
neuer Knospen hinwirken.

Die Blatter und Bluten der Frihjahrskrauter haben sich also bereits im ver-
gangenen Jahre innerhalb der Knospendecken gebildet. Zu letzter« wurden bei
solchen Pflanzen, welche Nebenblatter zu erzeugen pflegen, vorzugsweise diese mit
umgebildet. Bei solchen Gewachsen, denen dergleichen Organe fehlen, veranderte
ein Kreis eigentlicher Blatter seine gewohnliche Gestalt und Ubernahm das
schitzende Wachteramt. Innerhalb der Schuppen liegen die Laubblatter und die
Blureutriebe bis auf einen gewissen Grad der Ausbildung fertig, dann tritt ein
Ruhen der Knospen ein. Das junge Pflanzchen sinkt in Schlummer und vermag
seine Fahigkeit, aus diesem Scheiutote zu erwachen, oft mehrere Jahre lang zu
erhalten. Es bietet deshalb der junge Sprof3 in der Knospe viele Bergleichungs-
punkte mit dein Keimpflanzchen im Samenkorn. Ein Hauptunterschied liegt in
der Entstehung beider, ein zweiter in den Theilen, die fie bergen. Die Santen-
knospe setzt das Hinzutreten eines befruchtenden Elementes voraus, das durch den
Pollen geboten wird, die Zweigknospe bedarf nur des ernahrenden Gewebes der
Mutterpflanze. Das Keimpflanzchen enthélt hiureiche Borrathsstoffe in sich, aulBer-
dem eilt Wirzelchen, um selbstandig weiter wachsen zu kénnen, — die Knospe ist
an den Ort gebannt, auf dem sie sich gebildet, und nur erst in ihren spatern Ent-
wicklungsstufen vermag sie mitunter Nebenwurzelu zu treiben, wahrend sie in den
meisten Fallen von dem Mutterstamm abhéngig bleibt.

Die Pulsatille, das Fingerkraut, die Primeln, Steinbrecharten und andere
ihnen ahnliche ausdauernde Frihlingskrauter, die keinen wagerecht liegenden unter-
irdischen Stengel besitzen, haben in ihrem Wachsthnm trotzdem viel Aehnliches mit
den eben betrachteten. Sie sind es, welchen man ehedem vielkdpfige Wurzeln zu-
schrieb und bei denen man jetzt von mehrjéhrigen astigen unterirdischen Stengeln
spricht.  Letztere lassen ihre Glieder sehr kurz, geben ihnen dagegen eine nicht un-
bedeutende Starke, welche sie geeignet macht, Nahrungsvorrathe aufzunehmen.
Die Blatter bleiben dann natirlich dicht zufammengedrangt und bilden Rosetten.
Letztere werden um so dichter und geschlossener, als haufig die Blattstiele sieb auch

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. |. Bd. tz
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nur mafRig entwickeln, andererseits die Blattsubstanz selbst fleischiger, die Blattform

gedrungener wird. Nur jene Stengelglieder, welche sich zu Blitenachsen ausbildeu,

erhallen ansehnlichere Langenverhéltnisse. Sie sind entweder mit einer Blatt-

spirale versehen oder entbehren derselben und wurden dann in der altern Kunst-

sprache als Schafte bezeichnet. Diese langeren Sprossen bilden aber keine Laub-

knospen; sie sterben ab, sobald die Samen gereift sind; viele von ihnen erreichen

unter ungunstigen auern Verhaltnissen dieses Ziel nicht und erliegen sckon friher.

Die geschlossene Phalanx der kurzen Stengelglieder, halb oder mehr im Boden

eingesenkt, widersteht dem anstirmenden Feinde aber erfolgreich, wenn die voreilen-

den Posten langst dahinsanken. In dem Schutze ihrer dichtstehenden Blatter bereiteten
die neu angelegten Knospen die Vegetation des nachsten Jahres ungestort vor.

So vollen-

den im schnellen

Wachsthum die

Frihliugskrau-

ter binnen we-

nigen Wochen

im Jahre ihren

ganzen Lebens-

cyklus, vom

Eutwickelu der

vorjahrigen

Knospen bis

zum  Anlegen

und Verwahren

der neuen, und

verharren wah-

rend der uUbri-

gen Zeit ruhend

im Schlummer-

zustande. Haben

wir die grof3-

blitigen, lebhaft gefarbten Kinder des Lenzes bei unsern Ausgangen lieb gewonnen

und wiinschen wir etwa noch langer in ihrer Gesellschaft zu weilen, als uns dies

auf den Fluren unserer Heimat gestattet ist, so kdnnen wir sie in einer zweifachen

Richtung begleiten. Sowie die Sonne mit ihrem senkrechten Strahl den Aequator

Uberschritten und uns vom Sidden den Thauwind und die lauen Regen gesendet,

weckte bei uns der Fruhling seine Erstlinge. In derselben Weise wie die Himmels-

konigin bei uns hoher steigt, erobert ihr Sohn, der Lenz, nach Norden hin neue

Gebiete. Wirden wir auf einer Reise nach Norden mit ihr gleichen Schritt halten,

so konnten wir dem Erwachen der Fruhlingsflor ununterbrochen folgen, wie diefelbe

gleich einem schimmernden, lebendigen Regenbogen Uber die Nordhéalfte der Erde

verlauft. Zwischen den Felsentrimmern und den Eismassen der Polarwelt

verklingen die letzten Farbenténe des lieblichen Gemaéldes, die entsetzliche Winter-

nacht lichtet sich zwar in der Polarzone schon Ende Februar durch die beginnende
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Dammerung, im Marz tritt auch hier zur Zeit der Nachtgleichen die Sonne Uber
den Horizont und, durch Luftspiegelung gehoben, meistens noch friiher, — aber ihre
dusterrothe Scheibe zieht ohne Strahlen am nebeligen Horizont entlang. Die
grimmige Kalte steigert sich sogar anfanglich, statt zu verschwinden. Erst im 3uni
gewinnt die Sonne einige Macht Uber den Riesen Winter. Seine Schneedecke
schmilzt etwas zusammen und hie und da zeigen sich in geschitzteren Thalern ent-
bl6Rte Stellen. Die Pflanzenwelt, die gleich dem bifRenden Prometheus an den
Boden geschmiedet ist, kann die lange Nacht des Polarwinters nur uberdauern,
indent sie sich im SchoBe der allerndhrenden Mutter Erde verbirgt. Kein Baum,
ja selbst kein Strauch vermag es, eine solche Schneelast zu tragen, wie sie der arkti-
sche Winter aufblirdet. Kein Gewachs verinag hier Uberhaupt zu besteheu, das
zur Bollendung seines Zahrescyklus mehr als einige Wocken bedarf. Der Eskimo,
welcher, froh des wieder

leuchtenden, warmenden

Himmelslichres, aus feiner

héhlenartigeu Wohnuug

hervorkriecht, begrifit eine

blihende Pflanzendecke, die

unserer Flora im ersten

Frihling in hohem Grade

ahnelt. Bielfach sind es

sogar dieselben Gattungen,

meist dieselben Familien,

welche ihre Berlreter an

den Pol wie zu unserer

Frihjahrsflor gesendet ha-

ben. Einige Kreuzblimler

und Berwandte des Finger-

krauts, HahnenfuBarten

und Steinbrechgewachse

bilden den Hauptbestand.

Es sind kaum Uber 100 Veilchen.

Pflanzenarten, welche die gestimmte arktische Flora darstellen, Alles Gewachse, die
gleichzeitig binnen kaum mehr als 1*/2 Monat die Wohlthat des Lichtes genieRen,
um danu wieder lebendig begraben zu werden.

Der Frost zersprengt zwar die Felsen, die Gletscher schieben gleich Riesen-
feilen Splitter und Geroll vor sich her.  Getrimmer und Schutt decken Schluch-
ten und Ufer, ja nicht unbedeutende Massen treten jahrlich auf treibenden Eis-
schollen ihre Weltreise nach Stiden an, Nachfolger jener zahllosen Jrrblocke, die in
frihern Erdepochen den nordeuropaischen Diluvialebenen zuwanderten; Humus ist
nur in wenigen Spuren vorhanden. Flechten und Laubmoose dréngen sich in den
glinstigern Lagen zwischen den Klippen zu dichten Rasen zusammen und bilden die
Wiege fur die vollkommneren Pflanzen. Hier kriechen die diinnen Zweige einiger
Weidenarten, die krautartig klein geworden sind, hier bergen sich die unterirdischen
Stocke des gelbblihenden Gletschermohns, des schwefelsarbenen und Gletscher-

8%
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HahnenfulRes, die durftigen Hungerblumchen, Steinbrecharten (Saxifraga oppo-
sitifolia, caespitosa, petiolaria, cernua) drangen ihre Polster dicht zusammen,
einen gleichen Wuchs zeigt die Silberwurz (Dryas integrifolia) und das haarige
Lausekraut.  Als bekannte Gestalt begriien wir den Léwenzahn (Taraxacum
officinale var. nana), freilich zur Zwergform verkimmert, der uns als Ketten-
bluine in den Kinderjahren schon das Erwachen des Frihlings verkiindigte. Bon
den rasenbildenden Nelkengewachsen sind die stengellose Silene (Silene acanlis),
einige zwerghafte Lichtnelken (Lychnis apetala, tritiora) sowie ein Hornkraut
vorhanden. In dem untenstehenden Bilde stellen wir einige Polarpflanzen mit aus-
dauernden Stocken zusammen. Fig. 1 ist die weitverbreitete Rauschbeere (Empe-
trum nigrum); 2. der Polarbeiful (Artemisia polaris); 3. die achtblattrige Sil-
berwurz (Dryas octopetala); 4. der rasenbildende Steinbrech (Saxifraga caespi-
tosa); 5. Alpen-Vergillmeinnicht (Myosotis alpestris); 6. einblitiges Wintergrin

Polarpflanzen.

(Pyrola uniflora); 7. das viel erwadhnte Loffelkraut

(Cochlearia officinalis). Auch einige Graser (Poa laxa,

Agrostis algida, paradoxa, Alopecurus alpinus) und

Halbgraser (Eriophorum polystachyon) theilen die be-
schriebene Lebensweise. Hochst unsicher ist es, dal® ihre in Eile entfalteten Bliten
den Blumenstaub zeitigeu oder die keimfahigen Samen zur Reife bringen; oft todtet
sie ein jaher Frost, haufiger noch Uberrafcht sie der hereinbrechende Sturm und
Schneefall des neuen Winters. In demselben Grade als die Erhaltung der Pflanzen-
decke durch den Samen au Unsicherheit zunimmt, ist das Vermdgen, sich durch
uuterirdische Kuospen, die an den in der Erde verborgenen verholzten Stengeln
sich erzeugten, vorwiegend geworden. Leicht ist es moglich, dal® manche jener aus-
dauernden Krauter zu den altesten Gewéachsen der Erde gehdren und viele der be-
riihmtesten Bauingreise an Zahl der Jahre Ubertreffen. Die dirftige Flora des
Polarkreises nahrt selbst von ihrem Ueberschul noch einige Thiere, und besonders
sind es wiederum die kraftig ausgebildeten verborgenen Stengelstocke, an welche
sich das Bestehen genigsamer Wurzelinduse knupft, die ihrerseits wieder dem
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Polarfuchs und dem Polarlau; zur Beute dienen. Dem fleischverzehrenden Es-
kimo aber, und mehr noch dem skorbutkranken Schiffer, dessen Fahrzeug festgesroren
zwischen den Schollen stecken blieb, erscheinen die an Kleesalz reichen Ampferstauden
(Rumex digynus) und das viel genannte Loffelkraut (Cochlearia officinalis,
fenestrata) als wahres Labsal und herrlichste Gabe des arktischen Pflanzenreichs.

Die perennirenden Krauter unsers Frihlings lacheln uns mit ihren grofen
Blumen an wie die freundlichen Augen von Kindern, deren frohliches Gedeihen
eine schone Zukunft verspricht. Die bunte Decke der Flur wird von Tag zu Tag
reicher geschinlickt, und schon kiinden Erdbeeren den spatern Frnchtsegen des Som-
mers und Herbstes an. Dieselben Gewéachse erscheinen dagegen am Nordpol gleich
einem kranken Knéblein, dem der Tod aus dem groBen Auge spricht. lhnen solgt
keine Flora des Sominers, nur das Erstarren des Winters.

Angenehmer als solche Polarfahrt ist die zweite Art und Weise, in welcher
wir die jahrliche Wanderung der Frihlingspflanzen begleiten kénnen. Sie fuhrt
uns vom Thal und von
den Auen der Niederung
zum Hochgebirge hinauf.

Wenn an den Ufern der
freundlichen Elbe bereits
die blihenden Rosen und
die ersten Kirschen den
Sommer und den héchsten
Stand der Sonne verkin-
den, spiegeln sich in ihren
T.uellbdchen auf dein Rie-
sengebirge noch die ersten
Bllteit des Lenzes. Sckmee-
flecken leuchten dem Su-
delenwanderer schon aus
weiter Ferne entgegen und
er eilt aus dein Reich des heiRen Sommers vergnlgt den letzten Nachziiglern des
verflossenen Winters zu, da er gewil} ist, dicht neben denselben die erquickende Mai-
luft und die Pracht der Blumenbeete in Ribezahl's Garten zu treffen. Aehnlich
wie bei der Wanderung nach den nordischen Breiten bleiben ihm auch bei dein
Ansteigen aus das Gebirge zuerst die Laubhdlzer zuriick, ernster Nadelwald nimmt
ihn auf. Allgentach verschwinden auch Fichte und Tanne, und nur das Kuieholz-
gestriipp und einzelne Weivenbiische begleiten ihn. Der Pflanzenwuchs des Riesen-
gebirges in den H6hen zwischen 1150 bis 1550 Meter entspricht der untern alpinen
Region der siiddeutschen Alpen zwischen 1 900 bis 2200 Meier. Dieselben Rauschbeeren
(Empetrum nigrum) und Andromeden, die in Groénland grinen, trifft der Wan-
derer auch hier auf den suntpsigeu Hochwiesen, dann aber begrifit ihn die Pracht
der Krauter mit perennirenden verborgenen Stocken. Tas goldfarbene Finger-
kraut (Potentilla aurea) Uberwuchert ganze Flachen, neben den Wollgrasern
(Eriophorum vaginatum, alpinuni) nicken die Aehren der Seggen (Carex spar-
siHora. atrata, rigida etc.), dieselben Graser, die an der Basfinsbat niedere Rasen
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bilden (Poa laxa, Alopecurus, Agrostis) sprossen auch hier zwischen den Gestein-

trimmern hervor, dazu kommen aber zu Tausende» wogend die herrlichen Ane-

monen, der Teuselsbart (Anemone alpina) und das narzissenblirige Windréschen

(Anemone narcissittora). Bezaubernd schén mischen sich dazwischen zahllose

Alpen-VergiRmeinnicht (Myosotis alpestre) mit groRen tiefblauen Blumen, die

dickblattrige Rosenwurz (Rodiola rosea), der Brandlattich (Homogyna alpina)

und purpurne Lausekrauter (Pedicularis sudetica). An den Felsengesimsen der

Schluchten entlang ziehen sich purpurne Streifen des Zwergprimels (Primula

minima) hin. Die feurige Siversie leuchtet golden neben Habichtskrautern und

dem giftigen Germer. Wir wirden er-

muiden, wenn wir fortfahren wollten,

alle die Herrlichkeiten aufzuzéahlen, welche

ver Berggeist aus seinem Schatze uns

bietet. Etwas Andres ist immer eine

gedruckte Speisekarte geistigen Genusses,

wieder etwas Andres die Freude selbst,

welche die Natur an ihrer reichgedeckten

Tafel spendet. Hier ist der Eindruck

der Fruhlingsslor mitten im Sommer

von ganz anderer Wirkung als am Ge-

stade des Nordpols. Wenige Stunden

brachten uns ans der sommerlichen

Landschaft herauf ins Gartchen des Len-

zes, die weiten Gefilde mit den wogenden

grinen Saaten liegen zu unsern FiRen,

wenige Stunden vermdgen uns wieder

zu ihnen zu bringen. Wir feiern das

Fest des Wiedersehens, nachdem uns der

Steinbrechartcn Sommer von tcit Geliebten getrennt

halte. Fern ist jede beangstigende Furcbt,

denn wenn auch im Hochgebirge sich keine eigentliche Sommerflora als Fortsetzung

an die schnellverschwindende Pracht der Krauter anschlieRt, so liegt dieselbe doch in

solcher Herrlichkeit dicht dabei ausgebreitet, dall wir in diesem Nebeneinander nur

ein Uberraschendes Mittel erkennen, durch welches die Natur uns Genlsse, die im
Tiefland durch Monate getrennt bleiben, hier uns gleichzeitig bietet.

Dieser Eindruck steigert sich noch, sobald wir unsern Ausflug nach den Glet-
schern der Alpen fortsetzen. Eine kurze Fahrt von einem Tage bringt uns ja bis
zum Ful® des Hochgebirges, und unterrichtete Flhrer begleiten uns in den Hoch-
thalern hinauf bis zu jenen verborgenen Heiligthimern der Schneewelt, in denen
der Frihling mit seinem Blutenkranz selbst dann noch eine Zuflucht findet, wenn
auf den Feldern des Tieflandes die Sense zur Ernte erklingt.

Jene Hohen Gber 3000 Meter erinnern mit ihrer Scenerie, ihren Witterungs-
Verhaltnissen und ihrem organischen Leben vielfach an die Felsgestade des nord-
lichen Gronlands oder Spitzbergens wahrend des kurzen Sommers. Auch hier
starrt der kahle Steinkamm neben dem weiten Firnfeld, in der Thalmulde senkt sich
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der Gletscher herab und schiebt Massen von Schutt vor sich her. Die Sonne
erscheint nicht als die blendende, strahlenspriihende Herrscherin, sie warmt nur
wenig und steht matt, krasrlos und mondlichtartig am schwarzblauen Himmel.
Wahrend drunten in den warmen Thalern die saftige Frucht des Obstbaums und
die Trauben im heiRen Sonnenschein reisen und der Wanderer sich den Schweif}
von der Stirn trocknet, brechen hier droben in den abgeschlossenen Geklusten der
Hochalpenwelt furchtbare Stirme los. Zwischen Firn, Gletscher und felsiger
Trimmerwduste ringt eine Pflanzenwelt mihsam mit den feindlichen Machten um
ihre Existenz, die mitunter sogar bis auf die Arten mit jenen Polarpflanzen uber-
einstimmt. Auch die Zahl der Pflanzeuspezies ist ziemlich dieselbe, 105 sind dieser
Hochregion eigenthimlich, alle durch ausdauernde unterirdische Stécke und in der
Erde verborgene Knospen jenen Groénlandern und unsern Frihjahrserstlingen gleich.

Alpenviumex.

Hat ein starker Winter die Schneedecke Uber den Krauterrasen ungewohnlich hoch
aufgehauft, tritt der erwarmende Fruhling nur mafRig wirkend ein, so vermag
manchen Sommer hindurch der Sonue Strahl es nicht, die eisigen Kerkerbande
von den Gebendigbegrabenen zu I6sen. Der Sargdeckel bleibt geschlossen, der neue
Wiuter reicht dem verflossenen mit Frost und Schneegestober die'Hand. Mehrere
Male hat vielleicht das Jahr seinen Kreislauf vollendet, die Krauter schlummern
noch immer. Da endlich bricht ein ungewdhnlich zeitiger und warmer Sommer
den verderblichen Bann, die eherne Decke zerschmilzt und stirzt in schdumenden
GielRbachen hinab in die Auen des Tieflandes, der Erdboden kommt zum Borscheiu,
aber seine Kinder scheinen ertédtet. Die Blatter sind abgestorben und welk, viele
derselben verwest. Sie gleichen den bleichen Gebeinen einer gedffneten Gruft.
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Allein in den scheinbar Todten schlummert noch Leben, die verborgenen Knospen
haben selbst einen mehrjahrigen Winter, eine mehrjdhrige Nacht Gberdauert. Vom
milden Strahl der Sonne gewarmt, getrankt von der Gletschermilch, regt sich in
ihnen der Lebenstrieb, sie schieben die umhillenden Deckblatter zur Seite; die vor
Jahren angelegten Blattchen und der vor Jahren im Kleinen vorbereitete Blitentrieb
drangen sich hervor zum erquickenden Licht, und nach wenig Wochen hat sich ein lieb-
liches Blumenbeet zwischen der Felswiste und der Schneewelt entfaltet. Kraut-
artige Gletscherweiden Uberspinnen mit kriechenden Zweigen weite Strecken, der
Gletscher-Hahnen-
fuR  (Ranunculus
glacialis) offnet sein
weilles Blitenauge
neben den feurigen
Rasen der stengel-
losen Silene. Der
Mannsschild  (An-
drosace pennina)
und breitblattriges
Hornkraut (Cera-
stium latifolium),
die gelbe Siversie
(Siversia montana)
mit schongeformten
Blattern, Aurikel
und  Zwergprimel
wetteifern mit Sil-
berwurz, Enzianen
und kleinen Kreuz-
blimlern.

Von dem Her-
denvieh des Sen-
ners versteigen sich
nur die  genlg-
samen Schafe bis zu

dieser obersten

Grenze des Pflan-
zenwuchses, die eine unsichere Ausbeute, dagegen um so mehr Gefahren bietet.
Dem wurzelliebenden Murmelthier, der genligsamen Gemse und dem einsiedleri-
schen Steinbock gewahrt diese verborgene Pflanzenwelt noch eine wirzige Kost, und
auch die kleine Welt der Insekten knilpft in einigen eigenlhlntlichen Arten ihre
Existenz an diese lebenszéhen Krauter.

Auch auf der Hochalp bieten die ausdauernden Krauter dem Wanderer eine
geistige Erquickung. Er, der vorher die uUppigen Thaler der Niederung mit ihren
segenschweren Garben durchschritten, durch die Obsthaine und schattigen Forste
gewandelt und sich mihsam bis zu jener obersten Grenze des organischen Lebens
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hinauf gearbeitet hat, sieht erfreut, wie selbst hier, wo von fern nur der Sitz des
ewigen Schnees zu sein schien, die Pflanzenwelt siegreich den Kampf fuhrt. Die
fchénblihenden Alpengewachse mit ihrer eigenthiimlichen Organisation und ihrem
kraftigen Lebenstrieb werden ihm ein liebliches Abbild jener geistigen Naturen,
deren Streben sich ununterbrochen duRere Schwierigkeiten entgegenstelleu, die aber
trotzdein nicht zagen und die, wenn ihnen dann nach langjahrigem Kampfe ein gun-
stiger Moment winkt, die Knospen, die sie in der Tiefe des Gemiithes gepflegt, zu
herrlichen Bliten entfalten.

Nach diesen Ausfligen, auf denen wir die perennirenden Krauter bei dem
alljahrlichen Fortschreiten ihrer Entfaltung verfolgten, kehren wir zum Waldthal
der Heimat zurlick, das wir im ersten Erwachen des Fruhlings besuchten. Eine
zweite Gruppe Gewachse fiel uns bei jenem
Ausgange auf, die wir bisher, nicht naher
betrachtet. Das Frihlingsweil3 und der
Goldstern erfreuten uns ans der Flur,
int Busch und in den Garten der Stadt,
an allen Fenstern der Stra3en grifien uns
stéhlende Blumen der Tulpen, Hyazinthen,

Schneegldckchen,  Narzissen, Amaryllen,

Meerzwiebeln, der Kaiserkrone und des

verschiedenfarbigen Krokus. Alle diese

schnellanffprossenden Blumen gehdéren der

groflen Abtheilung des Gewéchsreiches an,

die man, weil ihr Keimpflanzchen nur ein

Blatt enthalt, Einfantenblattrige (Monoko-

tyledonen) zu nennen pflegt. Alle Ge-

nannten sind durch eine Eigenthimlichkeit

ihres Baues zu diesem raschen Entwickeln

befahigt, welche mit den vorhin betrachteten

unterirdischen Knospen viel Verwandtes

hat, dabei aber auch einige Abweichungen

zeigt. Es sind Gewachse, die Zwiebeln

tragen und sich aus diesen Gebilden entwickeln. Auch die Zwiebeln pflegte man
friher, gleich den Knollen und unterirdischen Stammen, als Wurzeln zu betrachten.
Der Verfolg ihrer Entstehung, sowie ein Einblick in ihren Bau, erweist sie gleicher-
weise als Stammtheile mit Knospen.

Aus dem keimenden Samen der Lilie bricht zunachst auch ein Wurzelende
hervor und dringt in die Erde, gleichzeitig dehnt sich aber auch das junge Steugel-
stiickchen mit abwarts und bildet bald darauf an der Stelle, wo die Wurzel mit
ihm zusammenstoRt, eine Anschwellung, eine Zwiebel, wahrend der obere Theil der
Keimpflanze noch mit dem erndhrenden Eiweil3 des Samenkorns zusammenhéangt.
Der Stengel des jungen Gewachses mit seiner lebenskraftigen Spitze ist in jener
Zwiebelanschwellung verborgen, die Anschwellung selbst durch das erste Blatt ent-
standen, das er erzeugte und das mit seinem obern Theil noch ins Samenkorn
reicht mit) die Nahrungszufuhr vermittelt. Ein Langsdurchschnitt durch die Zwiebel
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belehrt sicher darliber und zeigt den Grund des &uRersten Blattes, das rings her-

umgeht, fleischig geschwollen. Ein zweites Blatt folgt nach innen, in ahnlicher

Weise gerollt, und von ihm umschlossen birgt sich der Stengetanfang als winzige

Spitze. Auch bei denjenigen Zwiebelgebilden, die man als einfache, feste ansah,

findet derselbe Bau statt, nur daR bei ihnen die darstellenden Theile sich inniger

an einander schmiegen und bei flichtiger Betrachtung als ein einfacher Kérper er-

scheinen. Bei vielen der vorhin geschilderten unterirdischen Stocke entwickelt sich

der Stengel im Scholle der Erde vorherrschend in die Lange und behandelt seine

Blattgebilde hdchst stiefmutterlich.  Er speichert die Nahrung in sich selbst aus und

lakt den Schuppen nur dann eine etwas reichlichere Pflege zu Theil werden, wenn

sie die Knospen umhiillen. So schlangeln sich die Auslaufer des Ackerschachtel-

halms zahlreicher Riedgraser uud des Quecken-

weizens weithin als dinne Faden im Grunde des

Ackerlandes, dem Landmann zur Plage, und strafen

jene Forscher eines Irrthums, welche die Dauer des

Pflanzenindividuums, das durch Absenker fort-

gepslanzt ist, auf eine gewisse Anzahl von Jahren

beschrankt glauben, die dem normalen Alter der

Mutterpflanze entsprechend sei. Die Zwiebel-

gewachse verfolgen die entgegengesetzte Art und

Weise des Wachsthuins. Die Glieder des Sten-

gels bleiben auBerordentlich kurz, dehnen sich dage-

gen haufig in die Breite und bilden so Scheiben,

deren Grenzen aber nur durch die Anfligung der

Blatter ideell nachweisbar sind. Die Blatter selbst

werden UbermafRig bevorzugt. Das auRerste der-

selben, bei manchen Zwiebeln auch wol mehrere,

sterben bei fortschreitendem Wachsthum mitunter

ab nnd dienen als trockene Haute zur schitzenden

Hulle. In manchen Fallen zerschlitzen sie sogar

faserig oder netzartig. Die nach innen zu liegenden

Blatter schwellen aber vorzugsweise dickfleischig auf

Hya;Inthenzwiebel. und speichern eine ansehnliche Menge von Starke-

mehl an, zu dem sich, je nach den Pflanzenarten, hier ein beiRRiger, zu Thranen

reizender Saft, ein schwefelhaltiges Oel, ein Gummischleim, dort sogar ein tokt-

liches Gift gesellt. Es ist ja bekannt, dal® die Buschmenschen des Kaplandes ihre

Pfeilspitzen mit dem Giftsaft einer Zwiebel bestreichen und auch die Indianer Sud-

amerika's das furchtbare Wassygift aus einem solchen Pflanzentheil darstellen

sollen. Sind ja doch schon die Zwiebeln der Tulpen, des Schneegléckchens, der

Lilien und Kaiserkronen ungenie®bar und brechenerregend und jene der Herbst-
zeitlosen noch schlimmer.

Die Zwiebel ist eine unterirdische Knospe, ihre Schuppen und Schalen, je
nach den Pflanzenarten von verschiedener Gestalt, sind die ihrer Umgebung und
ihrer Bestimmung angepalten Blatter, weilllich, gelb oder bréunlich von Farbe,
wie die meisten Gebilde der Erde. Der Stengeltrieb in ihrer Mitte ruht, bis ihu
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die gunstigen auflern Verhaltnisse zum weitern Entwickeln veranlassen. Ist dieser
sein Auferstehungstag gekommen, so fuhren ihm die Zwiebelschuppen Uppige Nah-
rung zu. Bei nicht wenigen eilen hierbei die Bliten den Blattorganen in der
Entwicklung voraus, so bei dem beliebten Krokus, teil Amaryllisarten u. a.; als
eine noch aussallendere Erscheinung entwickelt die gistige Herbstzeitlose (Colchicum
autumnale) kur; vor dem Eintritt des Winters ihre Bliten, um erst im nachsten

Frahjahrdar-
auf Blatter
und Frucht-

kapseln nach-

folgen zu las-

sen. Bei der

Entwicklung

des Ober-

stockes welken

die Zwiebel-

schuppen  zu-

sammen und

opsern sich

zum  Wohle

des gesamm-

ten Haushal-

tes. Wie an-

dere Blatter

erzeugen  sie

aber auck aus

ihren Blatt-

achseln  neue

Knospen-

gebilde, die

entweder als

Laubsprossen

nach oben trei-

ben oderinden

meisten Fallen

wiederum die

»orm ron Unterirdischer Stengel eines Riedgrases.

Zwiebeln er-

halten. Interessant ist es, die Anstrengungen zu verfolgen, welche das Gewachs
in seinem unterirdischen Treiben hierbei macht. Ein dichtgedrangter Hausen von
Zwiebeln hat vielleicht bei dem Sckmeegldckchen bereits Besitz vom Grund und
Boden genommen. Bon oben fluhren aber die grinen Blattgebilke, aus der Erde
die zahlreichen 'Nebenwurzeln Uppige Nahrung zu, die in Knospenform aufgespei-
chert werden soll, um in kinftigen Jahren das Blumenkleid der Erde zu schmiicken.
Die Anlage zur jungen Knospe ist in der Blattacbsel bereits gemacht, es sehlt aber
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an Raunl zur weiteren Ausbildung, — siehe, da pref3t und zwangt sich die jugend-
liche Zwiebelknospe zwischen den Nachbarzwiebeln hindurch und drangt sich singers-
lang, bis sie Raum genug findet. Der Theil, welcher ihr Nahrung vom Mutler-
stock zufUhrt, wird fadenartig dinn, und erst das duRere Ende erhalt Zwiebelgestalt.
Auch die Laubknospen mancher Zwiebelgewachse, in den Achseln der grinen Blatter
droben am Stengel entspringend, nehmen nicht selten die vollige Zwiebelform an,
wie ja auch bei einer Kartoffelpflanze, bei welcher man unausgesetzt die Bildung
unterirdischer Knollen vernichtete, die oberirdischen Zweige kleine Knollen erzeugen.
Bei einigen Laucharten verwandeln sich sogar die Blutentheile, anstatt Samen mit
Keimpflanzen zu zeitigen, in le-
bensfahige winzige Zwiebeln. Als
seltene Ausnahine zeigt auch ein
zweisamenblattriges Gewachs,
die Zahnwurz (Dentaria bulbi-
fera), die Sonderbarkeit, in den
Blattachseln Zwiebeln hervorzu-
bringen.
Wie die vorhin betrachteten
unterirdischen Knospen, so erschei-
nen auch die in der Erde verbor-
genen Zwiebeln als Organe,
durch welche die Gewachse befa-
higt sind, lange unginstige Zeit-
raume schlummernd und unbe-
schadet zu Uberdauern und dann
in kirzester Frist eine schnelle Ent-
faltung der langst vorbereiteten
grinenden Blatter und strahlen-
den Bluten zu ermdglichen.
Es ist nicht der an den Polen
und aus den Alpenspitzen residi-
lapanischeLilien. (Pr>rchtlilie, Lilium speciosum, linig; [ler§= tente Riese Winter allein, der
bliittrige st‘r”a%én%i'ai‘ﬂﬁi‘e?‘ﬂﬂiﬁ%”“é%slﬂ‘r%‘?‘rg"cﬁ{?i schwielen "lit é?Bger Kalte und nut er-

driickendem Schneewurs die
Zweige der Gewachse zerschmettert, — unter den glihenden Pfeilen des Himmels-
kénigs sinken im heiRen Suden auch die Kinder der Niobe zu Tode getroffen.
Sobald der sengende Sonnenstrahl von der Flur jegliches Wasser hinwegsaugt, ist
die Wirkung auf das Pflanzenreich eine ahnliche, als hétte die Winterkalte dasselbe
in Eis verwandelt. Die vorhin genannten Zwiebelgewachse, Narzisse und Hya-
zinthe, leiten uns schon durch ihre Namen nach den Ufern des Mittellandischen
Meeres, an denen sie nebst der Scylla ihre Heimat haben. Tulpen und Krokus
gedeihen in Kleinasien und das Wort des Herrn weist uns auf die prachtige chale-
donische Lilie hin, welche auf den Klstenebenen Kanaan's schéner geschmiickt erscheint
als Salomo in aller seiner Herrlichkeit. Zn grofler Auswahl und reich an Indi-
viduen derselben Art sind auch die sidlichen Steppen des Russischen Reiches mit
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Zwiebelgewachsen begabt. Auch das warmere o&stliche Asien besitzt nicht wenige,
mitunter sehr schén bliihende Zwiebelgewachse. Borstehende Abbildung fuhrt uns
drei Arten derselben vor, welche die Inseln des Japanischen Reiches bewohnen und
von denen besonders die Prachtlilie (Lilium speciosum) eine vorzugliche Zierde
unserer Gewachshauser geworden ist. Die Uppigste Entfaltung dieser Pflanzenform
durfte aber im Suden Afrika's zu finden sein. Die innern Theile jenes heillen
Gebiets, nach denen man von der Kapstadt aus von Terrasse zu Terrasse hinauf-
steigt, bilden viele Tagereisen weite, flache, nach innen zu nur wenig gesenkte Ebenen,
von denen die einen aus rothem zdhen Thonboden, die andern aus Sandgruud be-
stehen. Das ganze Kapland leidet an Regenmangel. Jahre vergehen mitunter,
bevor ein einziger durchdringender Wolkengu3 deu Grund erweicht. Der Boden
dorrt zusammen zur Backsteinharte, rei3t in tiefen Kliften auf, Uber welche die
Springbockherde mit scheuen Spriingen hinwegsetzt, da hier nicht selten die giftige
Busfadder lauert. Die erhitzten unteren Luftschichten zaubern in Trugbildern dem
halbverschmachteten Reisenden das Bild der spiegelnden See vor, die in gleicher
Weise ihn flieht, wie er vermeint, sich ihr zu naher». Alles, was einst auf den
weiten Flachen an Gewachsen griinte, zerfiel in Staub, und Sandhosen zieh» wir-
belnd gleich schreckenden Wistengeistern Uber die Eindde. Die Antilopen, Gnus
und Quaggas sind nach den entfernter» Gegende» gewandert, in denen etwas durf-
tiges Grun ihren Hunger und Durst stillt, und selbst der genligsame Strauf® hat
sich den bebauteren Distrikten genahert. Das ganze Gebiet gleicht einem weiten
Grabe, in dem die Reste von Tausenden schlummern.

Eine grolRe Menge Knollengewachse liegen im Scheintode, lies im Boden ver-
graben. Gurkengewachse, Verwandte der Weinrebe und andere Familien, welche
in regenreichen Kliutaten keine Spur von Knollenbildungen zeigen, legen hier unter
veranderten aulern Verhaltnissen unterirdisch ihre Vorrathsbehalter an und haben
ihre Knospen an denselben geborgen. Sie sind in gleichen Schlaf versunken wie
die unterirdischen Knospen der Polar- und Hochgebirgspslanzen, welchen die Kalte
ein schnelles Erwachen verwehrt. Die Thierwelt bietet eine verwandte Erscheinung.
Schlange» und Krokodile erstarren in dem ausdérrenden Schlamme der Sumpf-
lachen durch die Trockenheit zu einem gleichen Schlafzustand, wie im Norden die
Winterschlaser durch den Frost. Auch der Mensch ahmt in gewisser Beziehung den
allgemeinen Gebrauch nach. Die Bewohner der Kalahariwiiste legen sich im
Boden Wasservorrathe an, die sie in Strau3eneiern gesammelt. Sie haben diesel-
ben mittels Saugrohre feuchten Stellen des Bodens nilihevoll abgerungen und in
ihnen besteht ihr Reichthum in gleicher Weise, wie das wichtigste Besitzthum der
Polarvolker die Fleisch- und Feltvorrathe sind.  3in steinharten Thonboden liegen
Millionen von Zwiebeln eingemauert. Kaurn wirde eine andere Pflanze dem
Druck zu widerstehen verindgen, welchen der erhartende Boden aus sie ausubt, eben
so wenig jener Gewalt, mit welcher der dirre Grund saugend auf sie wirkt. Die
Zwiebeln leisten mit ihren elastischen Schalen erfolgreichen Widerstand. Der Ge-
halt an Salzen und Gummischleim, den sie in sich bergen, halt eine ziemliche Feuch-
tigkeit hartnackig fest. ~Die Anziehungskraft, welche diese chemischen Mischungen
auf das Wasser ausiiben, ist stérker als die Verwandtschaft des diirren Bodens zunt
nassen Element, starker selbst als die Macht, mit der die Hitze das Wasser ;um
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Verdampfen mahnl. Das dlrre Stengelspitzchen, das als dunkler Punkt am Bo-
den noch sichtbar ist, verrath dem Pavian, der die Klifte der benachbarten Sand-
steinzige bewohnt, sowie dem hungernden Betschuanen, dem die Noth die Sinne
gescharft hat, dal hier im Boden ein Schatz verborgen ist, fir den letztern werth-
voller als Gold.

Freilich ge-
horen auch
die enormen
Muskelkrafte
des stammi-
gen Hunds-
affen und die
Ausdauer des

Wistenbe-
wohners dazu,
jene  Schéatze
zu heben. In
Neuholland,
das in seinem
Innern eben-
falls auf den
ausdorrenden
Flachen zahl-
reiche Zwie-
beln verbirgt,
nimmt sogar
ein Vogel, ein
schoéngesieder-
ter Kakadu,

an dieser

Schatzgraber-
arbeit Theil
und arbeitet
sich mit sei-
nem auffal-
lend starken
Schnabel die
Zwiebeln her-

Wurzelstock einer Schwertlilie. vor. Wie die

Wourzelmause des Nordens und die Murmelthiere der Alpen den mehlireichen unterir-

dischen Stengeln und Knospen nachgehen, so graben hier in den heien Ebenen,

in der Karu des Kaplandes, wie in den Wistenthalern Nordafrika's und in den

Steppen Asiens, die Springméause den Zwiebeln nach und wissen sie mit schar-
fem Spurvermogen tu ihren Verstecken zu finden.

Wie durch ein Wunder wird aber die ganze Landschaft verwandelt, sobald der
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wolkenbedeckte Himmel seinen Segen herabstrémi. Ein mehrtagiger Gul® hat den
Staub der Karuflache geléscht, ist in den Grund gedrungen, Hal die harten Schichten
erweicht und den schlafenden Pflanzen einen Auferstehungsgru von dem Himmel
gebracht. Die Zwiebeln, die vielleicht seit vier oder funf Jahren regungslos lagen,
erwachen. Sie saugen die lang entbehrte Wohlthat begierig ein. lhre Vorraths-
stoffe verflissigen sich und dringen zum Stengel. Dieser beginnt sich zu strecken,
durchbohrt hastig die Schollen seines Grabes und strebt hinauf zum Licht. Wenige
Tage nur — und allenthalben schauen neugierig die Spitzen hervor. Ueber den
dusterrothen Grund verbreitet sich ein grinlicher Schimmer, noch einige Tage und
das Gefilde ist ein einziges duftendes Blumenbeet. Die Amaryllis hat ihre dun-
kelpurpurnen groen Blumen entfaltet, Geilorrhizen und Jxien, Schwertlilien,
Lachenalien, Moraen und hundert andere schone Verwandte der Lilie und Narzisse
haben zwischen dem freundlichen Griin saftiger Blatter einen lebendigen Regenbogen
auf die Erde gezaubert.  Gleichzeitig haben auch die Knollengewéchse ihre Ranken
entwickelt und Uberspinnen die kahlen Stellen des Bodens mit einem lieblichen
Teppich. Den lebenerweckenden Wolken sind die Herden des Wildes gefolgt. Giraffen
.und Zebras, Elennantilopen und Kudus, der BleRbock, die Kuhantilope, der bunte
Bock und alle die andern zahlreichen Antilopenarten des slidlichen Afrika eilen zur
blumenreichen Weide und schwelgen im Genusse des Augenblicks. Der frohliche
Lebensmuth macht sich Luft in ausgelassenen Springen und Ubermithigen Kdmpfen.
Das groRe Wechselspiel alles Lebens, Lieben und Hassen, Ringen und Kampfen,
sich Nahen und Meiden, entfaltet sich in Uppigster Weise, denn auch der Leopard und
die Hyane sind ihrer wandernden Speise gefolgt und droben schwebt der Geier.
Wo die Natur ihre Schatze entsaltet, nahet der Mensch. Der Boer treibt seine
Herden zur futterreicheu Flur uud richtet sich hier zeitweilig hauslich ein.  Auch
der Buschmann naht, listern nach Raub, und nicht selten mischt sich Blut in das
Grin des Gefildes.

Den zwiebeltragenden Liliengewéachsen unser Fruhlingsflur sind die zierlichen
Knabenkrauter, die allgemein beliebten Orchideen, nahe verwandt. Der Ver-
wendung, welche der Mensch von ihren mehlreichen Knollen macht, haben wir
friher (S. 106) gedacht; jetzt verweilen wir einen Moment bei der Betrachtung
ihres Baues. Kaum hat der Blitenstengel der Orchis mit seinen scheidensorinig
gerollten Blattern sich zu strecken begonnen, so schwillt der Grund des zweiten Blat-
tes, von unten gezahlt, bereits an. Es bildet sich in der Achsel desselben eine
Knospe. Der Stengeltheil der letzteren verdickt sich durch fortwdhrende Aufnahme
neuer Nahrungsvorrathe, die er in gedrangtester Form aufspeichert. Er durchbricht
als Kuolle die Blattscheide und erreicht auRerhalb derselben seine Vollendung.
Das untere Ende der Orchideenknolle verrath durch Zellenbildungen, welche der
Wurzelhaube gleichen, mit der Wurzel einige Aehnlichkeit. Bei manchen Arten
(Orchis Morio, mascula) bleibt es einfach, bei mehreren andern theilt es sich in
mehrere Zweige (Orchis maculata, latifolia). Diese letzteren, handférmig zer-
theilten Knollen, vom Volke nach der Blitezeit der Pflanzen auch Johannishaud-
chen genannt, werden in manchen Gegenden noch gegenwartig von spekulativen
Landbewohnern auf dem Gemuisemarkte als. ,Gliickshandchen" feilgeboten, von
Koéchinnen u. a. in dem guten Glauben gekauft, daR sie zur Verwahrung und
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Vermehrung des Geltes vortheilhast wirken, sobald sie in der Bérse mit letzterem
zusammen liegen. Das obere Ende tragt die Ansange neuer Blattgebilde und das
lebenskraftige Spitzchen eines neuen Stengels. Auch bei den Orchideenknollen
verlangert sich nicht selten der Theil, durch welchen sie mit der Mutterpflanze
zusammenhing, zu einem strangahnlichen Gebilde, wie wir solches auch bei Bildung
junger Zwiebeln antrafen. Die Pflanzen selbst wandern durch diese Knollen-
bildung alljahrlich ein wenig weiter. Der Blitenstengel jedes solgenden Jahres
erscheint ein Stick seitwarts von demjenigen des vorhergegangenen. Die Orchi-
deen gelangen dadurch an neue Stellen des Bodens, denen die fUr sie geeignete
Nahrung noch nicht entnommen ist. Wie viele Jahre die Orchideenknollen die
Fahigkeit zum Keimen behalten kdénnen, ist nickt genau bekannt; es wird dies zum
Theil auch von den Feuchtigkeits- und Wa&rmeverhaltnisfen mit abhangig sein.
Jedem Pflanzensammler ist es bekannt, da mehrere der seltenern Arten: Ophrys
apifera, aranifera, Aceras anthropophora, Himantoglossum hircinum u. a.
an dem bekannten Standorte Jahre lang ausbleiben. Vermuthlich sind den
Knollen dann die Witterungsverhaltnisse zur Entwickelung nicht giinstig. Dann
erscheinen sie plotzlich daselbst wieder zur Ueberraschung des Pflanzenfreundes.
Wie die Orchideen der Tropenwalder ihre Wurzeln droben anf den Aesten der
Baume entwickeln, so bauen mehrere ihrer Geschlechter eben daselbst auch knollen-
ahnliche Gebilde, aus denen die Blatter und Blltendhren hervorbrechen. Jene
Knollen sind entweder griin gefarbt oder von braunen, abgestorbenen Schuppen-
blattern umhdllt und dienen den genannten vollendeter» Theilen des Gewéachses
als Schutz in frihester Jugend und wahrend seiner raschen Entfaltung als Speise-
lieferant, Ubernehmen also im Reiche der Luft ganz dasselbe Amt, das Knollen
und Zwiebeln und starkemehlhaltige Stengelstocke anderwarts unter der Erde
verwalten.

Edelwkist.
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Die puinmnMe und die JeUenpflanzen.

(Ein Ysicfi ins TliiRrosRop.)

Algenformen unserer SiBwasser. — Einzellige Pflanzen. — Diatomeen. — Fadenalgen. — Armleuchter. —
Meeresalgen. — Zellenformen. — Tie Pflanzenzelle und ihr Inhalt. — Zellenhaut. — Perdickungsschichten.
— Zellenkern. — Vermehrung der Zellen. — Tochterzellen. — Freie Zellenbildung. — Zellenpflanzen in

Fragen.

Meere und Gebirge,

Bergwerken. — Schneealgen. — Flechten. — Moose. — Pilze.

,,Das Leben besteht aus zahllosen Kleinigkeiten."

ehr ungern 1aRt sich der strebende Menschengeist ein
Halt znrufen; ungern gesteht er die Grenze ein, die
seinem Weiterforschen gesetzt ist, und versucht mit un-
ablassigem Bemiihen sie zu erweitern.

Grenzen setzen dein Menschen die Zeit und der
Raum. Die Geschichte der Pflanzenwelt in friiheren
Erdepochen ist zum Theil, die erste Entstehung der
Geschlechter noch génzlich in Dunkel gehillt. Od
andere Gestirne auch verwandte Geschopfe tragen?
ob auf ihnen auch Walder griinen, Blumen blihen
und Frichte fur Hungrige reifen? das sind unlésbare

Aber aus der Erde selbst sind rdumliche Grenzen gesteckt, nicht nnr durch
Wiste und SuUmpfe, weite Strecken ferner Kontinente

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. |. Bd. 9
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ummauert, — auch in der nachsten Nahe durch Kleinheit der Naturkérner deren
Erkenntni3 erschwert und dem unbewaffneten Auge unmdglich gemacht.

Die Erfindung des Mikroskops mufite deshalb in der Kenntnil3 der
Pflanzen einen eben so tiefgreifenden Einflu® ausliben, wie das den Himmel eroff-
nende Teleskop in der Astronomie.

Das schwer zu Erkennende hat aber gleichzeitig auch einen magischen Reiz.
Die Welt der kleinern Gewachse, das Arbeiten der winzigen Theile im Innern gr6-
Rerer Pflanzen, das sich bis dahin der klaren Erkenntnil3 entzogen hatte, war von
einem geheimnilreichen Schleier verhullt, von einem Halbdunkel bedeckt, in dem das
Ahnen und Wiinschen, das Philosophiren und Phantasiren reiche Nahrung fand.
Je enger der Kreis der Erkenntni3 bis dahin war, desto unmittelbarer erschien das
Eingreifen einer hdhern Macht, desto naher die Gottheit. Das Wegreillen des
Schleiers vom Geheimnif schien eine Profanation des Heiligthums, ein Vertrei-
ben der schiitzenden Damonen, deren Bilder das Gemdithsleben bevdlkerten. Es
fand sich deshalb gleichzeitig auf der einen Seite eine Abneigung gegen den Gebrauch
der kostbaren Hulfe, welche das sinnreiche VergroRerungsglas bot, und nur nach
mancherlei Kampfen nach, auflen nnd innen entscklo sich die Forschung, den
Zauberstab zu benutzen, um den Eingang in den verschlossenen Tempel zu 6ffnen.

Absichtlich haben wir unsere Freunde nicht zuerst mit einem Blick ins Mikro-
skop unterhalten, wie es die strenge Wissenschaft wol gefordert. Wir haben bei
unsern bisherigen Spaziergdngen Wurzeln gegraben und gelegentlich Blumen ge-
pfliickt, wie es der Lustwandelnde thut, und nur nebenbei das vergréRernde Instrument
zn Hulfe genommen.  Wir glauben jetzt aber unsere Leser nicht zurlickzuschrecken,
wenn wir versuchen, ihnen ein Bild vom Leben der kleinsten Gewachse und von dem
Bau der kleinsten Theile der Pflanze, der Zellen, zu entwerfen.

Wir beginnen heute unsern botanischen Ausflug an einem Haufen alter Lohe,
zerkleinerter und ausgelaugter Eichen- oder Fichtenrinde, wie solche sich in der Nahe
jeder gréRer» Gerberei finden. Es ist ein feuchtschwiiler Gewittertag, die ganze
Luft dunstig wie in einem Treibhause." Aus der schwarzbraunen Lohe sehen wir
an mehreren Stellen hellgelbe Schaummaffen hervorquellen, vom Gerber als
,Lohblite", vom Botaniker Aethalium septicum bezeichnet. Eine solcbhe Schaum-
masse befindet sich am Rande des Haufens dicht vor unsern FulRen; sie ist etwa zwei
Spannen int Durchmesser. Auf ihrer Oberflache erheben sich zahlreiche, stumpfe,
aufrechte Lappchen, schlingen sich in einander oder zertheilen sich traubenférmig und
ahneln einem Gekros oder weichen Korallenstock. Die Rander des Schaumhaufens
zertheilen sich ebenfalls in Zipfel und Zweige und riicken langsam wurmartig aus
der Lohe weiter. GroRere Aeste zerspalten sich links und rechts, treffen mit den
Seitensprossen anderer Fortsdtze zusammen, und bilden durch Verschmelzen mit
Denselben ein siebartiges Geflecht. Die ganze Masie rlckt nach einer Richtung hin
weiter, ein starkerZweig davon ist sogar an einer Ampferstaude fuBhoch hinaufgeklettert
und hat sich in den Blattwinkeln und auf den Blattern derselben niedergelassen.

An der verlasiencn Stelle des friheren Standortes bleibt nur ein klebriger
heller Schleim zuriick, etwa als sei eine Schnecke darliber gekrochen.

Bringen wir ein wenig von der Schaummasic der Lohblite, die keine groRere
Festigkeit hat als etwa geschlagene Sahne, auf das Glastafelchen eines Mikroskopes,
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so erblicken wir nur eine schleimig-flissige Masse ohne jede umgebende Haut, ohne
innere Abtheilungen, Zellen oder R6hren, wol aber mit eigenthimlichen Lebens-
regungen. Das Innere der Schleimmasse ist erfiillt von einer wassrigen Flissig-
keit, in welcher zahllose kleine Kdrperchen schwimmen. Viele der letztern sind kohlen-
saurer Kalk und lebhaft gelb gefarbt; sie sind es, welche dem ganzen Wesen die
Farbung verleihen. Die kérnerreiche Schleimmasse zeigt langsamere oder schnellere
Strémungen, welche sich nach den Randlappen fortsetzen und eine Verldngerung
derselben veranlassen.

Wir haben hier ein lebendiges Wesen vor uns, welches zu den Schleim-
pilzen (Myxomyceten), also zu den Pflanzen gerechnet wird, das aber nur aus
halbflissigem Schleime ohne feste, begrenzende Haut besteht. Verwandte der Loh-
blite finden wir im schattig-feuchten Walde auf Stécken alter Baume, auf modern-
den Zweigen und ahnlichen Pflanzenresten.

Die hautlose,
zahflissige Schleim-
masse, aus welcher
dergleichen Gewachse
bestehen, nennt man

Protoplasma

oderPlasma.Man

nnterscheidet an der-

selben zwar auch

eine &aulere, mehr

durchsichtige und kor-

nerlose Schicht und

eine innere, korner-

reiche Masse,zwischen

beiden findet aber ein

allmahliger  Ueber- Ein Itiick Lohbliite.

gang statt. Manche

Forscher vennuthen,

dal dieser lebendige Pflanzenschleim auch von Hauten eingeschlossen und organisch
gegliedert sei, — mit den gegenwartig der Wissenschaft zu Gebote stehenden Hulfs-
mitteln ist aber bis jetzt dergleichen noch nichtnachgewiesen und sichtbar gemacht worden.

Wir setzen unsere Wanderung an einem klaren Bache entlang nach dem nahen
Teiche fort, in dessen Umgebung sich zahlreiche kleine Sumpflachen befinden. Griine
Schleimmassen schwimmen blasenwerfend auf der Oberflache der Tumpel, gelblich-
braune Schaumhaufchen treiben daneben. Wir Gberwinden unsere Scheu, die wir
anfanglich gegen die schlipfrigen, rathselhaften Gebilde haben, und entnehmen von
Allem Proben, was uns hier im Konigreiche der Frésche irgend durch Farbung von
jenen Gebilden als abweichend erscheint.

Ein Tropfchen von dem grinlichen Schaum bringen wir auf einem Glas-
plattchen zuerst unter das Mikroskop und sehen die scheinbar gestaltiose Schleim-
masse noch schoner in zierlichere Gestalten zerlegt, als das Teleskop dem Astronomen
die bleichen Nebelflecke zergliedert. WVir haben Kérperchen vor uns, die in Form
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einem Halbmond ahneln, innen mit einem griinen Flecken geziert. Andere gleichen

einem gezackten Kreuz, andere einem Quadrat, jene wieder einem Stabchen, noch

andere einem einfachen oder einem zusammengesetzten Kiigelchen. Wir haben Pflanzen

von sehr einfachem Ban vor uns, einzellige Algen, der Abtheilung der Des-

midien angehoérig. Wiurden wir sie Uber die Flamme des Lichts bringen, so wurden

sie eben so verkohlen und verbrennen, wie andere zarte Pflanzentheile. Bei ihnen

ist Grun die vorherrschende Farbung, jedoch kommen auch interessante Ausnahmen

vor. Die Sage vom Blut regen, die friher so Manchen schreckte, entstand durch

eine dieser kleinsten Pflanzen, das Regenblutkorn. Bei trockener Witterung

liegen seine Fortpslanziingszellen znsammengeschrnmpft und unbemerkt in der H6h-

lung des Felsens oder in dem eingetrockneten Schlamm der verstechten Lache; bei

eintretendem warmen Regen werden dieselben aber zu neuem Leben geweckt und

vermehren sich mit auRerordentlicher Schnelligkeit. ~Als zahllose bintrothe Punkte

schwimmen sie in der Wasserpfiitze und geben dieser das blutfarbige Ansehen. Auch

im Meere treten verwandte winzige Pflanzengebilde auf, die das Wasser mitunter

auf weite Strecken hin in allen Schattirungen des Roth farben. Tas Innere die-

ser Pflanzenzellen ist ebenfalls von jenem Schleim, dem Plasma, erfillt, auRen aber

sind sie von einem festen, obschon immer noch weichen Hautchen, der Zellhant,
umgeben.

Eine Probe

von dem gelb-

lichbraunen

Schaum, den

wir gesammelt,

zeigt ein ahn-

liches Schau-

spiel.  Auch in

ihm  erkennen

wir winzige

Pflanzchen,vor-

herrschend von

mathematischen

Formen. Einige

sind regelmafig

viereckig, wie

Kartenblatter,

andere nannte

man nach ihrer

Gestalt Ellen -

Kiesclschatige Diatomccn aus dem Kieselguhr von Strafford, stark vergroRert. stabchen, wieder

andere ahneln feinen Nadeln. Biele sind keilférmig und sitzen in Biischeln beisam-

men. Was sie von denen der vorigen Gruppe unterscheidet, ist ihr Gehalt an Kiesel-

erde, der sich bei einem Verbrennungsversuche deutlich erkennen laRt. Man kann

sie auf einem Glimmerblattchen in der Flamme glihen, so viel man will, nur die

gelblichen Massen in ihrem Innern, aus organischen Substanzen bestehend, ver-
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schwinden. Die auRere Zellenhllle, welche die Form bestimmt, bleibt unverandert.
Die Kieselsaure, welche in sehr kleinen Mengen im Wasser ausgeldst ist, ward von
der Zellenhaut der steinen Gewachse angezogen und in ihr abgelagert, so daR die
anfanglich weiche Hant allmahtig in einen festen Kieselpanzer verwandelt ward.
Diese zweite Grnppe wird wegen dieser Eigenthimlichkeit als kieselschalige
Diatomeen bezeichnet. Unsere folgenden Abbildungen zeigen uns einige
dieser Diatomeenformen in mikroskopischer VergroRerung. Auf der Abbildung links
(S. 132) sehen wir in dem Kieselguhr von Slrafford in der grof3ten, in der Mitte
liegenden Form eine Pinnularia nobilis, neben ihr Brnchstlicken von derselben Art,
theils vom Schiffstdbchen (Navicula). Die Uuber's Kreuz liegenden pilzdhnlichen
Korper zur Linken gehdren der Gattung Amphidiscus an. Die Abbildung rechts
(S. 133) giebt eine Probe des Bergmehls von Ebsdorf, ebenfalls stark vergroRert.
Die Stabchen, welche hier als leiterférmige Korper erscheinen, gehdéren dem Ellen-
stdbchen (Synedra acuta) an, die schiffchenférmigen, gekrimmten und mit Quer-
strichen gezeichneten dagegen der Pinnularia inaequalis. Die groRe runde Scheibe
ist Gallionella varians.

Obschon
manche For-
men von die-
sen  kleinsten
Pflanzenge-
bilden eine au-
Rerordentlich
weite Ver-
breitung uber
die Erdober-
flache haben,
so sind fe-
dock  andere
wiederum be-
stimmten en-
geru Lan-
dergebieten
eigenthtimlich
und  gerade
diese haben
mitunter
wichtige Auf- Kicselschalige Diatomeen aus dem Bergmehl von Ebsdorf, stark vergroBert.
schlisse Uber bestimmte Seiten im Leben unsers Planeten geliefert, welche bis dahin
dunkel geblieben wéaren. So ist z. B. erst in den letztvergangenen Zahren durch einige
Proben von Staub und Schlamm, welche unser ungliicklicher Landsmann E. Vogel
vom Tsadsee nach Europa sandte, festgestellt worden, dal der Passatstaub, welcher
an der Westkiste Afrika's das sogenannte Tunkelmeer hervorruft, nicht im Innern
dieses Erdtheiles seinen Ursprung haben kann, sondern von Sidamerika aus zuge-
fahrt wird. Die Ubersendeten Proben enthielten Formen von Diatomeen und kie-
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selschaligen Infusorien, welche sich im Passalstaube nicht vorfinden. Wir geben
auf S. 134 eine Darstellung von einigen derselben. 1

Die meisten dieser kleinen Pflanzchen vermehren sich durch Theilung. lhrer
andern Fortpflanzungsweisen werden wir spater eingehender gedenken. Bei man-
chen Arten bleiben die neu entstandenen Wesen mit den &ltern mehr oder weniger innig
im Zusammenhange. Einige der viereckigen hangen sich mit den Ecken an einander
und bilden auf diese Weise langhinfluteude Ketten, die dem bloRen Auge im Wasser
freilich nur wie ein Faden aus Staubtheilchen von der Dicke eines Spinnfadens
erscheinen. Die Pfidnzchen des Bruchbandchens bleiben mit einer ganzen Seite
verbunden und bilden ein Ganzes von Bandform. Noch interessantere Gebilde
erzeugen jene keilformigen, sobald sie im Zusammenhange bleiben. Ein braunes
Schleimhautchen, das wir von einem Steine im Bach abhoben und von dem wir
ein wenig unter das Mikroskop bringen, zeigt herrliche kreisrunve Scheiben, zier-
lichen Glastellern mit gelblichen, zarten Zeichnungen ahnlich. Das Wurzelendchen
einer Wasserpflanze, die untere Seite einer winzigen, schwimmenden Teichlinse, die
wir aus einer Sumpf-
lache entnehmen und hier-
auf mit ein paar Tropfen
Wasser auf ein Glastafel-
chen bringen, zeigen unter
dem Mikroskop eine form-
liche kleine Welt von ein-
fachen, wunderbaren Pflan-
zenformen, von denen die
meisten aus einer oder aus
nur wenigen Zellen be-

stehen.
Die groBern griinen
Massen, von denen wir
Proben untersuchen und
die schon dem unbewaff-
neten Auge fadendhnliche
Gebilde zeigten, laRt das
. ) ) . Mikroskop deutlich als Fa-

.«tieselschalige Diatomeen und Infusorien aus dem Schlamme des

Tsad-Sees. den a lg en erkennen. Die
dunkelgrinen Vaucherien,
auf dem Grunde des Wassers anfénglich dichte, sammtene Polster von zaher Be-
schaffenheit bildend, spater auf der Oberflache als schwimmende Inseln treibend,
erscheinen nur als einfache hohle Schlauche, deren Inneres eine lose, kornige,
grine Masse enthalt. Nach den Spitzen zu verzweigt sich der Schlauch mehrfach,
die Aeste werden aber durch keine Scheidewand von dem Hauptarme getrennt.
Die haarahnlichen Faden der Conferven und Zygnema-Arten zeigen dagegen
deutliche Zwifcheuwédnde. Da die umscklieBende Haut glashell durchsichtig ist,
gestatten sie einen Einblick in ihr Inneres. Jede Abtheilung des Fadens ist eine
sogenannte Zelle. In der auBersten Zelle an der Spitze des Fadens entsteht eine
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S.uerscheidewaud und bildet ans der einen Zelle zwei, diese strecken sich und ver-
langern dadurch den Faden. Im Innern dieser kleinen Cylinder nimmt eine
schén griine, bei andern goldgelbe, bei noch andern aber
rothe oder braunliche kérnige Masse verschiedene Gestalten
an. Sie erfullt entweder die Zellen gleichférmig oder
ballt sich zu rundlichen Massen. In andern Arten zeigen
sie Strahlen und &hneln kleinen Sternen. Hochst Uber-
raschend sind aber besonders die Ablagerungen in den Zellen
der Gattung Schraubenfaser (Spirogyra, siehe Abbild.
S. 136); hier bilden sie perlschnurformige Faden, die in
regelmaBigster Schraubenwindung die Zellen durchziehen.
Je nach den Arten der Gewachse sind sie zu mehr oder
weniger, stets aber in gleichbedeutenden Zahlen vorhanden. \ \

Bei naherer Durchmusterung dieser Fadenalgen erfreut ~*
uns ein neuev befremdender Anblick. Wir haben eine Probe
von dem Rasen eines lochfadens (Zygnema) ans der
Glasplatte, als schanmig-anfgeblahte Masse flottirte er ans
einem jener Wassertimpel der Wiese. Zeder Faden zeigt
eine Zellenreihe und in jeder Zelle den zusammengeballten
Chlorophyllinhalt. Einige Faden haben an mehreren Zellen
Seitenzweige getrieben, und diese wagerecht abstehenden
kurzen Aeste haben die gleichen Aeste des Nachbarfadens mit
ihren Spitzen berlhrt, sind hier verschmolzen,

Einzellig Pflanzen an einer
Faser vergrofert.

indem sich ihre trennenden Hante anfgeldst
haben, und bilden ans diese Weise ein leiterahn-
liches Gebilde oder, wenn mehrere Faden sich M
bei dieser Vereinigung betheiligen, ein Netz.

thum und derBau einer andern Algenforin unse-
rer Gewasser, des Wassernetzes, bei dem die
langgestreckten Zellen sich in Form eines losen
Maschengewebes erzeugen und mit den Enden
zusammenhangend sich ansbreiten, wahrend die /
Maschenraume leer bleiben. Alle verschiedenen
Algenformen, von denen wir schon in unserer
Heimat Hunderte ausfinden koénnten, sind aus
Zellen gebildet. Entweder besteht das ganze
Gewachs aus einer einzigen Zelle, die bei man-
chen ziemlich gro3, bei Caulerpa sogar 30 Cen-
timeter laug werden kann, oder die Zellen ord-
nen sich zu Faden und ausgebreiteten Lagern
an einander.

Bauen wir uns nach vielfaltigen mikrosko-
pischen Beobachtungen diese vielfachen Algen-
formen zn einem landschaftlichen Gemalde auf, Mikroskopische Pflanzen an einer Teichlinse.
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so erhalten wir aus einer jener Sumpfpfutzen ein Bild eigenthimlicher Art.’
Armleuchter(Olirn-a) bilden die Riesenstdamme dieses Urwaldes. In den langge-
streckten Zellen ihrer durchsichtigen Stengel sehen wir den Saftstrom emporsteigen
und in jeder Zelle im Kreislauf sich drehen. Aus den orangefarbenen, zierlichen Kugel-
gebilden, die ans den Achseln der wirtelbildenden Aeste stehen, brechen winzige Faden-
zellen hervor, die sich bewegen. Die

Bancherien, die Confervcn, Kreuz-

faden, Myxonema-Arten und sonsti-

gen Geschlechter der Fadenalgen bil-

den das Buschwerk. |hre glashellen,

in regelmaRige Abschnitte getheilten

Cylinder gewahren mit den gewun-

denen Chlorophyllbandern, stern-

féormigen, kugelartigen und sonstigen

Gebilden einen bezaubernden An-

blick. Der rosenkranzartige Fro s ch -

laichfaden und die wunderschéne,

freudig griine Draparnaldie,de-

ren Zellenstdmmchen wie zarte

Flaumfedern zertheilt sind, fluten da-

zwiscken. Blaugrine T eichbllten-

Haufen, blutrothe Urkigelchen,

hellblaue oder schwarzliche Oscil-

larien vervollstaudigen das Farben-

spiel, und an den Aesten der Faden-

algen, von einer schwimmenden In-

sel der Fadenflocken zur andern,

ziehen sich gleich Guirlanden aus

geschliffeneu Krystallen, gleich den

Glasgehangen eines Prachtkron-

leuchters, die mathematisch regelma-

Rigen Bander der Diatomeen.

Noch andere Arten der letztgenannten

einzelligen Kieselalgen schieben sieb

ruckweise hin und her und werden

zu eben so vielen Fragezeichen, die

uns auffordern zu entscheiden, ob

wir sie zu den Thieren oder zu

den Begetabilien rechnen sollen.

Es ist bei solchen kleinen Gebilden nicht leicht, als Papst mit kihnern Federstrick
'die Grenzlinie in dieser neu entdeckten Welt zu ziehen, und nur eine fortgesetzte
Beobachtung der winzigen Wesen, die ihre ganze Entwicklungsgeschichte auf-
klart, vermag es, sie mit groflerer Wahrscheinlichkeit in das eine oder das andere Reick
zu verweisen. Wir werden spater bei den Bewegungserscheinnngen im Gewachs-
reiche langer verweilen und dort auch auf diese kleinen Algenformen zurnckkommen.

Verbundene Faden der Schraubenfaser (Spirogyra quinina).
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INn diesen mikroskopischen Waldern lebt eine ebenfalls mikroskopische Thier-
welt. Monaden schwarmen gleich Vogelscharen zu Tausenden um die schwimmen-
den Schaumflocken. Maiblumenthierchen sitzen auf dehnbaren Stielen bischel-
férmig an den zéhern Faden und strecken ihre Wimpern strudelnd nach Raub aus.
WurzelfuBler und Miuckenlarven fihren Krieg mit einander.  Kugelthierchen
walzen sich vorbei, und das durchsichtige Wechsclthierchen erinnert durch seine
Formenveranderungen an den vielgestaltigen Proteus. Flohkrebse, die mit deu
WimperfuRen zu gleicher Zeit athmen und rudern, vertreten das Fischgewimmel,
und der schwarzlich und gelbgetigerte Wassermolch wird zum riesigen Saurier jenen
Zwerggebilden gegenuber.

INn den salzigen Gewéassern des erdumgirtenden Ozeans fehlen die kleinern
Algenformen keineswegs. Daf} die rothe Farbung des Ozeans oft durch mikro-
skopische Pflanzen hervorgerufen wird, haben wir bereits erwahnt. Me Yen fand
bei einer Seefahrt das Meer auf eine Strecke von 140 deutschen Meilen leuchtend
und dies verursacht durch eine mohnkorngroRe Alge, die leuchtende Schwingfaser
(Oscillaria phosphorea). Die Mehrzahl der Meeresalgen, die Tange, nehmen
dagegen riesige Dimensionen an, bei denen wir zum Mikroskop nur dann unsere
Zuflucht zu nehmen brauchen, sobald wir ihren anatomischen Bau untersuchen
wollen. lhre sonstigen Formen sind meistens massig und groR, ja einzelne sind
geradezu die groften aller Gewachse. Neben denselben fehlen aber auch die kleinen
einzelligen Urklgelchen und Diatomeen nicht. Am flachen felsigen Strande fluten
die Tangwiesen je nach Ebbe und Hochwasser auf und ab und geben dem Schiffer
einen deutlichen Fingerzeug, welche der Gezeiten augenblicklich die herrschende ist.
In stillen, geschitzten Buchten gewahren sie dem Schiffer im kleinen Kahne den
feenhaften Anblick unterseeischer Garten. Das klare Wasser ist in manchen Stellen,
vorziglich in warmern Breiten, von wunderbarer Durchsichtigkeit, so da der auf
seiner Oberflache Dahinsegelude den Eindruck erhalt, als schwéomme er in freier
Luft. Zwischen den massigen grauen Madreporen und Sternkorallen, den bréaun-
lichen Seeschwdmmen und brennendrothen Edelkorallen spriet die schwarzlick
olivengriine Meereiche und tragt zwischen dem Astwerk, das die Gestellt des Eichen-
laubes nachahmt, schotenadhnliche Gebilde. Feurig' purpurues Fiederhaar wechselt
mit hellgrinen Ulveu, der Pfauenschweiftang schillert in den Farben des Regen-
bogens, der Meersalat, die zart zertheilten Hutchinsien, handférmige Fucusarten
und klafterlange Meersaite gesellen sich zu ihnen. Der Blasentang breitet sein
olivengriines Laub aus, andere seiner Verwandten werden mehr als mannslang
und tragen spannenbreite Blattwedel; ja der Riesentang, der die Kusten der Falk-
landsinseln bewohnt, soll seine Stengel bis 125 Meter lang vom Meeresgrunde
zur Oberflache hinaufstrecken, um hier blattdhulichc Gebilde zu erzeugen. Alle
Meerestange sind, wie unsere SiRwasseralgen, nur aus Zellen zusammengesetzt;
keine andere Form von Elementarorganen kommt in ihnen vor.

Die sonstigen Elementartheile, die sich in spateren Entwicklungsstufen zeigen,
die Gefalle, bilden sich erst aus den Zellen. Die Gestalt der Zellen verandert sick
héchst mannichfach je nacb dem eigenthimlichen Schema, das dem Arbeiten jeder
Pflanzenart zu Gruude liegt und zu dessen Erklarung uns jeder Schliissel fehlt;
eben so verdndert sie sich nach dem Druck, den jede Zelle von ihrer Nachbarin
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erfahrt und wiederum auf diese ausibt. Die Grundgestalt der Pflanzenzelle
scheint im Allgemeinen die Kugel zu sein. Diese wird aber einmal zum lang-
gestreckten Cylinder, ein andermal zur breitgedriickten Platte, haufig zum Polyeder.
Die nebenstehende Abbildung giebt eine schematische Darstellung des polyedrischeu
Zellgewebes. Ein Querschnitt durch einen sehr jungen Pflanzentheil zeigt meistens
noch rundliche Zellen, die sich nur an wenigen Stellen beriihren (Merenchym)
und zwischen sich ansehnliche R&ume (Zwischenzellenranme, Jntercellularraume)
lasseu. Bei fortschreitendem Wachsthum dehnen sich die Zellenhdule aus, ihr
Inhalt vermehrt sich, sie drangen sich dichter an einander und verandern ihre
Kugelgestalt in die eines vielflichigen Korpers. Gleichzeitig werden die Zwischen-
zellenrdume geringer. Der Querschnitt zeigt jetzt ein sechsseitiges Maschengewebe
(Parenchym), auf dem Langsschnitt erscheint dasselbe je nach dem Alter auch ge-
wohnlich mehr rundlich eckig und in die Ladnge gezogen. Fassen wir in Kirze das
Ergebni unsers heutigen Ausflugs zusammen und .fligen dasjenige hinzu, was
neuere Forscher hieraus Bezlgliches aufgefunden haben!

Das Grund- und Elementarorgan aller
Pflanzen ist die Pflanzenzelle. Biele Ge-
wachse der niedersten Ordnungen bestehen aus
einer einzelnen solchen Zelle, andere sind aus
zahlreichen derselben zusammengesetzt, bei den
vollkommneren durchlaufen die Zellen wahrend
des Wachsthums mehrfache Entwicklungsstufeu,
gruppiren sich zu Zellgeweben von sehr mannig-
fachem Bau, Hilden sich zu GefaRen aus rc.

Der wichtigste und unentbehrlichste Be-
standtheil jeder Pftanzeuzelle ist der eiweil-
haltige Pflanzenschleim, das Protoplasma

Schenialische Darstellung eines polyedri- oder Plasma, wahrscheinlich ein Gemenge ver-

schen Zellgewebes. schiedener organischer Substanzen, die man bisher
noch nicht von einander zu trennen vermochte. In dem Plasma finden sich zahl-
reiche winzige Korper schwimmend, im Innern deren mehrere, in der Auflenschicht
wenige oder gar keine. Schon durch Zusatz vou Wasser wird das Plasma solcher
Pflanzenzelleu, die nicht im Wasser selbst leben, etwas zum Gerinnen gebracht, starker
durch chemische Reageutieu. Es gerinnt dann die duRere Schicht derselben zu einer
hautahnlichen Hille, welche ehedem als Primordialschlauch bezeichnet wurde.
Das lebendige Plasma vermag eine gewisse Menge Wasser auszunehmen und in-
folge dessen aufzuquellen. Eben so entschieden weist es dagegen gewisse, im Wasser
aufgeldste Stoffe zuriick uud verwehrt ihnen Eintritt und Durchgang. GroRere
Wassermengen werden durch die &ufern Schichten hindurchgelassen, im Innern
aber in Form von Tropfen ausgefchiedeu. Man hielt dieselben ehedem fur Luft-
blasen und nannte sie Bacuolen.

Bei den bei weitem meisten Pflanzenzellen ist das Plasma vou einer Zell-
haut umgeben, welche aus einem chemisch verschiedenen Stoffe, dem Zellstoff
(Cellulose), besteht. Dieser Zellstoff kann gelegentlich von Kieselsdure inkrustirt
oder sonst mannichfach verwandelt werden. Er ist in seiner chemischen Zusammen-
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setzung mit der Starke verwandt, kann sich in Holzstoff oder Kork umwandeln und
dabei bedeutend erharten oder auch wieder in Gummischleim u. dgl. auflésen,
selbst von der Pflanze ausgeschieden oder zu andern Zwecken anfgesaugt werden.

Bei ganz jungen Zellen erflllt gewdhnlich das Plasma den ganzen Raum
innerhalb der Zellhaut. Letztere kann beim Wachsthum nach allen drei Richtun-
gen hin sich ausdehnen und bewirkt dies wahrscheinlich dadurch, da sie neue Stoff-
theile zwischen die vorhandenen einlagert. Manche Zellen dehnen sich vorwiegend
nach einer einzigen Richtung hin aus. Bei altern Zellen bildet das Plasma oft
nur eine dunne Auskleidung der Zellhaut und der tbrige Raum ist von einer
wassrigen Flussigkeit ausgefilit.

Bei den meisten, besonders jungen Zellen, jedoch nicht bei allen, zeigt sich im
Plasma ein kugeliges oder scheibenférmiges Korperchen, der Zellenkern (Nu-
cleus, Cytoblast), an welchem sich oft eine Rindenschicht und ein feinkdrniger Inhalt
unterscheiden 1aRt.

Die meisten Zellen verdicken sich bei fortschrei-
tendem Wachsthum, indem sie in ihrem Innern
ganz neue Lagen und Schichten bilden. Diese
Niederschldge entstehen aus dem Zelleninhalte
durch denselben Gerinnungs- und Ausscheidungs-
prozel3, dem die aulerste Zellenhaut ihr Ent-
stehen verdankte; sie bedecken bei manchen Zellen
die ganze Innenflache, bei der Mehrzahl aber
finden UngleichmaRigkeiten statt. Oft genug blei-
ben einzelne Stellen der urspriinglichen Zellenhaul
frei von Verdickungsschichten, eben so haufig lagern
sich die letztern in verschiedener Starke ab, nach
der einen Seite hin massenhaft, nach der andern
nur schwach. Frei von Verdickungsschichten bleiben
gewdhnlich jene Punkte, an denen die Zelle ihre
Nachbarn am innigsten berthrt und durch welche
wahrscheinlich der gegenseitige Austausch auch am lebhaftesten vor sich geht.

Pflanzenzellcn mit verdickten Wanden.

Sie erscheinen dem Auge dann fast als Kanale, welche von einer Zelle zur
andern durch die Verdickungsmassen hindurchfiihren, sind aber stets noch durck
die beiderseitigen auRBeren Zellhaute und die Zwischenzellensubstanz in der Mitte
getrennt. Die innerste Lage der Verdickungsschichten ist stets die jungste und
erscheint als ein zartes Hautchen, das starkemehlhaltig ist und sich allen Un-
regelmaRigkeiten der Schichten eng anschmiegt, auch in die Kanale bis zur
aulBern Zellenhaut eindringt. Daraus, dal die Verdickungsschichten nicht eine
gleichférmige Masse bilden, sondern verschiedene, deutlich unterscheidbare Lagen
zeigen, schlieBt man, dall die Absonderung dieser Substanz innerhalb der Zelle
nicht ununterbrochen gleichforinig fortgeht, sondern dal® UnregelmaRigkeiten
hierbei eintreten," Ruhepunkte stattsinden und nach diesen eine erneuerte Thatigkeit
beginnt. Wovon dieser Wechsel des Zellenlebens abhangig sein mag, ist zur
Zeit noch nicht bekannt. In manchen Zellen zeigen die Verdickungsschichten eine
schraubenférmige Lagerung, doch tritt auch hierbei im fortschreitenden Arbeiten
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der Zelle mitunter eine Veranderung ein, so dal die eine Lage sich rechts windet,
die solgende links und dadurch die Zelle innerlich mit sich kreuzenden Lagen aus-
gekleidet erscheint. Durch das Strecken und Dehnen, das beim fortschreitenden
Wachsthum der Zellenhaut stattfindet, werden auch die Berdickungsschichten man-
uichfach verandert. Die umstehende Abbildung zeigt bei a Zellen, in denen sich die
Berdickungsschichten ringférmig und spiralférmig abgelagert haben, b IaRt in den
weillen Berdickungsschichten die Porenkanéle als dunkle Striche erkennen, und c zeigt
eine Zellenwand, welche durch die eigenthimliche Ablagerung

der Berdickungsschichten punktirt erscheint.
IN jungen Zellen zeigt das Plasma haufig jene stromenden
Bewegungen, die wir bei den Zellen des Armleuchters erwahnten.
Diese Strome folgen entweder kreisformig dem Umfang der Zelle
oder sie theilen sich in verschiedene Arme und durchsetzen zum
Theil die innern Rdume. Sie lassen sich am besten durch das
Fortriicken der sehr zarten, gekdrnelten Korperchen verfolgen, die
in dem Schleime schwimmen. Die Richtungen der Protoplasma-
strémungen bleiben keineswegs in einer Zelle dieselben, sondern
andern sich je nach dem eigenthimlichen Leben der betreffenden
Zelle; auch weichen sie in den benachbarten Zellen von einander
ab. Sie scheinen zum Theil in den chemischen und physikalischen
Wechselwirkungen, die zwischen dem gekdrnelten Inhalt und der
Zellenhaut stattsinden, begriindet zu sein und beférdern muth-
mallich wesentlich mit den Safteaustausch der benachbarten Zellen.
Wird die Zelle bei fortschreitendem Wachsthum gréRer, so halt
sich die Schleimstromung vorzugsweise an der Innenseite der
Zellenhaut und das Innere zeigt eine mehr wasserige, klare Be-

schaffenheit.

Die einfachsten Pilzformen bestehen, wie die einfachsten
Algen, aus kaum mehr als einer oder einigen wenigen Zellen
(vergleiche die Abbildungen des Kartoffelschimmels S. 94 u. 95),
aber auch die hoheren, vollkommneren Formen, wie die Hutpilze
und Schwdmme, von denen die Abbildung Seite 146 ein riesen-
haftes Exemplar zeigt, sind lediglich aus einem vielfach verschlun-
pranzenzelle  mit IENEM losern oder Lichtern Zellengewebe zusammengesetzt. Die
den Stromungen einfachsten derselben leben vorzugsweise auf organischen Substan-
des Plasma. zen, die in Zersetzung begriffen sind. Berilichtigt sind eine Anzabl
von ihnen geworden, welche Krankheiten und sogar den Tod anderer
Wesen herbeifiihreu. So haben sich jene Pilze, welche die Krankheit der Weintrau-
ben, Maulbeerblatter, Kartoffeln, der Seidenraupe, mancherlei Wurzeln eRbarer
Krauter u. s. w. erzeugten, eine traurige Berlhmtheit verschafft, und selbst der
Arzt ist mitunter gezwungen, bei gewissen Haarkrankheiten gegen diese verderblichen
Zellenwesen anzukadmpfen. Mikroskopische Pilzbildungen wuchern auf kranken
Zahnen, sie begleiten die meisten G&hrungs- und FaulnilRerscheinungen, ja neuere
Forscher wollen alle Gahrungen ausschlieR lick auf den Einflul? keimender und
wachsender Pilzsporen zurilickgefiihrt wissen. Die Hefe, deren Einwirkung wir die
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Umwandlung der suRen Bierwilirze in obergahriges oder untergahriges Bier ver-
danken, bildet sich unter Umstédnden zu bekannten gemeinen Schimmelformen aus,
wahrend man auf der andern Seite aus den Sporen der letztern in der Bierwtrze
Hefezellen entstehen sieht, wenn man sie zwingt, untergetaucht in der Flussigkeit zu
vegetiren. Ihrer Zusammensetzung nach lassen sich die Flechten (wir meinen hier
die Pflanzenabtheilung, nicht die gleichnamige Hautkrankheit) nicht von den Pilzen
unterscheiden.

Es ist eine Unmdglichkeit, die niederen Pflanzengeschlechter kennen zu lernen,
ohne gleichzeitig ihren innern Bau zu betrachten; bei ihrer Kleinheit, bei der Ein-
fachheit ihrer Organisation fallt haufig ihre aulBere Form mit ihrer Anatomie
genau zusammen. Haben wir uns durch eine Betrachtung derselben an die Be-
riicksichtigung des Kleinen gewdhnt, so scheuen wir auch nicht mehr vor einer Zer-
gliederung einer hoher organisirten Pflanze zurlck, obschon bei einer solchen noch
Mancherlei aufRer dem blofRen Hineinsehen ins VergroRerungsglas noéthig ist.

Es ist gar nicht so leicht, einen geeigneten Schnitt flr ein stark vergréRerndes
Mikroskop darzustellen. Sei auch das Rasirmesser noch so scharf, so gehdrt doch
noch viel Uebung dazu, die oft so kleinen Gegenstande in Scheibchen zu schneiden.
Haardinn, im gewdhnlichen Leben das auferste Maly der Feinheit, reicht hierbei
noch nicht aus. Ein tilchtiger Pflanzenanatom stellt aus einem Blitenstaubchen
noch Durchschnitte dar, er schreckt nicht zuriick vor der Harte der Elfenbeinnul},
noch vor der gallertartigen Beschaffenheit der jlingsten Pflanzengebilde. Gleichzeitig
zieht er die Chemie bei seinen Untersuchungen zu Rathe; zerlegt durch Kochen mit
Aetzkali die kleinen Schnitte in ihre einfachsten Formelemente. Er betupft die
durchsichtigen Scheibchen mit Schwefelsdure oder Jodtinktur, um an ihrer blauen
Farbung ihren Starkegehalt, an ihrer goldgelben Farbung ihren Stickstoffgehalt
zu erkennen. Durch Zuckerldsung und Schwefelsdure flhrt er eine rosenrothe
Farbung der stickstoffhaltigen Substanzen herbei. Auch das Farbenspiel, welches
ver Polarisationsapparat am Mikroskop erzeugt und welcher die verschiedene Fahig-
keit der kleinen Objekte, das Licht zu brechen und abzulenken, besitzt, mufy mit helfen.
SchlieRlich wird das Sehen selbst noch zur Kunst und nicht zur leichtesten. Es
gehdren schon langere Uebung, vielfaches Betrachten der Préparate und umfassen-
dere Vergleichungen derselben Gegenstande unter verschiedenen Mikroskopen, sowie
verschiedene Objekte unter demselben Glase dazu, ehe das Vorliegende klar erkannt
und richtig gedeutet werden kann.

Da es ja aber unser Zweck nicht ist, der Wissenschaft neue Resultate zu errin-
gen oder die noch schwebenden anatomischen und physiologischen Streitfragen zu
I6sen, so lassen wir uns von einem erfahrenen Meister vielleicht eine Anzahl gelun-
gener mikroskopischer Praparate vorlegen, die gerade belehrend sind, um an dieselben
das Wichtigste anzuknipfen, was von der Pflanzenzelle und ihrem Leben bekannt
ist. Es liegt ein diinnes Scheibchen unter dem Mikroskop, das durch einen Langs-
schnitt durch die jiingste Spitze eines saftigen Stengels entstanden ist. Es ist aus
lauter rundlichen Zellen, lauter ringsum geschlossenen Blaschen zusammengesetzt,
die eine aulerst zarte Haut und einen flissigen Inhalt unterscheiden lassen. Alle
Pflanzentheile bestehen in ihrem frihesten Jugendzustande aus Zellen. Betupft
man das mikroskopifche Schnittchen, das uns die jungen Zellen zeigt, mit etwas
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Lésung von Aetzkali, so zieht sich der schleimige Zelleninhalt zusammen und zeigt
eine hautartige Umgrenzung, welche den Namen Primordialschlauck erhalten hat.
Das Protoplasma ist flir das Leben der Pflanzenzellen von groRer Wichtigkeit.
Es ist thatig bei der Entstehung neuer Zellen, sowie bei der Bildung des Starke-
mehls und Blattgrins. Auch die Art und Weise, in welcher sich die Verdickungs-
schichten ablagern, ist wahrscheinlich von seinen Stromungen abhangig.

Es ist bis jetzt noch nicht mdglich gewesen, die genannten Bestandtheile der
Pflanzenzellen scharf von einander abzusondern und sie getrennt in hinreichenden
Mengen herzustellen, so daR man hétte nachweisen kdnnen, in welchen Gewichts-
verhaltnissen sich die Elementarstoffe in ihnen vereinigt haben. Man hat sich noch
begniigen missen, die einen von ihnen, die Zellenhaut, das Starkemehl u. s. w.,
als stickstofffreie, den Schleim und Zellenkern als stickstoffhaltige Substanzen zu
erkennen. Noch schweben ferner unter den eifrigen Forschern, die sich mit der
Erkenntni® des Lebens der Pflanzenzelle beschéftigen, zahlreiche Fragen Uber

mancherlei Einzelheiten. Man hat

das Entstehen neuer Zellenkerne

im Pflanzcnschleim verfolgt und um

diese nachmals durch Bildung von

Zellenhauten neue Zellen entstehen

sehen. Man hat die Schleimmasse

sich theilen sehen und, nachdem sich

gesonderte Zellenhdute um jede ge-

bildet, zwei Zellen aus einer erhalten.

Auch der Zellenkern theilt sich haufig

und jeder bildet schlielich durch Aus-

sonderung einer neuen Zellenhaut

eine neue Zelle fur sich. Die vor-

Die Vermehrung der Pflcinzenzelle durch Tochterzcllen. betrachteten einzelligen Algen

zeigen ebenfalls die wichtigsten der

hier genannten Bestandtheile, wenn sie auch in ihrer Struktur und ihrer chemischen

Beschaffenheit mancherlei Eigenthiimlichkeit besitzen. Thr Inhalt zieht sich bei Anwen-

dung der chemischen Mittel in ahnlicher Weise zusammen, wie in der Zelle der héheren

Pflanzen; er hat genau in seiner Mitte einen Zellenkern. Es wurde derselbe bei

Gyrosigma attenuatum beobachtet, spater bei fast alleu sogenannten Schiffstabchen

(Naviculaceen) nachgewiesen. Beim Zellenstdbchen (Closterium) und seinen Ver-
wandten war er schon friher bekannt.

Alle Zellenvermehrung 1aRt sich auf zweierlei von einander abweichende Art
und Weise zurtckfihren: auf sogenannte freie Zellenbildung und auf Bildung
von Tochterzellen. Stets bildet sich eine neue Zelle nur innerhalb einer be-
reits vorhandenen. Noch nie ist es gelungen, aus den Elementarstoffen allein das
Entstehen einer neuen Zelle herbeizufiihren. Bereits viele einfache Stoffe lassen
sich nur schwierig zu einer chemischen Verbindung zu zwei mit einander bewegen. Je
mehr aber Grundstoffe sich vereinen sollen, desto schwieriger wird der Prozel3, sowie
ein Friedensbindni® um so mehr sich zu einem diplomatischen Kunststiick steigert,
je mehr Parteien unter einen Hut gebracht werden sollen. Die Zellenhaut und
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ihre verwandten Gebilde bestehen aber aus drei Elementen: Wasserstoff, Sauer-
stoff und Kohlenstoff; bei den wichtigsten Bestandtheilen der Zelle, dem Proto-
plasma u.s. w., tritt als vierter sogar noch der Stickstoff hinzu, beide Gruppen von
Stoffverbindungen geben aber erst gemeinschaftlich die fertige Zelle. Die hier
waltenden chemischen und physikalischen Vorgange sind so zusammengesetzter Art,
die wirkenden Machte dabei so klein, da® es noch nicht gelungen ist, alle Umsténde,
Bedingungen und Vorgénge zu entrathfeln. Manches hat man erforscht, manches
Andere vermuthet, uud fur das Uebrige, das noch unerkannt ist, mu® man sich noch
mit dem Gesammtnamen der Lebenskraft begnigen. Die Geschichte der ersten
Pflanzenzelle, die den Schlissel zu den Vorgangen der Jetztwelt liefern kdnnte, ist
noch ein Rathsel. Dem Forscher liegen nur fertige Zellen als wirkende Faktoren vor.

Von freier Zellenbildung spricht inan daun, wenn nur ein Theil des
Inhalts der Mutterzelle zur Bildung von Tochterzellen verwendet wird. Man
sieht hierbei gewdhnlich zunachst die Kernkdrperchen der Zellenkerne innerhalb der
Mutterzelle entstehen, bald darauf die fertigen Zellkerne, um letztere danu ein
zartes, mit FlUssigkeit erfilltes Blaschen, die junge Zelle. Diese vergrofBert sich,
ihr Inhalt nimmt zu, ihre Haut wird fester. Manche neuere Forscher nehmen
diese freie Zelleubildung als die einzig vorkommende an, wahrend andere ihr nur
ein beschranktes Auftreten zuschreiben und die Vermehrung der Zellen vorziglich
aus Theilung bereits vorhandener herleiten.

Bei diesem letzter« Vorgédnge bemerkt man zunachst im Inhalt der Zelle nur
einen Zellenkern, darauf aber deren zwei, mitunter aber auch vier. Letztere riicken
allmahlig von einander, bilden entweder eine Reihe oder ein Viereck, und nun zieht
sich zwischen ihnen die innere Wandung der Zelle gleich einer Falte hinein, bis sich
die einzelnen Theile derselben treffen und zu geschlossenen Scheidewénden ver-
wachsen. Die Mutterzelle ist in so viele Tochterzellen zerfallen, als Zellenkerne
gebildet waren. Die Wand der Mutterzelle geht in der Regel schon friiher unter,
ehe die Tochterzellen ihre vollige Ausbildung erlangt haben. Sie giebt fur die
geschlossenen Gewebe das Bindemittel, die Zwischenzellensubstanz ab. Nur iu ein-
zelnen Fallen bleibt sie um ihre Kinder als schitzende Hdille.

AulRer den genannten Bestandtheilen sind in den Zellen der verschiedenen
Pflanzengeschlechter aber noch mancherlei andere Stoffe vorhanden. In manchen
lagern Starkekdrnchen und Blattgriin, in andern Inulin, Gummischleim, Harze,
Wachs, atherische oder fette Oele, Gallerte, Pectiu oder Pectose, Dextrin, Kaut-
schuk, Gerbstoff, Klebermehl u. a. Auch unorganische Bestandtheile finden sich als
nothwendige Bausteine des Pflanzenkorpers vor. Sie sind entweder aufgeldst im
Zellsaft enthalten oder lagern sich in der Zellhaut und ihren Verdickungsschichten
ab. In manchen Fallen speichern sie sich sogar als mikroskopische Krystalle inner-
halb bestimmter Zellenpartien ans.

Schachtelhalme und manche Grasgewéachse sind so reich an Kieselgehalt, daR
nach dem Verbrennen die Zellen scheinbar erhalten bleiben. Ihre Wande stellen
ein Skelet aus Kieselsdure dar. Kalk kommt ebenfalls haufig vor uud ist meistens
mit einer organischen Sanre: Kleesaure, Aepfelsdure, Citronsaure u. s. w., in Ver-
bindung getreten. Beim Eindschern der Pflanze entweichen die leicht zerstérbaren
organischen Sauren und ihre Stelle wird in dem zurlickbleibenden Kalk durch
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Kohlensaure ersetzt. Kali und Natronsalze sind haufig und ebenso treten Eisen und
Mangan in manchen Zellen auf. Thon kommt vielleicht in den seltensten Fallen vor.
Will man der von Bielen festgehaltenen Ansicht huldigen, daR die Erde in
ihrem Zugendzustande allgemein von Wasser bedeckt war, aus dem sich das Land
erst allgemach emporhob, so wirde sich daraus ergeben, dal® wahrscheinlich die
Zellenpflanzen die ersten vegetabilischen Bewohner unsers Planeten waren, dal
mit ihnen in &hnlicher Weise die ganze
Pflanzenwelt anfing, wie noch heutzutage
jede hoher organisirte Pflanze ihre Bil-

dung mir Zellen beginnt.

Auffallend ist es, wie gerade die nur
aus Zellen gebildeten Gewachse, mit-
unter die aus einzelnen oder wenigen
Zellen bestehenden Geschlechrer es sind,
welche die auBersten Vorposten des Ge-
wachsreiches besetzen, an denen ungin-
stige Verhaltnisse jedem andern Pflanzen-
gebilde ein Bestehen unmoglich machen.
Algen gedeihen selbst in den heilen Was-
sern von Mineralquellen, wie z. B. im
Karlsbader Sprudel, und erzeugen dort
als dunkelgriine Ueberziige den soge-
nannten Badeschlanrm. Sie steigen
hinab in die finstern Schachte der Berg-
werke, in denen sie nur gelegentlich die
Lampe des Bergmanns beleuchtet. So
fand man in der Volpersdorfer Kohlen-
grube in einer Tiefe von 288 Meter eine
réthlich-gelbe Gallerte, welche aus dem
Sandstein und der Kohle an den Wan-
den mit dem Schachlwasser hervorquoll
und in Zapfenform herabhing. Sie
zeigte sich unter dem Mikroskop bestehend

Pflanzenzellen mit abgelagerten Krystallen. ~ @us zahllosen ovalen, stabchenformigen
Kérperchen, welche dicht neben einander

in der strukturlosen Gallerte eingebettet lagen, so daR daraus groRe Aehnlichkeit
mit dem Bau einer Palmella entstand. AuRerdem wurde die Gallerte weitlaufig
durchzogen von gegliederten, gabelig verzweigten Faden, &hnlich denen der Algen-
gattung Leptomitus, aber durch Scheidewande getheilt. Es war vielleicht dieselbe
Alge, die man aus dem Georgsstolin bei Klausthal im Harz unter dem Namen
Erebonoma hercynicum kennt. In diesen Pfianzengebilden hatte sich auch eine
entsprechende Thierwelt eingefunden. Es lebten an der Gallerte und in dem
herabtraufelnden Wasser zahllose Wasserdlchen (Anguillula), Bérenthierchen
(Macrobiotus), eine Menge langgestreckter Rader'thierchen (Rotifer), durch die
zwei rothen Augenpunkte auf der Slirn ausgezeichnet, ferner auller zahlreichen
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Monaden Peranema prostractum und ein echter Trachelius. Auch die Schalen
eines kleinen Krebsgeschlechts (Cyclops) fandemsich vor. Daf auch die Pilze sich
Ltief unter die Erde" verkriechen, weill jeder Bergmann, dem sie mit ihren wunder-
lichen Sprossen, Zipfeln und Zacken aut fauligen Holzwerk der Grubenzimmerung
phosphoreszirend entgegenleuchien. Ja, in Frankreich ist sogar ein besonderer
unterirdischer Gartenbau hierdurch ermdglicht worden, indem man in den verlasse-
nen Gangen alter Steinbriiche unter der Erke grofe Mengen geschatzter eRbarer
Champignons erzieht, so in den Gipsbriichen des Monte rouge bei Paris, bei Ar-
cueil, St. Germain u. s. w. Man bildet dort Beere von Pferdediinger, besetzt sie
mit Keimlagern von Champignons und versorgt zu jeder Jahreszeit die Haupt-
stddte des Landes mir den erwachsenen Pilzen.

Nack) der entgegengesetzten Seite hin wird
die Grenze des organischen Lebens ebenfalls
durch Geschlechter der Zellenpflanzen besetzt.
Die purpurrothe Schneealge (Protococcus
nivalis) farbt den Schnee an den nérdlichen
Gestaden Gronlands, eben so in den hochsten
Thalern der Alpengebirge; ja, zahlreiche Flech-
tenarten klammern sich -an die Felsenbldcke
der sturmumtosten Gebirgszinnen an uudwider-
stehen hier erfolgreich allen Unbilden der Witterung. Wad) der oben angedeuteten
geologischen Anschauung wirden Flechten als die geeignetsten Gewachse erscheinen,

Gemeine Wandflechto.

welcke zuerst den Felsen bekleideten,
den die vulkanische Kraft der Tiefe dem
ScholRe des Meeres enthoben. Sie
zersetzten allmahlig das.feste Gestein
und bereiteten hierdurch wie durch ihre
eigenen absterbenden Lager frucht-
baren Boden fur nachfolgende hoéher
organisirle Formen. Spielen ja
dock) auch selbst die Moose, Zellen-
pflanzen gleich den Flechten und
Algen, in den Sumpfen und Wal-
dungen eine verwandte Rolle. lhre
Rasen vertragen es, dall der Frost
sie zur kompakten Masse vereist, dal
sie die Sonnenglut uud anhalteude Felsenwandflechte.
Durre vollsldudig austrocknet. Ein
Regen oder Thau weckt das schlummernde Leben in ihnen, und ungestort wachsen
ihre Sprossen weiter, wahrend ihr unteres Ende absterbend zu Humus oder Torf
wird. lhre dichten Polster bilden eine schitzende Decke sir die abgefallenen Samen,
die sich entwickelnden Keime und die flachern Wurzeln der hohern Gewachse. Sie
bewachen noch jetzt die Jugend vieler Pflanzen, wie sie vielleicht in der Borzeit
in ausgedehnterem Grade bei dem Gedeihen des jugendlichen Gewachsreichs
becheiligt waren.
Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. |. Bd. 10



146 Die Pflanzenzelle und die Zellenpflanzen.

Wie Flechten und Moose die Schneegrenze der Hochgebirge und Polarlander
Uberschreiten, entfalten sie in Gemeinschaft mit den Pilzen auch ihren Formen-
reichthum iu unsern Breiten vorzugsweise zu einer Zeit, in welcher die hoéher
organisirten Gewachse zurlicktreten. Sie erreichen ihre schonste Ausbildung und
die Reife ihrer Frichte meistens wéhrend des Winterhalbjahres, und wann im
Frihjahr die Ubrige Pflanzenwelt vom Schlafe erwacht, versinkt die Mehrzahl von
ihnen in Schlummer. Tie Wiuterflora wird durch diesen eigenthiimlichen Wechsel
kaum geringer
an Arten als
jene des Som-
Iners, denn
schon die Pilze
allein zahlen
bei uns nach
Tausenden.

Fries, einer
der tlchtigsten
Kenner der
Zellenpflanzen,
fagt hierliber
treffend: ,Die
Natur gab nicht
nur ungleichen
Zonen und ver-
fchiedenariigen
Standortenun-
gleiche Natur-
produkte, son-
dern »ertheilte
dieselben auch
Uber  verschie-
dene Jahreszei-
ten, damit das
Leben in der
groRten Man-
nichfaltigkeitder
Formen ausge-
pragt werde. Der wechselnde Reichthum der Natur ist dadurch bedingt, dal ungleiche

Riesenpilz im Tunnel bei Doncastel (Grafschaft 9)ori).

Organisation eine nothwendige Bedingung fur ihr Auftreten und Bestehen unter
verschiedenen dufRern Verhaltnissen bildet und dadurch fiir jede Art der grolte Spiel-
raum bereitet wird. Wiuirden sammtliche Organismen auf einmal auflreten, so
wirden die Uppigern und gréRern die zartern und kleinern unterdriicken. Die Zahl
der Arten in der kalten Zone ist deshalb so eingeschrankt, weil innerhalb der kurzen
Vegetationsperiode so wenig Abwechselung in den klimatischen Verhaltnissen statt-
findet im Vergleich mit den Landern, deren Vegetation im ganzen oder im grofiten
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Theile des Jahres fortschreitet. Am meisten zeigt sich dies bei den Pilzen. Sie
bilden hierin einen Gegensatz zu den Ubrigen Pflanzen, denn wahrend letztere zur
Zeit der Sonnenwende im grofdten Flor stehen, ist die Pilzvegetation wahrend die-
ser Zeit am durftigsten. Die eigentliche Wachsthumszeit der Pilze beginnt erst nach
der Sonnenwende, so dal® der Herbst ihre Jugendzeit ist, die meisten aber erst im
Fruhling fruktifiziren. — Die schleimigen Gasteromyceten gelangen zuerst zur Aus-
bildung, hernach die sleischigen Arten im Herbst. Alle von harterer und festerer
Substanz erreichen erst im Frihjahr ihre volle Entwickelung (Samenreife) und
erst gegen die Zeit der Sonnenwende ist die Pilzvegetation des Jahres geschlossen.
Die Jahreszeiten nehmen also fur die Pilze die entgegengesetzte Bedeutung an.
Die Rhytisma-Arten beginnen im Sommer als schwarze Flecken auf lebenden
Blattern von Baumen und Gestraduchen, schwellen im Herbst zu kleinen Hockern
aus, zeigen aber wahrend dieser Zeit nicht die geringste Spur von Fruktisikation.
Oeffnet man die Hoécker des abgefallenen Laubes im Friuhling, so findet man sie
Uppig fruktifiziren, gleichzeitig mit der Entwicklung der neuen Blatter an den Bau-
men, an welchen ihr elastisch aufsteigender Samenstaub wieder keimen kann.

Das Anfangsbild dieses Abschnittes stellt einige der groRern einheimischen
Pilzformen dar. Im Vordergriinde desselben ist rechts ein S chisselpilz
(Peziza), uUberragt von dem rothstrunkigen Locherpilz (Boletus); neben dem
letztern ist vorn eine Morchel (Morchella). Das kugelige Gebilde zur
-Linken der Morchel ist ein Bauchpilz, der gemeine Bovist (Bovista), der fur
gewohnlich freilich innerhalb der Erde verborgen bleibt. Hinter demselben erhebt
ein Ziegenbartkeulenpilz (Clavaria) seine geweihdhnlich zertheilten Aeste.
Im Hintergriinde sieht man links ein Stiick des geflrchteten Hausschwamms
(Hydnum lacrymans), in der Mitte den Fliegenpilz (Agaricus muscarius),
den die weilen Flecke auf scharlachrothem Grunde kenntlich machen. Zur Rechten
hinter dem Lécherpilz und Schusselpitz erhebt ein rulRfarbener Mi ftp ilz (Agaricus
fuscescens) feinen Hut. Das vorstehende Bild flihrt unseren Lesern ein Riesen-
epemplar eines Pilzes vor, welches man Jovisbart getauft hat und das aus dem
Holzwerk eines Tunnels bei Doncastel in der Grafschaft York bei mehr als 4 Meter
Durchmesser hervorwuchs.

Die winzigen Pflanzenzellen, entweder einzeln als einzellige Algenform, oder
verbunden mit vielen zu Zellenpflanzen, wandern von Pol zu Pol, eine lebendige
Decke Uber den Erdball spannend. Vom Meeresgrund steigen sie hinauf bis zur
auBersten Bergeshdhe, vom siedenden Quell bis zum eisigen Gletscher, vom feuchten
Schacht des Bergwerks, in dem nur sparlich des Bergmanns Lampe dem Auge
des Forschers leuchtet, bis hinauf zu den sturmumtosten Riffen der Alpengipfel, an
denen die Abenddammerung der Morgenréthe die Hand reicht.  Sie waren wahr-
scheinlich die Erstlingsversuche der organischen Schépfung auf unserem Planeten
und Uberziehen noch jetzt sofort Alles, das dem Tode und der Zersetzung verfallt,
mit lebendiger Decke. Die Algendecke legt sich Uber den modrigen Sumpf, Pilze
bekranzen den faulenden Stainm, Flechten und Moose umspinnen das Grab, das
zerfallende Schlof® und den verwitternden Denkstein. Durch die Vereinigung der
Zellen zu Geweben, durch ihre Verschmelzung zu GefalRen und deren vielfache

Verbindungen bildet sich das Heer der héheren Pflanzengeschlechter.
10



Die Bereitung des Sago auf Amborna.

VIIIL. .

Der Pflanzen Stamm und Mark.

Der Pflanzenstengel. — Knoten und Glieder. — Stengeljpiye-
— Anatomie des Stengels. — Mark. — Gefae. — Cambium
— Sago. — Sagopalme. — Gumutipalme. — Chiltacitapalme.
— Zapfenpalme. — Ambak. — Hohle Stengel. — Armleuchter-
baum. — Rohrpalme. — Musikinstrumente. — Juripari.

,Innen im Marke lebt die schaffende Gewalt!"
Sdiilltr ,,im tllallcnltrin

obinson hatte auf seiner entlegenen Insel fir alle
-seine Bedurfnisse selbst zu sorgen; in gleicher Lage
befindet sich die einzelne Zelle, aus welcher die ein-
fachsten Pflanzen bestehen. Tie inuf3 sich durch
ihre Zellenhaut schitzen gegen die feindlichen
Méachte der AuRenwelt, inuf® ihrer Umgebung die
geeigneten Nahrungsstoffe abringen, diese in ihrem Innern verarbeiten und auch
fur ihre Fortpflanzung, fur die Erhaltung der Art Sorge tragen. In der héher
organisirten Pflanze treten zahlreiche Zellen zu bestimmten Verbindungen zusam-
men. Sie bilden einen Zellenstaat, in welchem die besondern Gruppen gewissen
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speziellen Zwecken vorzugsweise dienen, danach besondere Gestalten annehmen und
durch ihr Gesatumlwirken das Leben und die Gestalt des vollkommenen Gewachses
darstellen.

Um einen Blick in dieses Leben der verbundenen und veranderten Zellen zu
thun, verweilen wir zunachst bei der Betrachtung des Stengels, dessen unter-
irdische Formen wir uns bereits vorsuhrlen. Wir rufen uns ins Gedachtni®
zurlick, dal} der Stengel stets an seiner Spitze im Wachsthum forlschreitel, unter
derselben aber auch gleichzeitig in regelmaRiger Folge Blatter als Nebenorgane
erzeugt. Den Stengeltheil zwischen zwei auf einander folgenden Blattern bezeichnet
man als ein Stengelglied und nennt den Anheftungspunkt der Blatter Sten-
gelknoten, auch wenn derselbe nicht angeschwollen ist, welches letztere jedoch
hausig der Fall istt Tie Glieder des Stengels bleiben entweder von sehr un-
bedeutender Lange, unentwickelt, oder sie entwickeln sich zu mitunter ansehnlicher
Ausdehnung. Knollen und Zwiebeln, sowie vi'ele unterirdische Stammstdcke der
perennirenden Krauter boten uns Beispiele von unentwickelten Stengelgliedern.
Die rasch emportreibenden Halme der Graser, die Blitenschafte zahlreicher Blumen
und die Zweigsprossen der Baume zeigen ihre Glieder in ansehnlicher Weise ent-
wickelt. Das Emportreiben der Stengel, das Strecken ihrer Glieder hat seinen
Grund einmal in einer fortwahrende« Neuerzeugung von Zellen an der Vege-
tationsspitze, dann aber auch in dem Ausdehnen und Strecken der angelegten
Elementarorgane. = Schon unsere heimatliche Flora bietet zahlreiche Beispiele
schnellwachsender Pflanzen, wir erinnern nur an Winden, Bohnen und &hnliche;
warme Léander zeigen das rasche Langenwachsthum der Pflanzen in noch auffallen-
derer Weise, wenn auch nicht Gber Nacht aus dem Samenkorn der Baum auf-
schieBl und am Morgen sich zur sruchtbehangenen Laube wolbt, wie die Marchen
scherzhaft erzahlen.

Beim Bambusrohr (Bambusa arundinacea) hat man durch genaue Mes-
sungen gefunden, dal seine Sprossen am ersten Tage (24 Stunden) 16 Centim.
gewachsen waren, am zweiten Tage 12,4 Centim., am dritten bis sechsten Tage in
je 24 Stunden 10,6 Cemim. Ein Meerrettigbaum (Moringa pterygosperma) er-
reichte, von dem Tage an gerechnet, an welchem man das Samenkorn in die Erde
legte, binnen neun Monaten eine Hoéhe von 8 Meter und sein Stamm war dabei
starker als ein Mannsarm. Dazu stand dieser beobachtete Baum aus einem sir
ihn unglnstigen steinigen Boden. Jenes rasche Wachsen ermoglicht zwar dem
Landwirth in den Tropen im Laufe eines Jahres eine mehrfache Ernte, giebt ihm
auf einem verhaltniBmaRig kleinen Bodenfleck einen reichen Ertrag, auf der andern
Seile zwingt es ihn aber auch zu unausgesetzter Wachsamkeit Uber die Unkrauter
und macht ein fleiBiges Jaten nothwendig. In Brasilien werden z. B. Baum-
wollenpflanzungen, die lassigen Besitzern gehdren, in nicht langer Zeil von Trichter-
winden (Ipomoea Quamoclit, hederacea), Gurkengewachsen (Momordica macro-
petala), Grasern und andern einjahrigen Pflanzen (Buchozia ticoidea, polygo-
noides, Alteranthera Achyrantha u. s. f.) so zusainmengefilzt und durchwachsen,
dall die Einbringung der Wolle zur Unmdéglichkeit wird.

Nur in sehr seltenen Fallen bildet eine Pflanze ausschlieBlich unentwickelte
oder entwickelte Stengelglieder. Ein Beispiel der ersteren Art bietet die Teichlinse



150 Der Pflanzen Stamm und Mark.

(Lemna), deren einziges Stengelglied eine blattahnliche Scheibe darstcllt, welche
unten die faserformigen Wurzeln und am Rande die Blitenorgane tragt. Lauter
entwickelte Stengelglieder hat die mehrfach erwahnte Mistel. Bei den meisten
Gewachsen herrscht ein Wechsel zwischen beiden Arten der Gliedbildung, der je
nach der Pflanzenart gesetzméRig bestimmt ist. Viele Graser bilden zunéchst beim
Keimen einige entwickelte Stengelglieder, die sich in demselben Grade mehr strecken,
als das Samenkorn tief im Boden liegt. An der Stelle, wo der Halm der Erde
entsteigt, bleiben dann wieder einige Glieder verkirzt. An ihren Knoten entstehen
Uppige Blschel Nebenwurzeln, die sogenannten Kronwurzeln, wahrend die friiher
erzeugten Glieder absterben. Der Halm hat entwickelte Stengelglieder, und in den
Aehren und kopfahnlichen Blitenstanden
bleiben schlielich die Glieder wieder un-
entwickelt. Bei vielen Binsen und Ried-
grasern, sowie bei jenen Krautern, denen
die frihere Kunstsprache einen sogenann-
ten Scbaft zuschrieb (Schneegldckchen,
Léwenzahn, Primel), wird der ober-
irdische Stengel dem gréRten Theile
nach oft nur aus einem einzigen Glied
gebildet, welches an seinem untern wie
an seinem obern Theile wiederum un-

Einjahriger Stengel eines zweisamenblattigen Ge- . . . .
wéchses im Léngsschnitt in natirlicher GroRe; entwickelte Glieder tragt. Da sich an
den Enden der Glieder, in den Blatt-
achseln, meistens die Nebenachsen, die
Aeste und Zweige entwickeln, so ist von
der Art und Weise, in welcher ein Ge-
wachs seine Glieder zu bilden pflegt,
auch seine Gesammterscheinung, sein Ha-

bitus abhangig.

Bei den Rasen bildenden Grasern
und Krautern treten gewodhnlich Zweige
von zweierlei Richtung auf; die einen,
denen die Blutenerzeugung anheimgestellt
in der Mitte méaRig vergroRert; unten ein Theil dessel- . .
ben starker vergroRert, a. das Mark. b.c d.e. Ge- ISt streben senkrecht empor; die andern, aus
fae F das Cambium, g. h. Rindenschichten i. Cu- den untern Stengelgliedern des Sten-

ticula (Oberhaut).
gels entspringend, arbeiten sich entweder
im Boden oder an der Oberflache desselben weiter. Die Erdbeere hat an ihrem
Hauptstock nur unentwickelte Glieder, das oberste derselben treibt als Blumen-
standtrager empor, die Seirenknospen des kurzen Stammes bilden die sogenannten
Auslaufer, indem sie ebenfalls ihre Glieder strecken.

Die jingste Spitze des Stengels besteht stets aus einem sehr kleinzelligen,
zartwandigen Gewebe, dem sogenannten Urparenchym, das reich an stickstosfhaltigen
Eiweilsubstanzen (Protein) ist. Aus diesem Urparenchym gehen durch Umwand-
lung alle Ubrigen Bestandtheile des Stengels hervor: das eigentliche Zellgewebe
(Parenchym), das Cambium (GefaRzellgewebe), die GesalRe, Holzzellen, Bast-,
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Rinden- und Korkzellen. Welche dieser Elementarorgane im Stengel auftreten,
sowie die Art mid Weise ihrer Anordnung, dies richtet sich je nach der Pflanzenart.
Es lait sich in Ricksicht hierauf der Bau des Stengels als ein dreifach verschie-
dener unterscheiden und entspricht der Hauptsache nach den drei Gruppen des
Gewachsreichs: den Kryptogamen (Farne, Moose), den Monokotyledonen (Graser,
Lilien, Palmen) und den Dikotyledonen (Laubhélzer, Nadelhdlzer, Krauter).

Ein junger Zweig einer Buche, Linde, Hasel oder eines &hnlichen zwei-
samenblattrigen Gewachses, in dessen.Inneres wir uns durch einen Quer-
schnitt und Langsschnitt einen Einblick verschaffen, zeigt zu innerst ein lockeres
Mark, aus einem weitmaschigen Zellgewebe (Parenchym) gebildet. Es
entstand durch Ausdehnung des Urparenchyms und ist bei einigen Gewachsen
regelmaldig, bei anderen unregelmaBig. Mitunter geschieht die Ausdehnung der
Parenchymzellen an einzelnen Punkten derselben. Die Zellen werden dann
sternférmig und haéngen nur mit der Spitze dieser Strahlen unter einander zusam-
men, wahrend zwischen ihnen weite RGume entstehen, die sich bald mit Luft flllen
und dem Marke eine weile Farbung verleihen.

Um das Mark legt sich als Ring eine
Schicht zartwandiger Zellen, denen die Gefal3-
bildung Ubertragen ist. Sie bilden den VVer-
dickn ngsring (Cambiumring oder Cam-
biumkegel). Gleich einem Mantel ist er rings-
um geschlossen, beginnt an der Stengelspitze
mit einem Punkte und lauft beim weiter fort-
schreitenden Wachsthum, nach unten an Um-
fang gewinnend, einem Kegel ahnlich breiter
aus. Die Zelleu, aus denen das Cambium
besteht, sind von zweifach verschiedener Art; die
Mehrzahl derselben ist langgestreckt und theilt
sich beim Vermehren der Lange nach. Die
Halften, welche nach auen zu liegen, werden
zu Bastfaseru und verdicken die Rinde, die
nach innen liegenden werden zu GefaRen. Tie Cambiumzellen scheinen vorzugs-

Sternférmiges Zellgewebe.

weise anfanglich den Saftstrom zu leiten, der von den Wurzeln aus nach den oberen
Theilen des Stengels emporsteigt. Sie dehnen sich hierbei bedeutend, an ihren
cylindrischen Seitenwanden lagern sich Verdickungsschichten ab; diejenigen ihrer
Theile, welche sie von den senkrecht driber und drunter stehenden Cambiumzellen
trennen, bleiben entweder ganzlich unverdickt, oder die Ablagerung von Zellstoff
findet an ihnen nur stellenweise in Streifen statt, zwischen denen dinnwandige
Partien als Spalten und Lécher erscheinen. Sehr haufig wird durch den Saftstrom
die Querscheidewand vollstandig zerstort, zerrissen oder aufgeldst, und mehrere
der urspriinglich sir sich abgeschlossenen Cambiumzellen bilden eine langgestreckte
Rohre, ein sogenanntes Gefaf3. Je nach der Art und Weise, wie sich an den Seiten-
wanden des Gesales die Verdickungsschichten ablagerten, erhalt dasselbe auch ver-
schiedene Namen. Hat sich der Zellstoff an der urspriinglichen Membran schrau-
benférmig niedergeschlagen, so entsteht das Spiralgefafld, dessen Windungen
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sich um so mehr strecken, je mehr das GefaR selbst sich in die Ladnge ansdehnr.
Bei andern GeféRen bilden die Verdickungen Ringe (Ringgefalie), bei noch andern
bleiben die schwacheren Stellen der Zellenhaul als Streifen und Punkte oder als
treppenartige Flecken Ubrig und geben zur Benennung der Gefale als Treppen-
gefale u. s. w. Veranlassung. Wir heben hierbei noch eine eigenthiimliche Form,
diejenige des TupfelgefalRes, hervor, die besonders haufig in den Holzzellen
vorkommt. Da, wo die schwachen Stellen zweier Zellen einander berihren, wo
also aus der einen Zelle ein Kanal zwischen den Verdickungsschichren hindurch nach
der Nachbarzelle zu fiihren scheint, entsteht zwischen den beiden sich berihrenden
Zellenhauten ein kleiner Raum von linsenférmig runder Gestalt, ein sogenannter
Tupfelramn, der wegen der abweichenden Art, in welcher er das Licht bricht, bei
oberflachlicher Betrachtung als Loch erscheint. Je nach der Gewéchsart enthalten
die Zellen gewdhnlich auch eine bestimmte Anzahl von Tupfeln. Bei den Nadel-
holzern bilden sich aus den Eambiumzellen nur in der unmittelbaren Umgrenzung
des Markes einige Gefale; die Zahl
der GefaRe ist Uberhaupt bei allen
Pflanzen je nach ihrer Art eine be-
schrankte, und nie werden alle Zellen
zu Gefallen umgewandelt. Wenn
sich die langgestreckten Zellen des
Cambiums, ohne Tocksterzellen zu
erzeugen, nur maRig ausdehnen,
dabei mit ihren zugespitzten obern
und ihren untern Enden Kkeilférmig
zwischen einander schieben und ihre
Zellenhaut bedeutend verdicken, so
entstehen die Holz zellen.  Auch
in den Holzzellen steigt der Saft-
strom von unten nach oben, so lange
sie noch lebensthatig und nicht lufterfullt sind. — AulRer den langgestreckten Zellen
enthalt das Cambium noch kilirzere, breitere, in denen ein Safteaustausch zwischen
dem Mark und der Rinde des Stengels vermittelt wird. Aus ihnen bilden sich
die sogenannten Markstrahlen, die bei den mehrjahrigen Pflanzen ebenfalls ver-
holzen. Eine andere Form der GefaRe sind die Bastrohren, wahrscheinlich
ebenfalls aus Verschmelzung mehrerer Uber einander liegender Zellen entstanden,
langgestreckt, dickwandig und zugespitzt. Sie vereinigen sich in der Regel zu Bun-
deln und bilden einen wesentlichen Bestandtheil mancher Gefafbindel. Bei den
Siebrohren sind die Zwischenwénde der Uber einander stehenden Zellen sieb-
artig durchbrochen, die SchlauchgefalRe und Milchsaftgefalde verzweigen sich
haufig und stehen durch seitliche Aeste mit einander in vielfacher Verbindung. Sie
enthalten gewdhnlich gefarbte Safre und haben hierdurch an die mit Blut gefiillten
Adern des thierischen Korpers erinnert, ohne jedoch weder ein geschlossenes System
noch einen Kreislauf ihrer Safte zu zeigen, durch welche jener Vergleich gerecht-
fertigt werden konnte. Sie finden sich gewdhnlich zwischen den Bastbiindeln und
dem Holzkoérper und begleiten die GefalRbiindel bis in die Blatter. Ihr Vorkommen
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ist jedoch nur auf eine verhdlmiBmaRig kleine Zahl von Pflanzen beschrankt.
Derjenige Theil des Urzellgewebes, welcher die Auflenseite des Stengels umsalfit,
wird zur Oberhaut, bei manchen Gewachsen auch zur Borke und Korkschicht um-
geandert. Bei den Stammen der dikotyledonischen Pflanzen ist durch die geschil-
derte Anordnung des Cambinms, das einen rings-
nmgreifenden Kegelmantel darstellt, die Moglichkeit
gegeben, alljahrlich das Wachsthum in die Ticke fort-
zusetzen. Das Cambium bildet dabei fortwahrend
nach innen neue Gesadfle und Holzzellen, nach aullen 0QOpC
Bastgefalle. Ebenso setzen die Markstrahlen mit
ihren Verzweigungen zwischendurch und verbinden
die neu entstehenden inneren Rindenlagen mit dem
Marke. Querdurchschnitt durch einen

Bei den Stengeln der einsamenblattrigen Lilienstengel.
Pflanzen ist der Bau, besonders die Anordnung
der Gefalle, auffallend abweichend. Das Mark ist bei nicht wenigen in hohem
Grade entwickelt. Das Cambium mit seinen GefalRen bildet aber um dieses keinen
geschlossenen Mantel, sondern tritt nur in einzelnen, unter sich abgeschlossenen Bln-
deln auf, die zwar auch in bestimmter Zahl um das
Mark kreisférmig geordnet, aber durch breite Lagen
von gewodhnlichem Parenchymgewebe getrennt sind.
Wahrend auf dem Querschnitt bei dem Tikotyledonen-
stengel das Cambium als ein geschlossener Ring er-
stelln, zeigen sich hier einzelne punktférmige Tupfel
scheinbar regellos durch die ganze Stengelsubstanz
zerstreut. Jeder Cambiumstrang bildet die Gefale
an seinem Umsange und setzt dadurch seiner Aus-
dehnung selbst eine Grenze. Tie Arten der Gefalle
sind bei ihm in derselben Mamlichfaltigkeit vorhanden,
wie bei den Dikotyledonen; in einigen, obschon seltenen
Fallen tritt auch die Bildung von Holzzellen im Cam-
bium ein. BastgefalRe kommen ebenfalls in den Ge-
fakbindeln vor. Vielen monokotylen Stengeln und
Stammen ist dagegen die Fahigkeit sich zu verdicken
versagt; ihre Gesalle verlausen innerhalb der Glieder
parallel und flechten sich da, wo durt auBerlich be-
merkliche Knoten der Ursprung der Blatter markirt
ist, in vielfachen Verschlingungen durch einander. Bei
denjenigen Stdmmen, welche sich verdicken, theilen
sich die GefalRe, indem sie Seitenzweige aussenden.
Diese letztem erzeugen sich ebensowol zwischen den
Gefalen derselben Kreisordnung, als auch nach aulen.
Oester setzen aut Parenchymstrange zwischen ihnen hindurch und erinnern an die
Markstrahlen der Dikotyledonen.

Bei den Kryptogamen ist die Anordnung der Elementarorgane wieder eine andere.

Gestreifte und punktirte GefaRe.
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Flechten, Algen und Pilze bestehen, wie bereits beschrieben, Uberhaupt nur aus
einer mehr oder weniger innigen Verbindung von Zellen, die unter sich ahnlich
gebaut sind; auch bei vielen Moosen ist dies der Fall. Die Streifen, welche den
Stengel und die Blatter mehrerer Laub- und Lebermoose durchziehen, bestehen
ausschlieflich aus langgestreckten Cambiumzellen, die nie eigentliche GefaRe dar-
stellen. Zusammengesetzter wird der Bau der Farn-, Barlappgewachse und
Schachtelhalme, aber auch ihnen geht das Tupfelgefal® und die Bildung der Bast-
und Holzzellen im GefalRbliindel ab, und nur das treppenférmig verdickte Gefald
tritt auf. Bei manchen Krvptogamen durchzieht ein GefaRbiindel die Mitte des
Stengels, bei andern sind einige in kreis-
+ férmiger Anordnung vorhanden und diese
zeigen hierdurch einige Aehnlichkeit mit
den Monokotylen. Ein auffallender Un-
terschied liegt aber schon darin, daR die
Cambiumzellen die Gefale in ihrer Mitte,
nicht wie die Monokotylen im Umkreis,
erzeugen; auch sind die Zellen des Paren-
chyms, welche die GefaRbindel in den
Stdmmen der Farne umgeben, gewdhnlich
stark verholzt und machen sick auf dem
Querschnitt schon durch ihre dunklere
Farbung kenntlich. Schneidet man den
Stengel des Adlerfarn (Pteris aquilina)
quer durch, so zeigt die Schnittflache zwei
halbmondférmige dunkle Zeichnungen, die
mit ihrer gebogenen dickeren Mitte sich
zugekehrt sind und so eine entfernte Aehn-
lichkeit mit einem Doppeladler zeigen.
Eine andere Anschauungsweise glaubte
ein J C darin zu erkennen und nannte
die Pflanze danach Jesus-Christus-Wurz.
Jene Streifen sind die zwei durchschnitte-

nen Gefallbindel des Stengels.
Treppengefal Spiralgefale, umgeben von Fassen wir in Kirze Dasjenige zusam-
eines Farn. BastgefalRen und Markzellen. men, was die Wissenschaft bis jetzt dem
innern Leben des  tengels und seiner vielerlei Formenbestandtheile abgelauscht hat!
Es findet im Stengel ein doppelter Saftstrom statt: ein aufsteigender,
welcher den noch mehr rohen Nahrungssaft aus den Wurzeln hinauffihrt zu den
Zweigen, Blattern und Bluten; — ein absteigender, der jenen, in den Blat-
tern verarbeiteten (assimiliten) Saft wieder abwarts leitet und ihn theils zur
Bildung neuer Organe, theils zur Aufspeicherung von Vorrarhsstoffen
verwendet. Endlich finden auch mehrfach Strémungen in seitlicher Richtung statt,
durch welche die verschiedenen Schichten des Stengels unter einander in Ver-

bindung bleiben.

Noch ist es nicht gelungen, alle Erscheinungen jener verschiedenartigen, oft
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gleichzeitig neben einander staltfindenben Strémungen zu begreifen, noch weniger,
sie durch die einfachen physikalischen Elementarkréfte zu entrdthseln. An die orga-
nischen Stoffe und ihre mannichfachen Formen knipfen sich eben so innig eigenthim-
liche Krafte, fur welche wir den Namen ,Lebenskraft" noch nicht entbehren kdnnen.

Der aufsteigende Saftstrom findet vorzugs-
zugsweise statt in den Holztheilen der GefaRbindel. Da,
wo diese enden, wird er durch Endosmose von den an-
schlieRenden Zellgeweben tbernommen und weiter befor-
dert. Eine wichtige Rolle spielen die Zellen des Cam-
bium hierbei.

Ein Stamm kann innen hohl oder ausgesault sein,
man kann auf’erdem einen Ringstreifen der Rinde an
seinem untern Theile abtrennen und doch wachsen dabei
Zweige und Blatter unbeschadet weiter. Es bleiben
dann eben nur die Holztheile der Gesallbindel als die-
jenigen Bestandtheile Ubrig, welche den Saftstrom von
der Wurzel nach oben leiten. Der Weg dieses ausstei-
genden Sastes lafdt sich aber auch unmittelbar verfolgen,
wenn man z. B. einen abgeschnittenen Stengel in Wasser
stellt, das mit Kirschsaft roth gefarbt ist — und wenn
man nach einiger Zeit das Innere des Stengels durch
Langs- und Querschnitte bloRlegt.

Bereits bei Betrachtung der Wurzeln sind wir aus-
merksam geworden aus die sogenannte VWurzelkraft,
welche den eingesaugten Saft machtig in dem @teiige(
emportreibt. Die fernen GefaRe des letztern greifen
dann vermége der H aarrohrchenzi ehung (Kapillaritat) als kraftig hebende
Faktoren mit ein und vermdgen den
aufsteigenden Saft um so besser zu
halten und zu heben, als derselbe
nicht  ununterbrochene  Flissigkeits-
saulen, sondern nur Tropsen bildet,
welche durch Luftblasen vielfach unter-
brochen werden. Geringe T ein pe-
ra rurerhdhungen sind dann schon
ausreichend, jene Lustblasen auszudeh-
nen und hierdurch den Saft héher zu
heben.

Wenn dann wahrend eines gerau-
men Theiles des Sommers, besonders
bei anhaltend trockener Witterung, die
GefalRe groRtentheils saftleer und nur
von Luft erflllt sind, trotzdem aber
die oberen Organe des Gewachses
hinreichend mit Nahrungssaft versehen werden, so wird das Hinaufschafien des

Querdurchschnitt durch einen Farnstengel.
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letztem wahrscheinlich vorzugsweise durch die bereits friher erwdhnte Quellkraft
(Imbibition) der Zell- und Gefalwande besorgt.

Der abwarts steigende Saststrom findet vorziglich in den langgestreck-
ten Zellen der GefaRbiindel statt, die besonders reich an eiweilRartigen Verbindun-
gen sind. Das Zellgewebe (Parenchym) der Rinde und des Markes zeigt sich als
Leitgewebe, sowie auch als Stapelplatz, besonders fir stickstofffreie Verbindungen:
Starke, Zucker, Inulin, Fette, Oele, Sauren, wahrend die Milchsafte in den
erwahnten Milch- und SchlauchgeféaRen geleitet werden.

Stellt man abgeschnittene Zweige verschiedener Gewachse mit dem untern
Ende in Wasser, schélt dann etwas oberhalb des Wasserspiegels ein ringférmiges
Rindenstiick ab, so bemerkt man ein abweichendes Verhalten der Zweige, das von
der Verschiedenartigkeit ihres anatomischen Baues abhangig ist. Bei denjenigen

Arten, welche in ihrem Marke keine zerstreu-
ten Gefalblndel, keine Cambiumzellen oder
Siebrohren besitzen, entstehen unterhalb der
geringelten, von Rinde entbl6Rten Stelle keine,
oder nur sehr sparliche Rebenwurzeln, zahl-
reicbe dagegen oberhalb des Ringelschnittes.
Bei allen solchen Gewachsen dagegen, welche
im Marke noch einzelne GefalRbliindel enthalten,
wie der Amaranth, oder welche in demselben
Cambiumstrange oder Siebréhren besitzen, wie
der Oleander und das Bittersif}, bilden sich
unterhalb des Ringelschnittes reichliche VWur-
zeln. Man folgert hieraus, daB eben jene
Cambium- oder Siebrohrenzellen die abstei-
genden Nahrstoffe leiten, welche die Neubildung
der Wurzeln veranlassen.

Nach diesem vorlaufigen Ueberblick Uber
die Hauptbestandtheile des Pflanzenstengels
verweilen wir zundchst einige Augenblicke bei

demMark und behalten uns vor, spater auf dieHolzzellen, den Bast mit seinen Milch-
gefélen, die Rinde mit ihren Harzgangen und ihrem Korkiiberzuge zuriickzukommen.

Die Aufgabe des Markes scheint vorzugsweise in der Aufspeicherung von
Nahrungsstoffen zu liegen. Starkemehlkérner, Krystalle, Gummildsungen, Farb-
stoffe, Oele und Harze lagern niemals in den Zellen, welche durch Theilung sich
vermehren. Sollen Zellen mit einem solchen Gehalt an dem Wachsthum durch
Theilung sich betheiligen, so I6sen sie zuvor die aufgespeicherten Massen auf und
verflissigen sie.

Schon die Zwiebeln und Knollen, sowie die fleischigen Wurzeln und unter-
irdischen Stammstdcke, lernten wir als Organe kennen, in denen manche Gewéachse
ihre Ersparnisse in Form von Starkemehl niederlegen, um dann, wenn die geeig-
nete, oft sehr beschrankte Zeit eintritt, in welcher das Entwickeln des oberirdischen
Stengels moglich wird, dieses in Eile vollenden zu kénnen. Bei der Bildung der
Bluten und Frichte verbrauchen sie dann die Vorrathe und jene Vorrathskammern
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sterben in vielen Fallen ab, sowie sie ihren Zweck erfiillt haben. Ein sehr ver-
wandtes Verhaltni3 findet bei manchen Palmen statt in Bezug auf das Mark des
Stammes, so in auffallender Weise bei der Gattung Sagopalme (Metroxylon),
welche die slidasiatischen Inseln bewohnt.

Die gemeine Sagopalme (Metroxylon Rumphii)6Ubet auf den Sunda-
Jnseln an snmpfigen Stellen ausgedehnte Waldungen eigenthimlicher Art, die
nicht so bequem und leicht zuganglich sind, als man sich Palmenhaine in poetischer
Auffassung gewohnlich vorzustellen pflegt. Abgesehn von dem morastigen Boden,
in dem der Ful} tief einsinkt, strecken die jungern Palmen, die allenthalben zwischen
den altern Baumen stehen und als Wurzelschossen am Grunde derselben hervor-
brechen, dem Eindringenden lange und scharfe Stacheln entgegen. Diese bedecken
die Scheiden und Stiele der machtigen Fiederblatter und sind kraftig genug, selbst
die gefraligen wilden Eber
zuriickzuschrecken, die jene
Distrikte bewohnen. Ohne
diesen Schutz wirden die
Palmen aber auch durch
jene Thiere wahrscheinlich
langst zerstért und ausge-
rottet sein, denn in den
jungern Jahren st die
Stammrinde noch sastig
und weich, und das nah-
rungsreiche Innere der-
selben ist fur das Wild
héchst  lockend. Ist der
Stamm erst einige Jahre
alt, so wird sein unterer
Theil zwar von dieser Ver-
theidigungswaffe frei, al-
lein er hat durch die ver-
holzte Riudeuschicht eineu
festen Panzer zum Schutz Echter Saqo, bedeutend vergroRert.
angelegt.

Nach dem siebenten oder achten Jahre des Alters sproRt aus der Mitte der
schénen Blattkrone ein starker und hochaufstrebender Blitenschast empor, der réth-
liche Zwitterbluten in groRer Menge tragt. Die Frichte, welche aus letzter» ent-
stehen, haben zwar durch ihren Glanz ein gefalliges Ansehn, sind aber ungenief3bar,
ja sie bringen selbst nur in wenigen Fallen keimfahige Samen hervor. Die mei-
sten derselben sind taub. Im Aeullern &hneln sie Tannenzapfen. Die Fort-
pflanzung der Palme wird vorzugsweise den Wurzelsprossen uberlassen.

Die Eingeborenen lassen selten den Baum zur Blitenbildung kommen. Hat
derselbe seine volle Hohe erlangt, so bohren sie ein Loch in den Stamin und prifen
das Mark, das er enthalt. Scheint dies noch zu jung, so wird die Oesfnung
sorgfaltig verstopft und dem Gewachs noch die néthige Zeit zur Ausbildung vergénnt.



158 Der Pflanzen Mark und Stamm.

Eine bedeutende Verwundung des Stammes Hal Ausflisse des Saftes und Ab-
sterben des Baumes zur Folge, und die Kriegerscharen feindlicher Vdélkerschaften
suchen sich dadurch gegenseitig zu schaden und die Speisevorralhe zu zerstéren, daf
sie in jeden Stamm einen tiefen Hieb fihren. Sie rauben dadurch ihren Gegnern
den Sago, d. h. das Brot.

Findet sich das Mark in der gewiinschten Weise von Mehl erfillt, so fallt
man den Baum mdglichst dicht am Boden, beseitigt die stachlige Krone und schnei-
det ihn in Stlicke von mehreren Fu® Lénge. Letztere werden gespalten und mit
einem Holz oder scharfen Stein schabt man das Mark heraus. Ein einziger aus-
gewachsener Baum enthalt 600—800 Pfund dieser geschatzten Substanz. Das
Mark besteht aus den Zellgewebshduten und dem in denselben eingeschlossenen
Starkemehl. Um das letztere von den unbrauchbaren zadhen und faserigen Bei-

gemengtheilen zu be-
freien, bringt der Ma-
laye das Mark partien-
weise in hoélzerne Troge,
Ubergiet es mit Was-
ser, stampft es und
arbeitet es tlichtig durch.
Das Starkemehl wird
von dem abgegossenen
Wasser mit fortgenom-
men und setzt sich beim
ruhigen Stehen zu Bo-
den, die unbrauchbaren
Zellenhdute bleiben zu-
rick. Je ofter dieses
Abschlammeu vorge-
nommen wird, desto
weiller, reiner und ge-
schatzter wird auch das
Mehl. (S. Abbildung
S. 148.)

Zahlreichen Volksstdmmen der slidasiatischen Inseln dient der so gewonnene
Sago zur taglichen Speise und wird theils zu einer Art Brot verbacken, theils zu
Kochspeisen verwendet. Jener Sago, der nach Europa schon seit langen Zeiten
ausgeflhrt wird, erfahrt aber zuvor noch eine weitere Behandlung, durch welche er
zu sogenanntem Perlsago wird.

Ueber die Bereitung des letztern theilt der Reisende Benn et Nachstehendes
mit: ,Singapur ist der Hauptplatz in Ostindien, wenn nicht der einzige, wo das
Bereiten und Raffiniren des Perlsago betrieben wird. Das Verfahren soll eine
chinesische Erfindung sein. Crawfurd zufolge ward es zuerst in Malakka ange-
wendet und erst 1824 in Singapur eingefiihrt. Ich benutzte die Gelegenheit, eine
der vielen Fabriken in der Stadt und ihrer Umgebung zu besuchen, und sand darin
eine Anzahl Chinesen eifrig mit den verschiedenen Stadien der Operation beschéaftigt.

Sago aus Kartoffelstarke, mikroskopisch vergroRert.
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Der Sago wird in grolen Massen aus Sumatra nach Singapur gebracht und
zwar auf den Boten der Eingebornen, die zu allen Zeiten des Jahres damit be-
laden eintreffen. Im Verlauf weniger Tage habe ich 18 Prauen (malayische
Fahrzeuge) verschiedener GroRRe, alle voll von diesem Rohstoffe, ankommen sehen.

Der rohe Sago wird in kegelférmigen Stiicken, von denen jedes an 20 Pfund
wiegen mag, eingefiihrt. Seine Masse ist weich und schmuzigwei3 von Farbe,
da er gewdhnlich sehr unrein zu sein pflegt. Er kommt meist in Pandangblatter ge-
wickelt an. Man wascht ihn zuerst mehrmals in groen Holztrégen und seiht ihn
durch Zeug durch. Nachdem er hinreichend gewaschen, sammelt man die am Boden
des GefaRes zuriickgebliebenen Massen, bricht sie entzwei und 4Rt sie auf Platt-
formen an der Sonne trocknen. Bei fortschreitendem Trocknen werden sie noch
mehr zerkleinert. Sobald die Stiicke fest, aber noch nicht ganz trocken sind, stoRt
inan sie und siebt sie auf langen Banken durch Siebe, welche aus der Mittelrippe
des Kokosblattes gemacht und in gewissen Abstanden von einander reihenweise auf-
gestellt sind, so da® sie nur Sagostiickchen von einer bestimmten Grof3e hindurch-
lassen. Nach diesem Sieben wird eine gewisse Quantitat auf einmal genommen,
in ein groBes Stick Zeug gethan, welches an Kreuzstécke in Form eines Beutels
gebunden ist und an einem Strick von dem Dach des Gebaudes herabhangt. Ein
Chinese wirft dann den Beutet mittels eines der langsten Kreuzstdbe, woran
dieser hangt, rick- und vorwarts und schittelt bisweilen das Sagopulver aus-
einander. Dies dauert etwa 10 Minuten, dann ist der Sago gekérnelt. Man
thut ihn nun in kleine holzerne Handfasser; er sieht wunderschon weild aus, ist aber
noch so weich, dal er beim geringsten Fingerdruck zerbricht, und wird jetzt zu an-
dern Chinesen gebracht, die ihn in groRen eisernen Pfannen Uber Feuer zu trocknen
haben. Sie rihren ihn darin mit einem hoélzernen Instrumente fortwdhrend um.
Er wird spater auf einer zweiten Bank noch einmal gesiebt und wiederum gebacken,
worauf seine Bereitung beendet ist. Er ist nun von klarweiRer Farbe, wird aber,
nachdem inan ihn dann in einem langen und breiten Behalter ausgebreitet hat,
tnit der Zeit harter und dunkler.

Die Anstalt beschaftigt etwa 15—16 Chinesen, und diese sollen in einem Tage
6 oder 7 Pikul (700—800 Pfund) fabriziren kénnen. Der raffinirte oder Perlsago
wird in groBer Menge nach Europa, den englischen Besitzungen in Indien und am
Kap u. s. w., und zwar in Holzkisten gebracht, von denen jede mehr als 120 Pfund
enthdlt. Man verkauft den Pikul zu 21/2—3 Dollar, die Kisten mitgerechnet.
Mit dieser Sagofabrik ist eine Schweinemastung verbunden, deren Insassen sich
von dem Abfall der Sagowascherei vortrefflich nahren missen.

Versaumt man es, die Sagopalme zur rechten Zeit zu fallen, so verbraucht
sie ihren Starkevorrath zur Bliten- und Fruchtbildung, und das Mark des
Stammes vertrocknet, ja die Blatter fallen ab und der Baum selbst stirbt.
Sie gehort zu denjenigen Gewachsen, die nur einmal in ihrem Leben blihen
und dann eingehen.

AuBer der genannten Art liefert ihre nahe Verwandte Metroxylon laeve
ebenfalls Sago. Die Eingeborenen aus Ceram geben dem Sago auch die Form
viereckiger Stlicke von etwa 7 Centim. bis 28 Centim. ins Geviert, dabei bis gegen
3 Centim. dick. Er wird als Zwieback aufbewahrt und ausgefiihrt und ist trocken
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so hart, da er sich nicht zerbrechen lafRt, aber auch in diesem Zustande weder von
Wirmern noch von Ameisen angegriffen wird. Soll er verwendet werden, so muf}
er nal® gemacht werden.

-In demselben Landergebiete gedeiht auch die Gumutipalme (Arenga saccha-
rifera), vorziglich im Innern der Snnda-Inseln. Sie wird 10 bis Gber 12 Meter
hoch und ihre aus gefiederten Blattern bestehende Krone hat ein etwas dusteres
Ansehn. Die Gumuti hat zweierlei Bliten aus demselben Stamm, mannliche
und weibliche, und bildet jede Art in besondern Kolben. Die mannlichen Kolben
werden abgeschnitten und der ausflieBende Saft zur Zuckergewiuuuug gesammelt.
Habeu Stamme nun 5—6 weibliche und nur einen einzelnen mannlichen Kolben,
so halt man sie zur Zuckererzeuguug fur weniger geeignet, dagegen verwendet man
sie dann zur Gewinnung von Sago. Dieser Gumutisago wird hauptsachlich in
dem westlichern, armern Theile von Java vielfach verbraucht und dort auf allen
Markten feil geboten, obschon er schwerer zu gewinnen und von geringerer Gite
ist. Er hat einen gewissen Beigeschmack, den der echte Sago nicht besitzt. Ein
Stamm liefert gegen 150 Pfund Sago.

Jenseit des Ganges kommt bekanntlich die fruchtgebende Dattelpalme nickn
mehr vor, statt ihrer tritt dort in niederer Buschform eine nahe Verwandte der-
selben, die Chiltacita (Phoenix farinifera), ziemlich haufig auf und bedeckt vor-
zugsweise die unfruchtbaren trocknen Bergdistrikte und Sandflachen zwischen dem
Ganges und dem Kap Komorin. Thr Stamm wird nur bis gegen 50 Cenlim. hoch und
ist gewbhnlich von dem braunen Fasergewebe der Blattstiele vollig verdeckt. Seine
Holzmasse besteht aus weillen, in einander gewobenen Fibern, die eine grole Menge
mehliger Substanz einschlieRen. Zur Zeit des Maugels verwenden die Eingebore-
nen dieses Mehl zur Speise und spalten den Stamm, um dasselbe zu gewinnen, in
6—8 Stiicke, trocknen dieselben und stampfen sie so lange, bis sich Mehl und Holz-
fasern von einander getrennt haben. Das Mehl, welches man mittels Durch-
seihens gewinnt, wird dann zu dickem Brei gekocht, den man in Indien ,Kauji"
nennt und verspeist, soll aber stets einen bitterlichen Geschmack haben und dem
-echten Sago nicht gleichkommen. Vielleicht lieRe es sich durch eine angemessene
Behantlungsweise um Vieles verbessern. Livistonia rotundifolia auf Java uud
Corypha umbraculifera auf Eehlou werdeu ebenfalls als fagohaltig genannt.
Die jungen SamenschoRlinge der Palmyra (Borassus flabellifonnis) und ihrer
nahen Verwandten, der Deleb (B. aethiopicus), werden, erstere in Ostindien,
letztere in Centralafrika, von der pergamentartigen Haut befreit, getrocknet und
dann zu einem wohlschmeckenden Mehl zerrieben, das zu verschiedenen Gerichten
Anwendung findet.

Im tropischen Stdamerika ist die Mauriiuspalme als Sagobaum bekannt.
Humboldt sagt von ihr: ,Ich habe das sagoartige Mehl dieser Palme, welches
Jpuruma genannt wird, in der Stadt St. Thomas in Guiana gegessen. Es hatte
einen sehr angenehmen Geschmack, der eher dem des Cassavabrotes als dem des
ostindischen Sago ahnelte. Die Indianer versicherten mich, daR die Stdamme der
Mauritia, des vom Vater Gumilla so hochgepriesenen Baumes des Lebeus, nicht
UbermaRig viel Mehl lieferten, aul’er wenn der mannliche Stamm kurz vor seinem
Eintritt in den Blitenstand gefallt wirde. Durch Unterbrechung der Blite wird
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die diatur gendthigt, die mehlhalligen Stoffe, welcke sie in den Friichten der Mau-
ritia anzuhaufen geduckte, anderwarts hinzufihren."

Mit denselben Eigenthiimlichkeiten schlieBt fick der Sagopalme das ganze
Geschlecht der sogenannten Zapfenpalmen oder Farn Palmen (Cycadeen) an,
deren wichtigste Arten (Cycas circinalis und revoluta), wie die beschriebenen
Sagolieferanten, das slddstliche Asien bewohnen, von dort aus aber auck Uber
andere Tropenlander verbreitet worden sind. In Japan war ehedem die Aus-
fihrung dieser Pflanze M Todesstrafe verboten. Sie stand dort in hohem An-
sehen, da man den von ihr gewonnenen Sago vorziglick zur Verprovianrirung der
Soldaten benutzt. In Cochinchina erhdlt man Sago von Cycas inermis, der
stachellosen Zapfenpalme; auf Domingo, in Ostflorita und am Kap von Arten der
Gattungen Zamia und Arthrozamia, Gewachse derselben Familie, in letzterm
Gebiete auch von Dion edule und dem Elephantenful3 (Tamus elephantipes).

Der meiste Sago, den man im gewohnlichen Leben bei uns verbraucht, wird
aus Kartoffelstarke dargestellt. Um denselben herzustellen, treibt man feuchtes Starke-
mehl durch ein Drahtsieb und formt es® dadurch zu Kérnern. Setzt man diese
heilen Wasserdampfen aus, so werden sie durchsckeinend. Darauf trocknet man sie.
INn ihrer ckemifcken Zusammensetzung sind diese Sagokoérner aus Kartoffeln den
echten vollig gleich, nur lésen sie sick in kochenden Briihen leichter auf als die letztern.

IN manchen Gewachsen, in denen das reichlich vorhandene Mark aus stern-
formig verzweigten Zellen gebildet ist, wird dasselbe bald lufterfillt und trocken.
Es erhalt dabei mitunter eine sehr weiche nnd zarte Beschaffenheit bei auerordent-
licher Leichtigkeit und wird zu manchen technischen Verwendungen geeignet. Aus
dem schneeweillen, zusammenhangenden Mark der gemeinen Binse (Juncus com-
munis) stellen die Kinder zierliche Blumen und Kranze dar; das Hollundermark
spielt bei physikalischen Versuchen und bei allerlei Spielwerk eine Rolle. Seit
Alters verfertigten die Chinesen aus zartem Pflanzenmark (von Scaevola Taccada
und Aralia papyrifera) kinstliche Blumen, die leicht Farbstoffe aufsaugten und
ein zartsammtenes Ansehn hatten. Die Italiener ahmten ihnen diese Kunst nach
und in der Mitte des vorigen Jahrhunderts war besonders Seguin (geboren zu
Mende) in Paris der beriihmteste Klinstler in diesem Fache. Man verwendete
vorzugsweise Hollundermark hierzu, bis dasselbe spater mehr und mehr von Battist,
florentinischem Taffet und andern Seidenstoffen verdrangt ward. Das Mark der
Sonnenrosenstengel, besonders von dem Topinambur, &Rt sich gut zum Auslegen
der Jnsektenkasten verwenden, und von einigen Pflanzen (z. B. Cestrum noctur-
num) benutzen es Naturmenschen als leichtfangenden Zunder.

Je reicher ein Stengel an Mark, desto geringer ist sein spezifisches Gewicht.
Eines der auffallendsten Beispiele in dieser Beziehung liefert das Sckwimmholz
des WeilRen Nil (Ademone mirabilis), von den Eingebornen Ambak genannt.
Der Reisende Werner bezeichnet das Gewachs als eines der interessantesten am
obern Nil. Der Ambak wird baumartig und wachst nur im Wasser selbst oder in
den Sumpfen, welche die Nilufer begleiten. Zur Zeit des niedern Wasserstandes
stirbt sein ganzer oberer Theil ab, mit dem steigenden Wasser jedoch beginnt
sein Wachsthum und Ubertrifft bestandig die anschwellende Flut. Selbst beim héchsten

Stande des Nil ragt der Ambak noch gegen 3—5 Meter Uber dessen Spiegel hinaus.
Wagner, Maler. Botanik 2. Aufl. I. Bd. 11
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Als kegelférmige Saule erhebt sich der Stamm (ber das Wasser und ver-
jungt sich nach der Wurzel zu. Ju der Mitte Hal er die Dicke eines Mannsarmes.

‘gOYUB] JOPO gojuasulg

Tie Rinde ist braunlich und dunkelgrin, mit kleinen, etwas gebogenen Dornen
besetzt. Die Zweige sind ebenfalls .griin und dabei rauh. Die akazienartigen
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Blatter sitzen gepaart, sind vollsaslig und ahneln in Farbung dein Schilf. Einen
prachtigen Anblick gewahrt der Ambak, wenn er seine Blumen entfallet, die,
gelben Bohnenbliten ahnlich, zwar einzeln stehen, aber in groRer Menge die
Zweige bedecken. So bildet der Ambak herrliche Gruppen in Gemeinschaft mit
dem Papyrus, von dem ja die Benutzung ees schénen Markstengels bekannt ist.
Der Stengel des Ambak besteht aus lockerem Mark, nur die Rinde ist etwas fester.

Das ganze Innere ist so zart gebaut, dal ein Strunk, den Hansal vom Weillen
Nil mitbrachte, bei 80 Centimeter Lange, 12 Centimeter Umfang am Grunde und
8 Centimeter am obern Ende nur ein Gewicht von 2 Loth 31/2 Drachmen zeigt. So
lange der Ambak noch im Wachsen begriffen ist, strotzt sein Inneres von Saft und
ist schwerer. Die Anwohner des Nil beschéftigen sich zum Theil damit, in den benach-
barten Waldungen Kohlen zu brennen, die sie dann auf FI6Ren nach den holzarmen
Gegenden stromabwarts fihren. Zur Herstellung jener Fl6Re, sowie zu Fahren, um
Uber den FIuR zu setzen, bieten jene Markstengel das geeignetste Material. Man
bindet zu diesem Zwecke die Strinke reihenweise mittels Seilen aus Gras oder
Bast (von Hibiscus cannabinus) zusammen und verbindet mehrere solcher Reihen
utittels Stangen zu einer Schwimmflache von etwa vier Quadratklaftern, bedeckt
sie dann mir einer Lage Baumzweige und thurmt schliellich die Kohlen darauf.
IN Abessinien stellen die Eingeborenen aus markreichen Binsenhalmen ebenfalls
FI6Re dar (vergl. Abb. anf S. 162), sowie ja auch Knaben bei uns Biindel von
Binsen unter die Arme nehmen, um sich das Schwimmen zu erleichtern.

11*
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Sobald das Stengelmark von Luft, statt von Saft erflllt ist, hat es fur das
Leben des Gewachses kaum noch eine Bedeutung. Oft genug zerreiRen bei schnell-
wachsenden Pflanzen mit bedeutend entwickelten Stengelgliedern die Markzellen
und hangen dann als diinne Hautchen in der entstandenen Hohlung. Mitunter ist
kaum noch eine Spur von ihnen zu bemerken. Dergleichen Stengel bieten sich
dem Menschen als natirliche Rohren zu vielfachen Verwendungsweisen, und
werden um so wichtiger, je langer und weiter ihre HOhlung, je fester die um-
gebende Stengelmasse ist.

Wahrend bei uns nur Kinder die hohlen Schafte der Kettenblume zu Spie-
lereien zusammenbiegen und, das dinnere Ende in das weitere steckend, Ringe und
Ketten, sowie von ausgehohlten Hollunderstdcken SchieRwaffen fabriziren, oder auf
Getreidehalmen, Schilfsticken und den Stengeln des Kalberkropfs musikalische
Studien anstellen, erhalten dergleichen Naturréhren bei den einfachen Voélkern
warmer Klimate eine vielseitigere Benutzung.

Aus einem hohlen Halme fertigt sich der Betschuane der Kalahariwilste in
Sudafrika ein Saugrohr, mit dessen Hulfe er das sparlich vorhandene Wasser aus
den feuchten Sandschichten des Grundes heraufziehl und in Schalen von Strauf3en-
eiern sammelt. Ein hohler Halm gab zugleich den Urtypus zum geliebten Pfeifen-
rohr. Stengel von Doldengewéachsen und von einigen Palmen liefern vortreffliche
Blaserbhre, um vergiftete Bolzen damit in ansehnliche Entfernungen zu treiben.
Begleiten wir einen Indianer des brasilianischen Urwaldes zu seinem Waffensaal!
Er fUhrt uns auf schmalem Pfade durch Schlinggewéachse und Baumriesen zu einer
Stelle, an der viele kleine Palmen wacbsen. Sie gehoéren zu der Spezies Iriartea
setigera, die nur 3—5 Meter hoch und dabei eine Starke von Fingersdicke bis
zu 4 Centimeter im Durchmesser erlangt.  Auflen scheinen sie, der Schuppen ihrer
abgeworfenen Blatter wegen, gegliedert; innen aber enthalten sie durchgehends ein
weiches Mark, welches, herausgestoflen, eine vollkommen glatte Roéhre hinterlafit.
Unser Gefahrte wahlt davon mehrere der geradesten aus, sowol diinne als dicke. Diese
Stengel werden zu Hause sorgfaltig getrocknet, das Mark mit einer langen, ans
dem Holz einer andern Palme gemachten Ruthe herausgestofen und die Réhre
mit einem kleinen Wurzelbischel eines baumartigen Farns, der rick- und vorwarts
durch dieselbe gezogen wird, rein und glatt gerieben. Der Indianer sucht zwei
Stengel aus, von denen der eine in den andern hineinpal3t. Er achtet hierbei
besonders darauf, daR jede Krummung des einen eine etwaige solche des andern
ausgleicht. Daun wird ein hdlzernes Mnndstick auf das eine Ende gesteckt und
zuweilen noch das Ganze mit der weichen, schwarzglanzenden Rinde einer Liane
umwunden. Aus den Nerven der sckeidenférmigen Basis, welche beim Zerfallen
der Patawablatter (Oenocarpus Batawa) zuriickbleiben, macht er dann kleine
Pfeilbolzen, befestigt an dem Hintern Ende derselben ein Bischelchen Seidenwolle
von der Samenhllle eines Bombax, so daf} dieselben die Hohlung des Blaserohrs
ausflllen, ohne zu straff zu gehen, und taucht schlieflich noch die Spitzen seiner
Geschosse in Gift. Diese gefahrlichen Pfeile verwahrt er sorgféltig in einem Kocher,
der oben mit Palmenmark sicher geschlossen ist, um die Feuchtigkeit abzuhalten,
und ist nun in den Stand gesetzt, das Wild zu feiner Nahrung zu erlegen und sich
gegen feine Feinde erfolgreich zu vertheidigen.
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Zn demselben Lande liefern die Stdmme des Armleuchterbaums
(Cecropia), in deren Innern sich mitunter Ameisen und Termiten niederlassen,
dem Pflanzer bequeme Réhren zu Wasserleitungen, die bei ihrer lockern Beschaffen-
heit stets etwas Wasser verdunstend nach aul’en treten lassen und das Uebrige
dadurch kuhlen.

Allbekannt sind die tausenderlei Anwendungen, welche die hohlen Halme des
Bainbusrohres in Asien erfahren. lhre bis ein Fuld dicken Glieder geben nicht
nur selbst schéne Wasserleitungen, sondern eignen sich auch als GefalRe zuin Wasser-
tragen, ja sie missen auf der Reise die Stelle des Kochtopfes versehen.

Vambusqefalle zum Wotserdolen auf Madagaskar.

Die Stamme der vorhin erwdhnten G umUtipalme auf den Sunda-Znseln
erhalten im Innern eine H6hlung, sobald sie ihr mehlreiches Mark zur Bliten-
nnd Fruchtbitdnng verbraucht haben, nnd eignen sich auer zu Wasserrohren bei
ihrer ansehnlichen Starke zu Trégen und Hausgerélhen.

Das phrygische Flérenspiel soll sein Erfinder Marsyas aus Rohr Halm en
verfertigt haben, nnd fast jedes Land bietet seinen Bewohnern einige Gewéchse mit
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hohlen Stengeln, die sich zu musikalischen Instrumenten eignen. Aus einem
scharlachfarbenen Rohre machen die Frauen der Marquesasinseln jene Floten, die
sie statt mit dem Munde mit dem linken Nasenloch spielen. Die Chinesen benutzen
ihr geliebtes Bambusrohr zur Ausfihrung ihrer Konzerte. Aus Java wird aus
demselben Material der Anklong gemacht. Dieses Musikinstrument besteht aus
zwolf Bambusstlicken von verschiedenen Starken und wird von eben so viel Personen
gleichzeitig geblasen.  An Uferstellen, an denen der Seewind einen kraftigen Zug
hervorbringt, hauen die Javanesen in schrag gestellte Bambusstickeu eigenthimliche
Lécher, und sonderbar anschwellende geisterhafte Téne hallen dann in der einsamen
Landschaft durch die nachtliche Stille.

Aus den Stengeln der Riesenlilie machen die Bewohner der indischen Gebirge
Schalmeien und in Amerika finden vorzugsweise hohle Stdmmchen kleiner Palmen-
arcen hierzu Verwendung. Tie Hirten in Mexiko spannen auf ein 1,75 Meter tan-
ges Rohr eine Saite, bringen unterhalb derselben im Rohr ein kleines Loch an und
blasen zur obern Oeffnung hinein. Die Saite wird durch die ausstrémende Luft
in tdnende Bewegung gesetzt.

Eine distere Berlihmtheit hat ein fagottahnliches Instrument erhalten, das die
Indianer an den Ufern des Uaupé aus den hohlen Stdmmchen der Pashiubapalme
(Iriartea exorrhiza) verfertigen und Juripari, d. h. Teufel, nennen. Dasielbe
hat nahe am obern Ende ein viereckiges Loch, das man nut Lehm fast ganz ver-
schlief3t, und dariber bindet man ein Stiick Uarumablatt, so da eine Art Monstre-
Flageolet entsteht. Der Klang ist jenem eines Fagotts ahnlich. Bei den Fest-
gelagen der Indianer wird das Juripari von alten Mannern gespielt, die dabei
mit demselben in sonderbarer Weise bald senkrecht, bald seitwarts umherfahren und
ihren ganzen Korper gleichzeitig bewegen und verrenken. Kein Weib, weder jung
noch alt, darf sich sehen lassen, sobald die Teufelsflote ertont; sie missen sich in
ihren Hutten verborgen halten. Erblickt eine der Ungliicklichen ein solches Instru-
ment, sei es auch zufallig, ja steht sie selbst nur in dem Verdacht, ein solches gesehen
zu haben, so ist sie unrettbar dem Tode verfallen und wird meistens durch Gift
hingerichtet. Der Vater schont, von finsterm Aberglauben befangen, die eigene
Tochter nicht, der Mann nicht die Gattin. Derselbe Volksstamm hat auch kleinere
Blasinstrumente aus denselben Palmenstengeln, die, mit einem langen Streifen der
zahen Rinde des lerabu (Parivoa grandiflora) gewickelt, in weiten Falten unter-
halb der Rohre herabhangt und so eine Art Trompete bildet, in welche ain obern
Ende hineingeblasen wird.

Die Indianer Peru's fertigen aus einem Schilfrohr die Jaina, eine Art
héchst einfacher Klarinette von ergreifend disterm Ton. ,Wenn eine Horde der
rohesten Indianer”, so erzahlt Tschudi, ,in tumultarischem Gelage zankt und larmt
oder im heftigsten Streite begriffen ist und plétzlich die ernsten Klange der Jaina
ertdnen, so tritt wie durch einen.Zauberschlag Ruhe ein, der bald eine Todesstille
folgt. Die Schar ist stumm und folgt mit Andacht der magischen Melodie des
einfachen Rohres. Das Auge des Indianers netzt eine Thrane, das Schluchzen
der Frauen wird vernommen. Die schwermithigen Laute der Jaina rufen eine
namenlose, unbestimmte Sehnsucht hervor und lassen tagelang eine unheimliche Leere
zuriick, aber immer lauscht man mit neuem Verlangen diesen zauberhaften Ténen."
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Holzgewéchse. — Der Holzstoff. — Splint. — Jahresringe.
— Markstrahlen. — Ban des Holzes. — starrn des Stam-
mes. — Angeschwollene Stamme. — Auswiichse. — Dre-
hung des Holzes. — Aufsteigen des Saftes. — Lebensdauer
der Holzgewachse. — Alte Eichen, Linden, Buchen, Tannen,
Eiben. — Rosenbdume. — Orangenbaum. — Olive,
Akazie, Platane — Lorbeer, Drachenbaum, Baobab. --
MammuthSbaum. — Zamang. — Taxodium. — Wachs-

palme. — Eukalyptus

,,£), wol magst du trotzig rauschen

Einsam auf des Berges Hoben,

Stark und immer griin zu stehen —

Tanne, konnt' ich mit dir tauschen!"
-freiligrnth.

5Tanglebigen Gottern gleich stehen tausendjahrige
Baume da unter den schnell vergehenden Ge-

schlechtern der Pflanzen!
Nach dem warnten Gewitterregen des Spat-
sommers steigen binnen wenig Stunden die wun-
1 derlichen Gestalten der Pilze auf; eben so scbnell
aber, als sie entstanden, sinken sie auch wieder dahin, und wenn der Wanderer am
folgenden Tage desselben Weges zuriickkehrt, kennt er ihre Statte nicht mehr. Hoch-
stens bezeichnet ein miRfarbiger Fleck am Boden die Stelle, an welcher sie wucksen
und wieder zerflossen. Zum Spriuchwort sind Graser und Blumen wegen ihrer
kurzen Lebensdauer geworden. Binnen wenig Wochen séaleRen ihre Halme und
Stengel aus den Samen oder Wurzelstocken empor, entfalten Blatt um Blatt,
offnen die Bliten und reifen die Frichte. Kaum hat der Mond zweimal sein
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Antlitz gewechselt, so ist die grine und blihende Flur wieder zur graubraunen Ein-
6de geworden. Schnelles Entstehen und schnelles Vergehen steht mit einander in
innigem Wechsel.

Anders verhallen sich Baume und Uberhaupt holzige Pflanzen. Aehneln die
stichligen Blumen den Gefihlen, welche der Augenblick gebiert und der nachste
wieder verdrangt, so gleichen die Baume ernst erwogenen Planen, deren Verwirk-
lichung eine Generalion der andern vererbt. Der Baum zeigt das Zusammen-
wirken der verschiedenen ungleichwerlhigen Zellenpartien zu einem bestimmten Ziele
im hdchsten Grade. Die Bildung von Holz befahigt den Baum, eine Hohe, Starke,
Ausdehnung und ein Alter zu erlangen, die der saftigen Pflanze unerreichbar bleibt.

Der Holzstoff ist eine Umwandelung der Zellensubstanz; seine chemische
Zusammensetzung scheint viel Verwandtes mit der Cellulose zu besitzen. Gegen
die Reagentien verhalt er sich jedoch umgekehrt wie die letztere. Vou Schwefelsaure
wird er nur sehr schwer angegriffen, von Aetzkali dagegen leicht und vollstandig zer-
legt. Das letztere geschieht auch durch die opydirenden Mittel, z. B. Salpeterséure
und chlorsaures Kali. Jod und Schwefelsdure rufen keine blaue Farbung hervor.

Der Chemiker
ist noch nicht in
den Stand ge-
setzt  gewesen,
selbst in dem
feingeraspelten
Holz die Zell-
substanz  durch
auflésende Mit-
tel von den in-
nerhalb dersel-
ben abgelager-
Ho In;ellen.

ren Holzstoff-
a. Stark verdickte Zellen im_Querschnitt, b. Holzzellen mit keilférmigen Enden,
c. Tupfcizellen von Nadelholz. schichten zu

trennen und
letztere dadurch rein zu erhalten; doch weil3 er sicher, dal dieselbe vorzugsweise aus
einer Verbindung von Kohlenstoff und Wasser besteht.

Tie Ablagerung von Holzstoff, die Verholzung, findet in verschiedenen Par-
tien der Pflanzengewebe statt. Innerhalb der GefaRblindel sind bei ausdauernden
Gewachsen gewisse Gruppen von Zellen vorhanden, die langgestreckt sind und sich mit
den zugespitzten Enden keilférmig in einander schieben. Sie erzeugen die sogenann-
ten HolzgefaRe. Findet innerhalb derselben eine Bildung von Tochterzellen statt,
die sich wenig vergréRern, sondern verholzen, so entsteht das Holzparenchym,
dessen kurze Zellen fast wurfelig oder viereckig sind und stark verdickte Wande be-
sitzen. Je mehr die Verdickungen die Zellen selbst aussillen, desto fester und
dichter erscheint das Holz. Gleichzeitig findet auch eine Ablagerung anorganischer
Stoffe hier statt. So erhélt z. B. das Tekhol; (Tectonia grandis) einen Theil
seiner Harte von seinem Kieselgehalte.

Je nachdem im Stamme der Gewachse die GefaRbilndel verschieden vertheilt
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sind, je nachdem ist auch die Festigkeit derselben durch Holzbildung eine abweichende.
Bei den Stammen der monokotylen Baumgewachse ist oft der dufere Theil glas-
hart, wahrend das Innere schwammiges Mark enthalt; bei den Dikotylen verhalt
es sich umgekehrt. Unter der Rinde mit ihren Bastfasern liegt hier das jlingste
Holz, dessen Zellen von Saft erfillt sind. Man pflegt es den Splint zu nennen.
Je weiter nach innen, desto hérter zeigen sich die Jahresringe. lhre Zellen sind
in hoherem Grade von Holzstoff erflllt, dieser ist harter, der Zellsafl ist verschwun-
den. Die Zellenraume sind lufterfullt. Sie erleiden danu keine Wachsthumsver-
anderungen mehr und sind, als Einzelorgane betrachtet, todt, trotzdem fur das
Ganze aber noch immer von Wichtigkeit. Sobald im Friihjahr der Saft in die
Stamme und Zweige eintritt, 18Rt sich die Rinde der letzteren bequem abziehen.
Auf diese Eigenthimlichkeit griindet sich der Gebrauch der Knaben, aus den Ast-
stiickchen der Syringie und der Weide Pfeifen darzustellen. Zwischen Rinde und
Holz ist dann eine slilzige,
saftige Masse zu bemerken,
die sich unter dem Mikro-
skop als auRerst zariwan-
diges Zellgewebe erweist.
Es ist dies das sogenannte
Cambium, die Wachs-
thumsschicht des Stam-
mes. Bei den Laubhdlzern
entstehen aus derselben Ge-
faRe und Holzzellen, bei
Nadelh6lzern nnd Cyca-
deen findet sich unmittel-
bar am Marke ein Ring
von Gefalen, der Ubrige
Stammtheil besteht ledig-
lich aus Holzgeweben. Auch
die Markstrahlen, die
vom Marke des Staminés
nackt der Rinde sich fortsetzen und stets in jedem Eambinmring sich neu erzeugen,
verholzen allmahlig. Mehrere, mitunter viele Jahre hindurch fihreu sie aber uoch
Saft, und allherbstlich oder tberhaupt zu der Zeit, wo die Knospeu sich schlieRen,
lagern sich in ihnen Vorrathsstoffe, besonders Starkemehl, ab. Tie beim Be-
ginn der Wachsthumsperiode gebildeten Holzzellen sind weiter, lockerer, das aus
ihnen bestehende Hol; hat deshalb eine weichere Beschaffenheit und hellere Farbe.
Je nadher zum Eure der Wachsrhumsperiode, desto kleiner und dickwandiger wer-
den die Zellen, desto fester und dunkler erscheint der aus ihnen bestehende Theil
des Holzes. Sie bilden die dunklen Stellen des Jahresringes. Alle unsere Laub- uud
Nadelhdlzer bilden jahrlich einen solchen Holzring und nach derZahl derselben lafdt
sich das Alter des Baumes genau ausrechneu. Auch bei denjenigen Bd&umen der
Tropenzoue, welche geschlossene Knospen erzeugen, ihr Laub verlieren und in der
trockenen Jahreszeit kahl stehen, findet eine Bildung von Jahresringen statt, so z.B.

Querdurchschnitt durch einen Tannenbaum.
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bei dem Asfenbrotbaum, dem Bombax u. a. Bei solchen Gewachsen dagegen, bei
denen das Wachsthum ununterbrochen sortgeht, sindet auch feine Bildung von
Jahresringen statt.

INn ahnlicher Weise geht der Verholzungsprozel® der Zellen auch in der Wur-
zel vor sich, nur werden hier weniger zahlreiche, dagegen desto groRere Zellen ge-
bildet, die sich in Folge dessen durch eine ansehnlichere Menge Tupfel von den
Holzzellen des Stammes unterscheiden. Wahrend bei manchen Nadelhdlzern die
Zellen des Stammholzes nur eine einfache Reihe Tupfel besitzen, zeigen sie in den
weiten Wurzelzellen 3—4 Reihen neben einander. Bei denjenigen Nadelhdlzern,
die keine besondern Harzgangc besitzen, lagert sich Harz innerhalb der Holzzellen
ab, z. B. bei Taxus und der Cypresse.

Der anatomische Bau des Holzes zeigt eine reiche Mannichsaltigkeit und er-
moglicht es dem Kundigen, wenigstens die Familie nachzuweisen, ans welcher das
Holz entstammt. Wie schon augedeutet, fehlen z. B. dem Holz der Zapfenfriichtler
und Cycadeen die Gefalle, in andern Holzern sind sie vorhanden. Die Art und
Weise, in welcher die einzelnen Zellen der GesaRe mit einander in Verbindung getre-
ten sind, ist eine konstante. Bei Eichen- und Buchenholz zeigt sich ein einfaches
Loch an der Berihrungsstelle, bei Birke und Erle sind die Scheidewande leitersor-
mig durchbrochen. Beim Bau des Manglebaumes (Rhizopliora) und des Meer-
trdubel (Ephedra) hat der Saststrom durch eine oder zwei Reihen Ldocher statlge-
funden. Das Lindenholz zeigt in seinen GesaRen gleichzeitig Spiralb&dnder und
Tupfel. Ein sehr abweichendes Ansehen erhalten die Holzer schon durch die Aus-
bildung und Anordnung der Markstrahlen und machen sich dadurch bereits dem
bloRen Auge unterscheidbar. Bei manchen sind die Markstrahlen breit, bei andern
bestehen sie nur aus einer einzigen Zellenreihe, bei vielen verlaufen sie in gera-
den Strahlen, bei andern sind sie vielfach gewunden. Letztere HOlzer spalten nur
schwierig und sind zdher. Die Abbildungen aus Seite 172 und 173 zeigen uns
den anatomischen Ban von vier unsrer gewohnlichen Holzarten. Der Querschn i tt
durch das Stammholz der Tanne (Abies pectinata) laRt bei a. deutlich das
im Fruhlingstrieb ans groRen, weiten Zellen gebildete Holz erkennen, bei b. be-
merkt man die dichteren, dickwandigeren des zweiten Triebes, der im Hochsommer
stattfindet. Zwischen den groRen viereckigen Oefsnungen der Zellen sieht man die
kleineren, zusantmengepreflten Zellen der Markstrahlen, die im Sommertriebe zahl-
reicher vorhanden sind als im Fruhlingstriebe; c. bezeichnet in der Abbildung ein
Stiick eines radialen Schnittes, d. h. eines Langsschnittes in der Richtung
vom Mittelpunkte des Stammes gegen die Rinde. Man sieht hier deutlich die
spindelfdrmigen, oben und unten zugespitzten Holzzellen, die in eigenthimlicher
Weise mit TuUpfeln gezeichnet sind. Anch hier erkennt man die Frihlingsbildung
an den lockerer gestellten Zellen, die Sommerbildnng an den dichter zusammen-
gedrangten. Eben so werden die quer durchsetzenden Leisten der Markstrahlen sickt-
bar. Noch deutlicher zeigen sich aber die Markstrahlen im tan gentialen Schnitte,
bei d, d.h. bei einem Langsschnitte, den man quer aus dem vorigen, in der Flachen-
richtung der Rinde, zwischen Mark und Rinde, aussuhrt. Zwischen den Langs-
zellen werden hier die kleineren, durch die Gesale zusammengeprefRten, neben einan-
der liegenden Zellen der Markstrahlen bemerkt. Die Abbildung auf Seite 173
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zeigt uns in ihrer obern Halfte einen Querschnitt durch das Holz der WeiRbuche
(Carpinus betulus). Die Oeffnungen derHolzzellen sind hier viel kleiner, die Zellen-
wande dickwandiger und bekunden ein dichtes, festes Holz. Zwischen den gewdhnlichen
kleinern Zellen zeigen sich aber auch einzelne groRere und auflerdem noch die sehr
zahlreichen kleinen Markstrahlen. Tie obere Abtheilung der rechten Halfte der
Figur bietet die etwa 100malige VergréRRerung eines Querschnittes von
Eichenholz (Quercus robur), des hartesten und dauerhaftesten unserer einheimi-
schen Holzer, das diese Eigenschaften schon im mikroskopischen Ansehen durch Lickte
Flgung enger und dickwandiger, Holzzellen verrath, die nur einzeln von weiteren
Zellen durchbrochen werden. Die untere Abtheilung der rechten Halfte giebt einen
Querscknitt des Holzes der Schwarzerle (Alnus glutinosa), das eben so
sehr Lurch seine Unverwustlichkeit im Wasser wie durch seine Sprédigkeit bekannt ist.
Tie meisten Zellen sind hier von auffallender Weite und bedingen die Leichtigkeit
und Lockerheit des Erlenholzes. Mit ihnen
wechseln kleinere Zellen und Harzgange,
dabei sind die Zellenwdnde zwar dinn,
aber fest.
Die gréRere oder geringere Breite der
Jahresringe ist von mancherlei Aeuferlick-
feiten abhangig und der Blick aus einen
durchschnittenen Stamm erdffnet gleichzeitig
einen Blick auf die Geschichte des Bau-
mes selbst. Hat der Baum einen feuchten
Standort gehabt, so werden seine Holzringe
weiter fein, als wenn er an trockener Stelle
stand. Ein Stamm, der dickt neben einem
zweiten befindlich ist, wird au der Seite,
welche sich dem Nachbar zukehrt, schwéachere
Ringe bilden als aus der freien, da sich die
Ausbildung der Wurzeln und Zweige da-
nack modifizirt. Ein einzeln stehender Baum,
fressen Zweige bis zum Grunfre fres Stam-
mes sich ausbilden und erhalten, laRt dieses
dentlich im Holzbau erkennen und weickt
sckars ab von einem solchen, der in geflosse-
nem Besténde befindlich war und erst in an-
sehnlicher Héhe Uber dem Boden seine Krone entwickelt. In einem feuchten Jahre
werden die Holzringe starker und breiter fein als in einem trockenen; sparlich wer-
den sie sich nur entwickeln, wenn durch einen Spatfrost der junge Trieb des Bau-
mes getddtet wurde oder wenn Kafer und Raupen ihn feiner Blatter beraubten.
Die Bildung von Holz findet auch nach der Art des Baumes selbst nach ver-
schiedener Rick tung in abweickendem Grade statt. Schon der Stengel der
Krauter zeigt hierin manckerlei Eigenthimlichkeiten. Ist das Wacksthum nack allen
Seiten hin in gleichem Grade fortschreitend, so entsteht der gewdhnliche saulenfor-
mige, runde Schaft; eilt dasselbe dagegen an einzelnen Stellen vor, so bildet sick
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der Stengel zweischneidig, drei-, vier- bis vielkantig aus. Unter den B&umen ist
diese ungleichmaBige Ausbildung zwar weniger haufig, wird aber dann desto auf-
fallender. Sonderbare Gestalten zeigen die Stamme der Ceiba, des brasiliani-
schen Wollenbaumes, die bei einer ansehnlichen Hohe in der Mitte dickbauchig an-
geschwollen sind. Unten ruht ein solcher Stamm auf stark ausgebildeten Wurzeln,
die sich Uber den Grund erheben und nicht selten eine H6hlung unter sich frei lassen,
oben tragt er eine verhaltniBmaRig durftige Krone aus horizontalen Aesten. Zm
Innern Australiens, auf den dirren Ebenen dieses Kontinentes, fallt der soge-
nannte Tonnenbaum jedem Fremden unter allen Pstanzengestalten zuerst am
meisten aus. Sein Stamm gleicht, wie bei der Ceiba, ganz einem riesigen Fasse,
das an bei-
den Enden
stark zusam-
mengezogen
ist. Einzelne
Palmenarten
verdicken
ihren schlan-
ken Stamm
an bestimm-
ten mittleren
Theilen, so
z. B. die De-
lebpalme
des mittlern
Afrika in der

xEﬁs’crrrihEocrjchcoi]FJirr(iefer’\MorTCccnn Mitte. Die

mrm urnys prachtige Ko-

nigspalme

XCj Kﬂ[i_/r?g;w‘c)%% TN a X 'F‘?ﬂyr auf Havanna
a "TFcrrcerri cicenrrocpfr. TILIVA (Oreodoxa
regia) bildet

ihren 20—25

Der anatomische Bau des Nadelholzes (Abies pectinata), a, b Querschnitt.
c radialer Schnitt, d tangentialer Schnitt. Meter hohen

Stamm von
ungleicher Starke. Unten ist derselbe gewdhnlich am dicksten, aufwarts bis zur
halben Hohe wird er dinner, dann aber sckwillt er von Neuem an, bis er endlich
nach der Krone wiederum diunn auslauft. Der Stamm einer Art Caesalpinia,
welche in der Umgebung von Pochutla an der Siidseekiste Amerika's wachst, bietet
ein merkwirdiges Beispiel eines hdckerigen, gewundenen Wuchses dar, so daR er
aussieht, als sei er aus einer groBen Menge zusammengeflochtener und verwach-
sener Stammchen gebildet. Ebenso wunderlich erscheint auf Sumatra der G run-
gang oder Brumbung, ein Baum, der zur Familie der Rubiaceen gehorig ist
und vortreffliches Bauholz liefert. Er bildet riesige Stdmme, welche ringsum in
kurzen Abstanden eingedriickt sind, als waren Stiicke aus ihnen herausgehauen.



Auswiichse. Verwachsungen. 173

Diese Eindriicke sind oft so tief, dal, wenn zwei derselben bei einem Stamm von
1 Meter mit einander korrespondiren, sie ein Loch darstellen, durch welches man
hindurchsehen kann. Der Stamm des sogenannten Breterbaumes (Heriticra
Fomes) auf den Molukken und Philippinen wéchst nur nackt zwei Seiten hin, so
dal er platt zusammengedriickt erscheint.

Berlihren sich Stamme derselben Art und Uben sie gleichzeitig durch ihre
Stellung einen Druck auf einander aus, so finden nicht selten Verwachsungen zwiscken
ihnen statt. Es verschwinden dann zuerst die Rindenzellen, die offenbar aufgel6st
werden, und danach erfolgt eine Vereinigung der Holzlagen. In Gegenden, in
denen man die Hecken um die Garten vorzugsweise aus Weillbuche herstellt, sind
solche  Ver-
wachsungen
sehr haufig zu

beobachten.
Die in der
Jugend zu-
sammenge-
bundenen und
verfiochtenen
Buchenzweige
stellen int
Alrernickt sel-
ten ein form-
liches, ver-
wachsenes
Gitterwerk
dar. Aber
auch Stdmme
verschiedeuer
Baume, zwi-
schen  denen
wegen ihrer
abweichenden
Struktur eine a Querschnitt aus dem Stammholze der Weillbuche (Carpinus betulus), b aus dem
Verschmel- Holze der Eiche (Quercus robur), ¢ aus dem Holze der Erle (Alnus glutinosa).
zung nicht moglich ist, Uben bei naherer Berihrung einen bestimmten Einflu® auf
einander aus. Der gegenseitige Reiz fuhrt eine Holzvermehrung an der betreffen-
den Stelle herbei. So steht z.B. bei Karlsbad eine Rothbuche, zwischen 70—80
Jahre alt, neben einer eben so alten Tanne, die beide bedeutend hock sind. Am
Grunde sind die Nachbarbaume 60 Centimeter von einander entfernt, in einer Hohe
von uber 8 Meter neigen sich die Stdmme aber allmahlig zu einander und veranlassen
eine Art Verbindung, welche bei der Tanne eine auffallende Erscheinung hervor-
gerufen bat. Wahrend die Tanne bis zur Berlhrungsstelle schmachtig empor-
strebt, nimmt von da an ihr Umfang sogleich zu. Ein Stliick hdher treten zwei
gegenseitige Aeste wiederum in enge Berlhrung und ein Buchenast schmiegt sich so
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fest an, Lal es aussieht, als hatte er die Tanne durchbohrt. Bon hier an wird der
Umfang des Tannenstammes noch groer. Unterhalb der Berlihrungsstelle betragt
die Stammdicke der Tanne etwa 24 Centimeter, oberhalb derselben dagegen 36—38
Centimeter. Einzelne Banme erzeugen auch wol ahnliche Anschwellungen und Aus-
wichse, ohne daR man die Veranlassung dazu bemerkt. So fand man bei Neustadt
in Oberschlesien eine Fichte von 15 Meter Hohe, die am Grunde 60 Centimeter dick
war. In einerHohe von 2x/3 Meter bildete ihr Stamm eine plétzliche Anschwellung
von etwa 4 Meter Umfang, die mit vielen Aesten versehen war und Uber 7 Meier
hoch sich fortsetzte. Am untern Ende war er wie abgestutzt, oben dagegen verlief
er allmahlig in den Gipfel. Bei einer andern Fichte in der Umgebnng des Kubany
verdickte sich der 40 Centimeter dicke Stamm einige Ful? Uber der Erde plétzlich
zu einer linsenférmigen Anschwellung von etwa 4 Meter Durchmesser und ver-
ringerte sich hinter derselben wieder auf 38 Centimeter Durchmesser.

Schon bei der Beschreibung des Holzgewebes machten wir darauf aufmerksam,
dal die Gefalte desselben sich mit ihren zngespitzten Enden keilférmig in einander
schieben. Im jugendlichen Zustande berihren sich die Uber einander liegenden
Zellen mit flachen Enden nnd beim Ausdehnen muflten sie sich gegenseitig durch
Ausweichen etwas Raum gewadhren. Geschieht dies Ausweichen Lei allen Zellen
gleichmafRig nach derselben Richtung, so erhalten die Holzfasern dadurch einen
schiefen, spiralig gedrehten Verlauf. Man kann denselben bei einem Holzstiick
leicht verfolgen, sobald man dasselbe mit dem Messer in die Lange spaltet, ohne zu
schneiden. Das Mark und die Rinde nehmen an dieser Drehung keinen Antheil,
und bei lebenden Baumen ist dieselbe um so schwieriger zu erkennen, je glatter die
aulere Rinde ist. Arn leichtesten bemerkt man dieselbe bei den Stdmmen, welche
Langsrisse in der Borke erzeugen oder Schwielen bilden, wie solches bei der Pyra-
midenpappel, dem Granalbaum und der Hainbuche stattsindet. Kiefer, Fichte,
Tanne, Erle, Birke und Kirschbaum verrathen selbst imAlter duerlich die Drehung
der Holzfasern nicht, wenn nicht etwa zuféllige Verletzungen, z.B. Frostspalten, ein
Blitzschlag, Abschédlen der Rinde u. f. w., den Verlauf derselben aufdecken.

Der Grad der Drehung ist nicht nur bei verschiedenen Baumen, sondern
auch bei verschiedenen Exemplaren derselben Baumart sehr von einander abweichend
und oft so schwach, dal man sich nur mihsam davon Uberzeugt. Die starkste
Drehung unter den bekannten hat der Granalbaum. Sie betragt bei diesem
45 Grad. Ihm ahneln die Vogelbeere, die Syringie und RoRkastanie. Nur
3—4 Grad betragt dieselbe dagegen bei der Birke und Pyramidenpappel. B&ume,
welche frei stehen und die gewohnlich kiirzere Glieder bilden, neigen sich auch starker
zur Drehung der Holzfasern als solche, die sich in geschlossenen Bestédnden befinden.

Die meisten Schlingpflanzen unserer Heimat drehen sich nach links, dasselbe
findet auch vorherrschend bei dem Verlaufe der Holzfasern statt; ja, es kommt vor,
dal Baume, welche anfanglich sich rechts drehten, spater in die entgegengesetzte
Richtung Umschlagen. Auffallend ist es, dal in Nordamerika nicht nur die stell-
vertretenden Baumarten, sondern sogar dieselben Arten eine entgegengesetzte Holz-
drehung haben sollen.

Wahrend des Winters sind nicht nur die Holzgefalle, sondern auch die Holz-
zellen groRentheils mit Luft erfullt. Die im Innern der letztern noch befindliche
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Buche.

Nahruugsflisstgkeit vertheilt sich als Schicht rings im -Innern der Zellenhaut
und umschlieflt eine Luftblase. In den Markstrahlen haben sich reiche Borralhe
von Starkemehl, Dextrin und Guinmi angespeichert, die ihrerseits zu den kraftigsten
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Arbeitern werden, sobald im Frihjahr die Wurzeln neue Flissigkeiten einsaugen.
Alle von Natur stark gesarbten Kernhdlzer, wie z.B. jene der Eicke, Ruster, Akazie
und Maulbeere, besitzen keine oder sehr wenig Leitungsfahigkeit fur die durch die
Wurzeln aufgenommene Flissigkeit nach oben. Hellere Stammholzer, wie jene der
Buche, Hainbuche, Birke, Weide, Pappel, Linde und RoRkastanie, bleiben bis zum
Marke leitungsfahig, so lange sie Uberhaupt gesund sind.

Durchschneidet man bei einem 10—15 Centimeter starkem Baume der Robiuie
die ungefarbte Holzschicht des Splintes Uber der Erde ringsherum mittels eines diin-
nen Sageblattes, so welken die Blatter des Baumes sckon nack zwei Stunden, selbst
bei Regenwetter. Buchen, Hainbuchen, Birken und Linden von 15—20 Centimeter
Stammstarke, die man im Frihjahr bis 2—5 Centimeter vom Marke in gleicker
Weise einschneidet, zeigen wahrend desielben Jahres keine Veranderung des Laubes;
erst im nachsten Sommer erscheint die Belaubung kleinblattriger, sonst aber gesund.

Will man in poetischer Stimmung das Leben eines Baumes, insonderheit
seines Stammes, mit demjenigen eines Volkes vergleichen, so bieten sich zahlreiche
Aehnlickkeiten dar. Jede einzelne Zelle wirde ein Individuum reprasentiren, das
zwar ein Leben fur sick fuhrt, durckaus aber auch von seinen Nachbarn abhangig
ist, von diesen gendhrt und geformt wird und seinerseits wieder auf selbige in ver-
wandter Weise einwirkt. Jeder Jahresring mit seinen Millionen Zellen ware
das Gleickni® einer Generation, einerseits erzeugt durch die friihere, nach der an-
dern Seile hin aber auch eine spatere vorbereitend und schaffend. Die vollig ver-
holzten Jahresringe mit ihren lustfiihrenden GefalRen, so scheinbar todt und leblos
sie sind, haben doch fur die Entwickelung des Ganzen ihre hohe Bedeutung. Sie
verleihen ja erst dem ganzen Baume seine Festigkeit und Starke, durch welcke es
ihm moglich wird, jahrlich mit neuen Zweigen und Gipfeltrieben hdéher und héher
hinaufzudringen ins Luftmeer und — mit den Nackbarn wetteifernd — das Reich
des Lichtes zu gewinnen. Sie sind die geschichtlichen Errungenschaften, auf denen die
neuen Geschlechter weiterbauen. Auf ihnen beruht das Alter und die Hoéhe der
Baume, durch welche beide diese Riesen der Pflanzenwelt auch auf deu Menscken-
ge.st den Eindruck des Erhabenen, Ehrwirdigen und Ueberwélrigenden ausubten,
der sich in nicht wenigen Fallen bis zur géttliche» Verehrung steigerte, — wie wir
friher erorterten (S. 5 u. f.).

Bei einer Anzahl Holzgewachse ist die Lebensdauer durck die Bliten und
Fruchtcntwickeluug begrenzt, bei welcher die Kraft des Baumes erschopft wird.
Es sind dies solche Gewachse, bei denen sich die Gipfelknospe zum Blitenschaft
ausbildet, und sie gehdren vorzugsweise der Abtheilung der Monokotylen an.
Die Talipotpalme CCorypha) auf Ceylon, die bereits erwdhnten Sagopalmen und
mehrere andere Geschleckter dieser schénen Fatnilie gehdéren hierher. Die soge-
nannte hundertjdhrige Aloe (Agave americana) treibt je nach den mehr oder
weniger gunstigen Verhaltnissen, in denen sie sich befindet, in 8—20 Jahren den
kandelaberartigen Blitensckaft, der ihr bevorstehendes Ende verkiindigt, und bei
dein ihr nahe verwandten Geschlecht Fourcroya scheint sich die Mythe, die friher
an der Agave hastete, in erhdhtem Grade zu verwirklichen. Der Reisende
Karwinsky fand auf deu Hockgebirgen der mexikanischen Provinz Oaxa riesenhafte
Pflanzen dieser Gattung (Furcroya longaeva), deren Stdamme 12 —16 Meter
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Hohe erreichten und auf dem Gipfel eine Blattkrone trugen. Tie Bewohner der
Gegend erzahlten ihm, daR die Pflanze 400 Jahre brauche, um zur Blite zu ge-
langen, und wenn der Zeitraum auch nicht ganz so lang sein dirfte, so schienen
dem Reisenden doch die mannichfachen Abstufungen, welche in der GroéRe und
Ausbildung des Gewachses sich zeigten, fir eine annahernd lange Dauer zu
sprechen.

Riesentaxus bei der Abtei Fountaine.

Bei den dikotylen Baumen, zu denen unsere einheimischen Holzgewachse
sammtlich gehoren, ist die Lebensdauer nicht durch die Entwicklung des Baumes
selbst bedingt, sondern wird fast stets durch &uRere Einflisse beeinflut, von denen
wir spater noch einige erértern werden. Etliche erreichen deshalb ein sehr hohes
Alter, das sich sicher sreilich erst dann angeben 1a3t, wenn der Baum gefallt und
ein Zahlen seiner Jahresringe moglich geworden ist. Die Dicke der jahrlich ab-
gelagerten Holzschicht ist namlich nicht nur bei den verschiedenen Arten, sondern
selbst bei demselben Individuum sehr verschieden. Haben sich die Wurzeln in
einem weniger giinstigen Boden ausgebreitet, herrscht gleichzeitig DUrre oder wir-
ken andere AuRerlichkeiten nachtheilig auf das Gewéchs, so werden die Holz-
schichten diinn sein; dringen die Wurzeln dagegen bei fortgehendem Wachsthum in
nahrungsreiche FI6Re, ein, ist zugleicb genugsam Feuchtigkeit vorhanden, findet
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keine Stérung durch Insektenfra statt, so werden die Holzlagen wieder stérker..
Schatzungen, welche man an stehenden Baumen nach der mittleren Dicke der
Jahresringe versucht, liefern deshalb leicht irrige Resultate.

Auler jenen Aeulerlichkeiten, welche das Wachsthum des Baumes beschleu-
nigen oder verzdgern, hat jedes Gewachs auch eine verschiedene Wachsthums-
geschwindigkeit je nach seiner Entwicklung. Es lassen sich in dieser Beziehung bei
den Baumen drei Lebensabschnitte unterscheiden, obschon dieselben nicht immer
scharf zu trennen sind. Der erste Zeitraum umfal3t die Zeit vom Keimen bis zur
Entwicklung der ersten Bluten, der zweite bis zur Wachsthumsabnahme des
Stammes im Allgemeinen und der dritte endigt mit dem Tode des Gewachses.
Diese Lebensperioden umfassen bei den verschiedenen Waldbaumen sehr verschie-
dene Zeitraume. Ba&utne, welche in ihrer Jugend sehr rasch wachsen, durchlaufen
die erste Lebensperiode sehr schnell; so die Kiefer, die Larche und die Birke. Tanne,
Fichte, Buche und Eiche wachsen in den ersten Lebensjahren langsam und machen
dann bis zum Beginn ihrer Blitenbildung sehr starke Hohentriebe. Bei der Eiche
nimmt das Dickenwachsthum erst nach 150—200 Jahren weniger stark zu, bei
der Buche werden die Jahresringe etwa vom 130.—150. Jahre an schwacher, die
Nadelhdlzer dagegen haben ihre Hohe gewohnlich schon mit 90—100 Jahren
erreicht.  Schnell wachsende Baume mit lockerm Holze, wie Pappeln und Weiden,
sterben meistens auch bald ab, nur die Linde macht hiervon eine Ausnahme. So
stand z. B. in Pleischwitz bei Breslau bis zum Jahre 1857 eine gewaltige Eiche,
die man auf mindestens 1000, ja aus mehr Jahre im Alter schétzte. Ihr Haupt-
stamm hatte 60 Centimeter Uber dem Boden 14 Meter im Umfang, also circa
4™ Meter Durchmesser. Im Jahre 1833 brach durch einen Sturm einer von ihren
drei Hauptasten ab, der 14 Klaftern Holz geliefert haben soll. Im Jahre 1857
stirzte der ganze, im untern Theile hohle Baum zusammen und die in dem noch
gesunden Theile erkennbaren Jahresringe ergaben fur den ganzen Baum ein Alter
von nur 700 Jahren. In den letzten 150 Jahren hatte er nur einen Ful® an
Dicke zugenommen.

Zu Killerod in Schweden steht eine Eicbe von 11 Meter Umfang, und in dem
sogenannten Klosterwalde in Schonen hat unter den zahlreichen Rieseneichen eine
derselben gegen 12 Meter. Evelyn, der die in England bekannter» groften Eichen
aufzahlte, fahrt einen solchen Baum zu Welbecklane an, dessen Alter er auf
800 Jahre schétzt und dessen Stamm fast 4 Meter int Durchmesser hielt. Als den
machtigsten Eichbaum Europa's nennt A. v. Humboldt jenen bei Saintes im De-
partement de la Charente inferieure. Derselbe besitzt nahe am Boden 8 Meter
Durchmesser, 2 Meter hoéher noch 7 Meter, da, wo die Hauptzweige anfangen,
2 Meter Durchmesser. In dem abgestorbenen Theile des Stammes ist ein Kdmmer-
chen eingerichtet, gegen 4 Meter weit und etwa 3 Meter hoch, mit einer halbrunden
Bank im frischen Holze ausgeschnitten. Ein Fenster giebt dem Innern Licht und
die Wande des Kantmerchens werden von lebenden Farnkrautern und Flechten be-
wohnt. Das Alter dieses Kolosses schatzt man sogar auf 1800 bis 2000 Jahre.
Das Alter der groBen Eicbe auf dem Begrabnilplatz zu Crayford schatzt
man auf 1500 Jahre, und Decandolle vermuthet, daR jene in Kent zwischen
2—3000 Jahre alt sein durfte. Auch Deutschland besitzt noch gegenwartig einzelne
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Eichen, welche noch aus den Zeilen der alten Germanen herstammen mdgen. So
ist ein solcher Greis bei Bolkenroda im Herzogthum Gotha unter dem Namen die
Teufelseiche bekannt, dessen Stamme 60 Cntimeter Uber der Erde Gber 9 Meter
Umfang hat und dabei noch keine Spur von Zerstorung zeigt.

Der alte Drachenbaum (Dracaena Draco) auf Teneriffa.

Jahrlich findet bei den SchieRvergniigungen die ganze Volkenrodaer Schitzen-
gesellschaft sammt den Zuschauern Schatten unter den Zweigen des uralten
Baumes. Als die alteste und stérkste Eiche Hannovers galt jene aus Ledebur's
Hofe in Wetter. Ihr Stamm hielt am Boden lUber 12 Meter Umfang und breitete
ihre Riesenaste in einer Hohe von 6 Meter aus. Sie ward durch den Sturm
vom 7. Dezember 1868 gebrochen.

Durch ihr hohes Alter ward die Eiche vielfach zum lebendigen Denkstein; Ge-
schichte und Sage verkniipften sich gleicherweise mit ihrem ragenden Bau. Erst vor
Kurzem ward jene Eiche im Kloster San Onofrio in Rom vom Blitz zerschmettert,
unter deren Laubdach der kranke Dichter des ,Befreiten Jerusalem", der uusterb-
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liche Tasso, trdumte, mit Josef Il. hatte guten Grund, den Eichbaum féllen zu
lassen, unter dem einst in einer Stnrmnacht der wilde Ziska geboren ward.

Ans dem Gute des Laudwirths Neuhaus zu Remscheidt in Westfalen ist eine Eicke,
die man auf 1000 Jahre schétzt und die mehr als 7 Meter im Umfange mif3t. Sie ist
inwendig hohl, und in dieser Hohlung hat die Natur eine Meter hohe Kanzel
gebildet, welche wieder mit Rinde umwachsen ist. Auf einem abgestorbenen Aste hat
eine Eberesche ihre Wohnung aufgeschlagen und wachst aus Kosten ihrer Pflege-
mutter kraftig empor. Als eine heilige Eiche, unter welcher in alten Zeiten geopfert
ward, gilt noch jetzt die groRe Eiche bei Schlof3 Pirkeln im Kirchspiel Allendorf in
Liviand. In V/I/2 Meter Héhe Gber dem Boden miRt ihr Stamm 10 Meter Um-
fang, ist aber bei 3 Meter Hohe noch dicker. Innen ist der Baum hohl und durch
eine thirartige Oeffuuug zugéanglich.

Mit der Eiche, dem alten Baume Wodan's, dem Symbol der Starke und
des Ruhmes, wetteifert an Lebensdauer die heimatliche Linde, der Baum der
Liebe und der Lieder. Man schreibt einzelnen derselben ein Alter von mehr als
1000 Jahren zu. Linden von mehreren hundert Jahren sind sicher nachgewiesen.
Nach dem Siege bei Murten (1476) pflanzte man bei der Stadt Freiburg eine
Linde, die gegenwartig 41/., Meter Umfang hat. Unweit davon steht eine zweite von
12 Meter Umfang, die man danach auf 900 Jahre schatzt. Auch bei Grimmenthal
bei Meiningen ist eine Linde von demselben Umfange. In Lithauen hat man bei
geféllten Linden 815 Jahresringe gezahlt.

Einer der berihmtesten Bdume dieser Gattung ist jener bei Neustadt am
Kocher im Wadrttembergischen, von dem es schon in einem Gedicht 1408 hiel:
,Bor dem Thor eine Linde staht, die 67 Saulen hat." Gegenwartig hat der Baum
10 Meter Umfang am Stamme und beschattet einen Platz von 125 Meter im Umkreis.
Der Herzog Christian lieR 1558 zur Stitze seiner untern Aeste einen Gang von
115 Séaulen um ihn herum auffihren. Sehr dicke Linden finden sich auch in
Mecklenburg, so eine zu Kirch-Kogel bei Litz von 11 Meter Stammumfang, eine
zweite zu Zurow bei Wismar von 13 Meter und eine dritte auf dem Kirchhofe
zu Polchow bei Lage, welche 18 Meter Umfang hat.

Jene Rothbuche, in deren Sckatten 1521 Dr. Luther ruhte, grint gegen-
wartig noch in einem einzelnen Zweige und in einigen Waldungen unseres Vater-
landes, z.B. auf dem Wurzelberge des Thiringer Waldes, im Reviere Vorbach in
Unterfranken u. a., stehen Tannen (Pinus picea) von 50 Meter Hohe und
9 Meter Umfang, die ein Alter von 350—400 Jahren haben mdgen. Fickten
sollen ebenfalls 500—600 Jahre alt werden.,

Zu den éltesten Baumen unserer Heimat gehort unstreitig die Eabe, der
Taxus, der ein sehr dichtes Holz bildet. In den ersten 150 Jahren bildet er
Jahresringe von je 2 Millimeter Dicke, von 150—200 Jahren aber betragt die jahr-
liche Zunahme weniger als das angegebene Mafd. Nack diesen Wacksthumsver-
haltnissen zu urtheilen, betragt das Alter der Taxusbdume der alten Abtei Foun-
taine bei Nippon in Yorkshire, die schon 1133 bekannt waren, Uber 1200 Jahre.
Auf dem Kirchhofe zu Crowhurst in der Grafschaft (Surret) stehen Eiben, deren
Alter man auf 1400 Jahre schétzt, und der Taxus von Fotheringhall in Schottland
ward 1770 schon gegen 2200 Jahre taxirt. Ein anderer Baum dieser Art, der
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auf tem Kirchhofe zu Braburu in Kent stand, ma 1660 gegen 7 Meter im Um-
fang. Zn der Nahe des bekannten Abgrundes Mazocha (die Stiefmutter) in
Mahren befinden sich einige hundert Taxusbdume, unter denen einer wahrscheinlich
2000 Zahre alt ist. Sein Umfang ist fast 2,454 Meter, seine Hohe 5 Meter.
Der Stamm ist mit duReren Laugswilsten besetzt nnd tragt 40 grinende Aeste
von 30—50—90 Jahren Alter. England besitzt in der Ulmenallee bei
Oxford vielleicht die alteste Allee der Erde. Die riesigen Baume sind 1520 ge-
pflanzt und noch sammtlich vorhanden. Die nachstberiihmte Ulmenallee dirste
jene am See von Albano bei Rom sein, die unter Papst Urban VIII. 1623 ange-
legt wurde und noch jetzt gesuchte Muster zu Baumstudien sir Maler abgiebt.

INn Hildesheim grint der berihmte Rosenbaum noch jetzt an der Gruft-
kapelle des Domes, der vor 800 Jahren daselbst gepflanzt ward. Er hat trotz seines
Alters nnr eine Hohe von 8 Meter, eine Starke von 5 Centimeter und breitet seine Aeste
Uber 10 Meter weit aus. GroRer ist jener, einer andern Art angehérende Rosenbaum
in dem Garten der Marine zu Toulon, den 1813 Bonpland dorthin einsandte. Es
ist eine Banksia-Rose. Sein Stamm miRt bereits 80 Centimeter im Umsange und
feine Zweige decken eine Mauer von 24 Meter Breite und 4—6 Meter Hohe.
Jahrlich macht derselbe Triebe von 4—5 Meter und er wirde noch héher sein,
wenn er nicht wegen Mangels an Raum bedeutend verschnitten werden mufte.
Wahrend des April und Mai ist er ost gleichzeitig mit 50—60,007?) Blumen be-
deckt. Ein anderer Rosenbaum in den Garten des Konigs von Persien zu Teheran,
der 4 Meter hoch ist, besitzt ein Alter von 300 Jahren.

Mehrere hundert Jahre mag auch der groRe WalnuRbaum in der Grafschaft
Norfolk in England alt fein, dessen Stamm am untern Theile 10 Meter Umfang
hat und sich bei 3 Meter Hohe in flins Hauptaste theilt, die 5, 4,39, 2,82, 2,51 und
2,51 Meter im Umfang besitzen. Die Hohe des ganzen Baumes betragt 28 Nieter.

INn den Garten von Versailles grint gegenwartig ncdi der erste Orangen-
baum , der nach Frankreich gebracht wurde. Im Jahre 1411 ward er in Navarra
gepflanzt und kam 89 Jahre spater als Geschenk nach Frankreich. Bei dieser Ge-
legenheit stromte auf feinem Wege von den Pyrenden nach Chantilly das Volk weit
und breit zusammen, um ihn anzustaunen. Gegenwartig ist er 450 Jahre alt und
unter dem Namen der ,groRe Bourbon" bekannt. Es ist nothwendig geworden,
seine Aeste mit Drahtseilen zu befestigen. Trotz seines Alters ist er frisch und ge-
sund und bringt in unerschopflicher Kraft Bliten nnd Frichte in reichster Flle
hervor. Ebenso lebt auch jener Orangenbaum im Kloster Sainte-Sabine bei
Rom noch, den der heilige Dominicus im Jahre 1200 gepflanzt haben soll.

INn Montpellier befindet sich (zu Giguac) ein Epheu, dessen 2 Meter im Um-
fange messender Hauptstamm 440 Jahre alt ist. Auch Weinstocke kénnen ein hohes
Alter und dabei eine ansehnliche Dicke erreichen. So bestehen z.B. die Thiren der
Hauplkirche zu Ravenna aus Weiubreteru. Im Hose eines Hauses der Strale
Marais St. Germain in Paris steht ein Weinstock, den Jean Racine gepflanzt
haben soll. Da letzterer aber 1699 starb, so ist derselbe mindestens 160 Jahre
alt. Er rrug im Jahre 1855 noch viele schéne Trauben. Der Olivenbaum
soll 600 Jahre alt werden. Ein Ahorn (Acer Pseudoplatanus) zu Trous, einem
Dorfe in Graublnden, der fast 22,3 Durchmesser hat, wird auf 500 Jahre ge-
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schatzt. lIm Jardin des Plantes zu Paris grint noch frisch und kraftig die erste
Akazie, welche von Amerika nach Europa gebracht worden ist und von welcher
alle Ubrigen Akazien Europa's abstammen sollen. Vespasian Robin, Arborist des
Konigs Louis X111, pflanzte sie und Linné nannte die Gattung demselben zu
Ehren Robinie. Unter den echten Kastanien ist jene am berihmtesten, welche am
Aetna steht und dort unter dem Namen ,dei centi cavalli, d. h. Bannt ,der hun-
dert Reiter", bekannt ist. Sie miRt am Grunde des Stammes 57 Meter, jedocb
halt man es fur moglich, daR sie aus der Vereinigung von vier verschiedenen
Stammen entstanden ist. Eine andere gleichfalls beriihmte Kastanie ist jene de la
Nave, welche ungefahr 20 Meter im Umfange hat, dabei aber vollig gesund ist.

Plinius erzahlt von einer groRen und alten Platane, welche in Libyen stand
und eine innere Hohlung von 26 Meter iin Umfange besaB. In ihr bewirthete der
Konsul Licinius Mucianus 18 Géaste. Herodot berichtet von einer riesigen Platane
in demselben Lande, welche die Aufmerksamkeit Alexander's des GroRRen in dem
Grade erregte, dal® er sie mit goldenen Kleinodien schmiickte und ihr einen der zehn-
tausend Unsterblichen als besondern Wachter gab. In Mesopotamien trtfft man
noch jetzt Baume dieser Art, deren Stamme 10—13 Meter im Umfang messen und
deren Alter man auf mehr als 1000 Jahre schitzt. Im Thal von Bujukdere bei
Konstantinopel steht eine hohle Platane, die eine Héhe von 38 Meter nnd einen
Stammumfang von 44 Meter hat. In demselben Thale zeigte man noch nach
Jahrhunderten jene schéne Gruppe von sieben Platanen, unter welcker 1096 Gott-
fried von Bouillon mit dem Kreuzheer gelagert haben foll, und aus der griechi-
schen Insel-Kos, dem Vaterlande des Hippokrates, steht unweit des Hafenthores
der Stadt Kos eine uralte Platane, von welcher die Sage geht, der Vater der Heil-
kunde habe unter ihr haufig geruht. Auch die Cypresse wird sehr alt. Jene
im Schlosse Alhambra sind alter als drei Jahrhunderte. Einzelne Cedern, die
noch von dem berihmten Walde des Libanon ulbrig sind, mégen gleicherweise ein
hohes Alter besitzen. Es sind gegenwartig daselbst noch 27—30 alte Bdume vor-
handen, deren Alter man auf 2500—3000 Jahre schatzt. Jede dieser Cedern ist
durch eine kleine Mauer geschitzt, durch welche eben so viele Altare gebildet wer-
den, an denen man zu Festzeiten Mesie liest. Dalmatische Moénche zeigten bis vor
nicht langer Zeit einen alten Lorbeerbaum bei ihrem Kloster, mit dessen Zwei-
gen sich einst Julius Casar bekranzt haben soll, und ein Lorbeerbaum umgriinte
noch vor wenig Jahren das Grab des unsterblichen Virgilius Maro auf dem meer-
umrauschten Posilipp. In dem sagenreichen Palastina zeigt man dem Wanderer
eine uralte Terebinthe als jenen Baum, unter dessen Schatten Abraham die heili-
gen Wanderer empfing; Oelbaume in Gethsemane sollen noch aus der Zeit her-
stammen, in welcher der Herr mit seinen Jingern hier die Nachte verweilte, und
eine Sykomore bei Heliopolis, welche noch jetzt purpurgoldne Frichte tragt, soll
dieselbe sein, unter deren Schatten einst Maria ausruhte. LaRt sich aus diesen Er-
zahlungen auch keine sichere wissenschaftliche Folgerung ableiten, so deuten sie doch
stets auf ein sehr hohes Alter der in Rede stehenden Gewéchse.

Als einer der altesten Baume der Erde ward eine geraume Zeit hindurch der
Drachen baum von Orotava auf Teneriffa genannt. Bei der Eroberung der
Insel 1402 soll er bereits denselben Stammumfang besessen haben und von den
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Eingeborenen goéttlich verehrt worden sein. Er stanc im Garten des Marquis de
Sauzel und ist 1866 durch einen gewaltigen Sturm umgebrochen worden.

Nach den Messungen Alexander von Humboldt's 1799 hatte er etwa 1 Meter
Uber dem Boden 14 Meter im Umfang. Tiefer am Boden soll nach Le Dru sein

Der afrifanuaje Aftenvrotvaum (Adansonia digitata).
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Umfang 24 Meter betragen. Bei 3 Meter Hohe hat er noch 4 Meter Durcknnesser.
Seine Hoéhe betrug nach Humboldt nicht viel Gber 20 Meter. Nach einer Messung,
welche Diston 1843 veranstaltete, hatte der Baum am Grunde 12 Meter Durchmesser.
Im 15. Jahrhundert soll in dem hohlen Stamme ein Altar errichtet gewesen sein, an
dem man Messe gelesen. Ein noch ganz gesunder Drachenbaum zu lIcos des los
vinos hat 21/2 Meter tUber dem Boden 9 Meter Umfang und nahe am Boden muth-
maflich 12 Meter. Seine Hohe betragt etwa 20 Meter. Derselbe Erdtheil
liefert in seinen mittleren Theilen in dem Baobab (Adansonia digitata) ein
zweites Beispiel aulerordentlicher GréRe und ungewdhnlichen Alters. So dient
einer dieser Baume in der 'Nahe des Kistenplatzes loae, zwischen dem Griinen Vor-
gebirge und der Gambia-Mundung, den Seefahrern als Landmarke und Adanson
und Perottet glaubten aus dem Umfange der Stdmme und der Starke ihrer Jahres-
ringe das Alter derselben auf 5—6000 Jahre veranschlagen zu missen. In jedein
Falle wird das Alter immer betrachtlich genug sein, wenn auch die angegebenen
Jahreszahlen etwas zu hoch gegriffen sein sollten.

IN neuerer Zeit ist viel gesprochen worden von den Baumriesen, welche
Kalifornien besitzt, die man im Hinblick auf ihre GréRe Mammuthsbaume
(Sequoia Wellingtonia) genannt hat. Der Mammuthsbaum streitet mit der
Peterskirche um den Rang und bleibt nur eine kurze Strecke hinter den Pyramiden
zurick. Die héchsten Palmen erhalten im Vergleich mit ihnen das Aussehen eines
Zuckerrohres, die Tanne das eines Wachholderftrauches und die Ceder des Libanon
erscheint als ein bloRRer Busch. Ter Verbreitungsbezirk des Mammuthsbaumes ist
ein ziemlich beschrankter. Der durch seine Riesenbdume bekannteste Hain liegt bei
den Quellen der Stanislaus- und Sau Antonio-Flisse in der Landschaft Cala-
veras unter dem 38?uo6rdl.B., 120? 10" westl. L. und 12—1400 Meter Ulber dem
Meere. Er ist etwa 4 Meilen von Murphy Camp, er auf der PoststraRe nachsten
Goldgraberei entfernt, 24 von Sacramento City mit21 von Stockton. Eine Fahr-
stralle fuhrt bis in seine Nahe, und man kann ihn deshalb zu Pferde uud zu Wagen
bequem besuchen. Der Weg steigt allmahlig bergauf und fihrt durch prachtigen
Wald aus Tannen, amerikanischen Cedern und Fichten und hier und da mit schénen
Eichen. Das Thal, in welchem der Hain liegt, umfat etwa 160 Acker Land und
ist eine aus grober Kieselerde gebildete Vertiefung, von Syenit umgeben, der an
manchen Stellen an die Oberflache tritt. Das hier herrschende Klima ist prachtig,
der Sommer frei von der driickenden Hitze des niedern Landes, die Pflanzendecke
bleibt unversengt, frisch und grin, das Wasser der Bache ist krystallhell und kalt,
belebt von Forellen, wie der Wald von Wild. Im Jahre 1850 ward der Hain
wahrscheinlich zuerst von Wooster entdeckt, 1853 errichtete bereits Lagham einen
Gasthof daselbst, um die zahlreichen Besucher zu bewirthen, und die meisten der
groRer» Baume wurden seitdem gemessen uud mit besonderen Namen belegt. Der
Besuchende, welcher den erwahnten Gasthof verlaRt und auf dem oberen Wege in
den Wald dringt, begegnet zuerst der ,Bergmanns-Hutte", einem Baume von
25 Meter Umfang und 125 Meter Héhe. Die Hutte selbst, eine ausgebrannte Hoh-
lung, deren Eingang gegen 5 Meter breit ist, besitzt 13 Meter Tiefe. Ringsumher ist
der Uppigste Waldwuchs von Tannen, Cedern, Ahorn und Haselstrauchern. Weiterhin
stehen die ,drei Grazien" und scheinen aus einer Wurzel zu entsprieBen. Sie bilden



Ter Mammuthshain in Kalifornien. 185

eine herrliche Gruppe, indem sie neben einander bis zu einer Hohe von 90 Meier stch
erheben, sich sehr symmetrisch verdinnen und zusammen 30 Meter Umfang be-
sitzen. Der mittelste Baum von ihnen ist bis 63 Meter astfrei. Die ,Pionnier-
Hutte" ist 50Meter hoch, dort aber abgebrochen. Siehst Giber 10 Meter Durchmesser.
Einsaat und verlassen, mit lief zerrissener Rinde und unregelmafliigem, scheinbar lieder-
lichem Astwerk, stehl der ,,alte Hagestolz" 100 Meter hoch und 25 Meter im Umfang.
Wad) ihm folgt die ,Mutter des Waldes", 103, nach einer andern Angabe sogar
115 Meter hock,, 30 Meter im Umfang messend; 1854 nahm inan von ihrem untern
Theil die Rinde ab, um sie in San Francisco zur Schau auszustellen. Der Wan-
derer befindet sich jetzt mitten in der ,Familien-Gruppe"; vor ihin liegt mit aus-
gerissenen Wurzeln der ,Baler des Waldes" und bietet ihm einen Uber alle Be-
schreibung erhabenen Anblick. Er mi3t am Grunde 35 Meter Umfang. Ein leeres
Gemach oder eine ausgebrannte Hohle geht 63 Meter lang in den Stamm hinein und
ist gro® genug, um einem Reiter den Durchritt zu gestatten. An seinen Wurzeln
entspringt eine Quelle. Den besten Ausdruck von seiner auRerordentlichen GroRRe
erhalt man, wenn man eine Promenade auf dem liegenden Stamine entlang unter-
nimmt, links und rechts zwischen feinen S6hnen und Téchtern hin, die bereits ganz
anstandige Ausdehnungen besitzen. ,Mann und Frau", zu denen man beim Weiter-
gehen gelangt, messen an ihrem Grunde 20 Meter im Umfange und lehnen ihre
Stamme traulich aneinander. Sie streben bis 80 Meter empor. Der ,Herkules"
und der ,,Eremit" folgen dann; ersterer wie viele andere ant Grunde ausgebrannt
und dort 30 Meter Umfang messend, dabei 102 Meter hoch, letzterer bei 100 Meter
Hoéhe 19 Meter Umfang haltend. Ter Weg wendet fick) jetzt im Bogen wieder dein
Gasthofe zu und fuhrt zunachst an ,Mutter und Sohn" vorbei. Der letztere, ein
hoffnungsvoller Jingling von 95 Meter Hohe, steht nur um 6 Meter hinter seiner
Rachba.rin zuriick; beide haben zusammen 30 Meter Umfang. Es folgen die ,Siame-
sifthen Zwillinge" mit ihrem ,Vormund". Die ersteren entspringen aus einem
einzigen Stamm, trennen fid) 121/2 Meter Gber dem Boden und streben dann bis zu
100 Meter empor, ihr Vormund Uberragt sie noch um8 Meter und hat 25 Meter im
Umfang. Als Seitenstiick zu dem vorhin genannten Hagestolz kommt dann die ,alte
Jungfer”, 20 Meter dick. Kummervoll neigt sie ihr 84 Meter hohes Haupt. Zwei
sehr schéne Bamne sind dagegen ,Addie und Mary", jeder 20 Meter Umfang und
gegen 100 Meter Hohe messend. Die ,Reitbahn” ist ein umgestirzter Statnm von
50 Meter Lange, dessen ausgebrannte Hohle an ihrem engsten Theile noch 4 Meter
miRt. 25 Meter weit kann man in dieselbe hineinreiten. Auch Onkel Tom hat hier
eine Hutte erhalten, die grof genug ist, um 15 Personen Raum zum Sitzen zu ge-
wahren. Die eingebrannte Thur in dieselbe ist etwa 1 Meter breit, der Baum aber,
der die Hutte enthalt, hat 100 MeterH6he und 25 MeterUmfang. Der dann folgende
» 1tolz des Waldes" oder nach Andern die ',Waldbraut" genannt, zeichnet sich bei
90 MeterHOhe durch sein schénes Ansehen und seine vorzuglich glatte Rinde aus.
Er hat 20 Meter Umfang. Zu einem unweit davon stehenden Bautnriesen ist eine
Hohle eingebrannt, in welche ein Reiter bequem zi Pferde einreiten und darin wen-
den kann. Die Hohle hat gegen 13 Meter Tiefe; derBaum, welcher nach ihr die ,ge-
brannte Hohle" heil’t, besitzt fast 13 Meter Durchmesser quer Gber der Wurzel. Ein
benachbarter Baum von 94 Meter HOhe hat wegen seiner vollig symmetrischen
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Form und herrlichen Laubkrone den Namen ,Zierde des Waldes" erhalten. Indem
der Wanderer aus diesem Riesenpark wieder nach dem oben genannten Gasthaus
zurlickkehrt, kommt er schlieBlicbo noch zwischen den ,beiden Wachtern" hindurch, von
denen jeder 100 Meter Héhe und 20—22 Meter Umsang enthait.

Beobachtungen haben gelehrt, dal der Mammuthsbaum ziemlich rasch wachst
und in seiner Jugend jahrlich ungefahr 45 Centimeter in der Dicke zunimmt. 3in
Alter wird das Wachsthum langsamer. Das Laub und die Zweige wachsen
vorziglich des Nacbls, und zwar um so bedeutender, je lauer und milder die Nackte
sind. Zahlungen der Jahresringe haben Alter bis zu 575 Jahren nachgewiesen.

Kurz nach Entdeckung dieser riesigen Gewachse, denen man Anfangs ein viel
héheres Alter zuschreiben zu misten glaubte, bemachtigte sich die Spekulation der
Amerikaner derselben. Von der bereits erwdhnten ,Mutter des Waldes" schélte
man bis zu 36 Meter Hohe die Rinde ab. FUnf Leute arbeiteten daran drei Monate
lang; einer fiel von dem 32 Meter hohen Gerlste herab, kam aber noch gliicklich
genug mit einem einfachen Knochenbruch davon. Die einzelnen, 2x/2 Meter langen
Rindenstiicke wurden numerirt, so dafl sie sicb wieder anfstellen lieRen, dann 20
Meilen weit Uber Land geschafft und auf dem Flusse entlang bis San Francisco
transportirt. Ein kleines Schiff trug diese Baumrinde, nachdem sie in letzterer
Stadt zur Schau ausgestellt gewesen war, schlieBlich um das Kap Horn herum
nach New-Dork. Hier wurde sie int Krystallpalast ausgestellt, darauf uach Loitdou
gebracht und im Krystallpalast von Sydenham dem schaulnstigen Publikum gezeigt.
Der innere Raum in der zusammengestellten Rinde bildete ein gerdumiges Zimmer
mit Tisch, Stihlen und anderem Gerath versehen. Die Wellingtonie ist lebens-
zah genug, so dall der gemihandelte Banm trotz dieser Beranbnug noch fortgrint.
Die Spekulation begnigte sich aber damit nicht, man fallte einen der méchtigsten
Baume. Es war keine leichte Arbeit. Der Kolof3 hatte 30 Meter im Umfang und
machte es ndthig, dal man zunachst groRe Locher durch ihn bohrte und dann die
dazwischen stehenden Holzpartien mit der Sage trennte. 25 Leute waren 5 Tage lang
damit beschéftigt. Endlich hatte man den Baum voéllig durchschnitten, er blieb aber
senkrecht auf seiner Unterlage stehen. Machtige Keile muBten eingeschlagen, Mauer-
brecher angewendet werden, und erst als ein heftiger Wind den Arbeitern zu Hiulfe
kam, gelang es, den Machtigen zu stlrzen. Er siel, wie ein Riese fallt, wihlte im
Sturze tief deu Boden auf, so dal er gegenwartig noch in einer Mulde liegt, und
schlenderte hervorgetriebene Erde nnd Steine Uber 30 Meter hoch empor. Rasen-
stlicke und Moder, die in den Kronen der Nachbarbdume hangen, geben gegenwartig
noch deutlich Zeugnif} seiner Gewalt. Rindenstiicke, sowie eine ziemlich 1 Meter dicke
Holzscheibe, die man von dem Stumpfe abschnitt, wurden anderwarts ansgestellt,
der gefdllte Banm aber zu einer Kegelbahn umgeschaffen. Die Oberflache des in
der Erde zurlickgebliebenen Stumpfes ward geebnet nnd ans ihr ein Salon errichtet,
den man zu gelegentlichen theatralischen Vorstellungen benutzt. Er hat 23J/2 Meter
im Umfang und gewahrt 32 Personen hinreichenden Raunt zum Tauzen. Die
vorhin erwahnte ,Alte lungser" (Old Maid) ist unlangst durch einen Sturin um-
gebrochen worden und hat Gelegenheit zu genauen Messungen geboten. Die Ge-
sammtlange des Stammes betrug 107 Meter; sein Durchmesser maf bei einer Héhe
von 2 Meter Uber dem Boden 8,28 Meter. Man zahlte 1234 Jahresringe.
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Die groRten Baume der Erde und die héchsten Bauwerke.

Zum Trost der Naturfreunde hat die Regierung der Bereinigten Staaten die
Mammuthsbdume gegen fernere gewissenlose Spekulation in Schutz genommen und
aufs Strengste alle Verletzungen derselben untersagt. Es stehen gegenwartig in dem
geschilderten Haine noch 92 der méchtigen Stdmme.
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Auch einige andere Nadelhdlzer Nordamerila's erreichen ein bedeutendes Alter
und auferordentliche Dimensionen. Das sogenannte Red-wood wird mitunter
ebenfalls bis 100 Meter hoch und Pinus Lambertiana erreicht 50—60 Meter
Héhe. Zn den sudlichen Theilen der Vereinigten Staaten, sowie in Mexiko, ist die
Eibenehpresse (Taxodium distichum) als Riesenbaum bekannt. Bei Saxaca
in Mexiko steht ein solcher Baum, dessen Stamm 16 Meter im Umfange halt.
Seine Hohe betragt nur 38 Meter, der Umfang der Krone aber gegen 157 Meter.
Im Schatten desselben lagerte einst bereits Ferdinand Cortez mit seiner gesammten
Kriegerschar und das hohe Alter hat demselben in den Augen der Einwohner eine
Art abergldubischer Verehrung verschafft. Decandolle glaubte fir denselben aus
den Wachsthumsverhaltnissen ein Alter von nahe 6000 Jahren berechnen zu miissen.
Aehnliche Verhaltnisse zeigt jener Baum bei Chapoltepec, der unter dem Namen
el Cyprés de Montezuma bekannt ist, da er aus den Zeiten dieses Flirsten noch her-
stammt. Ein anderer berlihmter Baum desselben Landes ist der Genisaro-Ba um
(Pithecolobium Saman, Beuth.), zur Abtheilung der Mimosen gehdrig. Er befin-
det sich in Pueblo Nuevo bei Nagarote (Panama), hat 30 Meter Hbéhe, einige der
unteren, wagerechr abstehenden Zweige sind 30 Meter lang und haben dabei 1,57 Meter
Durchmesser. Der Stamm hat 11/3 Meter lUber dem Boden 7 Meter Umfang und
die ganze Krone beschreibt einen Kreis von 110 Meter. Die Lebens eiche tQuercus
virens) reizte durch ihre machtigen Stdmme die Gewinnsucht der Amerikaner in
dem Grade, daB sich die Regierung veranlalRt sah, sie in gleicher Weise in Schutz
zu nehmen, wie den Mammuthsbaum. In Venezuela ist eine schone Mimose, der
sogenannte Z am an g, wegen ihrer Ausdehnungen berihmt geworden. lhre Aeste
bilden eine halbkugelige Krone von 157 Meter Umfang. Sie breiten sich wie ein
aufgespannter Sonnenschirm aus und neigen sich mit ihren Enden zur Erde, von
der sie 3—4 Meter entfernt bleiben. Der Stamm besitzt 20 Meter Héhe und gegen
3 Meter Durchmesser. Dabei ist er mit zahlreichen Schmarotzergewachsen: Tilland-
sien, Lorantheen, Raketten u. a. bedeckt und genieRt bei den Indianern der Um-
gegend eine hohe Verehrung, da sich zahlreiche Sagen aus der Geschichte dieses
Volkes mit ihm verknipfen. Wallis bezeichnet als grofRten Baum der Welt einen
Wollbaum (Bombax), den er am Rio Blanco in der brasilianischen Provinz Ama-
zonas traf. Ter Kronendurchmesser betrug 70 Meier und bedeckte mehr als einen
Acker Landes. Die Hauptaste standen wagerecht nach allen Seiten ab und waren
starker als mancher starke Eichbaum.

Das Ouindiu-Gebirge im Gebiete des Magdaleneustromes tragt Hockwal-
dungen, welche zwar die oben geschilderten kalifornischen nicht erreichen, aber beson-
ders deshalb hervorgehoben zu werden verdienen, weil sie die héchste Slammentwick-
lung monokotyler Baume darbieten. Die Wachspalme (Ceroxylon Andicola)
ist es, die hier bis zu 4800 Meter Erhebung uUber den Ozean mit ihren weillen
Stdmmen 60 Meter einporstrebt und, weit das dunkle Grin immergriner Eichen
und zartgefiederter Farnbaume Uberragend, einen ,dichten Wald Uber dem Walde"
bildet.

Auf Vandiemensland sind es Eukalyptus-Arten, welche als 70Meter
hohe Baume die héchsten Hohen erreichen. Ewing mall auf Vandiemensland sogar
einige noch groRere Eukalyptus-Stdmme, Swamp-Gum, sogenannte SilverWattles.
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Einer derselben hatte von der Wurzel bis zum ersten Zweige 70 Meter, dann
noch eine Krone von 20 Meter, also 90 Meter Gesammthohe. Ein Meter Gber dem
Boden mal® man BI1™ Meter Umfang. Ein Kauri-Eukalyptus (Eucalyptus col-
lossea) am Warren-Flusse im westlichen Australien ma 125 Meter Stammhohe.
IN der HBhlung des Stammes sanden drei Reiter mit ihren Thieren Platz. Ein um-
gestlrzter Stamm von Eucalyptus amygdalina in der Ndhe von Dandenong maR
130 Meter, ein anderer Baum derselben Gattung am Black-Spur, bei Healesville,
140 Meier. Ein anderer Stamm hatte bis zum ersten Aste 92 Meter, der Durch-
messer der ersten Aeste betrug 1x/3 Meter. Von dem ersten Aste bis zur eigentlichen
Krone waren noch 22 Meter. Ein Stamm beiBarwick mafl} 1L/3 Meteriiber dem Boden
26 Meter Umfang. Aus Neuseeland hat eine berihmte Kauri sich te (Dammara
australis) bei Wangaroa unweit der Bay of Islands einen Stammumfang von
13x/g Meter und bis zu den untersten Zweigen 19 Meter Hohe. Die Krone be-
steht aus 41 Hauptasten, von denen manche 1'/3 Meter dick sind. Die groRte Arau-
karie (Araucaria excelsa) auf N orf0 Ik ist 60 Meter hoch und hat 1 x/3 Meter tber
dem Boden 17 Meter im Umfang, bei 63/2 Meter Hohe noch 16 Meter. Auf neben-
stehender Abbildung haben wir einige der durch ihre GroéRRe berihmtesten Baume
vergleichungsweise neben einander gestellt. VVir deuteten gleichzeitig die hdchsten
Bauwerke des Menschen daneben an und bezeichneten mit 1 die Hohe der Cheops-
pyramide, 2 des StraRburger Munsters, 3 der Peterskirche in Rom, 4 der Peter-
Paulskirche in London. Figur 5 zeigt einen kalifornischen Mammuthsbaum in ver-
haltniBmaRiger GrolRe. 6 ist der Eukalyptus von Vandiemensland, 7 stellt eine
amerikanische Lambertsfichte (Pinus Lambertiana) dar; 8 ist eine Kaurifickte
(Araucaria excelsa) von Norfolk, 9 die Wachspalme der mittelamerikanischen Anden
(Ceroxylon Andicola), 10 die deutsche Eiche (Quercus Robur), 11 eine Edeltanne
Deutschlands (Pinus pectinata), 12 ein besonders groRer WalnuRBbaum Sud-
deutschlands (Juglans rega), 13 der afrikanische Afsenbrotbaum (Adansonia digi-
tata), der weniger durck seine Hohe als durch die Dicke seines Stammes und die
Ausbreitung seiner Krone andere Baume Ubertrifft. Figur 14 giebt eine Abbildung
des vielbesprochenen Drachenbaumes von Teneriffa (Dracaena Draco). Er seiner-
seits imponirt weniger durch absolut bedeutende GroéRenverhaltnisse, als vielmehr
dadurch, dal er einer Familie (den Lilien int weitern Sinne) angehért, die vorzugs-
weise krautartige oder doch kleinere Formen aufzuweisen hat. Der Vergleichung
wegen haben wir noch unter Fig. 15 eine Giraffe und unter Fig. 16 einen Ele-
phanten als zwei der hdchsten Gestalten der Landthiere beigesetzt.

Einzelne Waffergewachse, z. B. der Riesentang im Atlantischen Ozean in
der Nahe der Falklandsinseln, Ubertreffen freilick noch die aufgezahlten Baume an
Léange, wenn auch ihre Dicke durchaus nicht mit jenen verglichen werden kann. Der
zahe Stengel jenes Tanges ist ohne eigentliches Holz und &ndert seine Lage flutend
und treibend nach jedem Wellenschlage. Im Reiche der Luft ist aber ein héheres
Alter, eine ansehnlichere GroRRe eines Gewachses nur moglich, wenn die Zellen des
Stengels verholzen, wenn letzterer zum Stamm wird. Das Holz ist die Bedingung
fur die Baumgreise und Baumriesen, die den alten Dichtern sehr gut als Bilder
hatten dienen konnen, als sie die Kdmpfe der Titanen gegen den himmelbeherrschen-
den Zeus schilderten. Welche Lasten von Wasser sckafft ein einziger Baum wahrend
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seines Lebens hinauf in seine Zweige und sein Laubwerk. Wie viele Gentner des
flissigen Elementes haucht er droben aus, nachdem er es mihsam dem Boden ab-
gerungen? Welche Lasten tragt er im Stamm und in den Zweigen und widersteht
mit denselben der stirzenden Regenflut, dem Hagelschauer und dem brausenden
Sturmwind! Die Rdmerscharen zogen an der Eiche voruber, als letztere noch ein
schwankender Sprof3 war; die Volkerwanderung brauste an ihr vorbei, wahrend sie
selbst zum Riesenbaum ward. Unter demselben Stamme, au dem einst sich der bor-
stige Eber rieb, an dem der Hirsch sein Geweih fegte und der Wolf dem Béaren be-
gegnete, versammelt sich jetzt der Sangerkreis zum frohlichen Feste. In dem Holz
begegnet die Buchsenkugel des Jagers der rostenden Pfeilspitze. Zu jeder Zeit
haben deshalb die gewaltigen Baume die Dichter und das wunderbedurftige Volks-
gemuth angesprochen, sie wegen ihres Alters, ihrer unverwustlichen Ausdauer uud
Kraft zu verherrlichen, obschon alles dies schlieBlich aus holzerner Grundlage be-
ruht. In welcher Weise der Verstand des Erdenbeherrschers die hdlzernen Gesellen
zu seinem Vortheil und Dienste verwendet, darauf werfen wir einen Blick im nach-
sten Abschnitt.

Zweig Orr Damarafichle.
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,,Gott sprach zu Noah: Mache dir einen Kasten
von Tannenholz und mache Kammern darinnen!"
1. Mose 6, 14.

Innerhalb des Fruchtfleisches in Aepfeln und Birnen wird der Verholzungs-
prozel des Pftanzengewebes dem Obstziichter ein Schrecken, im SpargelschéRling
und im Kohlrabi dem Feinscknnecker ein Greuel, — derselbe Verholzungsprozefl}
erscheint dagegen fur aufRerordentlich viele Verhaltnisse des menschlichen Lebens als
ganz besondere Wohlthat. Es verholzen zwar schon viele Stengeltheile einjahriger
Gewachse, dasselbe findet auch mit den unterirdischen Stdcken der friiher geschilderten
ausdauernden Krauter statt, fUr den Techniker aber gewinnt das Holz erst an Be-
deutung, sobald es im Staimn von Baumen oder mindestens in Gestrauchen vor-
komml. Mancherlei Bedingungen missen durch Witterungsverhaltnisse und Boden-
beschafsenheit erfiillt sein, wenn es der Pflanze mdglich werden soll, sich zum Nutz-
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Holz liefernden Baume zu entwickeln. Die Pole der Erde und die hdhern Gebirgs-
gegenden der Ubrigen Zonen entbehren deshalb dieses Erzeugnisses; sie sind baumlos.

Wie die Linien, durch welche man die Orte gleicher Jahres- und gleicher
Sommerwarme mit einander verbindet, oft bedeutend von den Parallelkreisen ab-
weicben, so ist dies auch mit jener Linie der Fall, durch die man die nérdliche Bauin-
grenze bezeichnet. Nicht selten zeigen ziemlich benachbarte Gebiete hierin auffallende
Unterschiede. Der Schisser, welcher fick in das nebelreiche Beringswasser wagt,
hat an der asiatischen Seite im Lande der Tschuktschen bereits unterm 64." nérdl.
Br. die letzten Baume verlasien, — auf dem gegenuberliegenden amerikanischen
Gebiete trifft er noch unter dem 66." Waldchen ans Weil3tannen (Pinus alba) und
Weiden (Salix alba). Bon hier an tritt die Baumgrenze innerhalb des amerikani-
schen Festlandes nach Siden zurlick, bis sie die Ufer des Mackenzieflusses erreicht
und im Thale dieses Stromes wieder bis fast zur Kiste des Eismeeres nordlich
vorriickt. Noch tiefer sinkt die Baumgrenze aber 6stlich vom Mackenzie und erreicht
kaum die sudlichen Gestade der kalten Hudsonsbai. Es wiirde uns flr unsern Zweck
zu weit flihren, wollten wir die Ursachen erschopfen, die hierbei thatig sind, — nur
in Kirze macken wir darauf aufmerksam, dal ansehnliche ausgedehnte Walder iin
nordamerikanischen Gebiet selbst da nock gedeihen, wo man mitten im Sommer
kaum 1 Meter unter der Oberflacke des Bodens nie thauendes Eis antrifst. Sobald
die Wurzeln der Tannen, Pappeln und Weiden aus dieser gefrorenen Bodenschickl
ankommen, breiten sie sich Uber ihr in horizontalem Verlaufe aus, gerade so, als
hatten sie einen undurchdringlichen Felsengrund gefunden. Grénlands sogenannte
.grollen Walder" bestehen im Sidwesten des vergletscherten Landes nur aus Bir-
ken- und Weidengestriipp, Uber welches man im Winter bei Schneefall hinwegfahren
kann, ohne Etwas davon zu bemerken. Die dickern Stamme, mitunter 15 Centimeter
im Durchmesser, sind knieformig auf den Boden niedergedriickt und schieBen Zweige
nach oben, deren gréfte z. B. im Innern des Lichtenau-Fjords eine H6he von etwa
4 Meter erlangen. Das sammtliche Nutzholz Grénlands, welches die Eingeborenen
zum Bau ihrer Kajaks und Weiberboote, zu ihren Waffen, Gerathen und sogar zu
den Sommerwohnungen verwenden, stammt von dem Treibholz, das jahrlick die
Meeresstrémungen an den Strand und aus die flachen Inseln werfen. Es kommt
daffelbe theils aus den sibirischen Flissen, die es beiin Hochwasser dem Eismeere
zufiihrten, theils von der bewaldeten Ostkiiste des nordlichen Amerika. Man kann
in Stdgrénland jahrlich im Durchschnitt auf 200 Klafter Treibholz rechnen. Eine
ahnliche Zufuhr von Nutzholz findet an den sammtlichen Gestaden des ndrdlichen
Eismeeres statt und wir haben hierin vielleicht den altesten Austausch von Nutzholz
zwischen waldreichen und holzleeren Gebieten der Erde, das Urbild des modernen
Holzhandels.

INn der A lten Welt zeigt sich in Bezug aus die nérdliche Baumgrenze dieselbe
Erscheinung wie in Amerika; im Westen reicht sie weit nach Norden hinauf und
sinkt um so mehr nach Siden zurlck, je mehr man sich dem Innern Sibiriens
nahert. Nur an den FluBlaufen riicken sie weiter nordlich vor.

Der nérdlichste Buchenwald Europa's, etwa 10 Morgen Land bedeckend,
findet fick unter dem 60.° 35." nordl. Br. am Sanimsfjord Norwegens bei Maugstad,
etwa 10 Stunden von Bergen. Einzelne Stdmme haben hier noch gegen 13 Meter
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Hohe. Die Kiefer und Birke gehen bis Allen hinauf und zwischen dem 69. und 70.°
nordl. Br. kommen noch Birken von 14 Meter Héhe und Kiefern von 19 Meter vor.
INn Sibirien erreicht die gemeine Kiefer am Jenisei bei 66° ihre Nordgrenze, an-
dere Nadelhdlzer dringen aber unter den begilinstigenden Einflissen des genannten
Stromes noch weiter vor. Pinus ovata geht bis zum 67.°, Pinus combra und
Pinus sibirica bis zum 687?/2 und an der Lena gedeiht Larix daurica noch
unter 711/2°.

Die Verkeilung der Holzgewachse an den Gebirgen hinauf ist ahnlichen Ge-
setzen unterworfen wie die Begrenzung derselben nach den Polen zu. Die Laub-
holzer verschwinden gewodhnlich zuerst, die Nadelhdlzer steigen bis zu der eigentlichen
Alpenregion empor und ein Gurtel von strauchartigen Gewachsen, je nach den Lan-
dern verschieden, bildet den obersten Saum. AufRRer Bodenbeschaffenheit und lah-
reswarme hatten die Scbneemenge und der Wind einen nicht unwesentlichen Antheil,
das Gedeihen der Baume zu begrenzen. Heftige Stirme verwehren ebenso wie
groRe Schneelasten den Baumwuchs.

Baumheide (Erica arborea) auf Teneriffa.

Je nach den Zonen sind es auch andere Pflanzenfamilien, die vorherrschend
Baume und Straucher bilden. Im Allgemeinen gilt es als Gesetz, dal die Zahl
der Holzgewachse zunimmt, sowie man sich dem Aequator nahert. Viele Familien,
die uns nur in niedrigen, krautartigen Gestalten bekannt sind, zeigen in warmeren
Klimaten Baumgestallen. Die Heidekrauter, bei uns wenige Spannen lang,
durftige Sandflachen bedeckend, treten schon im Gebiete des Mittelmeeres und auf
den Kanarischen Inseln als Baume aus. In unsern gemaRigten Breiten herrschen

Wagner, Mal. Botanik. 2. Aufl. | Ld 13
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die Nadelhdlzer, Napfchenfrichtler (Eiche, Bucke) und Katzckenblutler (Pappel,
Weide :c.) als Holzlieferanten vor. In den sudlicheren Gegenden gesellen sick be-
reits zu ihnen in eigenthimlicker Mischung Lorbeergewachse, Aquifoliaceen, Myr-
taceen. Unsere Vignette auf S. 195 zeigt uns eine Anzahl Holzgewachse Japans,
theils Formen, die den unsern ahneln, theils solche, die bereits den subtropischen
Gebieten eigen sind. Fig. 1 der Abbildung ist ein Zweig von Eriobotrya japonica,
2 und 10 Bluten und Fruchtzweig der japanischen Pflaume (Prunus Mume),
3 ein Blitenzweig von Styrax japonica, S von Styrax Obassia, 4 und 5 Bliten
und Fruchtzweig von zwei Eichen (Quercus glabra, Quercus cuspidata) mit
ellbaren Frichten, 6 die japanische Citrone, 9 Paullownia imperialis, 11 Boymia
rutaecarpa, 12 Euscaphis staphyleoides, 13 Tetranthera japonica. Nur Fig. 7
ist ein Nankengewachs, Wisteria japonica, das der Zeichner des Schmuckes wegen
um die Zweige der Holzgewachse gewunden. Zn den Tropenléandern verschwinden
in den niedern Regionen die Holzgewachse unserer Heimat ganzlich; Leguminosen,
Malvengewachse, Verbenacecn und viele andere Familien treten neben den gepriese-
nen Palmen als Holzlieferanten auf, und zu ihnen gesellen sich die wunderlichen
Formen verholzter baumartiger Euphorbien, Kakteen, riesiger Graser und Lilien
(Duccaceen) u. a.

Nur bei der Anfertigung weniger Gegensténde des gewerblichen Lebens kommt
es darauf an, daB die zu verwendenden Holzgewachse eine sehr bedeutende Hohe
und Dicke besitzen, z.B. bei Tragbalken, Radwellen, Saulen, Schiffskielen, Masten
u. dgl.; in vielen Fallen geniligen maRige Dimensionen des Holzes, wenn letzteres
nur gerade gewisse Grade von Elastizitat, Leichtigkeit, Harte oder Weichheit besitzt.
Der Holzstoff an und fur sich ist schwerer als Wasser, deshalb sinken schon Sage-
spane und geraspelter Kork unter, sobald sie vollig durchnafdt sind. So lange da-
gegen das Holz sich noch in ganzen Stiicken befindet, schlielt es in seinen saftleeren
Gefalen und Zellen grofRRere oder geringere Mengen von Luft ein und wird durch
dieselben getragen. Das Gewicht des Wassers als Einheit angenommen, besitzt
Ebenholz 1,226, altes Eichenholz 1,170, Buchsbaumholz 1,330, Granatbaum 1,350,
Guajakholz 1,330, Mispelholz 0,940, Oelbaumholz 0,9z0, Maulbeerholz 0,899, Taxus-
holz 0,800, Apfelbaumholz 0,790, Pflaumenbaumholz 0,780 , Kirschbaumholz O,750,
Orangenholz 0,700, Quittenholz 0,700, frisches Ahornholz 0,904, trockenes Ahorn-
holz 0,659, frisches Buchenholz 0,982, trockenes Buchenholz 0,590, frische Edeltanne
0,857, trockene Edeltanne 0,555, Erlenholz, frisch 0,857, trocken 0,500' Eschenholz,
frisch 0,904, trocken O,C44, Hainbuchenholz, frisch 0,945, trocken 0,769, Lindenholz,
frisch 0,817, trocken 0,139, Mahagoniholz 1,060, NuRbaumholz 0,677, Cypreffenholz
0,598, Cedernholz 0,5fi], Pappelholz 0,383 und Kork O”4o Gewicht.

Ueber die Festigkeit, mit welcher die Theile der verschiedenen Holzer zusam-
menhalten, hat Musckenbroek eingehendere Versuche angestellt. Holzstabe, deren
Querturchschnitt ein Quadratcentimeter(l Centimeter = 4,588'" preuR.) betrug, wur-
den aufgehangen und so lange Gewichte angehangen, bis sie zerrissen. Man bedurfte
hierzu Belastung bei Lindenholz gegen 18 Citr., bei Kiefernholz 20 Ctr., bei Weil3-
tanne 12—18 Ctr., bei Eichenholz 22—28 Ctr., bei Buchenholz 26—30 Citr.,
bei Ebenholz 18 Ctr. Imn praktischen Leben dagegen bringt man aber der Sicher-
heit wegen nur den dritten Theil der durch Versuche ermittelten Festigkeit in
Rechnung.



Holzgewachse Japans.

Zu Gegensténden, welche eine besondere Haltbarkeit erfordern und den
Einflissen der Witterung bedeutend ausgesetzt sind, wird das Eichenholz bevorzugt.
Tanne, Kastanie, Rister, Esche und Bucke schlieBen sick in Bezug aus Dauerhaftig-
keit des Holzes der Eiche an. Pappel, Linde u. a. liefern dagegen weiche, leickt zu
bearbeitende Holzer. Zn feuchtem Boden ist es bei Holzbauten, Pfahlen, Rosten u. s. w.
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von Wichtigkeit, die Widerstandsfahigkeit der verschiedenen Holzarten gegen
die Nasse zu ermitteln. Hartig in Holland vergrub zu diesem Zweck Holzer in
den feuchten Grund und fand von F&ulni? angegriffen nach drei Jahren das Hol;
der Linde, der amerikanischen Birke, Erle nnd Espe, nach vier Jahren das Holz
der Weide, RoRkastanie und Platane, nach funf Jahren dasjenige des Ahorn, der
Rothbuche und einheimischen Birke, nach sieben Jahren endlich das der Ulme,
Esche, Hainbuche, der italienischen Pappel, sowie theilweise das der Robinie, Eiche,
gemeinen Fichte, Weymuthskieser und Silberfichte.

Wir haben in Vorstehendem die hauptsachlichsten Nutzhodlzer unseres Erdtheiles
aufgezahlt; die Waldungen, welche dieselben liefern, sind aber in manchen Gegenden
sehr gelichtet nnd deshalb fur die gesteigerten Anforderungen nicht ausreichend. So
entbehrt Holland der Waldungen géanzlich, bedarf aber sehr viel Holz zum Schiffs-
und Hausbau. England hat zwar zu seinen einheimischen Banmgewachsen 1629
von den Alpen die Larche, 1683 aus Deutschland die Fichte und ans dem Orient
die Ceder, 1691 ans Amerika die Rotheiche eingefiihrt, die in Schottland gegen-
wartig die schonsten Walder bildet; nenerdings ist denselben anch aus Amerika die
Douglas-Tanne, der Mammuthsbaum aus Kalifornien und vom Himalaja die
Deodora-Ceder zugefiigt worden; alles dies ist aber nicht im Entferntesten aus-
reichend, die bedeutenden Bediirfnisse zu befriedigen. Der ganze Forstbetrieb Frank-
reichs beschrankt sich fast nur aus Brennholzerzeugung. Im Norden dieses Landes
giebt es zwar noch einige Hochwalder, in Calvados schéne Ulmen, im Departement
der Dordogne und Garonne und in den Landes noch einige Eichenwalder, der Ge-
sammlbetrag ist aber nur unbedeutend. Tie Verwistungen, welche viele Gegenden
unserer Heimat in ihren Waldungen erfahren haben, um einen ansehnlichern augen-
blicklichen Gewinn zn erzielen, sind der Gegenstand allgemeiner Klagen von Forst-
mannern nnd Freunden der Natur, die gleichzeitig jene hohe Bedeutung ins Auge
fassen, welche gréfRere Waldungen ans die Witterung, die Vertheilnng des Regens
nnd die Qnellenbildung ansiben. Von der gesammten Bodenoberflaiche kommen
auf den Waldbestand in Schweden und "Norwegen 67, in RuBland 38, Oesterreich
29, Polen 28, PreufRen und Turkei je 24, in Deutschland (im alten Bundesgebiet)
Uberhaupt 22, in der Schweiz und in Frankreich 16, in Griechenland 14, in Ita-
lien 9, in Hollatud, Belgien und Spanien je 7, in Danemark 6, in Portugal 5 und
in Britannien 4 Prozent. In Bayern, Wirttemberg und Baden kommen je 30—33
Prozent aus Waldbestande. Der Reichthuin, den manche Gegenden der Erde an
Nutzhoélzern besitzen, hat das Holz zu einem ansehnlichen Gegenstdnde des Handels
nach den holzarmen Gebieten gemacht. Von den Gebirgen tragen die Fliisse die
Stamme, Breier und Scheite leicht nach den flacheren Gegenden. Ansehnliche
Mengen Tannenholz gelangen aus der Saale jahrlich vom Fichtelgebirge und dem
Thuringerwalde nach den tieferliegenden Landern, in &hnlicher Weise die Holzreich-
thiimer Béhmens auf der Moldau und Elbe nach Norddeutschland und jeder Wan-
derer am Rhein begrifRt heiter die machtigen Holzflosse mit schwimmenden Kolo-
nien, welche vom Schwarzwalde nach Holland treiben und eine so charakteristische
Eigenthimlichkeit des gefeierten Stromes bilden. In den obern Nebenflissen des
Rhein, wie der Kinzig, Nagold, Murg, dem Neckar, dem Main, der Mosel u. s. w., wer-
den die Stamme zu kleinen Flossen vereinigt, nnd ans diesen werden dann auf dem
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Rheine bei Mannheim, Mainz, Bingen rc., besonders aber bei Andernach, die groRen
oder Hollanderflosse zusammengesetzt. Ein einzelnes solches Riesenflo hat oft den
Werth von 300,000—500,000 Gulden. Es besteht aus ganzen Stammen, welche
der Lange nach, aber in 4—5 Lagen Uber einander, durch diinne Stamme, Zweige
oder Wurzeln zusammen verbunden sind, so dal es 2 Meter tief im Wasser geht.
Breter, Bohlen und andere zum Schiffsbau néthigen Stiicke sind darauf geladen.

Deutscher Nadelholzwald.

Die ganze Lénge eines solchen Flosses betrdgt mitunter 300 Meter und dar-
Uber. Den Haupttheil bildet das sogenannte Sreifstiick von 150—250 Meter Lange,
dem am Bordertheil zwei kleinere, bewegliche Flosse angehangt sind, die dazu die-
nen, dein Hauptflo® die gehérige Richtung zu geben. An beiden Seiten befinden
sich kleinere Flosse und einzelne Balken als Anhéngsel, um beim Anfahren ans
Ufer den ersten Anprall abzuschwachen. Eine Stunde weit voraus fahrt ein Kahn
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mit rolh und schwarz geschachter Flagge und verkiindet die Ankunft des Flofses.
Dies letztere selbst wird von einem Steuermann geleitet. Am vordern und Hintern
Ende sind 20—22 Rnder, deren jedes durch 6—7 Mann regiert wird, aulRerdem
fuhrt es uoch Masten und Segel. Die Besatzung besteht gewdhnlich, mit Einschluf
des Faktors oder Direktors, Steuermanns, Proviantmeisters, Fleischers, der Koche,
Backer und Auswarter aus 500—550 Mann, fur welche Hutten auf dem Flosse
gebaut sind und alle néthigen Lebensmittel fur die ganze Reise, welche 1000—1500
Ctr. betragen, mitgefiihrt werden. Das FloRR3 hat ferner noch 20—40 Kahne bei
sich, sowie auch ein groRBeres Rheinsckiff, um auf demselben wieder zurlickreisen zu
kénnen. Diese Flosse fahren gewdhnlich bis Dortrecht in Holland, wo sie ausein-
ander genommen und verkauft werten. Noch vor Kurzem wurden aus den Main-
gegenden jahrlich 6000 Eichen- und 8000 Tannenstdamme, 11,000 Stiick Bauholz,
136,000 Stamme FloRholz, 11,000 Stiick Schisfsbauholz, 30,000 Stiick Werk-
holz, 70,000 Klafter hartes und 40,000 Klafter weiches Brennholz, 2 Mill. Stiick
Hopfenstangen und Weinpfahle, 200,000 FloRRbreter, 4 Mill, gewdhnliche Breter,
40,000 Stick Pfosten, 600,000 Stick Latten, fir 500,000 Fl. harte und fur
120,000 FI. weiche Dauben u.s.w. ausgefiihrt. RufBland, Polen und Galizien
fuhren viel Hol; auf der Sau, dem Bug u.f.w. in die Weichsel nach Danzig durch
den Broinberger Kanal, der Netze und Warthe nach Stettin, ebenso nach Kénigs-
berg und Memel. Trotzdem daR das europdische Holz in England zu Gunsten des
schlechteren kanadischen hoch besteuert ist, werden doch jahrlich circa 400,000 Last
von demselben nach den britischen Hafen verfahren. Auf der Donau ist der Holz-
handel unbedeutend, da die meisten Lander au derselben selbst Walder besitzen.
Viel Hol; wird von Schweden und Norwegen aus verfahren, Frankreich hat an
seiner afrikanischen Provinz Algier einen ergiebigen Lieferanten, da man den Wald-
bestand dieses Landes aus 1,800,000 Joch veranschagen kann. Es liefert aufler
Eichen und Pinien auch schone Holzer von wilden Oelbaumen und mehreren Arten
Lebensbaum (Thuja). Eine Zeit lang wurden auch der Kuriositat halber jene
machtigen Gliederstlicken von Pariser Tischlern verwendet, welche am User des
Mittelmeeres die Opuntie bildet. Man stellte aus ihnen kleine Tische dar, die eine
gute Politur anuahmen und wegen ihres zart durchbrochenen Baues den Namen
~,Spitzen der Sahara" erhielten. England nimmt seinen Hauptbedarf aus Amerika.
Kanada fuhrt jahrlich fir 16,600,000 Thir. Hol; aus, das meistens nach England
geht. Vorzugsweise sind es Nadelhdlzer, die sogenannte weile Tanne, die gelbe
Tanne (Pinus mitis), die rothe Larche (Larix americana), die eben sowol gute
Holzer zu Tischler- und Zimmermannsarbeit als auch zum Schisssbau liefern.
Die rothe Eiche, die grof¥friichtige und Scharlacheiche jenes Landes geben zwar auch
schdnes Nutzholz, dasselbe eignet sich aber weniger zum Schiffsbau, da es bald durch
den Wurm angegriffen und zerstort wird.

AuBer den Nadelhodlzern und ansehnlicheren Laubhdlzern, die im technischen
Leben von hervorragender Wichtigkeit sind, erfahren auch einzelne kleinere und un-
bedeutendere Gestrduche eilte Verwendung durch industrielle Haude. So werden
aus Zirbelnufl3, Knieholz, Linde u. a. Spielwaaren und allerhand kleine Schnitze-
reien gefertigt, aus dem Spindelbaum stellt man die Zahnstocher dar, aus Ahorn
die Schuhstifte. Schneeball, Hornstrauch und WeiRdorn liefern dem Drechsler ein
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geeignetes Material. Tie friher so beliebten Ziegenhainer Stécke wurden aus
den Zweigen der Korneelkirsche gefertigt. Auch Weildorn, Eiche, Rebe u. a. missen

als einheimisches Material zu Spazierstécken dienen. Der Kuriositat wegen erwah-
nen wir als Stocklieferanten hier ein Gewachs, das sonst nie zn den Holzern, sondern
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zu den Gemisen gezahlt wird: den Kohl. Auf der bekannten englischen Insel
Jersey, im Kanal gelegen, erreicht der Kohl theils insolge des milden Klimas,
theils weil er haufig seiner unteren Blatter beraubt wird, welche die Bauern zur
Viehsutterung benutzen, eine Héhe von 4, ja bis 5 Meter. Die Kohtpflan-
zungen ahneln dann kleinen Palmenwéldchen und die Stengel werden so fest und
holzig, dafl man sie nicht nur zu Zaunen und als Stutzen fur Erbsen und Bohnen
benutzt, sondern auch Spazierstdcke aus ihnen darstellt, nach denen, ihrer Leichtigkeit
und sonderbaren Abstannnung wegen, in England starke Nachfrage stattfindet. Die
elastischen und z&hen sogenannten tiroler Peitschenstiele werden aus dem Holze der
Zurgel (Celtis) gemacht, die Gotterbilder fertigte man in Griechenland ehedem
aus dem Holze eines Wachho Iders (Juniperus oxycedrus, Goétterbaum) und das
Holz des in Sudeuropa, besonders auf den Gebirgen ums Schwarze Meer, haufig
wachsenden Buchsbaumes spielt bei Herstellung der Holzschnitte zum Bilderdruck
eine groRe Rolle. In Stammstiicken von 15—20 Centimeter Durchmesser kommt es
vorzlglich Uber Triest nach Deutschland, wird dann in Scheiben geschnitten und die
Zeichnung aus dem Hirnholz mit dein Grabstickel in der Weise ausgegraben, dal
alles Das erhaben stehen bleibt, was beim Druck schwarz erscheinen soll. Die Zart-
heit, in welcher heutzutage Holzschnittbilder hergestellt werden, giebt einen Fingerzeig
auf die Gleichférmigkeit und Feinheit der Holzfasern, welche neben einer ansehn-
lichen Harte zugleich die Sprodigkeit des Glases besitzen, so dal selbst die kleinen
Splitter leickt vor dem Stahlgrisfel losspringen. Im Jahre 1861 wurden allein
aus dem russischen Hafen von Sukumkale 1450 Tonnen Buchsholz nach Konstanti-
nopel und England verschickt, die einen Werth von 10,384 Pfd. Sterling hatten.
Am verwandtesten ist dem Buchsholz jeues vom Guaneubaunt (Psidium pyriferum,
L.) in Ost- und Westindien. Es ist sehr dicht und gleichférmig, halt aber den
Druck der Presse nicht aus. Aehulich verhéalt es sich mit perennirenden Wrigthia-
Arteu und dem wilden Orangenbaurn. Fur grobe Holzschnitte nnd groRe Lettern
ist noch das dnnkelroche Sandelholz am brauchbarsten, besitzt jedoch eine ungleiche
Textur. Das Holz der Dodonaea viscosa tu Ostindien zeigt zwar hinreichenden
Widerstand gegen die Presse, erreicht aber nur einen geriugen Durchmesser. In
Australien wird das Holz einer Myrtacee, Callistemon salignum, und das von
Pittosporum bicolor zu Holzschnitten benutzt. Das sogeu. Buchsholz von Tas-
Utanien stammt von Bursaria spinosa.

Griechenland hatte bei der Pariser Ausstellung von Nutz- und Holzgewachsen
77 verschiedene Holzarten eingesendet, die aus den Waldern von Achaia und Elives
stammten.

Welche Wichtigkeit Nordamerika durch feilte« Reichthum an Hoélzern sir
Europa hat, haben wir bereits angedeutet. Als ein Beispiel der groRartigen Pro-
dukt!on von Bauhdlzern fiigen wir noch hinzu, dall unter andern bei Peterborough
in Kanada eine einzige der zahlreichen Sagemuihlen daselbst 136 Sagen im
Gange hat und mittels derselben innerhalb 9 Monaten 70,000 Stamme schneidet.
Die Firma Egen & Comp. beschaftigte im Winter 1856 allein 2800 Mann zum
Holzfallen, 1700 Pferde und 200 Zugocksen zum Schleppen des Holzes und 400
doppelte Zige, um Essen fur die Menschen und Futter fir das Bieh herbeizu-
schaffen. Aus Quebek allein wurden im Laufe eines Jahres 666,000 Kubikmeter
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Tannenholz ausgefiuihrt. Trotz dieser starken Plinderung sind Kanada's Walder
noch auf lange Jahre hin im Ueberflud mit Holz versehen.

AuRer einer Anzahl verschiedener Nadelholzarten (Pinus alba, canadensis
Bouglasii, flexilis, Strobus; Thuja occidentalis, Chamaecyparis, sphaeroidea,
letztere das weiBe Cedernhol; liefernd) und mehreren Eichen, die aber im Allgemei-
nen an Dauerhaftigkeit den deutschen Verwandten nachstehen, geben auch mehrere
WalnuRarten (Carya alba, sulcata, olivaeformis, tomentosa, amara, aquatica)
geschétzte Holzer. In den sudlichen Theilen der Vereinigten Staaten beutet man
die mit Tillandsien behangenen und von Schlinggewachsen durchwundenen gemisch-
ten Nadelwaldungen aus, in denen je weiter imd) Sitden desto mehr die Eiben-
cypresse (Taxodium) vorherrschend wird. Einer jener Walder ist der sogenannte
Great dismal (ver ,groRe Triubselige"), der, mit seinem Nordende in Virginien
und mit dem Sudtheil in Nordcarolina liegend, eine Lange von 10 und eine Breite
von 6 Meilen besitzt. Der Grund dieser Waldungen besteht aus einem schwarzen
Schlamme, aus Moospolstern und Wasserpfutzen, und nur die weithinkriechenden
Wurzeln der Gestrauche und Baume verleihen ihm Festigkeit. Je starker die Baume
werden, desto weniger vermoégen sie es, in einem solchen Boden sich festzuhalten, so-
bald der Sturm ihre Wipfel fallt. Sie stirzen und werden im Schlamme begra-
ben. Da sie hier vollig vom Wasser bedeckt sind, so faulen sie nicht, sondern ver-
lieren nur ihre sehr dinne Rinde. Man findet sie leicht in einer Tiefe von 20 bis
25 Centimeter unter der Oberflache und sagt sie noch halb im Wasser sofort in Breter.
AuBerdem durchgeht man die Waldungen mit geradlinien Kanalen, fallt die stehen-
den Baume und fl6Rt sie nach den Stromen oder zur Landstrale.

Der Perrickenb aum (Rhus Cotinus) liefert dem Handel das Fisetholz und
die Virgilia lutea am Cumberlandflusse das Gelbholz. Das gewdhnlichste Blei-
stiftholz von réthlicher Farbe und angenehmem Geruch kommt von dem v irg inia-
nifchen Wachholder (Juniperus virginiana), der zwischen dem vierzigsten und
funfzigsten Grade gedeiht und zugleich auch treffliches Bauholz abgiebt. Es ist un-
ter dem Namen ,rothes Cedernhol;" bekannt. Ebenfalls zu Bleistiften, desgleichen
vorzlglich zu Cigarrenkasten und Zuckerkisten, wird der Bermudas-Wachhol-
der (Juniperus Bermudiana, Bermudas-Ceder) verwendet.

Das tropische Amerika hat in seinen méchtigen Waldungen einen erstaunlichen
Holzreichthuin, der bis jetzt nur in geringem Grade noch erschlossen ist. In Central-
amerika macken sich mehrere Baumarten aus der Familie der Cedreleen ihres
schénen Holzes wegen bemerklich. Die bekannteste Sorte ist das Mahagoni Gon
Cedrela, s. Swietenia Mahagoni). Der Mahagoni-Baum ist mitfeinem IT/z—12/3
Meter dicken Stamm eine Hauptzierde der Walder auf Cuba, Haiti, 2)uccatan und
Honduras. Zum Nutzholz wahit man am liebsten Stdmmevon 150—200 Jahren
aus. Das anfanglich gelblich - réthliche, spéterhin braune Holz wird je élter,
je dunkler, besonders bei Behandlung mit Oel und Firni3. Es nimmt eine schéne
Politur an und wird nicht leicht von Insekten angegriffen. An Orten, wo das
Mahagoniholz leicht und wohlfeil zu haben ist, verwendet man es auch zum Schiffs-
bau, bei uns dient es den Tischlern und Znstrumentenmackern zum Fourniren ge-
ringerer Holzer. Seine Benutzung in Europa datirt erst seit 150 Jahren. Der erste
Block war von einem englischen Schiffskapitan als Ballast mitgenommen worden;
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ta das schone Hol; aber Beifall fant und tie Nachfrage nach temselben sich von
-Jahr zu Jahr steigerte, ist es Gegenstand eines geregelten Hantels geworten.
Jahrlich schafft man ans ter Honturasbai bei 222,000 Miill. Kubikmeter ta=
von nach ter Alten Welt. Auf ter Landenge von Tehuamepec ist Minatitlan die-
jenige Statt, welche ten Mahagonihantel vermittelt. Manche Kaufleute hier halten
zu tiefem Zwecke eigene Schiffe, welche tas Holz aus ten wattigen (Regenten am
Catzaeoalco herbeifiihren unt in Minatitlan entweter umlaten oter gleich tie Reise
nach Englant tamit machen. Die Ruckfracht besteht aus allerlei Hantelsartikeln
zum 'Nutzen ter Jntianer, welche tie Kaufleute ter Statt ins Innere tes Landes
verbreiten. An tie Gewinnung tes Mahagoniholzes knupft sich tie Erzeugung ge-
wisser Leibeigenschaftsverhaltnifse, tie nicht viel besser fint als tie Sklavenverhalt-
nisse, turch welche tie Neger an ten Bau von Zuckerrohr unt Baumwolle gefesselt
Worten fint. Es fint zum Mahagonihantel auRer einem beteutenten Kapitale unt
groRer Energie auch eine ansehnliche Menge Arbeiter nolhwentig, tie sich aber in
dem heilen Gebiete unter ter betirsnillosen, arbeitsscheuen Bevdlkerung nur
schwierig auftreiben lassen. Man geht nun systematisch taranf ans, Jntianer in
ein Abhangigkeitsverhaltni® zu bringen, turch welches sie zur Arbeit gezwungen
werten. Man veranlal3t ten Jntianer mehr Gegenstante zu kaufen als er bezah-
len kann, unt bringt ihn hierzu sehr leicht, fobalt er Spirituofa genoffen hat. Ist
er einmal Schultner tes Kaufmanns geworten, so kommt er so (eicht nicht wieter
von ihm los unt tas Gesetz steht tern Glaubiger hierin zur Seite. Es wirt turch
ten Alkalten oter ten Padre tes Ortes zwischen beiten Parteien ein Kontrakt ab-
gesaldt, turch welchen ter Indianer zur Arbeit verpstichtet wird und tafiv monat-
lich nur 6—8 Dollar erhalt. Bon diesem Gelde mul er leben. Was er auflerdem
an Kleidungsstiicken oder Vorschiissen empsangt, wird ihm vom Lohne abgeschrieben.
Am Ende des Jahres wird die Rechnung durch den Ortsvorstand abgeschlossen,
und wer seine Schuld nicht abverdient hat, mul® siir den gleichen Lohn weiter arbei-
ten. In der Regel gewohnt sich der Arbeiter aber, durch seine Arbeitsgeber selbst
veranlaRt, an mancherlei Genlisse und kommt immer tiefer in tie Schulten hinein,
bis er entlich génzlich taraus verzichtet, wieter tavon frei zu werten. Zugleich
trifft auch seine Familie tie Verpflichtung zur Arbeit, da dieselbe durch das Gesetz
fur die Schulden des Familienhaupres mit verantwortlich gemacht wird. Tas Gesetz
bestimmt auch ausdriicklich, dall der Schuldner zur Arbeit in ten Mahagoniwaldern
benutzt werten darf. Diese moderne Form der Sklaverei kommt den Arbeitgebern
bedeutend billiger zu stehen als sriher die Negersklaverei im Siden der Vereinigten
Staaten. — Hat sich ein Kaufmann auf diese Weise mindestens zehn Indianer zu Leib-
eigenen gemacht, so iibergiebt er dieselben einem Mahagonischneiter, welcher mit
ihnen in die Waldung geht und hier als Werkfihrer die Geschéfte leitet. Er
hat gewodhnlich das Rohmaterial dem Kaufmann zu einem bestimmten Preise abzu-
liefern und tragt alles weitere Risiko. Trifft die Gesellschaft im Walde auf einen
Platz, an dem eine gréRere Anzahl Mahagouibaume beifammensteheu, so wird in
der Eile eine provisorische 'Niederlassung gegrindet, ,das Werk" genannt. Hier
werden Hutten errichtet, welche den Negerhitten in den Sklavenstaaten gleichen,
eben so baut man eine Umhegung sir die Ochsen, welche das Holz nach dem Flusse
zu schleifen haben. Tie Stamme werden gefallt und aus dem Grébsten geschnitten,
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alsdann werden sie nachMinatitlan geschifft oder geflé3tund dort in den Schneidemuih-
len weiter bearbeitet. Die Wurzeln und knorrigen Aeste schneidet man zu Fournieren.
Der Ertrag dabei ist bedeutend, obgleich die Arbeit mitunter schwierig genugist. Ein
tichtiger Stamm von ungefahr 3 Mtr. Lange wird von den Kaufleuten durchschnitt-
lich mit 50—60 Dollar bezahlt. Oft sind die Kaufleute, die das gauze Geschaft
nur mit ihrem Gelde leiten, zugleich auch Besitzer der Schneidemuhlen, denen ihre
Faktoren mit pflichtigen Indianern vorstehen. Durch dieses System ist es moglich
geworden, den Mahagonihandel in kurzer Zeit zu einer bedeutenden Hoéhe- zu
bringen.

Auler dem Mahagonibaum liefern noch mehrere Arten derselben Pflanzen-
familie sehr schatzbare, gesuchte Holzer. Die wohlriechende Cedrela (Cedrela odo-
rata), deren junge Sprossen wie Land) riechen, entwickelt so machtige Stamme, da
die Eingeborenen dieselben zu Kahnen
aushohlen, die gro3 genug sind, bis
50 Personen zu fassen. Das Holz
der fieberwidrigen Cedrela (C.febri-
fuga) ist dem &chten Mahagoni sehr-
ahnlich. Das sogenannte Rothholz
(red wood) Mittelamerika's stammt
von Soymidiafebrifuga, das S eiden-
holz von Chloroxylon Swietenia,
eine Art Gelbholz von Oxleya xan-
thoxyla, und von dem hiibschen Holze
der brasilianischen Cedrela (Cedrela
brasiliensis) werden gleicherweise
Zuckerkisten und Cigarrenkasten ge-
macht, wie aus jenem von der Ja-
maica-Ceder (C. odorata). Das
erstere wird westindisches Cederholz
genannt. Das Palisander oderlaca-
randaholz ist neuerdings als Neben-
buhler des Mahagoni aufgetreten
und wird wegen seiner dunkelge- Zweig von, Mahagonibaum.
flammten Farbung und seiner Poli-
turfahigkeit in der Kunsttischlerei gern verwendet. Es ist das ,Rosenholz" der
Englander, wahrend die von den Deutschen als ,Rosenholz" bezeichnete Holzsorte
von den Englédndern ,Tulipwood" genannt wird. Es werden unter jenem Namen
ahnlich gefarbte Holzer verschiedener Abstammung zusammengeworfen, so das der
Jacaranda brasiliensis nnd mimosaefolia, Bignonia chrysophylla, sammtlich
Bignoniaceen, ferner von 5 verschiedenen Mimosaceen (Machaerium unb Swartzia).
Das Pferdefleisch-Holz stammt vom Mangrovebaum (Rhizophora Mangle), das
Zebraholz in Cayenne von Omphalobium Lamberti! u.s.w. Den regelmafRigsten
Bau dirfte wol das Hisparille oder Citrouenhol; von St. Domingo besitzen,
dessen Holzkreise so vollkonimen sind, als seien sie mit dem Zirkel gezogen. Manche
geben die Terebinlhacee, Amyris balsamifera, Andere die Rubiaceen, Erithalis
fruticosa und odorifera, als Stammpflanzen desselben an.
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Auf der Landenge von Panama ist das Holz der Balsa (Ocbroma Lagopus)
wegen seiner Leichtigkeit in Ruf gekommen. Es ahnelt darin dem Korke und wird
wie letzterer zu Flaschenstopseln benutzt. Die unversinkbaren Fl6Re, welche bei der
Entdeckung von Sidamerika das Erstaunen der ersten hierherkommenden Aben-
teurer so sehr erregten, waren aus diesem Holze verfertigt, und heutzutage wird
noch die gleiche Anwendung von demselben gemacht. Das vorherrschende Vorkom-
men der Balsa langs der Westklste Arnerika's dirste leicht dem Historiker Winke
geben Uber manche Verbindungen und Wanderungen der dort wohnenden Vélker,
welche unter andern Umstanden unerklarlich blieben. Die grofRten Baume der
Walder bei Panama haben eine Hohe von 30—40 Meter. Es sind vorziglich der
Espar¢ (Anacardium Rhinocarpus), der Corotu (Enterolobiuin Timbouva) und
der Cuipo (eine Sterculiacee). Im Hafen von Panama findet man nicht selten
Fahrzeuge von 12 Tonnen Gehalt, die aus einem einzigen Stamme gearbeitet sind.

Das englische Guyana besitzt viele prachtvolle Bauhdlzer. Der Stamm der
Mora (Mora excelsa) wird nicht selten 40—45 Meter hoch, ist dabei schnurge-
rade uud sein Holz sehr dauerhaft. Die Mora bildet iu der Nahe der Flisse aus-
gedehnte Waldungen, verspricht deshalb noch eine ansehnliche Bedeutung zu erlan-
gen. Auch der mexikanische Handebaum (Chirostemon platanoides) entwickelt
ungeheuer dicke Slamnte. Das gelbe Tweutholz von Jamaica stammt von Oreo-
daphne exaltata. Das hollandische Guyana versorgt den Mutterstaat mit schatz-
baren Schiffshdlzern; nur wollen sich freilich die Zimmerleute ungeru au die Be-
arbeitung der harten Holzsorten gewdhnen und ziehen die heimatlichen Kiefern- und
Tanuenstannne vor, da diese ihren nicht gerade ausgezeichneten Werkzeugen weniger
hartnackig widerstehen. Die tropischen Bauhdlzer erfordern mitunter zur Bearbei-
tung Instrumente vom besten Stahl. Ein Nutzholz Mexiko's, dort unter dem
Namen Chijol bekannt, das sehr feinfaserig ist, 1aRt sich nur in frischem Zustande
behandeln. Schon kurze Zeit nach dem Fallen wird es steinhart, sei es nun der
Luft ausgesetzt oder in der Erde befindlich. Hauser, die aus demselben erbaut sind,
gelten nach wenigen Jahren bereits fur feuerfest. Noch vortrefflicher dirfte diese
Holzsorte zur Anlegung von PlankenstraRen geeignet sein. Auch das Holz des
Topfbaumes (Lecythis ollaria), einer Myrtacee, ist hart und schwer und wird
gern zum Schiffsbau verwendet, wahrend mau dasjenige von Bignonia Leucoxy-
lon vorzugsweise zu Schiffsbekleidungen benutzt, da es von den Wirmern und In-
sekten nicht angegriffen wird. Als bestes Holz zum Schiffsbau ist im Gebiet des
Amazonenstromes dasjenige des Itauba-Baumes (einer Laurinee) beriihmt.
Wegen seiner Harte und Schwere ist seit alten Zeiten das sogenannte Pocken- oder
Guajae-Holz (von Guajacum officinale) bekannt, dessen medizinische Eigen-
schaften schon Ulrich von Hutten in Versen feierte. Es findet gegenwartig beson-
ders zu Kegelkugeln und Zapfenlagern Verwendung. Das Acajouholz kommt von
Spondias lutea.

Auch unter den Palmen besitzt das heile Amerika einige Arten, deren Holz
besonders seiner Harte wegen sehr geschatzt ist. Eines der festesten ist das der
Pup un ha des Amazonenstromes, der Paripou Guyana's (Guiliehna .speciosa).
Der Reisende Wallace giebl Uber die Harte desselben nachstehende Erz&hlung.
Als Wallace im April 1852 den Flul3 Uaupés hinabfuhr, hatte er eine Menge



Pupunha-Palmenholz. 205

Papageien bei sich, die ihm viel Sorge verursachten, da sie sich auf jede Weise zu
befreien suchten. Ihr erster Kafig bestand aus Flechtwerk, und bei tiefein bedurften
die Végel nur weniger Stunden, um sich durchzuarbeiten. Darauf versuchte er
zahes, grines Holz; aber auch das nagten sie in eben so kurzer Zeit durch; dicke
Stangen von Breterholz durchbissen sie in einer Nacht. Nun versuchte es der Rei-
sende mit dem festen Holze der Pashiuba - Palme (Iriartea exorrhiza); dies wider-
stand den Vogeln einige Zeit lang, aber in kaum einer Woche hatten sie durch be-
standiges Nagen auch dies zersplittert und kamen wieder heraus. Da machte end-
lich ein Indianer dem schon verzweifelnden Reisenden den Vorschlag, Pupunhaholz
zu versuchen, und meinte: dies wiirden sie nicht zerbeiRen kénnen, und wenn ihre
Sckmabel aus Eisen waren.

(Sfbern auf dem Libanon.

Eine Pupunha ward gefallt und man machte Gitter daraus. Wirklich konnten
auch die Végel von diesem nicht dao Mindeste losbeilen und muften sich in ihr Loos
fugen. Das Pupunhaholz ist aber auch so harr, daR selbst die Schneide einer ge-
wohnlichen Axt sich an ihm umbiegt. Auch au dein Holz der Koénigspalme (Oreo-
doxa regia), das in dem etwa 1 Meter dicken Stamme freilich nur eine duflere Schicht
von ungefahr 5 Centimeter ausmacht, springen ordinare Aexte entzwei. Aus dem har-
ten, schwarzen und schweren Holze der Padhiuba Iriartea ventricosa), einer ande-
ren Palmenart, verfertigen die Indianer Brasiliens die Wurfspiel3e, mit denen sie die
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Seekuh erlegen. Ta, wie bereits angedeutet, das Hol; vieler Palmen nur eine
verhaltniBmanig schwache duRere Lage ausmacht, so laRt es sich nichl zu Bretern
zerschneiden, sondern entweder als ganzen Stamm oder in Slreisen verwenden.
Aus den letzteren pflegt man dann Thiren, ja mitunter auch die ganzen Hauswande
und FuBbdden zu flechten. Einern Diebe wiirde es freilich leicht genug werden,
einen solchen Verschlul® zu beseitigen; den sichersten Schutz dagegen besitzen aber die
Bewohner solcher Palmenhitten darin, dal sie nichts haben, was lich des Stehlens
erlohme. Tie schlanken Stammchen der Leopoldinia pulchra, der Jara-Palme,
geben schénes Material zn Umzaunungen und jene von Geonoma-Artenwerden
zu Spazierstockeu benutzt.

Wir begleiten jetzt den Botaniker Dr. Philippi auf seiner Wanderung durch
die Provinz Valdivia in Chili und lernen zunédchst den Boldo-Strauch (Boldoa
fragrans) kennen, einen Busch mit dunkelgriinen, rauhen, wohlriechenden Blattern,
dessen Holz aber wie schwarzer Pfesser riecht. Der Lithi-Strauch (Lauruscau-
stica), eine Lorbeerart, welche mit phantastifch gekrimmten Stammen die trockenen
Vergebenen der Kiste bedeckt, wird uns als ein Gewachs mit sehr feinem Hol; be-
zeichnet, das hier freilich meist nur zum Brennen dient. In den Thalschluchten
steht an den Ufern der Bache neben andern Holzgewachsen der Litre (Litrea vene-
nosa), dessen Hol; so gislig sein soll, dal die Tischler durch das Bearbeiten dessel-
ben einen Hautausschlag erhalten. Das Hol; des Espino (Acacia Cavenia , der
hier sowol in Strauchsorm wie auch als Baum vorkommt, ist unverwuistlich unv
eisenhart, dabei dunkelroth von Farbe. W.ir ;iehen weiter landeinwarts. Im fer-
nen Hintergriinde ragen die machtigen Cordilleren empor, die naheren Berghéhen aber
sind mir zahllosen Al erce-Bdumen Fitzroya patagonica), den hauptsachlichsten
Holzlieferanten Chile's, bedeckt, denen unser Ausflug vorzugsweise gilt. Sie sind
schon aus stundenweite Entfernung kenntlich, indem ihre riesigen Stamme stets
glatt und kahl, nie von Moosen und Schmarotzern bedeckt sind und eine unverhalt-
niBmanig kleine pyramidale Krone tragen. Hinter Puerto Monte erhebt sich das
Land in zwei Terrassen, von denen die erste ungefahr 50, die zweite gegen 100
Meter Uber Meer liegt. Auf der letzteru sammeln sich die von den benachbarten
Bergen herabsickernden Gewasser zum See Llanquihue und bilden im weiten Um-
kreise um dessen flache Ufer einen Sumpf, in dem die Alercebdume in ahnlicher
Weife Uppig gedeihen, wie ihre Familienverwandten, die Cypresseneiben in den
Sumpfniederungen Louisiana's. Auch in den Alerzales ist es nur mdglich, den
eigentlichen Weg zu verlassen, wenn inan auf den Baumwurzeln Seiltdnzerkiinste
versuchen will. Gleitet man von denselben ab, so versinkt man sofort bis Uber die
Knéchel in den Morast. In unbedeutender Tiefe ist zum Glick ein fester Unter-
grund und man legt auf demselben einen eigenthiimlichen Holzweg an, einen soge-
nannten Planchado. In Entfernungen von 5—6 Meter wirft man namlich
Schwellen quer Uber den Weg, die jederseits an der Kante etwas behauen sind.
Aus diese Kanten ordnet man der Lange nach behauene B&dume, drei, vier oder funf
neben einander, je nach ihrer Breite. So lange ein solcher Weg noch neu ist, lafdt
er sich vortrefflich benutzen; sobald er aber alt wird, wird das Fortkoimnen aus ihm
ein Ubel Ding. In diesen regenreichen Hochebenen fault das Holz sehr rasch, die
hélzernen Nagel, welche dieLangsbaume sesthalten sollen, gehen heraus, die letzteren
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weichen von einander und drehen sieb beim Darauftreten oder brechen in der Dritte
durch, so dal es noch zu bewundern ist, dall tGberhaupt Pferde, Rindvieh und Maul-
thiere darauf gehen kénnen. Neuerdings hat die Regierung die Anlegung eines
5 Meter breiten Weges befohlen, d.h. einer fortlaufenden liegenden Briicke mit
querliegenden Stdmmen und Lagern, am Rande mit einem Widerhalt versehen.
Der Stamm des Alercebaumes hat bis 15 Meter im Umsange. Gegenwartig sind
freilich dergleichen Riesen in dem zuganglichen Theile des Waldes selten. Das
Alereehol; ist roth im Kerne, der Splint weil3, es spaltet unter allen Nadel-
hdlzern vielleicht am leichtesten und wird an Ort und Stelle sofort zn Bretern ver-
arbeitet, bei deren Herstellung die bloe Axt ausreicht. Ein solches Bret hat gewohn-
lich 2°/., Meter Lange, ist 20 Centimeter breit und tUber 1 Centimeter dick. Aus sehr
starken Stammen stellt man gegen 2000 Breter dar. Nicht wenige Stamine liegen
umgestlrzt in Schlamm und Wasser ver-
graben, Rinde und Splint sind an ihnen
dann zwar abgefault, das Kernholz ist aber
unversehrt erhalten und wird zu Breteru
verarbeitet. Manche solcher Stdmme miissen
seit mehr als 100 Jahren bereits dort ge-
legen haben, da andre Baume von unge-
fahr jenem Alter mit ihren Wurzeln sie
Uberwachsen haben. Der Transport dersel-
ben aus dem Walde nach den Hafenorlen
geschieh! wegen der beschriebenen Bcscbassen-
heit der Wege bis jetzt ausschliellich aus
den Schultern und es begegnet der Wande-
rer nicht selten Zigen von hundert Perso-
nen, die mit Bretern beladen sind. Jedes
Geschlecht und Alter ist dabei betheiligt:
starke Manner tragen bis 40 Breter, Wei-
ber 20 bis 25, Kinder je nach ihrem Alter.
Letztere pflegen ihr Alter nach der Anzahl
der Breter anzugeben, welche sie zu tragen
vermégen, und antworten auf dahinzielende
Iragen z.B.: ,Ich bin ein Knabe von 6,8,12 Bretern." Die Trager sind bei dem
Marsche mit einem GabellRocke versehen, aus den sie beim Ausruhen die Breter an
einem Ende ltitzen. ‘Wit ihrer Breterlast setzen sich die Trager gewdhnlich in einen
leichten 4,rab und ruhen an bestimmten Punkten gemeinschaftlich. Bis vor Kurzem
vertraten Breter in jenen Landschaften die Stelle der Minzen; man kaufte ein
WIlaé Branntwein fur ein Bret, ein Taschentuch fir zwei u.s. w. So hibsch das
Alercelwl; auch i|t, so eignet es fick' doch nicht zur Ansertigung von Gefal3en, in
denen Flussigkeiten aufbewahrt werden sollen, da sich seine rothe Farbung den letz-
teren mittheilt.

Mit der Alerce gemeinschaftlich wachst die sogenannte Cyprés (Libocedrus
tetragona), deren Nadeln kurzer, vierzeilig und angedriickt sind; bei der Alerce
liehen sie ab und bilden drei Reihen. Das Holz der Cyprés ist von ausgezeichnet
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weiller Farbe und sehr geschatzt. Auler den genannten besitzt Chili noch manches
andere werthvolle Holz. Dasjenige vom Lingue (Persea Lingue) wird zu vortreff-
lichen Mobeln verarbeitet. Der Rohle (Fagus Dombeyi) besitzt einen kerzenge-
raden Stamm, mitunter bis zum ersten Ast Gber 20 Meter messend. Er ist ein pracht-
voller Baum, ein Verwandter unserer Buche, hat wagerecht ausgebreitete Aeste
und kleines, immergriines, myrtendhnliches Laub. Sein Holz eignet sich vortreff-
lich zum Bauen und widersteht vorzlglich der Feuchtigkeit unter allen chilenischen
Ho6lzern am besten. Zm Norden des Landes bildet er Stamme, die zu Kahnen fur
5—7 Personen ausgehohlt werden. Der Reuli-Baum hat nicht selten Uber 6
Meter Umfang und das Holz des Chinchin (Azara microphylla) ist so hart, daR es
zu Pflugspitzen genommen wird. Interessant ist hier das Vorkommen von Baumen,
welche den Familien der Syuaniheren angehéren, also Verwandte der Sonnenrose,
Aster und Kornblume sind. Der grofdte unter ihnen, der Polvsanto oder Tayu
(Flotowia (liacanthoides), wird tber 6 Meter hoch und 60 Centimeter dick. Das Holz
der Suma (Myrtus Luma) eignet sich wegen seiner Zahigkeit und Harte vorzuglich zu
Wagenachsen, Ackerwerkzeugen, ja sogar zu Hackeu uud Schaufeln. Eine weitere
Aufzahlung der anderweitigen Holzer der Neuen Welt unterlassen wir, da es uns
hier nur darauf aukommt, die wichtigsten und interessantesten hervorzuheben.

Sehr auffallend ist es, dal den weiten Pampas von Patagonien mit Aus-
nahme der unbedeutenderen Weidengruppen, welche in den Thalern den FluRRlaufen
folgen, jeglicher Baumwuchs fehlt. Ta hier sowol der Boden als auch die Wetter-
verhéltnisse dem Baumwuchs keine unibersteiglicheu Hindernisse in den Weg legen,
so scheint dieses Verhaltni3 einen ausschlieflich geologischen Grund zu haben. Eine
Verbreitung der tropischen Badume aus dem waldreichen Brasilien war aber nach-
her nicht mdglich, da letztere an ganz andere klimatische Verhaltnisse gebunden sind.
Zn den asiatischen Steppen ist das Fehlen der Holzgewachse meistens eine Folge
der kurzen Vegetationszeit, welche durch die spéarlichen Regengiisse jenen Gebieten
vergénnt ist. Das Holz bedarf in den meisten Fallen doch einer Zeit von minde-
stens sechs Wochen ungestérten Wachsthums, um seinen Zellen jene Festigkeit zu
verleihen, die néthig ist, um die strengen Winter jener Gebiete Uberdauern zu
kénnen. Die sidlicheren Wisten sind in dieser Hinsicht gewdhnlich noch besser daran,
da in ihnen die Temperatur selten unter den Gefrierpunkt herabsinkt.

Von den asiatischen Holzlieferanten sind Jedem die Cedern des Libanon
aus der heiligen Geschichte von friher Jugend her bekannt. Jene méachtigen Wal-
dungen, die einst das Zimmerholz zu den phdnizischen Schiffen und das Bauholz
zum Salomonischen Tempel lieferten, sind freilich gegenwartig auf einen unbedeu-
tenden Rest zusammengeschrumpft. Das Hol; ist weild und hat einen angenehmen
Geruch.

Unter den Holzern des gesegneten Indiens ist das Tekhol; das gepriesenste.
Der Baum (Tectonia grandis), von dem es stammt, ist ein Familienverwandter
jener lebhaft gefarbten Verbenen, die in unsern Garten so beliebt sind und von den
Llanos Stdamerikas stainmen. Am meisten mag er gegenwartig aus Java noch
vorkommen, wo mehrere abhangige Fursten ihren Tribut in Tekstdémmen nach Ba-
tavia zu entrichten haben und wo deshalb jahrlich eine groRe Menschenmenge be-
schaftigt ist, geeignete Baume zu fallen und mit Hulfe von Buffeln nach den
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Schiffswerften zu transportiren. Man veranschlagt den jahrlichen Betrag auf
50—60,000 Stamme. Der Tekbaum bildet auf Java die sogenannten Dschati-
Walder, die vorzugsweise auf trocknem Thon- und Sandboden gedeihen und bier
eigensinnig alle Ubrigen Baume verdrangen. Die Stamme sind hier gegen 20 Meier
hock, oft krumm gebogen und in ein weitlauftiges Astsystem getheilt. Unterholz ist
in diesen Waldungen meistens nur sparsam vorhanden, Schlingpflanzen kommen
in ihnen fast nie vor. Nur niedriges Gestriipp und vor allem das hohe Allang-
allang-Gras bedeckt den Boden. Ter Tekbaum gehdrt zu denjenigen Baumen der
Tropen, welche in der regenlosen Jahreszeit das Laub verlieren. Seinem trocknen,
sandigen Standort entsprechend, ist das Holz sehr hart und kieselhaltig; die aus
demselben gearbeiteten Schiffe sollen dreimal so lange halten wie solche aus ge-
wohnlichen Hoélzern. Zn Indien selbst sind verhalinidmaRkig nur noch wenig Tek-
walder Ubrig. Sie befinden sich daselbst aus Malabar, in Pegu, in Tenasserim
und in den norddstlichen Distrikten (Assam). Diese Abnahme wird einerseits schon
dadurch herbeigefuhrt, dal der Baum nur langsam wachst und andererseits andere,
schneller wacksende Baume hier bald die Stelle einnehmen, an welcher ein Tekbaum
gesallr ward. Dadurch wird das Aufkominen des Nachwuchses verhindert. Die
meiste Schuld an der Zerstdérung jener schétzbaren Walder tragt aber das riick-
sicktslose Schlagen junger und alter Bauine und das Verwenden des kostbaren
Holzes zu gewdhnlichen Gerdthen. Zm sidlichen Indien find die Tekwalder
schon fast ganz erschopft und die Regierung hat endlich MaRregeln ergriffen, um
einer ganzlichen Zerstérung vorzubeugen. Um so mehr werden aber nun die Wal-
der in Pegu und Tenasierim ausgeplindert. Die Eingebornen verfertigen daselbst
aus dem Tekholz Alles, was sie brauchen, vom Schiffsmast bis zum Gartenpfahl.
Ein halbes Dutzend Tische schneiden sie aus einem Stamm, der zum Hauptmast
eines Kriegsschiffes hatte dienen kdnnen, und verwisten selbst die jungen Baume,
ohne an die Zukunst zu denken. Man zahlt daher in den nérdlichen Waldern
Pegu's, die noch etwas besser als die siidlichen sind, ea. 250,000 Baume, was selbst
bei guter Bewirthschastung eine jahrliche Ausbeute von héchstens 2500 Baumen giebt.
Die unbedeutenderen Walder in Tehota, Nagpur, Afiam, Guzeral und an einigen
andern Punkten gehoren fast alle unabhangigen Staaten an und gewahren deshalb
bis jetzt den Englandern keinen Nutzen. Das Tekholz steht jetzt doppelt so hoch im
Preise als frUher; der Kubikfu? wiLd mit 3 Rupien (3 fl. 36 kr.) verkauft. Durch
den Mangel einer geregelten Forstwirthschaft ist in dem sonst gesegneten Indien
bereits empfindlicher Holzmangel eingetreten, der sich seit dem Beginn der Eisen-
bahnbauten daselbst in noch héherem Grade fuhlbar macht. Acht Jahre reichen in
jenem Klima hin, um Schwellen selbst aus den hartesten Hélzern in Faulnil3 Gber-
gehen zu lassen. Man rechnet, dal allein die Regentschaft Madras 36,000 Baume
bedarf, und die Elfenbahngesellschaften haben sich entschlieBen miissen, Schwellen aus
Englaud und Australien einzufiihren. 1850 sind in Madras 12,000 Tonnen der-
selben eingefiihrt worden.

Nachst dem Tekholz steht bei den Schiffsbauern das indische Angil i-Holz
(von einem Brotsruchtbaum, Artocarpus hirsuta) am meisten in Gunst. Es ist
in den Provinzen zwar noch reichlich vorhanden, allein die Walder, welche es ent-

halten, sind schwer zuganglich.
Wa gner, Maler. Botanik. 2. Aufl. 1. Bd. 14
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Den Full des Himalaya umsaumt ein Landstrich, der unter dem Namen
,Terai" bekannt ist. Er ist theilweise sumpfige Niederung, aus hohen Grasarten
gebildet. An diese Sumpfstrecken grenzt ein Landstrich, aus einem groben Kies be-
stehend, welcher an seiner Oberflache das Wasser schnell durchsinken laRt und rasch
abtrocknet. Hier erheben sich machtige Bombaceen, Verwandte des afrikanischen
Baobabs, mit plattenartig vorspringendem Stamm, sowie zahlreiche Feigenarlen,
ferner Dillenien, Bauhinien, Lagerstroemien u. a. Das geschatzteste Nutzholz jenes
Gebiets ist aber das des Sal (von Shorea robusta, einer Dipterocarpee). Dieser
geschétzte Baum ist zwar von Assam bis zum Pendschab verbreitet, fangt aber an
den zuganglicheren Orten bereits an selten zu werden. Im &stlichen Theile des
Gebiets ist das Holz der Prachtig blihenden Lagerstroemia reginae aufterdem sehr
zu Bauten gesucht und im Westen wird dasjenige von Sissu (Dalbergia) noch hau-
figer als der Sal verwendet, da es leichter zu erlangen ist. Seit alten Zeiten ist
das Ebenholz (Den Diospyros Ebenum) des heiBen Asiens seiner Dichtigkeit,
Schwere und tiefschwarzen Farbung wegen berihmt. Es nimmt eine schone Poli-
tur an und wird zu Prachtmoébeln und Gotterbildern angewendet. Ter Baum,
von dem es stammt, ist von maRiger GrofRe, nur etwa lu—12 Meter hoch. Die
altern Stammtheile desselben haben eine schwarzliche, die jingern Zweige eine weil3-
liche Rinde. Ebenso eigenthimlich ist die Farbung des Holzes. Das jlingere Splint-
holz ist weil’, der Kern tiefschwarz. Bei einem Durchmesser vou 15 Centimeter, wie
ihn junge Stamme zeigen, sind nur etwa die innersten 5 Centimeter von letzterer Far-
bung, bei alten Stdmmen dagegen bildet der Splint einen kaum fingerdicken, weillen
Ring. Man pflegt im Allgemeinen alle Holzer von schwarzbrauner Farbe und an-
sehnlicherer Schwere als ,Ebenholz" zu bezeichnen, so z.B. das Holz von Diospy-
ros Melanoxylon in Ostindien, jenes von Maba Ebenus auf den Molukken und
von Brya Ebenus auf den Antillen. Das Ebenholz von Mozambik stammt von
einer Milletia. Da das &chte Ebenholz ziemlich hoch im Preise steht und sich seiner
kurzen Fasern und Dichtigkeit wegen nur schwierig leimen 18R3t, so ersetzt man es
vielfach durch Holzer, die sich bequemer bearbeiten lassen und durch Beizen gefarbt
werden. Der franzésische Chemiker Ladry hat sogar ein kiinstliches Ebenholz erfun-
den, das aus feinen S&gespanen und Thierblut zusammengesetzt ist und durch
hydraulische Preffeu bedeutende Festigkeit erhalt.

Pterocarpon santalinum liefert das &chte, wegen seines rosenartigen Dustes
beliebte Santelholz, das freilich anfangt selten zu werden. Das Gegenstiick zu dem-
selben bildet das javanische Stinkholz (Saprosma arboreum), dem man trotz seines
unanstandigen Duftes medizinische Wirkungen zumuthet. Caesalpinia Sappan
giebt ein falsches Santelholz. Das é&chte Eisenholz kommt von dem Nani-
baume (Metrosideros vera), einem Bewohner der Molukken, der unter der Rinde
zunachst eine Schicht speckartigen, weichen Splints, innen aber rostsarbiges, schweres
und festes Kernholz enthalt. Letzteres 1aRt fich nur in frischem Zustande oder mit
Hulfe von heiRem Wasser bearbeiten, spater widersteht es allen gewdhnlichen Werk-
zeugen und ist sowol an der Luft als auch im Wasser unverwistlich. Es wird des-
halb theuer bezahlt und besonders zu Anfertigung von Ankern, Rudern, Stécken
und ahnlichen Gerathschaften benutzt. Chrysophyllum glabrum giebt das ,indische
Eisenholz", wie man denn Uberhaupt in fast jedem warmern Lande eine besondere
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Sorte sogenanntes Eisenholz besitzt, das von einer andern Baumart stammt und
durch Festigkeit und Sckwere die Ubrigen Holzarten Ubertrifft. Ein solch festes Holz
liefern in Indien auch mehrere Anen von Sideroxylon.

Ter Edcnholzdauoi (Diospyroe Ebenum).

Die Palmyrapalme des sidlichen Asiens (Borassus Habelliformis), wegen
ihrer zahlreichen guten Eigenschaften von den Dichtern hochgepriesen, vertritt hier

14*
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die Stelle der brasilianischen Pashiuba. Je alter der Banin wird, desto schwarzer
und fester wird das Holz; Stamme, die Gber 100 Jahre alt sind, geben das beste;
eigenthimlicherweise sind Stamme von weiblichen Baumen in dieser Beziehung
viel vorzlglicher als jene von mannlichen, und die Malayen suchen letztern durch
Einlegen in Seewasser ein dunkleres Ansehen und groRere Schwere zu verschaf-
fen. Auch bei deu Palmyrastdmmen ist es, wie bei den amerikanischen Palmen,
nur der duBere Stammtheil, welcher bis zu jenem Grade verholzt. Er erscheint
dann als aus lauter schwarzen, drahtdhnlichen festen Fasern zusammengesetzt und
wird viel nach Europa ausgefuhrt, um zu Schirmkndpfen, Spazierstdcken, zierlichen
Kastchen, Petschaften u. dgl. verarbeitet zu werden. Die Handwerker missen jedoch
beim Zerschneiden des Palmyraholzes sehr vorsichtig verfahren, da sich hierbei gern
einzelne jener Fasern lostrennen und sich leicht unter die Nagel oder sonst in die
Hand einbohren. Auch die verschiedenen Seiten eines und desselben Stammes wei-
chen an Festigkeit von einander ab; jene, die dem Sidwestwinde ausgesetzt ist, wird
fester und starker. Um sich von der Tauglichkeit eines Baumes in dieser Beziehung
zu Uberzeugen, haut man ihn in der Nahe der Wurzel an und Uberzeugt sich, wie
tief die schwarze Farbung sich von auflen nach innen erstreckt. Zum Schiffsbau
eignet sich das Palmyraholz nicht, da es zu schwer ist, wol aber verfertigt man un-
verwustliche Schiffsplanken und Verdecke aus demselben. In Jaffna, wo es viele
Palmyras giebt, gilt die einzelne 3—6 Schilling. Ein Baum liefert 3—4 Balken
und klein geschnitten ca. 15 Latten. Das Hundert Balken von 16 Ellen Lange
wird in Colombo mit etwa 17 Pfd. Sterl. 10 Schill, verkauft. In Bezug aus
Dauerhasligkeit 1aRt das Palmyraholz nichts zu wiinschen Ubrig; es existiren aus
Ceylon Gebaude aus diesem Material, welche bereits langer als 100 Jahre stehen.
Aus Java benutzt man zu Hausbauteu vielsach das sehr harte Holz mehrerer
Brenupatmen (Caryota maxima, propinqua, purpuracea), und von den Ma-
layen, welche die Gegenden in der Nahe der FluBmindungen bewohnen, wird zu
demselben Zwecke die daselbst wachsende Nibong- oder Nibung-P alme (Onco-
sperma filamentosa) verwendet, welche freilich nicht langer als drei bis vier Jahre
dem Einflu® der Feuchtigkeit und Warme widersteht. Das Eisenholz von Sumatra
stammt von der Fagraea peregrina und heifl3t bei den Eingeborenen auch Kaju-
radsch a, d.i. Kénigsholz, da sich der First die Benutzung desselben Vorbehalten
hat. Der genannte Baum, die Tembusa der Malayen, der einen schonen, geraden
Stamm mit wagrecht abstehenden Aesten bildet, wachst an den Ufern des Mussi-
slusfes. Man fallt seine schweren Stdmme in der trocknen Jahreszeit und 13—15
Mann sind erforderlich, um einen derselben bis zum FluBufer zu schleppen.

Wegen seiner Leichtigkeit ist dagegen das Holz der Wrightiacoccinea (einer
Apocynee) beliebt und dient in Ostindien zur Verfertigung der Palankine, deren
man allgemein zu weiteren Reisen bedarf.

INn Japan entnimmt man das Nutzholz vorzugsweise von Baumen aus der
Familie der Nadelhdlzer, die dort in 25 Arten vertreten ist. Die Gebirge sind mit
dichten Waldungen bedeckt und die japanische Ceder (Cryptomeria japonica),
sowie eine Art Lebensbaum (Thujopsis delabrata), finden besonders haufig Ver-
wendung.

Bei einer Aufzahlung der asiatischen Holzgewéchse dirfen wir die Graser mit
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holzigem Stengel, die Bambusen, nicht mit Slillschweigen lbergehen. Die Halme
derselben sind stark genug, um Pfosten abzugeben, und finden die mannichfaltigste
Verwendung im Haushalt der Chinesen und Malayen. Auch die Rohrpalmen
(Calamus), die Rattans, bei uns ,spanisches Rohr™ genannt, bieten Material zum
Aufbau der luftigen Hitten auf den Sunda-Inseln.

Anf den Sandwichinfeln liefert Eugenia malaccensis schones Mdobelholz,
ebenso Acacia heterophylla. Hier existiren auch noch ansehnliche Walder aus
Santelholz (Santalum Freycinetianum und 8. paniculatum), die vom Gesetz in
Schutz genommen sind. Die Kasuarine (Casuarina equisetifolia) der Sidsee-
Inseln hat wegen ihres harten Holzes den Namen ,Streitkolbenbaum" erhalten.
Sehr geschétzte Hélzer auf Neuholland kommen von Callistemon salignus, mehre-
ren Podoearpus- (P. nereifolia, P. Totana) und Araucaria-Arten. Das neuhollan-
difche Eisenholz stammt von Stadtmannia australis. Zu der oben erwdhnten Aus-
stellung von Holzern in Paris hatte Neuholland 262 Holzarten eingesendet. Unter
den 92 botanisch bestimmten davon machten sich besonders bemerklich diejenigen von
Eucalyptus, Podoearpus, Melaleuca und Daryphora. Sie gehdrten zu den
schonsten der Well, zeigten ein feines Korn, die schdnsten, lebhaftesten Farben und
ein natirliches Parfim. In Victoria liefert der Blue Gumilree (Eucalyptus Glo-
bulus) das wichtigste Bauholz und wachst — eine sehr vortheilhafte Ausnahme —
dabei aullerordentlich rasch, sowie er auch eine bedeutende GroRe erreicht. Neusee-
land hat an dem Pium (Dacrydium cupressinum) einen prachtigen Baum. Als
beste Bauhdlzer sind daselbst diejenigen von Metrosideros robusta, M. tomentosa
und Vitex litoralis in Ruf. Auf Norfolk ist Araucaria excelsa wegen ihrer Nutz-
barkeit berihmt und Vandiemensland hat, wie die Sudspitze Amerika's und die
nordlich gemaRigte Zone, schéne Buchen.

Am holzédrmsten durfte unter allen Erdtheilen im Verhaltnil® zu seiner GrolRe
wol Afrika genannt werten. Auf die Waldungen Algeriens, Uberhaupt jene des
Atlasgebirges, machten wir schon oben ausinerksam und erwahnen hier nur noch,
dal} eine nahe Verwandte der Ceder vom Libanon, die ,Atlantische Ceder", hier
in schénen Bestanden noch vorhanden ist. Das Holz der Maulbeerseige (Ficus
sycomora) ward ehedem zu Mumiensargen verarbeitet und dasjenige von Thuja,
Sideroxylon spinosum, sowie voy der Tamariske, wird ebenfalls vielfach benutzt.
INn den Oasen, z.B. in Fessan, spielt die Dattel in dieser Hinsicht die Hauptrolle.
Zu Bretern laRt sich freilich das zahe, aus gewundenen Fasern wie aus Bindfaden
bestehende Holz nicht ségen, man muf} deshalb die ganzen Stamme oder die zur
Halfte gespaltenen verwenden. Erstere benutzt man zu Balken, Pfosten und Thur-
gewanden, letztere zu den Thuiren selbst und zu Fensterladen.

So méchtig die Stdmme der Adansonie (Baobab, Kuka) im Sudan auch sind,
so sind sie doch wenig nutzbar, da das Holz derselben, wie bei den meisten Malva-
ceen, schwaminig und locker ist. Besser ist jenes von der Tamarinde, die sich durch
das ganze innere Afrika hinturchzieht. Der Gheret (Mimosa nilotica) giebt ein
zahes, festes Holz fur viele hausliche Zwecke, vorzuglich auch zu Sattelgestellen, und
die zéhen, schlanken Wurzeln des Hadjilidj (Balanites aegyptiaca) liefern Lanzen-
schasie. Die Sierra Leone besitzt in der Oldfieldia africana, einer Euphorbiaeee,
einen trefflichen Lieferanten von Eisenholz, welches in dem Holzhandel des Freistaats
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Liberia eine Rolle zu spielen beginnt. An spezifischem Gewicht Ubertrifft dieses
asrikanische Eisenholz (Tekholz) das ostindische Tekholz ebenso wie das europaische
Eichenholz, wird aber an Festigkeit von dem Greenhart (Nectandra Rodiaei)
und an Dauerhaftigkeit von dem genannten Tekholze und dem Sabicu von Cuba
(Acacia formosa) Ubertroffen. Madeira liefert ein grobes Mahagoni-, auch Vina-
ticoholz genannt, von Persea indica stammend, die Kanarischen Inseln das stin-
kende, sogenannte kanarische Lindenholz von Oreodaphne foetens.

Eigenthimlicher Art sind die Verhaltnisse ant Kap der guten Hoffnung.
Armuth an Waldungen ist ein bezeichnender Zug in der Physiognomie jenes Landes.
Die vorhandenen Gehdlze verstecken sich an der Ostkiste in die geschiitzten Schluch-
ten, in denen es nicht an Feuchtigkeit sehlt, da die aus den Hochflachen zeitweise
fallenden Regenwasser hier zum Vorschein kommen und die Felsenwande benetzen.
Die meisten Holzer Ubertreffen die europaischen bei Weitem an Harte, Elastizitat
und Zahigkeit und sind bei der schauerlichen Beschaffenheit der Wege unentbehrlich
fur die Wagen, auf denen der wandernde Boer bei seinen Zigen Hab und Gur
weiter schafft. Zu Wageuachsen nimmt man anr liebsten das Holz von Trichocla-
dium crinitum, das sehr elastisch ist. Das Eisenholz des Kaplandes (Aserhont) ist
von dem wellenblattrigen Oelbaume (Olea undulata); ein naher Verwandter dessel-
ben, Olea exaperata, ist Uberhaupt der starkste Baum des Gebiets, dabei aber
nicht héher als 10 Meter. Ein ,Gelbholz" (Geelhout) kommt ron Crocoxylon
excelsum, eine andere Sone von Podocarpus elongatus. Ein zu den Gardenia-
ceen gehdriger Strauch, Burchellia capensis, mit lederigen Blattern und scharlach-
rothen Blumen, heillt wegen seines harten Holzes ,Bluffelhorn”. Das Holz von
Cassine Maurocenia wird gern zu musikalischen Instrumenten verarbeitet; Cithae-
roxylon quadrangulare giebt das ,weilRe Eisenholz" oder ,Geigenholz"; dem
Mahagoni &hnelt das Holz der Curtisia faginea, einer Celastrinee; andere ge-
schatzte Holzer kommen von Jambosa cymifera (einer Myrtaeee), Calodendron
capense (Diosmeae), Olinia acuminata iRhamneae), llex crocea, Grewia, Tri-
cliilia, Cussonia paniculata, Ocotea bullata, Ficus Lichtensteinii, Widdring-
tonia juniperoides und cupressoides, Virgilia capensis und grandis, Sidero-
xylon inerme und Royena-Arten (R. glabra, lucida), sowie von Halleria lucida.

Wir haben absichtlich etwas langer bei einem Ueberblick der wichtigsten dtutz-
holzer verweilt, — die meisten unserer taglichen Gewohnheiten schlieBen sich ja eng
holzernen Gerathschasren an. In der hdlzernen Wiege vertraumt der Mensch die
ersten Jahre seines Lebens, am Tische wartet seiner die tagliche Speise und haufig
die Arbeit, — bis ihn schlieRlich die funf Breter und zwei Bretchen zur langen
Ruhe aufnehmen und ein holzernes Kreuz die Statte bezeichnet, an welcher er
schlummert.
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Oes Holzes Untergang.

Die Zerstérung des Holzes durch die Atmosphare, das Wasser. — Ver-

mehrung der Wioerstandssahigkeit. — Elastizitat. — Verwerfen.—

Der Hausschwamm. — Die Holzkafer. — Termiten. — Bohrwurm.

Unverbrennliches Holz. — Brennholz. — Heizkraft. — Ziindmittel. —

Feuerschwamm. — Holzmangel. — Manschinellbaum. — Kohlenbren-
nen. — Vermodern. — Steinkohle. — Versteinerte Holzer.

L,Wohlthatig ist des Feuers Macht,
Wenn sie der Mensch bezéahmt, bewacht!"

Schiller.
flanzen und ausrotlen, was gepflanzt ist, — Bauen und
Brechen — ein jegliches hat seine Zeil und Alles unter

Himmel hat seine Stunde!" sagt Salomo; der
Techniker aber und der Hauswirth wiinschen nichts sehnlicher, als daR dieser Wech-
sel der Zeiten in seiner zweiten Halste so lange wie mdglich hinausgeschoben bleibe
und nicht schon nach wenig Jahren die Balken des Hauses uud des Schisses heraus-
genommen und durch neue ersetzt werden missen, weil sie dem berichtigten ,Zahn
der Zeit", der schlieRlich selbst die Eisenhdlzer benagt, unterlegen sind. Die ge-
schlossene Phalanx der Millionen mal Millionen Holzzellen, welche einen Baum-
stamm bilden, unterliegt trotz ihrer urspringlichen Eintracht doch den ,Pfeil und
Schleudern”, welche die Legionen Feinde der AufRenwelt ununterbrochen gegen sie
richten.
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Wir werfen zunachst einen Blick auf die Einwirkung der atmosphérischen
Machte, da sie die am allgemeinsten verbreiteten sind, und gehen schlieRlich zu den
organischen Gewalten Uber, die sich in mehr vereinzelten Fallen geltend machen, zu
denen der ,Mensch mit seiner Qual" schlieflich auch gehdrt.

Feuchtwarme Luft wirkt am stérksteu zersetzend auf das Nutzholz und zwar
um so mehr, je kirzere Zeit nach dem Schlagen dieses verwendet worden ist.
Frisches Holz enthalt eine sehr ansehnliche Menge Saft, dessen Vorhandensein ein
Hauplfaktor der Zersetzung zu sein scheint. Ties findet selbst dann statt, wenn man
das Fallen zur Zeit der Saftruhe im Winter vorgenommen hat, mag man dabei
noch so gewissenhaft darauf geachtet haben, ob der Mond seine H6rner links oder
rechts kehre, sein Antlitz lichtfreundlich oder verfinstert sei. Zimmerleute tragen mit
gutem Grunde Bedenken, Holzer friher zu verarbeiten als dreiRig Monate nach
dem Schlage. Liegen die Stamme, von der Rinde befreit, dabei gefchitzt vor dem
Regen und dem unmittelbaren Sonnenstrahl, aber dem freien Zutritt der Luft
ausgesetzt, so verlieren sie einen groRen Theil der Feuchtigkeit; es tritt ein Grad
der Austrocknung ein, Uber welchen hinaus die natirliche Verdunstung nicht steigt.

Bei feuchter Luft ziehen die Holzer wieder etwas Nasse an, bei trockener geben sie
dieses Mehr wieder ab. Zugleich veranderu sie danach ihren Umfang, dehnen sich
etwas aus und schwinden zusammen. Es entstehen bei feucht verarbeiteten Holzern,
die schnell trocknenden Einwirkungen ausgesetzt werden, Risse; es knackt und reif3t
im Holz und dies geheimniRvolle Leben im todten Holze hat nicht verfehlt, seinen
magischen Einflu} auf die Schattenseiten des menschlichen Geistes auszulben. Der
Tischler glaubt den Hobel im Holzvorrath pfeifen zu héren und hofft auf einen
Sarg, und noch Mancher lebt, der eine Ahnung von der Krankheit oder Gefahr
eines fernen Lieben zu haben glaubt, wenu es im Schranke oder in sonstigem Holz-
werk beim Wetterwechsel knackt und reift.

Einen Theil des Einflusses der auRern Luft halt man vom Holze ab, indem
man seine Oberfliche mit einem Anstrich von Firni® und Lack, bei ordinareren
Gegenden von Steinkohlentheer u. dgl. versieht. Noch mehr wird die Widerstands-
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sahigkeit des Holzes gesteigert, wenn man es von einer Losung aus rothem, holz-
essigsaurem Eisen durchdringen 1&Rt. Ter Erfinder dieser Methode, Boucherie,
brachte zum Versuche Holzer der verschiedensten Arten, die er mit jener Losung be-
handelt hatte, in die feuchtesten Keller von Bordeaux, mit ihnen zugleich ausgesuchte
gute Fasser und Reifen, die nicht impragnirt waren. Schon nach einem halben
Jahre konnte man bei den letzter» eine weit vorgeschrittene Zerstorung bemerken,
nach zwei bis drei Jahren zerfielen sie bei der geringsten Berlihrung zu Pulver,
wahrend das praparirte Hol; noch eben so fest war wie am ersten Tage.

Bon dem Gehalt an Feuchtigkeit, den das verarbeitete Holz besitzt, hangt auch
dessen Elastizitat, sowie das lastige Bestreben, sich zu verwerfen, ab. Um die erstere
zu vermehren und das letztere zu vermindern, hat man vorgeschlagen, das Hol;
mit einer Losung von Chlorcalcium ;u tranken, da dieses leicht zerflieRende Salz
einen bestimmten Feuchtigkeitsgrad zurlickhalt, ohne einen zerstdérenden Einflu®
desselben zu gestatten. Ter vorhin genannte Chemiker nahm zum Versuche Fichten-
holz, das bekanntlich eine der sprédesten Sorten ist, lieR den Stamm durch Auf-
saugung von Ehlorcalcium durchdringen und dann in dinne Breter schneiden, und
es zeigte sich, dall man diese letztern
nach allen Richtungen hin biegen
konnte, ohne daR sie brachen. Ela-
stisch nahmen sie sofort dieselbe ebene
Richtung wieder an, sobald der Truck
aufhorte. Gegen das Verwerfen und
ReifRen zeigte sich dasselbe Verfahren
ebenfalls erfolgreich. Aus einem mit
Chlorcalcium  zubereiteten  Stiicke
Hol; wurden groRRe, aber sehr diinne
Platten geschnitten; mehrere derselben
lie® man in ihrem gewdhnlichen Zu-
stande, andere wurden aus einer oder
auf beiden Seiten mit Oel angestrichen. Zusammengefligt zeigten sie nach Verlauf
eines Jahres nicht die geringsten Verwerfungen, wahrend &hnliche Tafeln von der-
selben Ticke, derselben Oberflache und demselben Holze, aber nicht mit Chlorcalciutn

Ter Buchdrucker (Bostrichus typographus).

behandelt, sich auf die gewdhnliche Weise verzogen hatten.

Unter den organischen Feinden des Holzes stammt der gefirchtetste aus dem
Pflanzenreiche selbst, es ist der Hausschwamm (Merulius lacrymans), ein Ge-
wachs, das da, wo es sich einmal eingenistet, die argsten Verwlstungen anrichtet.
In jugendlichem Zustande gleicht er einem Schimmel, spater zeigt sich diese flockige
Schimmelbildnng nur an seinem Rande, wahrend der Pilz selbst in seiner vollen
Entwickelung sich flach ausbreitet, ja ost mehrere Ful® gro® wird. Sein schwammig-
fleischiger Hauptkorper ist, je nachdem er in dem Lokale, wo er wuchert, einen
grofRern oder geringern Grad von Licht und Feuchtigkeit genieft, ockergelb oder rost-
braun, aus der Unterseite faserig sammetartig. Sein Rand schwillt an, ist filzig
und weil}, in Falten gewunken. Letztere sind netzartig, von ungleicher GroRe. Hat
er sich weiter entwickelt, so tropfelt aus ihm eine wasserige, klare Milch von unan-
genehmem Geschmack, ans welcher sich neue Pilze entwickeln. Auch der Geruch des
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ganzen Pilzes ist betdubend, dumpfig und ekelhaft. In der freien Natur siedelt sich
der Hausschwamm an faulenden Baumstdmmen an, in den Wohnungen aber nimmt
er besonders Balken und Breler in Beschlag, die feucht und dumpfig sind und denen
ein frischer, austrocknender Luftzug mangelt, die sick alfo schon zur Zersetzung nei-
gen. Gern Uuberzieht er deshalb die Unterseite der Dielen und das Innere von
hélzernen Verkleidungen. Hat er dieselben aber zerstért, so Uberzieht er auch die
Wande und Mobel und soll sogar das Mauerwerk mit angreifen und die Steine
zermalmen, jedock wird dies wol sehr von der Art der letzter» abhangig sein, Nicht
genug, dal er auf diese Weise die Hauser auffrif3t, wirkt er auck héchst nachtheilig
auf die Gesundheit der Bewohner ein und ruft bisweilen rathselhaste, rafch um sick
greifende Krankheitserfckeinungen hervor. Frischer Luftzug und Bestreichen mit
Salzsaure, wo solches anzuwenden geht, hat sich noch am erfolgreichsten gegen ihn
gezeigt.

Es ist oft darauf hingewieseu worden, wie in dem Haushalte der Natur in
viel hoherem Grade als in der besteingerichteten Fabrik daflir Sorge getragen ist,
dal} kein Stoff unbenutzt verloren gehe, kein Abfall unverwerthet bleibe. Dies ist
selbst der Fall bei Substanzen, welche die Philosophie schwerlick a priori dazu fur
fahig gehalten haben wirde.

So erscheint dem Menschen, welcher seine Umgebung nach seinem Magen und
nach dem der Hausrhiere beurtheilt, das Holz als ein unverdaulicker Stoff, unfahig,
ein animalisches Leben zu erhalten, und doch griindet sich auf dasselbe eine bunte Reihe
von Geschopfen, denen die Fahigkeit verliehen ist, jene harten Substanzen zu zer-
nagen, und welcke die starkemehlhalrigen Bestandtheile, sowie die geringen Prozente
von stickstoffhaltigen Substanzen, welche das Hol; enthalt, verdauen und zur Er-
haltung ihres Korpers verwenden kénnen. Es sind dies vorzugsweise viele Arten
von Kafern und einige Raupen von Schmetterlingen. Die einen von ihnen siedeln
sich unter der Rinde unmittelbar an, die andern bevorzugen die Markstrahlen, den
lockern Splint und das Mark, und noch andere endlick greifen das Kernholz selbst
an. Manche lassen sich in noch lebende Baume nieder und fihren, wenn sie in zu
groBer Menge vorhanden sind, das Absterben derselben, ja das Eingehen ganzer
Waldungen herbei. Einer der beruchtigtsten Waldverderber ist jener Borkenkéfer,
der wegen jener sonderbar gewundenen Gange, die seine Larve im Splint ausfrift,
deu Namen ,der Buchdrucker" erhallen hat. Andere Arten begniigen sich mit tod-
tem Holz, freilich keinen Unterschied darin machend, ob solches sick im Walde befin-
det und der heranfprossenden jungen Vegetation den Weg versperrt, oder ob es, zu
Gebalk, Pfosten und Mébeln verarbeitet, die Wohnung des Herrn der Erde schmiickt.
Die Larve des sogenannten Trotzkopfs (Anobium pertinax) macht sich in den Zim-
mern, in denen sie sich eingenistet hat, durch gleichférmiges Picken bemerklich und
spukte lange in furchtsamen Gemuthern als Unglick verkindende ,Todtenuhr"
Ein naher Verwandter deffelben, der gemeine Werkholz-Nagekafer (Anobium
striatum), halt sich am liebsten auf Bauplatzen auf und verrath seine Gegenwart
in den Wohnungen gewohnlich erst, wenn er sich bereits durch die Oberflache des
Holzes zu Tage gebohrt Hal. In den jungern Holzlheilen leben die Arten des Bor-
kenkafers (Bostrichus dispar, Saxenii), des Bockkéafers (Cerambyx scalaris, hispi-
dus etc.), der Russelkafer (Magdalis pruni, barbicornis), ferner der Stutzborken-
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kafer (Eccoptogaster pruni), der gemeine Splintkdser (Lyctus canaliculatus),
Prachtkéfer (Bupestris), sowie aud) die Raupen einiger Sesien (Sesia culicifor-
mis); im festem Holz hausen Bockkaser (Cerambyx bajulus), Kammbohrkafer (Ptili-
nus imperialis), der sogenannte Kapuziner (Apate capucina), der gemeine Kern-
holzkaser (Platypus cylindrus), der gemeine Bohrkafer (Ptinus fur) u. a. Die
fingerdicken Raupen des Weidenbohrers Bombyx cossus) und jene des RoRkasta-
nien-Spinners) (Bombyx aesculi) graben jahrelang im Holze weite Gange aus,
ehe sie fick) eiupuppen. Beginut das Hol; in Faulni® Gberzugehen und sich in Mulm
aufzulésen, so kommen die Larven des Hirschkafers und Nashornkafers binzu, Holz-
wespen und Holzbienen nagen tiefe Lécher zu Bruthdhlen fur ihre Jungen hinein,
Wespen und Drosseln arbeiten Splitter los und verwenden sie zunt Bau ihrer
Nester; der Polizeimann Specht bohrt tiefe Locher in das Holz, um mit nadel-
spitzer Zunge die Larven der Holzzerstorer hervorzuziehen, hammert sreilich mitunter
auck) dem Landmann die Schindeln vom Dache, sobald diese von Holzwirmern be-
wohnt sind. Alle diese Holzzerstorer unserer Heimat, deren Liste wir noch um ein
Ansehnliches vermehren kénnten, sind aber unbedeutend zu nennen im Vergleich zu
den Holzverwistern der Tropenlander. Dort, wo die Vegetation viel kraftiger und
Uppiger ist, als in den gemaRigten Breiten, dort, wo bei nicht wenigen Pflanzen-
geschlechtern nie ein Stillstand des Wachsthums wahrend des Jahres eintritt, sind
auch jene Thiergeschlechter viel zahlreicher, die bestimmt erscheinen, das todte Holz
zu beseitigen. Viel groRartiger als alle Kaserlarven und holzverzehrendeu Schmet-
terlinge wirthschaften dort die vielen Termitenarten, von denen die meisten licht-
scheu nur in Uberbauten Géngen weiter wandern und alles Holzwerk, dessen sie hab-
haft werden konnen, bis auf eine schwache &uRere Schicht ausfressen. Wehe dem
Gebaude und der Schiffswerft, zu denen jene Verwister den Zugang gefunden
haben! 9tut wenige, durch besondere Harte und Gehalt an eigenthimlichen Harzen
ausgezeichnete Holzer vermdgen den Angriffen derselben zu widerstehen.

Im Meere hat der Bohrwurm eine besondere Liebhaberei fur Holzwerk, das in
seinen Bereich kommt, obschon er dasselbe weniger zur Kost als zum schiitzenden Wohn-
sitz benutzt. Die Schiffer sind durch ihn gezwungen, ihre Fahrzeuge mit dem theuern
Kupferbeschlag zu versehen, wenn sie nicht Gefahr laufen wollen, mitten im Ozean zu
versinken. Karn dock) einst ganz Holland durch jenen Holzbohrer in Gefahr, ersauft
zu werden, da durch denselben das Psahlwerk der Damme zerfressen worden war.

Um das zu Gebauden, Schiffen u. s. w. verarbeitete Holz gegen das Verbren-
nen zu schiitzen, hat man mehrfache Mittel angewendet. Gay-Lussae war der Erste,
welcher vorschlug, Salzlésungen dagegen anzuwenden. Durch dieselben wurden
zwar holzerne Gegenstande nicht unzerstorbar, wenn sie den Einwirkungen der Gluh-
hitze ausgesetzt waren, allein sie verkohlten nur langsam ohne helle Flamme, fingen
selbst nur mit Schwierigkeit Feuer und pflanzten es sehr langsam sort. Das beste
Mittel in dieser Beziehnng ist das sogenannte Wasserglas, eine Erfindung des
deutschen Chemiker F uchs. Die englische Admiralitat hat unter Leitung der Herren
Abel und Hay Versuche mit diesem Stosse anstellen lassen, welche sehr befriedigend
ausgefallen sind. Man gab dabei dein Holze zuerst zwei oder drei Anstriche einer-
schwachen Aufldsung kieselsauren Kali's in Wasser. Das Holz saugt diese Flussig-
keit ziemlich stark auf. Ist dieselbe fast abgetrocknet, so Uberdeckt man den Anstrich
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mit Kalkmilch und diese dann wieder mit einer konzentrirteren Lésung von Wasser-
glas. Dieser Ueberzug springt selbst bei starker Hitze nicht ab, widersteht der Ein-
wirkung des Regenwassers vollkommen und verhindert lange Zeit das Holz, mit
Flamme zu brennen.

Dieselbe Fahigkeit des Holzes, zu brennen, welche man bei ihm so sehr fiirch-
tet, sobald es als Nutzholz verwendet ist, macht es andererseits als Feuerungs-
material eben so sehr geschdtzt. Um hierzu befahigt zu werden, bedarf das Holz
aber eines gewissen Grades von Austrocknung, den es im lebenden Baume selten
besitzt. Reisende, welche die dichten Urwalder der Tropen durchziehen und hierbei
gezwungen sind, weite Strecken in Béren auf den Fliissen zuriickzulegen, werden
haufig durch den Saftreichthum der benachbarten Gewachse in Berlegenheit gesetzt,
welche das Anziinden und Brennen fast unmdglich machen. Sie leiden mitten im
Uippigsten Walde ebenso empfindlichen Mangel an Brennmaterial, wie der Schiffer
mitten auf dem Meere Noth um das Trinkwasser leiden kann. Selbst unsere ge-
wohnlichen Holzer enthalten kurz nach dem Fallen bedeutende Mengen von wasse-
rigem Safte. 100 Gewichtstheile Walnufiholz, das man bei 100° C. trocknete,
verloren hierbei 37 Theile ihres Gewichts, eben so viel von der Steineiche verloren
41 Theile und vom Ahornholz sogar 48 Prozent. Im Mittel schatzt man das im
grinen Holze enthaltene Wasser auf 40 Prozent, von dem wahrend einer Zeit von
8—10 Monaten durch Austrocknen an der Luft etwa 25 Prozent verloren gehen.
Zur gewohnlichen Feuerung ist es dann gut brauchbar, zu besondern technischen
Zwecken aber, welche hohere Hitzegrade erfordern, wie z. B. in Messinghutten, ist
dagegen ein besonderes Austrocknen in Trockenkammern noéthig. Je mehr Wasser
noch im Holze zurlickgeblieben ist, desto mehr Brennholz ist zunachst erforderlich,
dieses selbst in Dampf zu verwandeln, und so lange dieser Prozel} noch wéhrt, steigt
die Hitze in den betreffenden Holztheilen selbst nicht Gber 100° C.

Die Heizkraft der verschiedenen Holzarten ist verschieden. Als Warmeeinheit
nimmt man bei Untersuchungen hierliber diejenige Menge Warme an, welche erfor-
derlich ist, um ein bestimmtes Gewicht Wasser um 1° C. zu erhdhen. Diese Ein-
heit wird ,,Heizkraft" genannt. Man fand, daB vierjahriges trockenes Lindenholz ent-
hielt 3460 Warmeeinheiten, dasselbe leicht gedorrt 3883, dasselbe in einem Ofen scharf
getrocknet 3960; Ulmenholz, das noch etwas feucht war, 2014, dasselbe nach 4—5-
jahrigem Liegen 3037, Eichenholz 3550, gewohnlich getrocknetes Tannenholz 3037,
dasselbe im Ofen scharf gedorrt 3750, Pappelholz 3450, dasselbe gedorrt 3712,
Buchenholz 3187. Trockene Holzer besitzen eine ziemlich gleiche Heizkraft, welche
abhangig ist von ihrem Gehalte an Kohlenstoff; der Warmewerth eines Pfundes
gut ausgetrockneten Holzes betragt ungefahr 3500 Warmeeinheiten, d. h. man kann
mit dieser Menge Holz 3500 Pfund Wasser um einen Grad, beispielsweise von
8° auf 9° erhbhen. Der Warmewerth eines Pfund Holzes, das vor 10—12 Mo-
naten geschlagen worden ist und das gegen 25 Prozent Wasser enthalt, betragt
gegen 2600 Einheiten.

Obschon die Gesammtwarme bei den verschiedenen Brennhdlzern so ziemlich
dieselbe ist, so besteht doch ein grofer Unterschied darin, in welcher Weise sogenannte
leichte und andererseits die harten Holzer zu verbrennen pflegen. Leichte Holzarten
werden schnell von der zustrémenden Luft durchdrungen, zertheilen sich bald durch
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EinflulR der Warme, und die Kohle, welche sie enthalten, wird fast in derselben Ge-
schwindigkeit verzehrt, wie die brennbaren Gase, welche sie ausstromen. Harte
Holzer dagegen senden nur die entzlindlichen Luftarten, die sich aus ihnen durch Ein-
fluR der Hitze entwickeln, an ihre Oberflache; ihre Kohle selbst bildet eine festere,
zusammenhangende Masse, welche die Glut im engeren Raume zusammenhalt. Da,
wo man bei technischen Vorgangen letzteres bedarf, werden daher harte Holzer vor-
gezogen; wo man dagegen ein schnelles Feuer mit groRer Flannne braucht, nimmt
man leichte Holzarten zu Hulfe.

Die Ricksichten, welche bei Auswahl der Nutzhdlzer zu den verschiedenen
technischen Zwecken leiten, finden bei den Brennhdlzern zwar durchaus nicht in
jenem Grade statt, es zeigen aber die verschiedenen Lander in Hinsicht hierauf auch
mancherlei Eigenthimlichkeiten.

Als Material zum Anziinden des Feuers sind bei verschiedenen Vélkerschaften
besonders mancherlei Pflanzenmarke im Gebrauch, die leicht Feuer fangen und lang-
sam weiter glimmen, ohne mit heller Flamme zu brennen. Schon Prometheus,
der gottliche Dulder, soll den Funken,
den er den Gottern entwendet, in dem
markreicheu Stengel eines Stecken-
krautes (Ferula communis) zur
Erde transportat haben. In unserer
engernHeimat dagegen spielte ehedem
der Feuerschwamm eine wichtige
Rolle. ZnDeutschland war der Thu-
ringer Wald eine derjenigen Gegen-
den, in denen seine Herstellung im
GrolRen betrieben wurde. Die Pilz-
sorten (Polyporus fomentarius,
igniarius), welche man hierzu ver-
wendete, wachsen vorzugsweise an
alten Buchenstantmen. Man sam-
melte sie und klopfte die rundlichen Stiicken, nachdem dieselben einige Wochen in
Asche gelegen hatten, zu lederahnlichen Stlicken aus. Spater wurden Stahl, Feuer
und Schwamm, sowie Zunderbilichse und Schwefelfaden, durch die Chlorcaleium-
hélzchen und das Schwefelsdureglas mit Asbestfasern verdrangt, bis neuerdings
die zahlreichen Sorten der Phosphor- und Antiphosphor-Streichziindhélzchen die
Weltherrschaft errungen haben. Es mag gegenwartig wol kaum eine Horde Wilder
existiren, welche die Reibhdlzer noch in mihsamer Weise zur Erzeugung des Feuers
benutzen mufte.

An den holzarmen Enden der Welt vertritt das thierische Fett die Stelle des
Holzes. Die sogenannten ,groRen Walder" Gronlands, aus Weidengestriipp und
den Buschen der Andromeda tetragona bestehend, spielen mit sammt dem Moos-
rasen der SUimpfe jenes Gebiets dabei nur eine untergeordnete Rolle. Das Treib-
holz wird als Nutzholz meist viel zu hoch geschatzt, um dem Feuer Ubergeben zu
werden. Ein Buschel Torfmoos (Sphagnum) bildet den Docht in der Thranlampe,
welche gleichzeitig leuchtet und den Fleischkeffel zum Sieden bringt.
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Auch warmere Lander leiden stellenweise an Holzmangel. An der Nordgrenze
China's ist Holz eine so seltene Sache, dall jenes, welches die Karawanen von Sibi-
rien aus durch die Wiste Gobi nach der groRen Mauer bringen, pfundweise ver-
kauft wird. Dieses Gebiet scheint das friiheste gewesen zu sein, in welchem man
seine Zuflucht zu den verweltlichen Holzern, den Steinkohlen, genommen hat. In
einzelnen Gegenden Spaniens, die durch gedankenloses Verfahren ihrer Walder
beraubt wurden, sammelt man die Gebilsche des Rosmarin, Lavendel nnd Thymian
und verkauft sie in kleinen Bliindelcben von etwa einem Pfund Schwere als Brenn-
material, nm die tagliche beliebte Olla mit ihrer Hilfe herzustellen. Einen weniger
dnftenden Ersatz haben sich die Wistenbewohner und Steppennomaden in dem ge-
trockneten Diinger der Kihe und Kameele zu verschaffen gesucht. Il Mnrsuk nnd
ahnlichen Oasen der
Sahara sammelt
man die vertrockne-
ten Zweige der Dat-
tel und kocht mit
ihrer Hulfe die
Speisen. ZweiBim-
del derselben, so
schwer als ein
Mensch sie zn schlep-
pen vermag, werden
in genannter Stadt
mit 1 Piaster (circa
2 Sgr.) bezahlt. An
einigen Stellen des
holzarmen Kaplan-
des verwendet man
sogar gewisse Termi-
tenbaue als Brennstoff, da diese meist ans vegetabilischen Substanzen zufammen-
geklebt sind.

Die Bewohner der tropischen Walder sind zwar in dieser Hinsicht mitunter
gut daran nnd der bequeme Mexikaner des Kustengebiets geht darin so weit, daR
er den dirren Baumstamm, welchen der Wind fir ihn umgeworfen und die Sonne
fur ihn gedorrt hat, von seinem Maulthier bis zur Hutte schleppen laRt, das eine
Ende ins Feuer schiebt und ihn unzerspalten gemachlich nachschiebt, sowie der Brand
fortschreitet. Trotzdem ist auch selbst dort einige Anfmerksamkeit erforderlich. So
wirkt ;. B. der Rauch des brennenden Holzes vom Manschinellbaum (Hippomane
Mancinella) so heftig auf die Augen, dal} eine mitunter mehrere Tage anhaltende
Blindheit, mit empfindlichen Schmerzen verbunden, die Folge ist, die nur durch
Waschungen mit Seewasser sich beseitigen 1a%t. In den héheren Gegenden Mexiko's
scheut man sich ebenso, den Kreosot-Strauch (Larrea mexicana, eine Zygophyllee)
wegen seines Gestankes zum Unterhalten des Feuers zu benutzen. Die dicken Halme
der tropischen Getreidearten (Sorghum) und die ausgeprefiten Stengel des Zucker-
rohrs liefern dagegen ein bequemes Brennmaterial.

Bliitenzweig und Frucht des Manichinellbaumes.
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IN den meisten Landern sind die Bewohner darauf gekommen, das Brennholz
vor seiner Verwendung zu verkohlen. Hiedurch wird nicht blos der Wassergehalt
entfernt, sondern es werden gleichzeitig auch die ruenden, harzigen Bestandtheile
beseitigt, die bei vielen Verwendungen hinderlich erscheinen. Von 100 Pfund
Buchenholz bleiben beim Verkohlen ungefédhr 28 Pfund Kohle zuriick, von Eicken-
nnd Birkenholz gegen 26 Pfund, von Tannen- und Fichtenholz nur 22 Pfund.
Lindenholz giebt noch weniger.

Wald aus der Lteinkohlenperiode.

Durch diese Gewichtsverminderung bei verhaltniBmaRig gesteigerter Heizkraft
wird das Kohlenbrennen befonders auch in Gebirgsgegenden Vortheilhaft, wo zwar
Brennholz in Menge vorhanden ist, die unwegsame Beschaffenheit des Gebietes
aber den Transport deffelben auBerordentlich erschwert. Kohlenbrenner, Koéhler-
hitten, rauchende Meiler und Kohlentransporte bilden deshalb stereotype Ziige in
den Landschaftsbildern der meisten Hochgebirge in den verschiedensten Theilen der
Welt. Aus Tannen und Fichten stellt der Bewohner des Harzes seine Kohlen dar,
aus dem Espino (Acacia Cavenia) der Chilene, aus der Cypresse (Cryptomeria
japonica) der Japaner. Kohlenbecken vertreten in den meisten warmeren Landern
die Stelle unserer Oefen wahrend der rauhen Jahreszeit.

Abweichend von dem durch Ausgliihen herbeigefiihrten VerkohlungsprozeR ist
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jener Borgang, in Folge dessen in der Natur Holz und verwandte Pflanzenstoffe in
Kohlen umgewandelt werden.

Die Veranderungen, denen das Holz von selbst unterworfen ist, sind verschie-
dene, je nachdem letzteres den Angriffen der feuchten Lust ausgesetzt ist, oder sich
im Wasser eingebettet und von jener abgeschlossen befindet.

Durch Einwirkung der Atmosphére bei Gegenwart von Feuchtigkeit wird ein
FaulniBprozel eingeleitet, der entweder als Weil3faule oder als Rolhsaule erscheint,
je nachdem derselbe mehr von auf’en nach innen oder von innen nach auflen fort-
schreitet. Vorzugsweise geht hierbei der Sauerstoff der Atmosphéare Verbindungen
mit den Bestandtheilen des Holzes ein. Eichenholz enthalt z. B. 36 Theile Kohlen-
stoff, 24 Theile Wasserstoff und 22 Theile Sauerstoff. Der Sauerstoff der Anno-
spbare verbindet sich mit dern Kohlenstoff des Holzes zu luftférmiger Kohlenséaure,
welche in Gemeinschaft mit dem gleichzeitig frei werdenden Wasserstoffgas entweicht.
Dabei wird das Holz weicher und lockerer und veréandert seine Farbung. Sckiiel3-
lich zerfallt es in einen chokoladesarbenen Staub. In Baumerde, welche auo ver-
faultem Eichenholze entstanden war, sand man 34 Theile Kohlenstoff, 36 Theile
Wasserstoff und 18 Theile Sauerstoff. Bei der im Innern eines Bauntstammes
stattfindenden Vermoderung des Holzes ist der Vorgang hiervon etwas verschie-
den. Es dringt hier hauptsachlich das Wasser zerstérend ein und verbindet sich
chemisch mit den Bestandtheilen des Holzes; der Sauerstoff spielt dabei eine mehr
untergeordnete Rolle. Die Untersuchung eines weilRsaulen Kernholzes aus dem
Innern eines Eichenstammes ergab, dal sich 5 Theile Wasser und 3 Theile Sauer-
stoff mit dem Holze vereinigt hatten, dagegen 5 Theile Kohlensdure gebildet wor-
deu und entwichen waren. Dieser letztere Vorgang hat bereits viel Verwandtes
von jenem Prozesse, durch den die Pflanzen in Torf, Braunkohle und Steinkohle
uingewandelt werden. Eine Hauptbedingung hierbei ist die Umhullung der abge-
storbenen Gewachse durch Wasser und der Abschlu® der Lust. Gleichzeitig wirkt
haufig auch noch der Druck mit, den méchtige Erdflohe auf die begrabenen Holz-
lager und sonstigen Pflanzenstoffe ausiiben.

Je langer jener ProzeR langsam vorwarts schreitet, je mehr wird der Kohlen-
stoff in dem Rickstande Uberwiegend, mit so geringer dagegen der Gehalt desselben
an Sauerstoff. Wahrend die frische Holzfaser 52,65 Theile Kohlenstoss, 5,25 Wasser-
stoff, 42,ig Sauerstoff enthalt, besteht der Tors ungeféahr aus 60,74 Kohlenstoff,
5,96 Wasserstoff, 33,60 Sauerstoff; Braunkohle aus 61—74 Kohlenstoff, 4—5
Wasserstoff, 33—19 Sauerstoff; Steinkohle aus 76—90 Kohlenstoff, 4—5 Wasser-
stoff, 20—4 Sauerstoff, uud der Anthrazit endlich aus 92—95 Aohleustoff, 3—1
Wasserstoff und 3—2 Sauerstoff. Ununterbrochen findet dabei eine Entwickelung
von Lustarten statt, welche aus Kohlenstoss und Wasserstoff, sowie aus Koblenstoff
und Sauerstoff bestehen. So zeigen sich am Ausflusse des Mississippi, wo eine
groBe Menge Treibholz jahrlich von Schlamm und Sand bedeckt wird, durch die
langsame Umwandinng derselben in Brannkohle, allenthalben Ansstromnngen sol-
cher Gase. Diese stehen ihrerseits wieder mit dem Znsammensinken des Bodens in
Verbindung. Die Ausbeutung der Steinkohlenwerke wird gerade durch jene leicht
entziindlichen Gasarten in hohem Grade geféhrdet; ebenso stehen Kohlensaure
haltende Quellen meist mit Braunkohlenlagern in Verbindung, Ausstrémungen
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von Leuchtgas mit Steinkohlenlagern. Jene Lager verkohlter Gewachse sind fiir

viele Gegenden, fur die Fortschritte der Industrie, von unberechenbarer Wichtigkeit

da sie an Heizkraft zugleich mit dem frischen Holze nicht nur wetteiferu, sondern es

Ubertreffen. Gewohnlicher Torf hat zwar nur

circa 3000 Warmeeinheiten, die aus ihm

dargestellte Kohle aber 6400 (die Holzkohle

hat circa 7200), Steinkohle hat deren 6000.

Es wirde uns zu weit fUhren, wollten

wir auch nur einen ungefdhren Abril3 der

massenhaften Bertheilung liefern, welche

Torf, Braun- und Steinkohle sowie die

Anthrazitlager in der Erdrinde einnehmen

und welche Betriebsamkeit der Menschen sich

an dieselbe knupft. Der Hauptunterschied,

welcher zwischen der durch Glihen erzeug-

ten Holzkohle unv der unter Wasser ge-

bildeten Steinkohle vorhanden ist, besteht

darin, daB erstere die vegetabilischen Salze

noch enthalt, dagegen die Harze und Oele

verloren hat; letztere dagegen enthalt um-

gekehrt gerade die Harzbestandtheile und entbehrt der vegetabilischen Salze. Durch

Glihen entfernt man die Theerbestandtheile aus den Steinkohlen und stellt Koaks

dar, die sich ihrerseits wieder

den Holzkohlen nahern.
Zugleich Uberliefern uns

die Braun - und Steinkohlen-

lager zahlreiche Ueberreste un-

tergegangener Pslanzenge-

schlechter, welche in den frihe-

sten Perioden des Erdenlebens

die Oberflache unseres Plane-

ten schmickten. Obenan un-

ter den Bestandtheilen der

Steinkohlenformation steht die

S tigmarie, dann folgen an

Haufigkeit die Sigillarien

und Lepibodendren, nach

diesen die Farne, Calami -

ten, Asterophyllaten u. a.,

Alles Formen und Geschlech-

ter, welche in der Flora der

Jetztzeit entweder  ganzlich

fehlen oder doch nur eine sehr untergeordnete Rolle spielen. Die Stigmarie er-

innert durch die eigenthimlichen runden Narben, welche die Blattansatze bezeichnen,

und durch ihren gabeligen Bau an manche Kaktusformen der Gegenwart, war aber

Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. I. Bd. 15

Lepidodendron Sternbergi.
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ein Sumpfgewéchs. Es fehlt in keinem der bekannten Kohlenlager, ja es ist fast in
jedem einzelnen Kohlenstlick nachzuweisen. Seine Zweige enthalten mitunter einen
Meter (3 — 4') im Durchmesser und der Centralkdrper kann in wagerechter Richtung
nicht selten bis auf 7 M. (20') Lange verfolgt werden. Die Blatter waren nicht wie
gewdhnliche Blatter flachenartig ausgebreitet, sondern rundlich fleischig, &hnlich wie
die Stamme mit einer Centralachse versehen. Bon einer massigen Centralknolle aus
erstrecken sich die Aeste nach zwei Richtungen hin, wahrscheinlich ans der Oberflache
der seichten SiiRwasserbuchten der Vorzeit schwimmend; sie erinnern dadurch au
die massigen Wurzelstocke der Teichrosen, die heutzutage aus dem Grunde der Ge-
wAster vegetiren.

Verschieden von dem bisher geschilderten Umwandeln der Gewéachse in Kohle
ist das sogenannte ,Versteinern" derselben. Es findet hierbei ein Umwandeln des
Holzes in Kalkstein, Kiesel, auch wol in Eisenerz oder Schwefelkies statt. Kohlen-
saurehaltiges Master vermag ansehnliche Mengen von Kalksalzen aufzulésen, Wasser,
welches Natron- oder Kalisalze enthalt, 16st bestimmte Mengen von Kieselsdure auf.
Mir haben bereits frihed erwahnt, dall auf diese Weise den lebenden Gewéachsen
die mineralischen Bestandtheile zugesihrt werden, die sich beim Verbrennen in der
Asche wiederfinden und die manchen Rinden, Blattern und Holzern ihre sckmeidend
scharfe Beschaffenheit, sowie ihre Harte und Sprddigkeit verleihen. Ein verwand-
er Vorgang findet nun auch im todten Holze statt, nur daR hier die Tagwasser,
welche in den int Boden begrabenen Baumstamm einfickeru, einen vollstdndigen
Austausch der Stoffe herbeifiihren. Der eindringende Tropfen 16st ein Theilcheu
des Holzstoffes, der Zellmembran oder ihrer Verdickungsschichten auf und fihrt es
fort, 1al3t aber eine eben so groRe Menge Kalk, Kiesel, Eisen u. s. w. an der Stelle
des Geraubten zuriick, die genau dieselben Formen einnehmen, welche die aufge-
|6ste organische Substanz besal. Feine mikroskopische Praparate aus verkieselten
Holzern lassen deshalb die Zellenformen noch deutlich genug erkennen, so da man
aus ihnen zu bestimmen vermag, welchem Baumgeschlechte der versteinerte Baum
angehort habe.

Fast alle Erdtheile enthalten dergleichen versteinertes Holz. Neuerdings hat
ein formlicher Wald aus verkieselten Holzern viel Aufsehen erregt, den man in
Boéhmen entdeckte. Der Reisende v. Moéllhausen schildert einen versteinerten
Wald, den er bei seinem Zuge durch Mittelamerika antraf und der sich in der
Nahe von Zuni, westlich von Neu-Mexiko, in einer Lange von 10—12 deutschen
Meilen entlang erstreckt. Auf der baumlosen Landenge von Sues, sowie tief im
Innern der Sahara findet man ebenfalls versteinerte Stamme, manche derselben
scheinen von Palmen zu stammen, andere gehéren Mimosenarten und Tamarisken
an, die noch jetzt an jenen Lokalen einzeln vorkommen. Aufer dem bereits genann-
ten Orte in Amerika ist in diesem Erdtheile besonders die Insel Antigua reich an
versteinertem Holze, desgleicken die Umgegend von Papantla, Guatemala und
Texas. In Australien traf man auf der jetzt kahlen Kergueleninsel Stamme
von 2 Meter (7') Dicke verkieselt an, ebenso auf Vandiemensland. Die auf letzterem
gefundenen Stamme erweisen sich als Nadelhdlzer.

Als die wichtigsten fossilen Baumstdmme, die in Europa in besonderen Ruf
gekommen sind, nennt Professor Unger: den Cragleith-Stamm im Kohlensandstein,
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das sogenannte Sindflutholz von loachimsthal in Béhmen, ein Banin mit Aesten,
der unserer heutigen Ulme verwandt ist; das sogenannte Megadendron saxonicum
von Hilbersdorf bei Chemnitz, gewodhnlich unter dem Namen der versteinerten
Eiche bekannt, dessen Stlicke zusammen mehr als 100 Centner schwer sind und das
im naturhistorischen Museum in Dresden aufbewahrt wird; das sogenannte Kobur-
ger Holz, von Finites Keuperianus stammend. Im geschichteten Sandstein der
Kreideformation in Toskana finden sich ganze Schichten von Stammen; ander
Manchester und Boltoner Eisenbahn stehen zahlreiche aufrechte fossile Baumstamme,
welche den Coniferen angehdéren, der zahlreichen, oft sehr schdnen Stiicke nicht zu
gedenken, die in den Museen der meisten Hauptstadte Europa's aufbewahrt werden.

Siebold erzahlt, daR ihm ein alter japanischer Gelehrter ein Buch geschenkt
habe, in welchem jedes Blatt aus einem Téfelchen Hol; von einer andern Sorte
bestand. Auf jedes war ein Zweig der Baumart gemalt, von welcher das Holz
stammte, und der Beschauer erhielt auf diese Weise eine bequeme Uebersicht der
wichtigsten Holzarten des japanischen Inselreichs. So neu und originell uns viel-
leicht eine solche Sammlung erscheint, so hat doch die Natur selbst dergleichen in
groRartigem MaRstabe bereits seit der Urzeit ausgesihrt, indem sie uns die fossilen
oder verkohlten Holzer mit Abdriicken ihrer Blatter und Friichte in einer Weise
Uberlieferte, durch welche wir beféhigt werden, die Geschichte der Holzgewachse bis
zu den friihesten Perioden des Erdenlebens zu verfolgen.

sphenopteiis. (Gin gérn.

[15*



XII.

Dornen und Stacheln.

Aeste und Zweige. — Verkiimmern derselben. — Dornen. — Ver-

theilung der Dormengewéchse auf der Erde. — Dornen Europa's. —

Maquis. — Akazien Afrika's. — Euphorbien. — Asiatische Dornen

— Australische Scrubs. — Dornen Amerika'«. — Kaktus. —
Mezquito's- — Dornige Palmen.

,Keine Rose ohne Dornen!"

weige und Aeste sind fur die Pflanzen dasselbe im
Kleinen, was der Stamm oder Hauptstengel fur sie

im GrofRen ist, ihr innerer Bau stimmt Uberein!
Man hat versucht, jeden besonderen Ast als ein
Pflanzenindividuiun darzustellen, so daR ein Eichbaum mit seinen tausend Zweigen
einen Wald bilden wirde, der seine Nahrung aus dem gemeinschaftlichen Stamm
bezége. Man ist sogar so weit gegangen, sich zu denken, dal jeder Zweig seine
Wourzeln durch den Stamm hinab sende bis zur Erde, um sich von dort neue Stoffe
zu verschaffen. So interessant eine solche Vorstellungsweise auch sein mag, so ent-
behrt sie doch eines jeden sicheren Grnndes; die Anatomie eines Stammes zeigt
nicht das Geringste, was sich zu ihren Gunsten auslegen lieRe. Philosophisch kann'
man jeden Zweig und jeden Ast, wie ja auch jedes Blatt uud selbst jede einzelne
Zelle als Individuum auffassen; im Verhaltni® zum Baum, zur ganzen Pflanze

sind dieselben aber nur Theile.

Die Zweige entspringen meistens aus den Blattachseln, der Mitteltrieb wirde
die einzige Ausnahme davon sein. Eine merkwirdige Eigenthimlichkeit ist das
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Streben vieler Baumgewachse, eigensinnig einen solchen nach oben gerichteten Trieb
bilden zu wollen; wird ihr Mittelsprol® zerstort, so biegen sich einer oder mehrere
der zunéchst stehenden Aeste empor und vertreten dessen Stelle. Manche Baume
gehen ein, wenn ihnen diese Bildung emporstrebender Triebe wiederholt unmaéglich
gemacht wird; andere dagegen vertragen dergleichen MiRRhandlung unbeschadet.
Nicht alle Zweige, die in den Blaitachseln angelegt sind, kommen zur Ausbildung;
die Aststellung eines Baumes ist deshalb abhangig einmal von der Art und Weise,
wie seine Blatter stehen, dann aber auch davon, wie jene Verkiimmerungen vorzu-
kommen pflegen. Bei einigen Gewachsen stehen die Zweige in Wirteln oder Quir-
len, bei manchen in bestimmten Reihen, bei der Mehrzahl in spiraliger Anordnung,
auf welche wir bei Gelegenheit der Blattstellung wieder zurlickkommen werden.
Freistehende Gewachse, besonders Baume, pflegen ihre Aeste oft bis zum Grunde
zu behalten, die in geschlossenen Bestéanden befindlichen werfen regelméfig die un-
teren ab und behalten nur oben die Krone. Die

Stamme der Palmen treiben (mit wenig Ausnah-

men) niemals Aeste, streben gleich dem Schaft einer

Saule empor und kronen sich mit einem Knauf

groRer Blatter. Die Winkel, in denen die Aeste

vom Stamme abstehen, und welche man nach der

Stammfpitze zu bestimmt, sind einer der Haupt-

faktoren, welche die Tracht, den auflern Umril3

eines Gewachses begriinden und es oft mdglich

machen, schon aus der Ferne die Art desselben zu er-

kennen, selbst wenn, wie im Winter, das Laub fehlt.

Die aufstrebenden Aeste unterscheiden die italienische

Pappel (S. 230) sofort von den ausgebreiteten ihrer

deutschen Verwandten, die wagerecht abstehenden

Aeste der Kiefer (S. 233) geben ein ganz anderes

Bild als die abwarrs hangenden der Fichte und

Larche. Ein anderer Zug in der Physiognomie

des Baumes wird durch die Richtung der Aeste  Zweifache Zugbildung der Lérche,
selbst bedingt, die knorrigen Eichenaste lassen sich

selbst im geschlossenen Walde sofort herausfinden. Die jingern Zweige nehmen
ihrerseits oft eine ganz andere Richtung an als die Hauptaste und auch in Rucksicht
auf das Alter des Baumes treten darin vielfache Verschiedenheiten auf. Alte Bir-
ten und Larchen lassen ihre jingern Zweige herabhangen und erinnern dadurch an
die Form der Trauerweide, Kasuarinen u. a. Jede Baumart hat iu Bezug auf Aus-
bildung des Haupttriebes und des Zweiges wéahrend der ganzen Entwickelung ihre
besondere Weise, ec bildet z. B. die junge Tanne im ersten Jahre ihres Lebens
einen sehr kurzen Trieb, der kaum etwas Uber 2 Milliineter Il Linie) Lange besitzt, im
zweiten Jahre treibt sie dagegen etwa 2'/r Centimeter (1 Zoll) héher, im dritten Jahre
ungefahr 5 Centimeter (2 Zoll). Von nun an ruht der Mitteltrieb und das Baumchen
verwendet seine Kraft aus Bildung von Aesten und Zweigen. Dies geht fort bis
zum zehnten oder zwolften Jahre des Lebens, dann aber schieBt der Haupttrieb in
einem Jahre inehr als 7- Meter (r) lang empor und fahrt in dieser Weise fort, bis
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Dornen und stacheln.

Pyramidenpappel mit aufstrebenden Zweigen.

der Stamm die ganze Hohe erreicht
hat. Spater findet gar kein Langen-
wachsthum mehr statt, sondern nur
Bildung von Zweigen. Der Haupt-
trieb der Kiefer erreicht in einzigen
Woche des Frihlings mitunter eine
Lange von % Meter (2').

Bei manchen Gewachsen pflegen
bestimmte Zweige stets unentwickelte
Glieder zu besitzen, sie bleibensehr
kurz und weichen durch ihre Warzen-
form auffallend von andern Zwei-
gen ab, die sich entwickeln. So bie-
tet die Larche in dieser Beziehung
einen auffallenden Gegensatz. Sie
treibt schlanke Aeste, an denen die
"tadeln zerstreut gestellt sind. Zn
den Achseln dieser Nadeln aber ent-
stehen Zweigknospen, die nie eine
besondere Langenausdehnung er-
reichen, sondern nur einen halbkuge-
lichen Korper darstellen, der einen
dichten Blschel von Nadeln tragt.
Zn den Achseln der letztem entstehen
keine Zweigknospen, dagegen erzeu-
gen diese verkirzten Zweige jahrlich
wieder neue Blatter. Zwischen bei-
den abweichenden Formen kommen
deutliche Uebergange vor. Es ist be-
kannt, dal bei der Kiefer die Nadeln
stets zu 2, bei der Weymuthskiefer
zu 4, bei der Zirbelftchte zu 5 stehen.
Zene Buschel ergeben sich bei ge-
nauerer Untersuchung als unausge-
bildete Zweige, deren Mitteltrieb
stets abstirbt und deren Glieder ver-
kirzt bleiben.
Knospen,

Sie entstehen aus
welche im Herbst in den
Achseln von einzelnstehenden Blat-
tern angelegt werden. Im Frihjahr,
wo sich die Blatter der verkirzten
Zweige entfallen, sind die einzelnen
Blatter bereits abgefallen.

Eine eigenthiimliche Umbildung

der Zweige schlieBt sich den zuletzt
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genannten Borgangen ziemlich nahe an, die im Gewéchsreich haufig genug auftrit
um bei ihr einige Augenblicke zu verweilen; wir meinen die Bildung der Dornen
Dornen sind in den meisten Fallen umgeanderte Zweige, deren Spitzen hart un
stechend geworden sind. Wir werden aber auch jene Gewachse mit hierbei berlick-
sichtigen, bei denen andere Organe diese Umwandlung erfahren haben. Das Um-
andern in Dornen betrifft ndmlich bei tnanchen Geschlechtern die Blatter, bei an
dern die Nebenblatter, bei einigen Palmen sogar die aus dem Stamm hervor-
brechenden Nebenwurzeln. Tie untenstehende Abbildung zeigt uns einen Zweig
der Berberitze, an dem wir diese Umwandlung Schritt fir Schritt verfolgen kénnen.
Die Stacheln schlieRen sich diesen Gebilden eng an und werden im gewdhnlichen
Leben auch meistens mit demselben Namen bezeichnet. Jedermann spricht vom
Dornréschen, obschon nach der Kunstsprache der Botanik von einem Stachel-
réschen geredet werden mufte. Wahrend die Dornen mei-
stens mit dem Holze des Stammes durch ihre innern Theile
in inniger Verbindung stehen, sind die Stacheln gewd&hnlich
uur den obern Zellenschichten desselben eingefigt und ihr
Uebergang zum Borstenhaar und zum gewdhnlichen Haar
der Pflanze laRt sich sowol aus ihrer Entwicklungsgeschichte,
als auch bei manchen Gewachsen an demselben Zweigstiick
durch die verschiedenen Formen nachweisen, in denen diese
Oberhautgebilde auftreten. Was wir etwa Uber die stachligen
Gewachse zu bemerken haben, schlieBen wir aber hier mit an,
da sie Uberhaupt eine untergeordnete Rolle spielen.

Es fehlt uns zwar noch ganzlich der Schlussel zum Ver-
standnil des Pslanzenlebens, den uns die Urgeschichte jeder
einzelnen Art zu liefern hatte, es fehlt uns ferner noch die
Kenntni} zahlreicher Einzelnheiten, welche sich auf die Wir-
kung jener Faktoren im 'Naturleben beziehen, die in der Ge-
genwart noch thatig sind. Es ist deshalb in den meisten
Fallen ein miBliches Ding, die Frage zu beantworten: zu
welchem Zwecke die Form eines gewissen Organes bei einem
Gewichse gerade die vorliegende Veranderung erlitten hat, Blattdornen der
zu welchem Zwecke es Uberhaupt dient. Man wird an Vol-
taires beilende Bemerkung erinnert, welche die Nase als das Organ bezeich-
nete, welches bestimmt sei, um die Brille darauf zu setzen, — oder an jenes
Lehrgedicht, welches die Weisheit des Schopfers darin erkennen zu missen glaubte,
daR die Dornen den Schafen die Wolle ausreil’en, damit die Vogel ihre Nester mit
derselben desto warmer ausflttern kénnen. Schwierig ist es ferner, die Frage zu
entscheiden: ob die Organe der Gewachse die bestimmte Form den Einflissen der
Oertlichkeiten verdanken oder ob sie, anfanglich durch andere Ursachen in dieser
Weise modifizirt, sich nur an jenen Lokalen vorwiegend angesiedelt haben, weil
ihnen dieselben durch keine 'Nebenbuhler streitig gemacht werden. Vieles wirkte
hier gleichzeitig. Trotzdem macht es Vergnigen, jenen Zusammenhang bis zu
einem gewissen Grade zu verfolgen, der zwischen den Formen eines Gewachses und
seiner Lebensweise besteht, die durch den Standort und das Klima bedingt ist.
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Die Dornengewachse sind der Mehrzahl nach auf dirre Lokale verwiesen.
Sie gehodren entweder Gegenden an, in denen Regen und Bodenfeuchtigkeit tGber-
haupt selten sind, oder finden sich an Stellen, deren Grund rasch das empfangene
Wasser einsinken 1aRt, wie solches Kalkberge und Kiesgerélle thun. An solchen
Standorten vermdgen die Wurzeln dem Gewachs nur eine bestimmte Zeit lang
Zufuhr von Nahrungssaft zu verschaffen, dann folgt eine langere Pause des
Fastens. Solche Gewachse gleichen Haushaltungen, die sich jahrlich nur einmal
einer ansehnlicheren Einnahme zu erfreuen haben. Wenn Gewéachse durrer Lokale
nicht in der Weise organisirt sind, dal® sie bestimmte Vorrathe, auch solche von
Flissigkeiten, aufspeichern kdnnen, so bleibt ihnen nichts weiter Ubrig, als ihre Aus-
gaben auf das Minimum einzuschranken. Beides kommt vor. Die Blatter, als
diejenigen Theile, durch welche die Verdunstung befoérdert wird, die deshalb bei
Gewéachsen feuchter Lokale meistens bedeutende GréRen erreichen, verschrumpfen
bei Pflanzen durrer Standorte zu kleinen fleischigen Schuppen mit zaher Ober-
haut, wie bei dem Mauerpfeffer, oder sie fehlen ganzlich, wie bei den Kakteen, deren
saftreicher Stamm an ihrer Stelle Stacheln und Dornen tragt. Die Blattent-
wicklung ist von der Zweigbildung abhangig; um erstere zu unterdriicken, wird
letztere eingeschrénkt. Die Zweige halten in ihrer Ausbildung inne, werden zu
Dornen, Blatter oder Nebenblatter oft genug ebenfalls. Man inag nun den an-
gedeuteten Vorgang auffasten als die Ausfiihrung eines im Voraus gestellten Pla-
nes, oder ihn ansehen als eine Folge der waltenden auf3ern Umstande, — das vor-
teilhafte Ergebni® wird fur jene Gewachse dasselbe sein. Kakteen, Weilkdorn,
Berberitze, Bocksdorn und viele andere Dornentrager behalten ihre Bewaffnung,
selbst wenn man ihnen den feuchtesten Standort anweist; die Schlehe dagegen, der
Oelbaum, Aepfel- und Birnbaum, und ebenso zahlreiche andere, bilden die Dornen
zu Frucht- und Blattzweigen aus, sobald die pflegende Hand des Menschen sie in
andere Verhaltnisse bringt.

INn den Polarlandern, eben so in den héhern Regionen der Alpen, fehlen
Dornengewéchse fast ganzlich, — nur eine einsame Rose bestéatigt hier das bekannte
Spruchwort und zu ihr gesellt sich vielleicht eine stachlige Gletscher-Nelkenwurz
(Geum glacialis).

INn unserer Heimat sind es vorwiegend Gewéachse aus den Familien der
Rosaceen und Schmetterlingsblimler, die Dornen tragen. An dirren
Kalkgehangen bedeckt der Schlehenstrauch weite Strecken und begrift den er-
wachenden Frihling mit Tausenden von schneeweillen Bliten, welche den Blattern
voreilen. Der WeilRdorn liebt den Waldrand, kommt aber auch in Geineinschaft
mit der Stachelbeere und den dornigen SchoRlingen des wilden Hartobstes irn
Innern der Waldungen vor. Hier treten zu ihm auch zwei Wegdornarten und
stellenweise die Berberitze. Bei letzterem Strauche sind die dreitheiligen Dornen
aus einer Umwandlung des Blattes entstanden und stellen gewissermallen die
Hauptrippe und die zwei ersten Seitenrippen desselben dar. Die Dornen des
Weilldorns sind umgewandelte Zweige, die stechenden Gebilde des Stachelbeer-
strauches dagegen sind bloRe Hautgebilde, also Stacheln; sie entstehen auf dem
Blattkissen oder auf der Blattspur, d.h. auf demjenigen Theile des Blattes, welcher
sich am Stengel hinab fortsetzt.



Einfluf def Bodens auf Dornengewéchse. Unsere Torncngewdchse. 233

Alle genannten Dornengebische spielen aber im deutschen Walde eine sehr
untergeordnete Rolle gegeniiber den dornenlosen Buchen, Eichen, Eschen, Espen,

Kiefer mit ausgebreiteten Westen.

Haseln, Ulmen u. a. Auch die eigentlichen wilden Rosenarten und ihre stachligen
Verwandten, die Brombeeren und Himbeeren, werden nur selten in erheblicher
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Weise unangenehm und halten die Kleider der Borbeiwandelnden fest. Der Gartner
schitzt mit ihnen als Hecke sein Grundstiick und den frischgepflanzten Baum, der
Salzsieder baut aus den Schlehenstrauchern die Wande des Gradirwerks, und
Berberitzen, Spielarten des WeiRdorn, zahllose Rosen u. s. w. schmiicken mit herr-
lichen Blumen die Parkanlagen, ohne dall der Lustwandelnde ihre Waffen son-
derlich zu firchten braucht. Aus der 9?euen Welt eingefiihrt, pflegen wir in Lust-
garten Robinien und Gleditschien, letztere mit langen, dreigabeligen Dornen. Sie
verdecken durch Laub und Bluten hinreichend ihre unangenehmen Anhéngsel.

Auf sandigen Heiden kommen zwar stachlige Ginster, Besenpfriemen und
Hauhecheln (vom Volkswitz ,Weiberkrieg" getauft) vor, an verschiedenen Lokalen
allerlei Disteln, sie werden aber nirgends mafsenhasl tUberwiegend.

Haufiger sind die Dornengewéachse bereits im Gebiete des Mittelmeeres.
Ter wilde Oelbaum und die wilden Orangen tragen Dornen, der Sanddorn bil-
det stets die Spitzen der Hauptéste zu
Dornen um, wahrend sich die Zweige
aus den Seitenknospen entwickeln. Weg-
dornarten werden haufiger. An den
Kistenstrecken kommt der niedere Burzel-
dorn dazu. Bocksdorn (Lycium), eine
Solanee, sowie eine ganze Anzahl héchst
stachliger Nachrschattenarten, treten auf.
Der erstere bildet mit seinen verschlun-
genen Zweigen dichte Gewirre. Unter
denselben verstecken sich die giftige Viper
und der Gecko, der Skorpion und die
gefleckte bunte Eidechse. Sehr dorniges
Gestrlipp bedeckt in Spanien ansehnliche
Flachen, stachlige Akanthus- und Sko-
lyinus-Arten umgeben in Griechenland
die Geblsche aus hartblattrigeu Eichen,
deren immergriines lederiges Laub eben-
falls stechende Zahne tragt. In den
durren Felsthalern Kanaans tritt der
Zudendorn (Zizyphus vulgaris) haufig
auf. Ihm verwandt ist jener Dornen-
strauch, der jetzt unter dem Rauten Christusdorn (Zizyphus spina Christi) be-
kannt ist und den inan als denjenigen bezeichnet, aus welchem die Dornenkrone
des Erlosers geflochten ward. Die Kiste Rordafrika's trégt noch jetzt den Lotus-
strauch (Uhamuus Lotos), dessen Beeren den dort wohnenden Vélkern einen be-
liebten Genul} bieten. Einer der interessantesten Dornenstrducher des Mittelmeer-
gebietes ist der Kapernstrauch (Capparis spinosa), den man inSudfraukreich,
z.B. bei Toulon, und auf den Balearen auf steinigen Feldern baut, die fast uichts
weiter zu tragen vermégen. Mau halt ihn far ,Mop" der Bibel, der ,an der
Wand" wachst und bis zu welchem Salomonis botanische Weisheit sich erstreckte.
Das Sainmeln seiner Blitenknospen, welche das bekannte Gewdurz liefern, geschieht

Zweig des kornigen Aapptrnilrjudjc#.
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turd) Frauen und Kinder, erfordert aber der Dornen wegen eben so viel Vorsicht
als das Sammeln der Schlehenbliiten bei uns. Der dornenreichste Erdtheil diirfte
wol Afrika sein, in welchem sid' die waffentragenden Gewéachse von den Maquis

des Atlas an bis zum Kap der guten Hoffnrung mit wenigen Unterbrechungen ent-
lang ziehen. Die erwdhnten Maquisgebische bestehen aus dornigen Oelbaum- und
Wegdornarten mit Rosen, WeiRdorn und Stecheichen gemengt und von stachligen
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Brombeerranken massenhaft durchrankl. Die ebenfalls stechenden Pfriemenstraucher
(Spartium scoparium) und Gestrippe aus spanischem Ginster (Spartium jun-
ceum), sowie andere Ginster (G. candicans), erregen die Aufmerksamkeit schon
aus der Ferne durch ihren Uppigen Blitenschmuck.

Die riesige Kugeldistel. Originalzeichnung von E- Zander-

Tie Tornentickichte am obern Niel sind neben den gefraligen Termiten die
grote Plage aller reisenden Naturforscher, die von dem Reichthume jenes Gebietes
so sehr angezogen werden. Mit Wasserstiefeln ist der eifrige Sammler vielleicht
mubsam zwischen den verschlungenen Akaziengeblischen und Nabakstrduchen (Rham-
nus Nabeca) vorwarts gewatet, Hal endlich den seltenen Vogel beschlichen, dessen
Ruf ihm langst lockte, der sichere Schul® hat denselben aus der Baumkrone oder im
Fluge herabgeworfen, zwanzig Schritt vor dein hoch erfreuten Schitzen stirzt die
prachtige Beme — ins Tornendickicht, — er sieht sie vor Augen, allein sie bleibt
far ihn eben so unerreichbar, als sei er durch einen Abgrund von ihr getrennt.
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Die unerbittlichen Dornen weisen jeden Versuch zum Nahen wie mit Lanzenspitzen
zurlick. In den salzhaltigen Oasen der sudlichen Sahara tritt neben den dornigen
Gummi-Akazien (Acacia vera, nilotica), die sich durch die ganze Wuste hindurch-
ziehen, der dornige Salzkapernstrauch vorwiegend aus.

Schon aus Denham's Schilderungen kannte man die Dornenwalder des
Sudan. Vor dem Kriegszuge der Barka-Gana gegen die Fellata, den der
Major begleitete, ritten Wegfihrer, die mit ihren Lanzen die Dornenéaste zurlick-
bogen und in der ausgeregten Weise der Neger durch Zuruse uud Reime stets auf
die drohenden Gezweige auf-
merksam machten. Ganze Land-
strecken sind im westlichen Su-
dan fur Kaineele durchaus nicht
zu passiren, da die Dornen die
Ladungen derselben festhalten
und herabreiRen. In der Um-
gebung des Tschadsees bei Kuka
werden die Waldungen fast
ausschlieRlich aus zwei Arten
von Dornenbaumen gebildet:
aus der Talha (Mimosa fer-
ruginea) und besonders aus
der GH erret (Mimosa nilo-
tica), deren Dickichte dem Wild-
schwein und dem dickhautigen
Buffel ebenso sichereZufluchts-
orte gewahren wie ihren Fein-
den, dem Panther und Leo-
pard. Zum Ueberflu webt
sich zwischen die untern Theile
dieser Dornendickichle noch das
abscheuliche Stachelgras(Pen-
nisetum distichum), die soge-
nannte Sudanklette, dessen
leicht abbrechende Samen-
stacheln sich in die Haut ein-
bohren und lastiges Jucken
sowie Entzindungen Hervor-
rusen, wenn sie nicht bald herausgezogen werden. Jeder Reisende fuhrt zu dieser
Operation eine besondere kleine Zange mit sich.

Die stachlige Opuntie, welche in Nordafrika als Heckenpflanze benutzt wird,
ist urspringlich in Amerika einheimisch gewesen, obschon sie gegenwartig in den
heilRen, dirren Gegenden der Alten Welt gut gedeiht. In Sudan wird sie durch
die eben so stachligen Wolfsmilcharten ersetzt, die Afrika ganz eigenthimlich
sind. (Siehe obenstehende Abbildung.)

Ganz ahnlich wie im Sudan herrschen dieDornengewackse auch in Stidafrika.

Dorniger Wolssmilcbbaum re# Tukan.
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Ein grolRer Theil der Schwierigkeiten, welche die Kaffernkriege den Europaern
darboien, war in den Dornendickicblen des Landes begriindet, wie siez. B. im
Gebiet des Fischflusses vorkommen. Bei einem Anblick der gewaltigen Stacheln
begreift man die Nothwendigkeit, da FluBpferde, Nashorner und Buffel mit einer
so dicken Haut gepanzert sein muf3ten, um in jenen Waldern ungestraft lustwandeln
zu kénnen. Dem Menschen sind sie ein Schrecken, dem Reisenden das fatalste Hin-
dernif3, und die Hollander hatten nicht Unrecht, wenn sie eine der gewdhnlichsten
Akazienarten jenes Gebietes, die Acacia detinens, ,Wart' ein Weilchen" nannten.
Anderssohn sah auf seinen Reisen im Damaralande nicht weniger als sieben ver-
schiedene Arten von Bischen und Baumen, die sammtlich vollkommene ,Wart' ein
Weilchen" waren. Gegen diese Wegelagerer aus dem Pflanzenreich ist kaum die
Axt ausreichend, um eine Bahn fur den Reisezug zu o6ffnen. Der genannte Rei-
sende berichtet, dall eine einzige dieser starken, naturwiichsigen Fischangeln im
Stande ist, gegen sieben Pfund zu tragen, ehe sie nachgiebr; es laft sich denken,
welche Anstrengungen es kostet, wenn ein paar Dutzend derselben gleichzeitig sich an
die Eindringenden anklammern. Die Kleider werden in Fetzen verwandelt, die
Haut bei Menschen und Thieren wird blutig gerissen, entziindet und mit Dornen
gespickt, das Wagenzeug zerrissen; vollig zerstochen und zerfetzt gehl die Karawane
aus diesem Kampfe hervor. Ju dem Anfangsbilde dieses Kapitels stellten wir
einige afrikanische Dornengewachse zusammen, und zwar ist Fig. 1 ein Zweig der
Farnesischen Akazie (Acacia farnesiana), Fig. 2 ein solcher von der Ehrenbergs-
Akazie (A. Ehrenberg!), Fig. 3 ein Zweig der Seyal-Akazie (A. Seyal), Fig. 4
ein Stengel des Igelginsters (Erinacea pungens) und Fig. 5 ein desgleichen vom
rauhen Witschen (Aspalanthus Chenopoda). Zwischen den Dornen ist das Nest
eines Pink-pink aufgehangen und an einem andern Dorn hat ein Neuntddter seine
Beute angespielit.

INn jenen Gegenden, wo die Dornengestriippe als Regenten austreten, sucht
Tbier und Mensch so viel als moglich von denselben Vortheil zu ziehen. Das
Raublhier wahlt in dem dichtesten Gewirr sein Versteck, um ungestort zu verdauen,
denn die vielerwdhnten Hohlen fir Lowen, Panther und Hyanen sind nicht so
haufig wie die stachligen Dickichte. Aus den Dornen fuhrt aber auch die Kaffern-
und Hottentottenhorde um ihren Kraal einen schiitzenden Wall auf, hoch genug,
um selbst dein kiihnen Sprunge des Lowen zu trotzen. Auch die Karawane greift
zu tiefem Schutzmittel, um ihre Rastplatze zu sichern. Zahlreichen Végeln gewah-
ren die unnahbaren Straucher vorrheilhafte Platze, um ihre Nester zu wahren,
und die Dornen selbst bieten sich ihnen an als Mittel, die kunstreichen Geflechte
aufzuhéngen. Schon bei uns baut der Hanfling gern in den Stachelbeerbusch, die
Schwanzmeise birgt ihr réhrenférmiges Nest am liebsten im WeilRdorn. Am Kap
der guten Hoffnung baut der Pink-pink aus Samenwolle und Fasern zwischen die
Dornen der roth- und gelbblihenden Mimosen das kugelige, aulen sehr unregel-
maRig erscheinende Nest, das am Eingange einen besonderen Vorbau fir den an-
kommenden Vogel erhalt. Ebendaselbst hangt auch der sckwn gefarbte, kammtragende
Fliegenfanger fein Hauschen auf, das einem zarten Fillhorn tauschend dhnelt. In
Ostindien baut der Baya-Webervogel in den Mimosen auf ahnliche Weife. Der
Wirger hat den Namen ,Dornenvreher" bei uns von seiner Eigenthimlichkeit
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erhalten, die gefangenen K&fer und Libellen, gelegentlich auch die Nestlinge anderer
Vogel, an den Dornen aufzuspieen, um sie bequemer verzehren zu kénnen. Die
Waffen der Geblische kommen seinen schwachen FiiRen zu Hiilfe. Im Kaplande spielt
ein Verwandter von ihm eine dhnliche Relle und ward deshalb vom beiRenden Witz
der Boers ,der Gouverneur" getauft.

Kameel und Straul® sind in ihrer Organisation ganz dem widerspenstigen
Charakter der dornigen Wistengewéchse angepafit. Die harten, hornigen Lippen
des erstgenannten Thieres erfassen unbeschadet den stechenden Zweig der Mimose
und des Kapernstrauches oder des mannareichen Alhagibiischchens (Alhagi Came-
lorum); das Gebild des friedlichen Thieres, mit demjenigen eines Raubthieres an
Starke wetteifernd, zermalmt selbst diese harten Pflanzengebilde, und der Riesen-
vogel Uberwindet mit seiner unulbertroffenen Verdauungsfahigkeit leicht alle jene
Unannehmlichkeiten, welche eine solche harte Speise einem jeden andern Geschdpfe
bereiten wirde.

INn Asien sind die Dornengewéchse zwar nicht in derselben ausgedehnten
Weise vorhanden wie in Afrika, sie
machen sich aber stellenweise unange-
nehm genug bemerklich. In Belu-
dschistan sind die steinigen Gebiete
weilhin mit nur fuBhohem Gestripp
bedeckt, das aus dornigen Mimosen,

Caragana, Tragamh, Fagonia und
ahnlichen bewaffneten Gewachsen be-
steht, eine Vegelarion, die fur die
meisten andern Thiere fast unnahbar,
far das Kameel aber wie geschaffen
erscheint. Der Dornenkranz schlingt
fid) rings um den ganzen Planeten,
nur stellenweise durch die Fluten des
Ozeans und in der gemaRigten Zone
durch saftige Gewéachse unterbrochen.
Manche Thaler in Sikkim sind dem
Reisenden, welcher nach dem schnee-
leuckuenden Himalaja vorzudringeu
versucht, durch ihre ausgebreiteten
Dickichte aus Wegdorn- und Zizuphusarten eben so widerwartig wie am Kapland
die Akazienwalder. Selbst im Uppigen Urwald mahnen mehrere Gewachse als so-
genannte ,FuRRangeln" zur Vorsicht. Ein zu den Bignoniaceen gehoriges Gewachs
(Pedalium Murex wird in Ostindien und auf Cehlcn geradezu mit jenem Namen
(Paliraja der Eingeborenen belegt und seine dornigen Friichte werden als Schutz-
,nittel auf verbotene Wege gelegt. In ahnlicher Weise durchziehen in den Waldern
auf Trinidad stachlige Schlinggewéchse die untern Rdume zwischen den Gestrauchen,
verwunden den unvorsichtigen Jager und zerreil’en seine Kleider. Man nennt sie
daselbst ihrer Haken und Dornen wegen Boyaux-diable, Teufelsdarme, etei Crocs-
chien, Hundszahne. Die Dornen des auf Jamaica und Hayti haufigen Suf3hul-
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senbaumes (Prosopis juliflora) kénnen so starke Verletzungen bewirken, dal® bei
den verderblichen Einflissen des Tropenklimas und mangelbaster arztlicher Hulfe
entweder eine Unbrauchbarkeit des verletzten Gliedes, oder im schlimmern Falle
sogar der Tod durch Starrkrampfzufalle die Folge ist. Der dornige Korallenbaum
(Erythrina) wird in den Kakaopslanzungen haufig als Schatlenbaum gezogen.
Man erzahlt, daR grausame Plantagenbesitzer ihre Sklaven als furchtbarste Strafe
gezwungen hatten, einen solchen Baum zu erklettern.

Die vielbesprochenen Sernbs in Australien, diese Buschdickichte, welche
sich Tagereisen weit hinziehen, bestehen zum groen Theil auch aus Dornengewach-
sen : Akazien, Leptomerien, Scavola-Arten u. a. Die Scrubs bedecken vorherrschend
sandigen Boden und zeigen dichtverschlungene Straucher von verschiedener Hohe,
aber so dhnlichem Aeulern, dal® sie nur einer oder wenigen Arten anzugehdren
scheinen. Das Laubwerk ist meistens starr und von duister blaulicher Farbung.
Eine nahere Beachtung der Bliten zeigt aber bald, dal hier Gewachse der ver-
schiedensten Familien gemeinschaftlich mit demselben Habitus austrcten. Selten ist
der Scrub ganzlich blitenleer. In der nassen Jahreszeit bliihen ausschlieBlich die
Epacrideen, auch Rhamneen (Cryptandra). Im Frihlinge bedecken sich die Strau-
cher und Baume mit den verschiedensten Bliten und mit Erstaunen sieht man, wie
das heiveariige Gestripp sich plétzlich mir Bliten des verschiedenartigsten Baues
schmickt, die nun unter stetem Wechsel, aber allmaliger Abnahme bis zum Schliusse
der trocknen Jahreszeit sich unaufhoérlich erneuern. Diese Formen auszahlen hieRe
die charakteristischen Familien der australischen Flora Uberhaupt zusammenstellen.
IN dem Gestriipp des Scrub verkriecht sich leicht das fliichtige FulRhuhn, die schone
Manura und das kleinere Beutelthier, selbst dem gewandten Ureinwohner un-
erreichbar.

Wo in der Neuen Welt Hitze mit Trockenheit sich vereinigt, werden auch die
genannten Pflanzenformen wieder die herrschenden. Die dirren Hochebenen
Mexiko s und Peru's sind Uberreich mit Kakteen gesegnet, welche hier in Ge-
stalt und Bewaffnung die asrikanischen Euphorhien nachahmen, letztere aber an
Manchfaltigkeit der Formen und Ausdehnung ihres Vorkommens weit Ubertreffen.
Mammillarien kommen im Norden selbst noch auf einer Insel im Waldersee an
der Grenze von Oberkanada bei 40° ndérdl. Br. vor und unter dem 45.° sind sie
auf den Felsengebirgen noch in betrachtlicher Erhebung Gber dem Meere zu finden.
Sudlich reichen sie aus dem Festlande bis zuin 30." sidl. Br. und aus den Inseln
geht Cactus coquimbanus unterhalb Chiloe bis zum 45.". In Chile und Mexiko
mischen sich einige Arten sogar unter die Alpenpflanzen. Opuntia Ovallei geht
bis zu Uber 4000 Meter (12,800') Hohe. Am User des Sees von Titicaca sieht man
bei 3980 Meter (12,700') Erhebung Uber dem Ozean hochstdmmige Pereskien mit
ihren prachtvollen, dunkelbraunrothen Bluten. Die grofte Ueppigkeit entwickeln aber
die Kakteen in den warmeren Theilen Mittelamerika's. Bei Sonora und Chihuahua
in Neu-Mexiko erregt der Riesenkaklus (Cereus giganteus) das Erstaunen aller
Reisenden, indem seine saulenférmigen Stamme 15—20Meter (40—60") hoch auf-
streben und dabei eine Dicke von 1 Meter (3') erreichen. Indianer benutzen sie mit-
unter zum Ziel ihrer Pfeile bei ihren SchieRlibungen. In jugendlichem Zustande hat
dieserRiesenkaktus, die ,Pitahaya" der Mexikaner, die Gestalt einer machtigen Keule.
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Der RiesenkaktuS Mexiko's (Cereus giganteus).
Als solche schiebt er sich, eine fastgleichmaRigeDicke beibehaltend,bis gegen 8 Mtr.(25")
hoch empor und entsendet dann erst die 50—80Ctmtr. (P/2—21/2") dicken Zweige, die
parallel mit dem Stamme emporstreben. DasHolz ist sehr fest und bleibt noch lange
nach dem Absterben der Pflanze stehen. Im Mai oder Juni erscheinen an der Spitze
der Zweige die groRen weiflen Blumen und im Juli die wohlschmeckenden Friichte,
welche getrocknet Feigen ahneln. Die Dornen der Kakteen scheinen, wie bei mehreren
Wagner, Maler. Botanik. 2. Aufl. [. 23b. 16
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Euphorbien, aus umgebildeten Knospen, Blattern und Blattrippen entstanden zu
sein. Sie entspringen auf den Blattkissen, die kein anderes Gewachs in diesem
Grade ausgebildet besitzt. Es lassen sich drei Formen der Kakteenstacheln unter-
scheiden. Zunachst wird aus biegsamen, einfachen Harchen ein flaches, weiches
Kissen gebildet. Aus diesem entspringt ein Blindel langerer, dinnerer Stacheln,
die, von oben bis unten mit rickwarts gerichteten Widerhaken besetzt, aulerst dinn
und spréde sind und durch die Leichtigkeit, mit der sie abbrechen, jede unvorsichtige
Annédherung gefahrlich machen. Sie verursachen, wenn sie bei Berihrung in die
Haut eingedrungen sind, ein unertragliches Jucken und zuletzt eine leichte Entzin-
dung. Besonders zeichnet sich Opuntia ferox durch ihre Stacheln aus; sie hat
daher den Namen ,die wilde" erhalten. Erst aus diesen Haaren und Stacheln
ragen die langen und groBen Dornen hervor, deren Anzahl und Form die besten
Kennzeichen zur Bestimmung der Arten abgeben. Die Stacheln erneuern sich, den
Blattern ahnlich, mehrmals aus einer Knospe. (Vgl. Kaktusbliite am Schilsse dieses.)

Es giebt in Mexiko ganz uniibersehbar weite Flachen, die dicht von Kaktus-
gewachsen bedeckt sind, und selten reitet der Reisende Uber eine jener Ebenen (Car-
donales), ohne daR nicht die FiiRe der Pferde und Maulthiere aus das empfind-
lichste von den Opuntienstacheln verletzt wiirden. Den sechsseitigen S&ulenkaktus
(Cereus hexagonus) pflanzt man in Mexiko als Schutzmittel um die Felder und
Garten, andere Kaktnsarten vertreten in der Umgebung der siidamerikanischen
Festungen die Stelle der Palissaden, FulRangeln und spanischen Reiter. Der Rei-
sende Bosch entwirft eine lebhafte Schilderung eines solchen riesigen Distelwaldes
auf der Insel Bonaire bei Curacao, der aus saulenférmigen Arten gebildet war.
,Es hat etwas Furchterregendes”, sagt er, ,wenn man diese Stamme von der
Hoéhe mittelmaRiger Pappeln und Linden, mit vielen Armen von 15—20 Meter
Lénge und. in regelmaligen Reihen ganz mit langen und scharfen Dornen besetzt,
in die Luft ragen sieht. Der Ostwind pfeift und zischt unaufhorlich durch diesen
Wald und das wilde und rauhe Gekreische der Papageien, die sich in demselben
aufhalten, macht die Scene noch unheimlicher. Diese Voégel, welche man hier in
Haufen bei einander findet, haben in diesem Kaktuswalde einen sichern Aufenthalt,
denn der Mensch nahert sich nicht gern demselben, und selbst auf dem Wege reitend
mull man mitunter befirchten, daR ein vom Winde hin und her gepeitschter Ast
abbrechen und fallen wird. Kalber, welche um die Mittagszeit den Schatten der
Kaktusbaume suchten, sollen schon durch herunterfallende Arme getddtet worden sein.
Wenn man die Stacheln in die Haut bekommt, so scheint es, daR sie sich tieser in das
Fleisch einbohrten. Sie verursachen heftigen Schmerz, als ob sie Gift enthielten,
und wenn ihre Anzahl grof ist, hat die Verwundung meist ein Fieber zur Folge."

Auf den Vergebenen Mexiko's wechseln mit den Kakteenfluren an sandigen
und steinigen Lokalen die sogenannten Mezquito-Waldungen. Diese bestehen
aus einem dornigen Gestriipp, vorzugsweise aus Mimosenarten gebildet, deren
kleine gefiederte Blattchen nur eine kurze Zeit im Jahre vorhanden sind. Wéahrend
der regenlosen Zeit, die hier die bei weitem langste ist, starren dem Wanderer nur
die fingerlangen Dornen entgegen. Vorzugsweise ist der drisige Algaroba-
S trauch (Algaroba glandulosa) hier vorherrschend. AuRer den Mimosenge-
strduchen sind hier auch zahlreiche Gestrauche mit Dornen versehen, die zu den



Algaroda. Salzceder. Palmen. 243

Rhamneen, 511 Zanthoxylon, Castela, Berberis (trifoliata) unb ben StofeiilRe=
wachsen gehdren. Das trostlose Mezquito-Gestriipp gewahrt keinen Schatten,
keine Labung, — nur der Klapperschlange und dem Cuyoten, dein wilden Hunde,
eine Zuflucht. Auch in den Salzsteppen, welche sich im heifen Amerika mehrfach
finden, sind Dornenpflanzen vorhanden. Sie gehdren meistens den Meldenge-
wachsen an und unter ihnen ist die Salzceder die auffallendste. Sie ist ein
mannshoher, vielastiger Strauch mit sparrig abstehenden Zweigen und dunkelgri-
nem, saftigem Laube.

Wenn man bei einer Schilderung der tropischen Waldungen der Palmen
gedacht findet, so pflegt der Leser diese Konige der Pflanzenwelt gewdhnlich mit
einem behaglichen Geflihle zu begrifien. Da, wo sie herrschen, wo ihre schlanken
Saulenstamme die schongefiederten Blattkronen wiegen, denkt er sich den Wald
meist in seiner héchsten Vollendung, majestatisch und herrlich, frei von den bisher
aufgezahlten Uebelstdnden des Gewachsreichs, hdéchstens durch die Myriaden der
Stechfliegen, durch Schlangen und anderes Gethier geféahrdet. Allein an Ort nnd
Stelle zeigen selbst zahlreiche Glieder dieser flrstlichen Gewachse unangenehme An-
hangsel, so dal sie in den Waldungen Benezuela's, Brasiliens u. s. w. die Rolle
der Wegelagerer tbernommen haben, welche anderwarts die Akazien, Rhamneen,
Kakteen u. s. w. spielen. In den Waldungen Benezuela's ist es besonders Bactris
setosa, eine Uber und Uber mit Stacheln bedeckte Palme, welche der Wanderer zu
furchten hat. Nicht allein, daR er gar leicht mit den Stacheln der weit ausgebrei-
teten Blatter in Berihrung kommt, fast gefahrlicher noch werden ihm die zahlreich
zerstreut umherliegenden trockenen Wedel und Blitenfcheiden durch ihre Bewaffnung.
Die Stiche der letzteren schmerzen empfindlich, dringen bei ihrer Feinheit tief ins
Fleisch ein, brechen bei ihrer Sprodigkeit sehr leicht ab und rufen stets eiternde,
schmerzhafte Wunden hervor. Die Pupunha-Palme (Guilielma speciosa),
welche manchen Indianerhorden des Amazonenstromgebieles in ihren rothgelben,
mehlreichen Friichten das tagliche Brot liefert und dieselben in der Krone 50—60
Meter hoch Gber dem Boden tragt, macht es den Séhnen der Wildnif3 durch einen
gewaltigen Stachelpanzer schwer genug, die erwiinschte Speise zu erlangen. Am
Stamme stehen in regelméaRigen Ringen von unten bis oben scharse Stacheln von
bedeutender Harte, die es selbst den gewandten Affen unmdglich machen, hinauf zu
gelangen. Der Indianer fertigt sich Latten aus den Stdmmen der friher bespro-
chenen Paschiuba und bindet diese zwischen den Stdmmen der nahe beisammen
stehenden Pupunha fest. So stellt er eine Leiter dar, auf welcher er so hoch hin-
aus klimmt, dal er die Friichte mit einem Hakenstock erreichen kann. Sehr stach-
lig sind die meisten Arten der Gattung Astrocaryum, besonders die T ucuma
(A. Tucnma). Der niedere Stamm ist rings von fuB3langen, schwarz gefarbten,
scharfen Dornen umstarrt. Eine gleiche Bewaffnung tragen die Blattstiele, BIlu-
tenkolben und Scheiden, ja selbst die Friichte haben eine Stachelhaut. Die langern
Dornen dienen der Indianerin als Nadeln, dem Jager der Wildnil3 zu Pfeilspitzen,
die er aus dem Blaserohr schielft. Wir wiirden ermiden, wollten wir alle sonsti-
gen Palmen noch auszahlen, die eine Dornenbewaffnung tragen; wir erinnern nur
noch an die sagohaltigen Palmen Asiens und erwahnen, dall vorzugsweise auch
jene Rohrpalmen, die das bekannte Stuhlrohr liefern, eine solche Zugabe besitzen,
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welche sich durch diese natirlichen Haken an den benachbarten Gebiischen und B&au-
men festhallen. Wir werden auf sie bei den Kletter- und Schlingpflanzen noch-
mals zurlickkommen. Auf den Steppen von Buenos-Ayres har sich eine europaische
Distelart (Cynara Cardunculus) in solcher Menge angesiedell, daBl sie auf weite
Strecken hin die urspriinglich einheimischen Pflanzen jenes Gebietes verdrangt hat.
Sie bildet mit ihrem dichten Stachelbesatz hohe Dickichte in einer Ausdehnung von
mehreren Quadratmeilen, die fiir Menschen und Thiere véllig undurchdringlich sind.
Selbst die Blutenstiele und Friichte mancher Gewachse sind mit Stacheln bewaff-
net. Als Beispiel fur erstgenannte Eigenthimlichkeit filhren wir die vielbesprochene
Victoria regia an, die aber trotzdem es nicht hat verhindern kénnen, dal} sie von
neugierigen Forschern gepfliickt worden ist. Als Beispiel der Fruchtbewaffnung
erinnern wir vor vielen nur an die als Obst beliebte Frucht des Durianbaumes
(Durio zibethinus). Dieselbe ist von der.GrofRe der Kokosnuf® und so dicht mit
starken und scharfen Stacheln besetzt, dal sie beim Abfallen einem unter dem an-
sehnlich hohen Baume befindlichen Menschen sehr gefahrliche Verwundungen, ja
selbst den Tod bringen kénnen.

Der Freund von vergleichenden Naturbeirachlungen wirde bei einer weiteren
Rundschau im Reiche des Erschaffenen vielfach Verwandtes finden, das sich an die
Dornengebilde des Pflanzenreiches anreihl. Das Heer der stummen Fische, viel-
fache Schnecken und Muschelarten tragen Tornen, die ihnen theils zur Vertheidi-
gung dienen, theils einen Formenreichlhum entwickeln, desfen teleologifche Bedeu-
tung wir vergebens zu entrathseln versuchen. Eidechsen, Végel und Saugethiere
zeigen dergleichen ebenfalls und, wenn wir nur die Dornen der Obstbaume im
Auge behalten, die sich als verkimmerte Zweige in glnstigen Verhaltnissen zu
Fruchlzweigen ausbilden, so wirde der Padagog in den Dornen der Pflanzen selbst
ein Gleichnil3 vieler Fehler seiner Zdglinge finden, die sich bei gehdriger Be-
handlung und Pflege zu nutzbaren Trieben gestalten lassen.

KakluSblitc (s. S. 242).

Ende des ersten Bandes.
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