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1. WSTEP

Chemiczna ochrona ro$lin mimo wielu zalet ma réwniez wady. Zanieczysz-
czenle $rodowiska, tworzenie sic ras odpornych na stosowane pestycydy =~ 1
coraz wyiszy koszt uzyskania nowych srodkéw spowodowaly, 2e zaczeto poszu-
kiwaé nowych, alternatywnych lub uzupeiniajgcych sposobéw zwalczania
szkodnikéw {16, 23, 79]. Jedng z takich metod moze byé wplywanie na zacho-
wanie sig¢ owadéw, powodowanie zaburzen w procesach 2yciowych, takich Jak
wyszukiwanie 1 pobieranie pokarmu, sktadanie jaj [94].

W przypadku stonki ziemniaczanej ~ Leptinotarsa decemlineata Say, po-
karn odgrywa wyraZnie specyficzng role. Przejscie z Solanum rostratum na
S. tuberosum bylo momentem przelomowym, Gatunek ten znalazl doskonale wa-
runki i rozmnozyt sie. Na jego masowe rozprzestrzenianie oprécz obfitosci
pokarmu wplyngla takze jakosé, zapewniajgca stosunkowo duig reprodukcje
oraz mozno$é nagromadzenia rezerw pokarmowych na okres zimowania. Wielu
badaczy uzalezniato zagadnienie zwslczania tego szkodnika od poznania
wplywu pokarmu na zachowanie owada [38].

Antyfidanty wraz z repelentami, atralttantami i arestantami nalezg do
zwigzkéw chemlcznych wplywajgcych na zachowanie sig owadéw, Antyfidanty
hamujgc Zerowanie dzialajs jako fagorepelenty lub fagodeterenty w okresie
prébnego i trwatego 2erowanis, powodujac zaburzenia w taricuchu instynktow-
nych czynnosci [16]. DziaYajg seliektywnie, gdyz nie niszczg owadéw  poZy-
teczunych - pasozytéw, drapiezcéw i zapylaczy {16, 53, 54,100] , chociaz mo-
g8 by¢ niekiedy toksyczne dla entomofagdw [143].

Istniejgca w przyrodzie ogromna liczba zwigzkéw chemicznych, z ktérych
poznano zaledwie kilkanadcie procent, siwarza teoretycznie nicograniczone
mozliwosci znalezienia w roslinach substancji typu antyfidantéw.

Fowyisze zatoZenia stanowily przestanke do podjecia badari, ktérych ce-
lem byfo okreslenie wptywu wyciggéw roélinnych na Zerowanie, rozwéj 1 za-
chowanie (behavior) stonki ziemniaczanej - Leptinotarsa decemlineata Say.
W badaniach oceniano:

-~ deterentne dzistanie testowanych wyciggéw w stosunku do imagines i
larw,

~ rozwéj owadéw poddanych dziataniu wyciggéw,

~ reakcje szkodnika na wyciggi w warunkach poliowych.



II. PRZEGLAD LITERATURY

Stosunki miedzy owadem - szkodnikiem i rofling - iywicielem sg wyni-
kiem przystosowania owadéw do zespolu cech rofliny, takich jak budowa mor-
fologiczna i anatomiczna, zabarwienie i sklad chemiczny. Akt wyboru rosli-
ny zywiclelskiej Jest krytycznym elementem we wszystkich zwigzkach miedzy
owadem a rosling i przycigga uwage entomologéw interesujacych sie zachowa-
niem (behawiorem) owadéw [11, 14, 29, 38]. Informacje chemiczne warunkujgce
znalezienie ro$liny sywicielskiej odbierane sg przez narzgdy zmyslowe zlo-
kalizowane na czutkach, wok4l otworu gebowego i na odné2ach [15, 88, 92].

Proces Zerowania to szereg nastepujgcych po sobie cz'ynnoéci, takich

Jak rozpoznanie, siadanie, wstepne Zerowanie, regulowanych przez azereg
bodZcéw, Kazdy z tych etapéw zachodzi pod dziataniem wlasciwych bodZcéw
ro$linnych [1 2, 104, 105], Przerwanie tego szeregu czynnodci na skutek

zmiany dzialsnia niektérych bodicéw moze prowadzié do zaburzerd w funkcjo-
nowaniu organizmu owada, a nawet Jego émierci. Zasburzenia mogg byé onwo-
dowane przez substancje odstraszajgqce - repelenty, czy hamujgce 2erowa-
nie - antyfidanty, zwane takze deterentami pokarmowymi [35].

_Antyfidentami mogg byé substancje nieorganiczne, jek np. zwigzki meta-
14 1ud bochodzenie organicznego (naturalnego) np. alkaloidy czy terpeny
a4}, v przypadku substancji nieor'ganicznych liczne badania prowadzone na
calym éwiecie wykazaly, 2e najskuteczniejszymi entyfidantami sg zwigzki
miedzi 1 cyny [24, 35, 36, 111, 117]. Sporzedzona przez Aschera [6] bivlio-
grafis prac nad deterentnym dzialaniem samych zwigzkéw cyny, obejrujaca
lata 1963 - 1979, zawiera 139 pozycii.

Antyfidanty pochodzenia naturaI‘nego“to przede wszystkim rézne substan-
cje roflinne, Zrédiem najsilniejszych antyfidantéw naturalnych sg zwlasz-
cza rofliny tropikalne [13, 16, 63, 90, 96]. Najwiccej bedai przeprowadzonc
nad wyciggami z dwéch gatunkéw drzew z rodziny Meliaceae - Miodlowate,
miodll indyjskiej - Azadirachte indich Juss, i miodli pospolite)] - Melia
azederach L., rosnecych w Azji i Afryce. Doswiadczenia wykazaly,'2e bardzo
wiele‘gatunkéw owadéw reagowalo zaréwno .na surowe wyciggi, jak i na o=
czyszczone sktadniki. Zwigzki te hamowaly zerowanie, na skutek czego noto-
wano obnizenie plodnosdci, wywoiywaly zaburzenia w linieniu i rozwoju post-
embrionalnym oraz w niektérych przypadkach dziataly owicydialnie, Gléwny
sktadnik triterpen szadirachtina wykazuje silne dziatanie ujemme réwnie
na wiele gatunkéw roztoczy, nicieni oraz grzybéw i wiruséw {57, 85, 95, 100,
102, 109]. -

Badania Schulza [89] wskazujs, e efektem dzialania azadirachtiny jest
naruszenie neurosekrecyjnego ukladu owadéw., Obserwowano patologiczne zmia-
ny w ciatach kardialnych (corpora cardiace) i przyleglych (corpora alla-
ta).



Doswiadczenia prowadzone miedzy innymi w Stanach Zjednoczonych, Fran-
cJi 1 ZSRR dowiodly, %e réwniez w strefie klimatu umiarkowanego sa ro$liny
wykazujace wiasciweodéci antyfidantne przeciwko réznym owadom [103, 107]. Do
takich roélin zaliczyé moZna np. tatarak zwyczajny - Acorus cslamus L.[19,
8%, 100}, czosnek pospolity - Allium sativum L, [76]' tojeé6 - Asclepias
tuberosa 1 A, incarnata, bluszcz pospolity - Hedera helix L, [39], morwe
- Morus [91], barwinek - Vinca [93].

Wiele substancji hamujgcych 2erowanie owadéw- stwierdzono w roflinach
nalezgcych do rodziny Wargowe - Lamiaceae [33, 102]. Najlepie;j poznansg
sposréd nich jest dgbréwka - Ajuga spp. [65].. Belleé_ 1 wspStautorzy [10]
stwierdzili, 2e antyfidantne dzialanie wykazulg substancje z grupy diter-
penéw, ktére okreslono jako ajugariny. Przeprowadzono takie pr‘éby syntezy
tych substancii [52, 69].

Zwigzki o dzialtaniu antyfidantnym otrzymano réwniez z roflin naleZg-
cych do rodziny Zozonych - Compositae [109]. Badania przeprowadzone = w
Polsce na szkodnikach magazynowych pozwolily wyizolowaé 1 opi saé wiele
substancji o dzialaniu deterentnym [77, 78, 80].

Réwnie2 niektére roéliny nalezgce do rodziny Baldaszkowatych ~ Umbeli-
ferae zawieralg deterenty pokarmowe [72, 80] i substencje repelentne [96,
97]. -

W4réd roslin nalezgcych do rodziny Psiankowatych - Solanacese wystepu-
Je wiele gatunkéw o antyfidantnych wtasciwosciach [7, 8, 49, 74].

Obiektem badan nad antyfidantami byly przede wszystkim owady z rodze-
J6w: Spodoptera, Heliothis, Locusta [7, 25, 57 73] Wiele bada¥i przeprowa-
dzono réwniez na stonce ziemniaczanej - Leptinotarga decemlineata Say [49,
46-50]. Uwzglednionoc wiele gatunkéw ro$lin, miedzy innymi bialy dab - Quer-
cus alba L, {34], Yubin waskolistny - Lupinus angustifolius L. [40], wro-
tycz pospolity - Tanacetum vulgare L, [82, 86], cytrusy - Citrus [5].

Podstawe do badah nad wplywem antyfidentéw na owady jest dobra znajo-
mo$é zachowania sie owadéw, powigzar miedzy owadem a roéling, ze szczegll-
nym uwzglednieniem mechanizmu wyboru pokarmu 1 jJegc wplywu na procesy bio-
chemigzne zachodzgce w organizmie owada [13,17].

Badania nad procesami zachodzgcymi w mézgu stonki pod wplywem zapachu
liféc! ziemniaka prowadzili De Jong i Visser [31, 32|, Wykazaty one, 2e
istniej)q dwa sposoby przetwarzania przez owada uzyskanych informacji we-
chowych. Jeden to dostrzeZenie obecnosci poszczegélnych komponentéw skita-
dajgcych sie na zapach wydzielany przez liscie, a drugi to occena stosunku
1losciowego poszczegélnych skladnikéw.

Przy bezpofrednim kontakcie owade z rosling najwa2Zniejszg role odgrywa
powierzchnia rofliny, ktéra moze byé rozpoznawana na skutek obecnodci in-
dykatora wskazujgcego na okresiong budowe chemiczng danej rofliny. Takimi
wskaZnikemi sg najczescie) woski powlerzchniowe [89, 110].

Konieczna jest takZe dobra znajomosf€ ekologii 1 biologii owada, Prace
Chlodnego [26] i Hare [42] dotyczace stonki ziemmiaczanej stanowia pewna
podstawe do bardzie) szczegStowych badari,



Zagadnienie wyboru pokarmu 1 jego wplywu na owada wymaga poznania:

- skiadu chemicznego pozywienia 1 jego wplywu na podstawowe procesy 2y-
ciowe; ’

- zapotrzebowania na pokarm poszczegélnych stadiéw rozwojowych,

-~ Sposobdéw pomiaru>pobranego pokarmu,

Zapotrzebowanie owadéw na pokarm w zaleZnosci od celu zuzycia przed-
stawil Van Herrewege [101], ktéry rozpatrzyt zapotrzebowanie zwigzene z
rozmnazaniem, rozwojem, przemians materii, ektywnoscig itp. réznych gatun-
kéw. Uwzglednil takze zapotrzebowanie gatunkéw ne weglowodany, biatka, li-
pidy, witaminy i sole mineralne w réznych stadiach rozwojowych,

Waznym zagadnieniem jJest poznanie proceséw bilochemicznych zachodzgcych
w procesie trawienia zwigzkéw chemicznych wystgpulacych w roflinach, Pow-
stajgce substancje posrednie wchodzg czgsto w reskcje chemiczne z weglowo-
danami czy bialkemi zmieniajac ich budowe. Polifenole roflinne, do ktérych
nelezg miedzy innymi flaworoidy i garbniki, obnizajg strawnosé biatek 1
zwieksza)g zapotrzebowanie na grupy metylowe niezbedne do ich usunigcia,
Natomiast saponiny zawierajs inhibitory wzrostu [41].

Ekologia 2ywienia zajal sie Kogan [s8] dajac przeglad wskefnikéw i pe-
rametréw, ktérych znajomosé jJest konleczna do pomiaréw zjedzonego pokarmu,

Bardziej szczegSlowe badania na stonce przeprowadzono w Polsce [62,
414-116], W doswiadczeniach biologicznych, gdzie wzbogacono pckarm stonki
résnymi substancjami, miedzy innymi karotenami, ryboflawing i fosfolipida-
mi, tokoferolem, stwierdzono dodatni wplyw ne plodnosé tokoferolu i oleju
z krokosza. Natomiast dodatek ryboflawiny powodowal obnizenie pXcdnosci
chrzgszczy. Fosfolipidy wpiynely na skrécenie czasu aktywnos$ci, jak réw-
niez na zahamowanie ptodnofci. Zaobserwowano intensywne 2erowanie chrzgsz-
czy - 1105€ zledzonego pokarmu byla o okolo 40 % wigksza anizeli w kontro-
11.

¥ badaniach nad pozywieniem stonki uwzgledniono takze réine gatunki
Solenum. Najcze$cie) byty to S, rostratum, S. eleagnifolia, S. chacoense,
S. demissum 1 jako poréwnanie S. tuberosum, Wiele spodréd tych gatunkéw za-
wiera alksloidy ujemnie wplywajace na stonke [1, 2, 70, 98, 99]. Glikcalka-
loidy z 1li$ci S, chacoense wplywaly hamujaco na hydrolize¢ biaiek przez
trypsyne. Bialka byly trudniej przyswajalne i powodowslo to podwyiszenie
w hemolimfie stezenia wickszodci aminokwaséw, co przypominato objawy wywo-
lane gtodéwkg [38].

Populacje stonki z rejonéw gdzie wystepujg dziko rosngce gatunki rcé-
1in pokarmowych zachowaly zdolnoSé zerowenia na nich [22, 45]. Na  rodli-
nach pokarmowych chrzgszcze zachowujs sie stereotypowo, natomiast na mmie}
przydatnych réwnolegle ze zmniejszeniem 1loéci zjedzonegu pokarmu tracg
wiecel czasu na wybér 1 czestsze przerwy w.Zerowaniu [44].

Badano takze zachowanie sig stonki na innych voflinach psiankowatych.
Owady Zerowaly i rozmnazaly sie na lulku czarnym - Hyoscyamus niger L.,
wilczej jagodzie - Atropa belladonna L., papryce racznej - Capsicum annuum
L. Nie zerowaly na lulecznicy - Scopolia Jacq. i bieluniu - Datura L. [18}



Wiekszos¢ substancii czynnych biologicznie w roslinach to alkaloidy.
To one najczeécie) wplywajq na antyfidentne wiasciwoéci wyclagéw [e0]. A1~
kaloidy dzialtajg mnie) lub bardziel specyficznie na system nerwowy, Nie-
ktére z nich zawierajs substancje wplywajgce na postsynaptyczne neurony
receptoréw, polgczenia neuromuscularne, Jak i receptory gruczoléw sekre-
cyjnych. Tnne z kolei dziatajg poprzez blokowanie receptoréw acetylocholi-
ny [67].

Wiele spoéréd substanc)i wtérnych, ktére owady pobierajg z roélin wraz
z pokarmem powoduje zmieny w ich metabolizmie. Okreslono trzy grupy tych
substancji: zmniel}szejgce trawienie pokarmu, niepokarmowe analogi pokarmo-
wych molekul oraz substancje wis2ace specyficzne receptory nablonka jelita
drodkowego [84].

Czgs¢ spodrsd substancii wtérnych wykazuje natomiast dzialanie zblizoe
ne do hormonéw owadéw, Juz w 1975 roku wydzielono ponad 40 fitoekdyzonéw
[75]. Stwierdzono je migdzy innymi w dgbréwce - Ajuga remota oraz miodli
indyjskie) - Azadirachta indica [64]. Zastosowanie ich w praktyce napotyka
Jednak na trudnodci. Owady sg mato wrazliwe przy stykaniu sig z tymi sub-
stancjami i zjedaniu ich z pokarmem, wiele z nich Jest niestabilnych, nie=-
ktére sq toksyczne dla zwierzat wyiszych [85].

Wyciggi roslimme mogg mieé réwniez dzialanie owadobéjcze, czego przy-
kladem sg pyretryny i nikotyna. Owadobéjcze dziatanie czosnku - Allium sa-
tivum L. stwierdzi} Witkowski [106]. Natomiast Achremowicz 1 Ciez 1,
ktérzy badali wyclgel z 22 gatunkéw rodlin, wykazali aficydalne dzialanie
miedzy innymi szalwi lekarskie} - Salvia officinalis L., piotunu « Artemi-
sia absinthum L. 1 czosnku -~ Allium sativum L..

wasina [108] zebrela wyniki doéwiadczert wlasnych 1 innych badaczy nad
stosowaniem wyciggéw, wywarsw, naparéw czy proszkéw z roélin do zwalczania
szkodliwych owadéw i roztoczy., Lista wymienionych rodlin obejmuje ponad
40 gatunkéw nalezacych do 18 rodzin, Sg wérdd nich znene Jako owadobdjcze,
Jak tyton szlachetny - Nicotiana tabacum, Anabasic aphylla, czy ztociert
dalmatyriski - Pyrethrum cinerariasefolium Trev. i nieznane, jak piletruszka
zwyczajna - Petroselinum crispum /Mill./ Nym,, herbata chifiska - Camelis
sinensis Kuntze, czy pasternak zwyczajny - Pastinaca sativa L.



ITI. MATERIAL, METODY I TEREN BADAR

A. MATERIALY

1. Rodliny

W dodwiadczeniach stosowano wyciggi wodne i alkoholowe 2z 50 gatunkéw
roslin nalezgcych do 20 rodzin (tab, 1).

Do otrzymania wyciggu uzywano gtéwnie ziela rosliny (herbda), Kwiaty
(flos) stosowano w przypadku nagietka lekarskiego, maku zwyczajnego i jas-
noty bialej. Wyciagl z pedéw podziemnych przygotowywano z tataraku ZWY-
czajnego (klgcze - rhizoma), mniszka lekarskiego (korzer - radix) oraz
czosnku (cebula - bulbus). Do otrzymania wyciagéw z chmielu zwyczajnego
stosowano owocostany zwane szyszkemi (strobili).

Wiekszos8¢ roflin byla zbierana w okolicach Bydgcszczy. Jedynie nie-
liczne (jemiola pospolita, chmiel zwyczajny, rdest wezownik, ruta zwyczaj-
na, nagietek lekarski) pochodzily z zakupéw, a ziele bodziszka 2alobnego
zbierano w Sudetach.

Wycigqgi wodne (maceraty) otrzymywano zalewajgc wysuszone i  zmielone
ro$liny wodg w ilosci 100 ml na S5 g suszu., Po 24 h zawiesine przesgczano i
otrzymany wycigqg (5 %) uzywano do dalszych doswiadczeri. Kazdorazowo przy-
gotowywano Swiezy wyciag.

Wycigqgl alkoholowe (surowe) przygotowywano wedtug metody opisane}
przez Kielczewskiego 1 wspélautoréw [56]. Odwazone 100 g wysuszone] i
zmielonel rosiiny zalewano 750 ml 96% alkoholu etylowego, mieszeno i po
24 h roztwér zlewano., Czynnoéé te powtarzano jeszcze dwukrotnie, a otrzy-
mane przesgcze laczono i odparowywano w temperaturze pokojowej az do uzyse
kania brunatnej mazistej substancji. Przed zastosowaniem przygotowywano
1% roztwér wodny.

2. Owady

Obiektem badari byla stonke ziemniaczana - Leptinotarsa decemlineata
Say. Ouserwacje prowadzono na chrzgszczach pokolenia zimujacego i letniego
oraz na larwach L3, ktére do doswiadczeri laboratoryjnych zbierano z plan=-
tac)i ziemniekéw, W laboratorium prowadzono réwniez hodowlg chrzgszczy po-
kolenia zimujgscego w celu otrzymania jaj stonki.
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cd, tabe’i 1

Rodzina - Family

Gatunek - Species

Ries-owate - Polygonaceae

Ri*orate - Rutaceze

Rdest sachalifiski - Polygonum sacha-
linense Schm,¥

Szczaw - Rumex L.%®

Rdest wezownik -~ P. bisterts L.
Rdest ustrcgorzki - P, hydropiper LX
Rdest ptasi - P, aviculare LX

Ruta zwyczajina - Ruta graveolens L
Lnica pospolita -~ Linaria wulgaris
Mill,

Przetacznik ozankowy - Veronica cha-
maedrys L.

crewe - Laviatae

Zixone - Compositae

Dgbréwka roztogowa - Ajuga reptans L.
Mieta - Mentha L.
Lebicdka pospolita - Origarum vulza~e

Macierzanka rwyczajina - Thiymus oaile-
gioides L.

Bluszczvk wrurdybanek - Glechomz hedee.
races L,

Jasnota purpurowa - Lamium purpureum

Jasnota bialta - L., album .,
Szalwis lgkowa - Salvia pratensis L.

Wilzzomlecz scsnka - Euphorbia cyps-
rissias L.
Wilczomlecz ogrodowy - E, peplus L.

Wrzos 2wyczajny - Calluna vulgaris L.
Boréwka brusznica - Vaccinium vitisi-

daea ..

Krwawnik pospolity - Achiliea mille-
folium L.
Wrotycz pospolity - Tanacetum vulgare
Bylica piotun - Artemisia absinthium
i-e
Mniszek pospolity - Taraxacum officl-
nale Web,

Nagietek lekarski - Calendula coffici-
nalis L,

wyciagl stosowane riwnier met
wierzoiric ciala larw

oda indywidualnego nancszenia na po-

extracts 2prlied topiczllv on the larvae
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B. METODY BADAN

Badania nad wplywem wyciggzéw roslinnych na stonke obejmowaly doéwiad-
czenia laboratoryjne oraz badania polowe.

1. Badania laboratoryjne

W dodwiadczeniach laboratoryinych giéwng metods stosowania wyciagéw
bylo dodawanie ich do pokarmu. Dodatkowo przetestowano niektére wyciagi
stosujgc metode indywidualnego dawkowania na powierzchnie cilala larwy.
Wszystkie doswiadczenia prowadzono w 4 powtérzeniach (replikacjach).

1.1. Wyciggi dodane do pokarmu

1.1.1. Wplyw wycigegédw na 2erowanie stonki

Odwazone lisScie ziemniskéw zanurzano na okolo 3 s w badanych wyciggach
1 po osuszeniu powietrznym wkiadeno do szelek Petriego, w ktérych umiesz-
czano stonke (po 10 osobnikéw dorostych lub larw). Po 48 h wazono nie 2je-
dzony pokarm. Larwy wazono przed doSwiadczeniem i po 48 h, a nastepnie
przekladano do pojenmikéw z piaskiem, gdzie nadal karmiono 1isémi pokryty-
mi wyciggami, Stosowano dwie préby kontrolne, W pierwszej liscie moczono w
wodzie, natomiast w drugiej nie byly niczym traktowane,

W celu pordéwnania antyfidantnego dziatania badanych wyciqgéw obliczono
bezwzgledny wskaZnik deterentnosci - bwd [56]:

bwd = £=T. » 100

K+T

gdzie:
K ~ masa zjedzonego pokarmu w kontroli,
T - masa zjedzonego pokarmu z dodatkiem wyciggu.

WskaZnik wynoszgcy okolo 35 odpowiada 50% masy pokarmu zjedzonego w
kontroli. Teoretycznie mo2e on maksymalnie osiggngé 100, co oznacza calko-
wity brak Zerowenia, W praktyce jednak, ze wzgledu na wysychanie pokarmu w
czasie 48 h trwania doéwiadczenia, najwy2szy wskefnik (gdy owady nadgryza-
1y Jedynie liscie) ksztattowal sie w granicach 80. Ujemna wartosé wskaZni-
ka dwiadczy o stymulacyjnym dzialaniu pokarmu,

Dla larw poza wskaZnikiem deterentnofci obliczono zmiany masy ciata i
procent tych zmian, zuZycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala oraz
Smiertelnos$é w czastie 48 h,

1.1.2. Nastepcze dziatanie wyciggéw

Larwy z poprzedniegc dodwiadczenia przelozone do pojemnikéw z piaskiem,
karmione pokarmem z wyciagemi postuzyly do obserwacji nad nastepczym dzia-
Yaniem wycigqgéw, Obejmowaly one procent wylegu chrzgszezy, mase ich ciala
oraz Smiertelnosé caltkowitg, tj. obliczong w stosunku do liczby larw usy-
tych w doswiadczeniu,
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1.1.3. Wptyw wyciggéw na rozwéj stonki

Do bedari tych wybrano ekstrakty z 7 gatunkéw roslin. Zebrame z pola
chrzgszcze pokolenia zimujgcego byly tgczone w pary ( 9 é) 1 umieszczane w
izolatorach (3 pary w jednym powtérzeniu), gdzie karmiono je przez okres
14 dni 114émi traktowanymi wyciggami, Obliczano mas¢ pokarmu zjedzonego w
czasie 48 h w poczgtkowym okresie doiwiadczenia oraz w okresie  koricowym.
Liczono takie zlo2a Ja). Wylegle larwy hodowano karmigc je 11§émi trakto-
wanynmi wycliggamil a2 do przepoczwarczenia, Notowano liczbe nowo wylegtych
chrzaszczy,

1.2, Wyciggl stosowane metodsg indywidualnego nanoszenia na powierzchnie
ciata

Do te) serii dodwiadczer wybrano wyciggli z kilku  gatunkéw roélin
(tab. 1). Obserwacje prowadzono na jajach oraz larwach.

1.2.1. Wplyw wyciggéw na jaja

W 2to2ach Jaj) Jedno- i dwudniowych otrzymanych z hodowli 1laboratoryj-
nej policzono Jaja, 2 nastepnie zanurzano je na okoto 3 s w badanych roz-
tworach 1 umieszczano na szalkach wylozonych bibulg. Wylegle larwy karmio-
no pokarmem traktowanym wycliggami, Obserwowano rozwéj jaj, procent wylegu
larw oraz dalszy ich rozwéj, a: do otrzymania chrzgszczy.

1.2.2, Wplyw wyciggéw na larwy

Krople wyciaggu (okoto 0,3 ml) nanoszono na brzuszng strong ciata U~
przednio zwazonych larw, ktére po 10 wktadano do szalek zawierajgcych od-
wazone liscie ziemniakéw niczym nie traktowane, Dalsze postepowanie  bylo
podobne jak w przypadku stosowania pokarmu z wyciggami.

2, Badania polowe

Badania polowe przeprowadzono w latach 1986 i1 1987 na polach produk-
cyjnych w okolicach Bydgoszczy,

¥W roku 1986 (we wsi Bialy Bér) na ziemniakach odmiany Sowa zastosoweano
wodne ekstrakty z roélin nale2gcych do rodziny Wargowe - Labiatae, W ro-
ku 1987 obserwacje przeprowadzono w Janowie na ziemniakach odmiany Bryza
oraz w Lipnikach 1 Osowe) Gérze na ziemniakach odmiany Sowa, Uzyto wycig=
g6w wodnych z 6 roflin nalez2gcych do 4 rodzin oraz wyciagéw alkoholowych z
6 gatunkéw roélin nalezscych do 3 innych rodzin (tab, 2).

Obserwacje przeprowadzono na chrzgszczach pokolenia zimujgcego 1 let-
niego, jajach i larwach 1.3. Ka2dorazowo wyznaczano poletka o rozmiarach
5m x 5m. Na poletkach oznakowanoc po 5 krzakéw, na ktérych liczono owady
przed zabiegiem oraz po 2, § 1 14 dniach od zabiegu. Notowano liczbe krza-
kéw zasiedlonych przez chrzqszcze oraz liczbe chrzgszezy, z162 jJaj 1 larw
na oznakowanych krzakach., Opryskéw dokonano opryskiwaczem recznym Puzon,
przy uzyciu 11 cieczy robocze3 na poletko (4001/ha).
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Tabela 2
Teble 2

Wykaz roflin zastosowanych w doswiadczeniu polowym
List of the plants used in the field test

Rodzina - Family

]

Gatunek - Species

Wyciggl wodne - Water extracts

Wargowe - Labiatae

Dabréwka roziogowa - Ajuga reptans L.
Mie¢ta - Menthe L,

Jasnota purpurowa - Lamium purpureum L.
Jasnota biata - Lamium album L.

Bluszczyk kurdybanek - Glechoma hederacea

Szalwia lgkowa - Salvia pratensis L.

Makowate = Papaveraceae

Glistnik jaskélcze ziele - Chelidonium
majus L.

Powojowate «~ Convolvulaceae

Kielisznik zaroflowy - Ealystegia sepium

Powé) polny - Convolvulus arvensis L.

Zlo2one -~ Compositae

Nagietek lekarski - Calendula officinalis

Wrotycz pospolity - Tanacetum vulgare L,

Wyciggi alkoholowe - Alcohol extracts

Bodziszkowate - Geraniaceae

Bodziszek czerwony - Geranium sanquineum

Bodziszek lgkowy - G. pratense L.
Bodziszek blotny - G, palustre L,
Iglica pospolita « Erodium cicutarium L,

Wrzosowate - Ericaceae

Boréwka brusznica - Vaceinium vitisidaea

.

Obrazkowate - Araceae

Tatarak zwyczajny = Acorus calamus L.

C. METODY STATYSTYCZNEJ ANALIZY WYNIKOW

Wyniki opracowano za pomocg analizy wariancii z pojedynczg klasyfika-
cJgs oraz testu t Studenta, Dane uzyskane w poszczegélnych doéwiadczeniach
poréwnywano z wynikami kontrolnymi,

W celu okreflenia dzialania poszczegélnych wyciggéw obliczono wskefnik

aktywnosci

WA = loga + logb + logc + logd + log (100-e) + log (100~ £)
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gdzie:

o 2.0 O P

f -

masa pokarmu zjedzonego przez jednego chrzgszcza w ciggu 48 h,
masa pokarmu zjedzonego przez larwe w okresie 48 h,

zmiana masy ciala larwy,

procent zmian masy ciala larwy,

zuzyclie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala larwy,

procent Smiertelnosci larw.

W badaniach polowych skutecznoéé dziatania wyciggéw obliczono przy
pomocy wzoru Hendersona i Tiltona [21]:

gdzie:

=

< Nel

]
N =N

l(1x'1‘2
Sk- 1-?——1.— x 100
2* %

liczba owadéw na poletku kontrolnym przed zablegiem,
liczba owadéw na poletku kontrolnym po zabiegu,

liczba owadéw na poletku dodwiadczalnym przed zabiegiem,
liczba owaddéw na poletku doswiadczalnym po zabiegu.



1V, WYNIKI

A, BADANIA LABORATQRYJNE

1. Wplyw wycigqgéw na 2erowanie chrzgszczy

Wiréd wycigqgéw wodnych najsilniejsze dzialanie antyfidantne wykazal
wycigg 2z dgbréwki rozlogowej, w przypadku ktérego wskafnik deterentnofci
wyniést 74,68 (tab. 3), a chrzaszcze Jedynie nadgryzaly lifcie. W znacznym
stopniu ograniczyly Zerowanie wyciagi z nagietka lekarskiego (bwd = 47,62),
glistnika jaskélcze ziele (bwd= 43,27), przytulii czepnej, pelargonii  §
kielisznika zaroflowego (bwd= 35,53 do 32,19).

Nieco siabsze wladciwoici deterentne wykazaly wyciqgl z wrotyczu pos-
politego, przytulii wiasciwej, czosnku, powoju, Jasnoty purpurowej oraz
maku (bwd od 20 do 30).

Czeé¢ badenych wyciagéw wykazala dziatanie stymulecyjne, co znalazlo
wyraz w ujemnym wska‘niku deterentnoéci. Najwi¢ce) pokarmu w poréwnaniu 2z
kontrolg pobieraly owady w testach z wyciegami z 1lnicy pospolitej i prze-
tacznika o2ankowego (bwd = - 25,26 i - 22,25). Niewielkie dzialanie stymu-
lacyjne przejawialy wyciggi z wilczomleczu ogrodowego, dziurawca, Jemioly,
ruty, psienki stodkogérz oraz komosy biatej (tab, 3). ]

Wyciggl alkoholowe dziataly w wiekszofci przypadkéw silniej niz wodne,
Najlepsze wiadciwoéci deterentne sposréd alkoholowych wykezaly wyciggl =z
ro§lin nalezgcych do rodziny Bodziszkowatych, WskaZnik detcrentnofci dla
wycigqgéw z pelargonii i bodziszka zatobnego osisgnat 45,63 (teb. 3), Pozo-
state dziataly nieco stabiej (wskaZnik deterentnodci od 35,3 dla wycizgu z

iglicy do 41,54 dla bodziszka lakowego), lecz zjedzony pokarm stanowil
mniej niz 50% pokarmu pobranego w kontroli. Obliczenia statystyczne wyka-
zaly istotnosé réznic na poziomie 0,05 miedzy masg zjedzonego pokarmu

traktowanego wyciggami a kontrolsg.

Stabiej aniZeli wodny dziaal wycigg z dgbréwki, dla ktérego bwd wy-
niosto 43,65. Dobrze dzialal takze wyciqg z chmielu (bwd=41,92), Wskeinik
deterentno$ci wynoszgcy ponad 30 uzyskano réwniez w doswiadczeniach z wy-
ciggami z mig¢ty, bordéwki brusznicy, tataraku, piolunu, rdestu sachalifi-
skiego { glistnika jJaskSlcze ziele (tab. 3).

Niewielkie dzialarie stymulacylne obserwowano w przypadku zastosowania
wyciggéw alkoholowych z roflin Babkowatych oraz dziurawca, przytulii czep-
nej, pokrzywy i petunii,

Pozostate wyciggi hamowaly Zerowanie chrzgszczy stonki w ograniczonym
zakresie,
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Bezwzgledny wskeinik deterentnodci dla chrzgszcezy

Tabela 3
Table 3

The absolute coefricient of deterreuce for the beetles

Wycliggl wodne - Water extracts Wyciggl alkoholowe - Alcohol extracts
WskaZnik WskaZnik
Roélina - Plaent Coefficient Ro$lina - Plant Coefficient
Ajuga reptans 74,68 Pelargonium 45,63
Calendula officinalis 47,62 Geranium pheeum .
Chelidonium majus 43,27 Ajuga reptans® 43,65
Galium asparine 35,53 Humulus lupulus 41,92
Pelargonium 32,48 Geranium pratense 41,54
Calystegia sepium 32,19 Geranium sanquineum 40,45
Tanacetum vulgere¥ 29,02 Mentha 39,79
Galium verum 25,09 Vaccinium vitisidaea 37,08
Allium sativum¥* 23,28 Geranium palustre 36,
Lamium purpureum 22,7% |Erodium cicutarium 35,30
Convolvulus arvensis¥® 21,28 Acorum calamus¥ 33,95
Papaver rhoeas 21,15 Arthemisia absinthium 33,74
Geranium phaeum 19,63 Pol um sachalinense 32,36
Achillea millefolium 19,56 Chelidonium majus 30,07
Calluna vulgaris 19,27 Taraxacum officinale (h) 29,39
Glechome hederacea 19,10 Polygonum hydropiper 27,90
Arthemisia absinthium¥ 16,81 Polygonum bistorta 27,77
Geranium palustre 15,94 Salvia pratensis 27,01
Vaccinium vitisidaea 14,77 Ruta graveolens 26,72
Physalis alkekengi 14,44 Tanacetum vulgare 25,25
Taraxecum officinale (h) 13,38 Polygonum aviculare 24,48
Rumex 13,34 Calendula officinalis 23,
Plantago lanceolata 12,00 Linaria vulgaris® 22,72
Geranium pratense 11,78 Calluna vulgaris 22,68
Geranium sanquineum 10,85 Glechoma hederacea 22,17
Lycopersicon esculentum® 10,23 Calystegia sepium 21,75
Polygonum bistorta 10,15 Euphorbia cyparissias 19,42
Acorus calamus 9,57 Thymus pulegioides 19,41
Polygonum hydropiper 9,56 Lycopersicon esculentum 18,56
Salvia pratensis 8,62 Achillea millefolium 18,54
Humulus lupulus 7,95 Origamum vulgare 16,79
Petunia hybrida 7,43 Taraxacum officinale
Polygonum aviculare¥® 6,62 (radix) 16,40
Polygonum sachalinense 6,59 Euphorbia peplus 14,05
Euphorbia cyparissias 6,58 Lamjum album 10,96
Erodium cicutarium 5,83 Convolvulus arvensis 10,64
Urtica dioica 5,21 Galium verum 10,02
Lamium album 4,69 Chenopodium album 9,22
Taraxacum officinale Lamium purpureum 8,08
(redix) 3,81 Papaver rhoeas 5,63
Mentha 2,93 Allium sativum 5,29
[ Thymus pulegioides 2,58 Rumex ,86
Plantago major 2,17 Veronice chameedrys® 2,76
Origanum vulgare 0,79 Solanum dulcamara 1,73
Euphorbia peplus - 0,35 Physalis alkekengi 0,57
Hypericum perforatum - 0,80 Viscum album 0,53
Viscum album -1,67 Petunia hybrida - 0,03
Rute graveoclens -2,56 Urtica dioica ~b,21
Solanum dulcamara - 4,03 Galium agparine -4,24
Chenopodium album 4,14 Hypericum perforatum - 4,42
Veronica chamaedrys - 22,25 Plantego major -7,10
Linaria vulgaris - 25,24 Plantago lanceolata 8,64

- frednia z kilku doswiadczeift
- average from several tests
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2, Wplyw wyciqg&v na larwy

2.1, Wyciegi dodane do pokarmu

Wigkszodé badunych wyctygsw alkoholowych 1 wodnych zastosowsnych z po=

karmen wplywata ujemnie na larwvy, Przejawialo sie to w zmniejszeniu nasy
pobierenego pokarmu lub w Zaburzeniach w jego przysvajaniu, Niektére wy-
ciggl dzialaly stymulujqco na Zerowanie.

Zadnego dostrzegalnego wplywu na larwy nie wywarly wyciagi, zaréwno
wodne jak i alkoholowe, otrzymane z babki Zwyczalne) h § lancetowate]
(rys.1), jemiolty (rys.2), pokrzywy (rys.3) 1 przetacznika ozankowego
(rys.15). Mase zjedzonego pokarmu i przyrosty masy ciaa byly zblizone do
uzyskanych w kontroli.

Wyciggi wodne

Wéréd wycigqgéw wodnych najlepie) dzialal ekstrakt z dabréwki rozlogo-
wej. Larwy zjadly prawie trzykrotnie mniej pokarmu niz w kontroli, a
wskaZznik deterentnofci wyniést 46,78. Mimo tego spadek masy ciala (3,2 mg)
byl stosunkowo niewielki (rys.4).

Wyciagi wodne z pozostalych roslin Wargowych wykazywaly znacznie slab-
sze dzialanie deterentne (bwd od 2,65 do 8,74), a w przypadiu lebiodki
pospolitej, jasnoty purpurowej i bialej dzialaly stymulujqco (rys.h § 5).
Ré2nice istotne w poréwnaniu 2z kontrolq obserwowano we wszystkich doswiad-
czenlach z wyjgtkiem wyciggéw z lebjiodki i Jasnoty purpurowej. Pewne zabu-
rzenia w przyswajeniu pokarmu powodowal wycigg z szalwi lgkowej, gdyz zue
2ycie pokarmu na przyrost 1 mg wyniosto 15,55 ng.

Steblej w poréwnanfu z dabréwka dzialaly takze inne wyciggi wodne, Dla
wyclagéw z roflin Bodziszkowatych wskaznik deterentnosci wynosit od 12,81
do 18,01, a obliczenia statystyczne wykazaly istotnosé réinic w przypadku
masy zjedzonego pokarmwu miedzy kontrolg a doswiadczeniami z wyciggeami z
wyjatkiem bodziszka tgkowego  (rys.6). Przyrosty masy larw byly niewlelkie,
natomiast w tescie z wyciggiem z bodziszka blotnego odnotowano spadek masy
ciala wynoszgcy 3%. Istotne ré2nice stwierdzono miedzy kontrolg & dziala-
niem wyciqgéw z pelargonii, iglicy, bodziszka btotnego 1 2atobnego. Zuiy-
cie pokarmu byo wyisze niz w kontroli, a nejwyisze - wynoszgce 183,6 mg
oraz 84,72 mg - odnotowano w dodwiadczeniach z wyciggami z bodziszka 2a-
Xobnego i iglicy pospolitel,

Pewne ujemne dzialanie wykazaly wyciagi z wilczomleczy (rys.7). Bwd
wynids: 19,02 dla wilczomleczu sosnka 1 18,4 dla ogrodowego, Przyrosty na-
sy ciaia byty nieco mniejsze niz w kontroli, lecz zuiycie pokarmu na przy-
rost 1 mg bylo wyzsze, Stwierdzono istotnodé réznic uzyskanych wynikéw w
poréwnaniu z kontrolsg.

W dofwiadczeniach z wyciggemi z roflin Psiankowatych uzyskeno zrézni-
cowane wyniki (rys.8). Wigkszosé wyclagéw wodnych wykazala stabs dzistanie
deterentne. NajwyZszy wskaZnik wynoszacy 19,34 uzyskeno w doéwiadczeniu gz
wyciggien z miechunki. Ten sam wyclag oraz uzyskany z pomidora powodowaly
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sgraniczenie przyrostu masy ciala. Zuzycie pokarmu na przyrost 1 mg masy
ciata wyniosito 10,95 mg w przypadku miechunki 1 13,47 mg dla wyclggu z po-
midors, podczas gdy w kontroli 4,04 mg. Ré2Znice te byly istotne statys«
tycznie,

Dodanie do pokarmu wyciggéw wodnych z przytulil spowodowalo ogranicze-
nie Zerowania szczegélnie w przypadku przytulil wtasciwej (bwd = 19,26).
Natomiast pozostale parametry byly zblizone do kontroli (rys.9).

Wéréd wyciagéw z roflin nalezgcych do rodziny Ziozonych najsilniejsze
wla$ciwosci antyfidantne wykazal ekstrakt z nagietka lekarskiego, dla kté-
rego wskaZnik deterentnosci wyniést 14,9 (rys.10). Wyciag ten powodowal
znaczne zaburzenia w przyswajaniu pokarmu. Przyrost masy clala byl nie-
wielki (1,09% masy poczatkowe)), a zuZycie pokarmu na przyrost 1 mg masy
ciata bardzo wysokie, gdy2 wyniosto 110,7 mg. Nieco slabie] wplywal na 2e-
rowanie wyciag z wrotyczu (bwd=12,91). Pozostale wyciggl dzialaly stabo
(ry=.10). Wyciag z krwawnika pospolitego, dla ktérego bwd wyniosio Jedynie
8,5, powodowal zaburzenia w przyswejaniu pokamiu przejawisjace sie w
zwigkszonym jJego zuzyciu (17,18 mg) na przyrost 1 mg masy ciala, Ré2rice
byly istotne dla wszystkich kombinacji odnofnie masy zjedzonego pokarmu i
w przypadku zmiany masy ciala, z wyjatkiem wyciggu z korzeni mniszka,

Réznorodne dzialanie wykazaly wyciggl z rodlin Rdestowych (rys.11).
Uzyskane ze szczawiu 1 rdestu ostrogorzkiego dziataly stymulujgco. Znaczne
zaburzenia w przyswajaniu pokarmu powodowaly wyciagl z rdestéw sachalir-
skiego 1 ostrogorzkiego. Przyrost masy ciata byl niewielki (ré2znice istot-
ne dla tych wycigqgéw), a zuzycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala bylo
bardzo duze i wyniosto 91,14 mg dla rdestu ostrogorzkiego 1 24,88 dla se-
chaliriskiego. Wyciag z rdestu wezownika spowodowal Smiertelnosé 20% larw.

Wyciggi z chmielu, czosnku, ruty, lnicy i tataraku dziataty stabo
(rys.12-16), WskaZnik deterentnosdci nie przekroczyt 12,65 i nie obserwowa-
no zaburzeri w przyswajaniu pokarmu.

Pewne dziatanie stymulujace Zerowenie wykezatry wyciagl z komosy biale}
(bwd = - 10,52), wrzosu (bwd=-7,11), glistnika, maku, dziurawca i kielisz~
nika (rys.17-21). '

¥yciggl alkoholowe

Wyciggi alkoholowe dziataly znacznie aktywniel. Najsilniejsze wlasci~
woscl antyfidentne wykazal wycigqg z piolunu (rys,10). WskaZnik deterent-
nodci wyniést 46,80, Spowodowalo to znaczny spadek masy cialta wynoszacy
28,1 mg w ciggu 48 h. Pozostale wyciggi z roflin nalezgcych do rodziny
ZYoZzonych powodowaly takze zmniejszenie 2erowania, a wskaZnik deterentnos-
¢l wahal sie w granicach od 15 do 26,86, Masa zjedzonego pokarmu przy ze=-
stosowaniu wszystkich wycisgéw ré2nita sig istotnie od kontroli, Natomiast
ré2nice istotne w zmianach mesy ciata odnotowano jedynie dla wyciggu z
plolunu. Wszystkie wyciagi powodowaty wzrost Smiertelnodci larw, W do-
Swiadezeniu z plolunem byta ona dodé wysoka 1 w ciggu 48 h zgingto 52,5%
owadéw (rys.10).



Silnym dzisltsniem deterentnym charakteryzowal si¢ takie wycigg z tata-
raku, dla ktérego wskeinik deterentnosci wyniésl 46,68 (rys.16), Zaobser-
wowano réwniez zmaczny spadek masy ciata (27,8 mg) stanowigcy 28,35% masy
poczatkowe) (réznice udowodnione statystycznie w stosunku do kontroli).

Wycigg alkoholowy z chmielu znacznie ograniczal zerowanie owadéw (bwd =
=43,47), Spowodowalo to spadek masy ich ciala wimoszacy 12,9 mg czyli
9,38% (rys.12).

Do wyciagéw wykazujgcych znaczne dzialtanie antyfidantne nalesy réwniez
zaliczyé wycigqg z ruty zwyczajnejd (rys.14). Wskainik deterentnosci wyniési

45,49, a przyrost masy ciala byt niewielki (3 mg). Zuzycie pokarmu na
przyrost 1 mg masy ciala wynioslo 26,63 mg, podczas gdy w kontroli nie
przekroczylo 10 mg.

Wycigqgl z wilczomleczy ograniczaly zerowanie larw (rys.7). Lepsze

dziatanie wykazal wycigg z wilczomleczu sosnki, gdy bwd wyniési 36,72,
Zwigzany z tym byl maty przyrost masy ciata (6,25 mg) i dosé duze zusycie
pokarmu na przyrost 1 mg, wynoszgce 16,45 mg, podczas gdy w kontroli nieco
ponad S mg.

W przypadku dziurawca wyciag alkoholowy ograniczal 2zerowanie (bwd =
= 26,36) 1 powodowal znacznie mniejszy przyrost masy ciata oraz znacznie
wigksze ni2 w kontroli zuzycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciala (rys.20),

Pewne dziatanie antyfidantne wykazaly takze wyciggl z roflin Powojowa-
tych (rys.21). WskaZnik deterentnosci dla wyciggu z powoju wyniést 28,45;
zmniejszenie ilofci zjedzonego pokarmu spowodowalo spedek masy ciala ]
2,9 mg. Wyclag z kielisznika zaroflovego dzialal znacznie stebie).

Gilabsze dzialanie wykazal takie wycigg z dabréwki rozlogowej (rys,22).
Wskainik deterentnosci wyniésl 25,10, a spadek masy ciala 12 mg (12,31 %
masy poczatkowej). Sposréd pozostaltych wyciggéw alkoholowych z roslin na-
le2gqcych do rodziny Wergowych nejsilniejsze dziatanie wykazal wyciag z
szalwl Ygkowe], gdzie bwd=16,22, Wyciagi z bluszczyka kurdybanka 1 miety
dzialaly slsbo stymulujgco (bwd ujemny). Istotnodé réznic w masie zjedzo~
nego pokarmu i zmianach masy ciala odnotowano dla dofwiadczeri z wyciggami
z dabréwki, lebiodki i jasnoty biale) (rys.5). Zaburzenia w przyswejaniu
pokarmu powodowal jedynie wyciag z miety, w przypadku ktérego zuzycie po-~
karmu na przyrost 1 mg wyniosto 14,29 mg (rys.22),

Mnie)szg aktywnodé w dzialaniu wykazaly wyciagi z roflin Rdestowatych
(rys.11). Najwyiszy wakaZnik deterentnosci (17,28) uzyskano w doswiadcze-
niu z wyciagiem z rdestu wgzownika, Wyciggl z rdestu sachalirskiego i
ostrogorzkiego powodowaly bardzo male przyrosty mssy cista (2,4 1 6,3 mg)
1 duze zusycie pokarmu na przyrost 1 mg (odpowiednio 117,34 1 39,79 mg).
Udowodniono istotno$é réznic w masie zjedzonego pokarmu pomiedzy kontrolg
a wyciggami z rdestéw: wezownika i ostrogorzkiego oraz w przyroécie masy
ciala dla wyciggéw z rdestéw: sachaliriskiego, wezownika, ostrogorzkiego 1
ptasiego,

Wyclqgi alkoholowe z roflin Bodziszkowatych dzialaly podobnie jak Wy=
ciggl wodne, gdy2 wskainik deterentnosci wyniést od kilku do kilkunastu
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procent (rys.6). Zmiany masy ciata { zulycie pokarmu na przyrost 1 mg byly
podobne do uzyskanych w kontroli. Jedynie w przypadku bodziszka 2alobnego
przyrost byt znacznle wyiszy,

Wycigg alkocholowy z przytulii wlasciwej ograniczal 2erowanie w nie~
wielkim stopniu (bwd = 3,8), lecz powodowal znaczne zaburzenia w przyswaja-
niu pokarmu wyrazajgce sie spadkiem masy ciala o 2,67 mg (rys.9).

Ujemne dzialanie przejawial takie wycigg z lnicy (rys.15). Wskaznik
deterentnodct wyniést 17,41, przyrost masy ciala byl trzykrotnie mniejszy
niz w kontroli, a zuz2ycie pokarma na przyrost 1 mg bylo ponad dwukrotnie
wy2sze ni2 w kontroli { wyniosio 27,07 mg.

Dziatanie antyfidantne wyciggéw z roélin Wrzosowatych bylo niewielkie
(rys.18). Natomiast wycigqg alkoholowy z boréwki powodowal zaburzenia w
przyswajaniu pokarmu, gdy2 przyrost masy ciats byt ponad trzykrotnie
mniedszy niz w kontroli (réiznica istotna), a zuzycie pokarmu na przyrost
1 mg wyniosto 16,9 mg, podczas gdy w kontroli 5,35.

Wiadciwosci antyfidantne wykazaly wyciggzi z rodlin Mskowatych (bwd =
=12,4 dla glistnika § 12,19 dla maku - rys.19) oraz komosy biale} (bwd =
=9,22 ~ T’)’S.17).

Dziatanie alkoholowych wyciggéw z roélin Psiankowatych byto slebe, a
wyclgg z psianki slodkogérz wykazal nieznaczne dziatanie stymulacyjine
(bwd = - 2,75 - rys.8)., Stymulujgco dziatal réwniez wycligg z czosnku (bwd =
=-7,85 - rys.13).

2.2. Wyclggi stosowane metodg indywidualnego dawkowania na powierzchnie
cialta larw

Do obserwac)i wybrano 11 wyclegéw z ro$lin nalezgcych do 6 rodzin
(tab. 1). Doswiadczenie wykonano na larwach stadium 1.3. Podobnie jak po-
przednio badano mase zjedzonego pokarmu, zmiany masy cjaxa, zuzycie pokar-
mu na przyrost 1 mg masy ciala oraz SmiertelnoéS.

Cze$é badanych wyclggéw wodnych wptywala ujemnie na larwy, co przela-
wialo sig zardéwno w pobieraniu zmniejlszonej ilosci pokermu, jak 1 Jego
przyswajaniu (tab. 4). Zmniejszone Zerowanie obserwoweno przede wszystkim
w dodwiadczeniach z wyciggami z rdestu ptasiego (bwd=12,37), ostrogorz-
kiego (bwd=11,66) 1 wezownika (bwd=1%,13). Nie wplyneto to jednsk ujem-
nie na przyswajanie pokarmu, Zwiekszenie masy clata 1 zuzycie pokarmu na
przyrost 1 mg byly zbliZone do kontroli. Zaobserwowano natomiast wzrost
dmiertelnoSci (od 10 do 27,5 %). Pozostate wyciqgl wodne dziataly znacznie
stabiej {bwd od 0,16 do 7,62), lecz W przypadku chmielu, ruty i wilczomle-
czy przyrosty masy ciala byly znacznie mniejsze, a zutycle pokarmu na
przyrost 1 mg kilkakrotnie wyzsze niZz w kontroli (tab. 4).

Wéréd wyciggéw alkoholowych tylko nieliczne wplynely na zmniejlszenie
s2erowania {chmiel, rdest sachaliriski, ruta). Czesé wykazala wyraZne dzia-
tanie stymulacyjne (jemiole, rdest ptasi, szczaw). Wyclggl 2 rdestu sacha-
liriskiego 1 jJemioly powodowaly zsburzenia w przyswajaniu pokarmu (wicksze
zuzycie na przyrost 1 mg masy clala), Podobnie jak wyciagi wodne z rdestéw
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réwniez wyciggi alkoholowe powodowaly wigkszg $miertelnoSci, t3. od 12,5 %
w przypadku rdestu ostrogorzkiego do 40 % w przypadku szczawiu, W kontroli
zginelo 10 % larw (tad, 4).

Tabeln &
Table &

Wplyw wyciggéw stosowanych metoda indywidualnego dawkowania
Effect of extracts applied topically on the larvae

Zuzycie go—
Zniany masy | KAT™u na 1 mg | 4,0
WskaZnik | clala (mg) "{.:#‘h telnoéé
RoSlina - Plant Changes of )
Coefficient | welght body | y5,0f 1004 | uortaer.
(mg) of weight 1ty (%)
body (mg)
Wyciggl wodne - Water extracts
Polygonum aviculare 12,37 50,57 3,78 20
Polygonum hydropiper 11,66 45,86 4,24 27,5
Polygonum bistorta 11,13 41,67 b, 71 10
Rumex 4,57 55,21 4,06 15
Polygonum sachalinense 0,43 52,95 4,6 20
Control - 53,04 4,63 5
Humulus lupulus 7,62 17,9 11,14 0
Euphorbia peplus 7.39 14,17 14,14 0
Euphorbia cyparissias 5,61 15,92 13,04 0
Ruta graveolens 4,28 11,42 18,67 0
Control - 34,55 6,72 o]
Chenopodium a2lbum 2,9 29,72 7,45 0
Viscun album 0,16 12,23 9,89 0
Control - 27,7 9,59 0
Wyciggl alkoholowe - Alcohol extracts
Ruta graveolens 6,07 14,86 10,3 5
Humulus lupulus . 5,94 14,72 10,42 0
Euphorbia cyparissias 1,1 16,87 10,02 (o]
Euphordia peplus - 2,62 19,45 9,37 0
Viscum album -9,62 12,32 17,01 7.5
Control - 13,72 12,59 0
Polygonum sachelinense 7,1 3,43 35,95 22,5
Polygonum bistorta 0,21 23,57 5479 22,5
Polygonum hydropiper -2,4 11,81 12,64 12,5
Rumex -5,99 34,92 4,6 4o
Polygonum aviculare -8,01 30,66 5445 32,5
Control - 7,05 20,2 40
Chenopodium album -0,28 44,47 5,31 0
Control - 50,99 4,6 S

3, Nastepcze dzialanie wyciggéw

3.1. Wyciagi stosowene z pokaruwem

Do doswiadczeri wybrano wyciggi wodne i alkoholowe z 31 gatunkéw roslin
nalezgcych do 13 rodzin, Larwy L, kermione 11$émi zlemniakéw traktowanymi
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wyciggami umieszczano w pojemnikach z glebg. Notowano wylot chrzagszczy,
ich mase oraz obliczono smiertelnosé catkowits, tj. w stosunku do 1liczby
testowanvch larw,

Spodrdéd wvciagéw wodnych najsilniejsze dzistanie nastepcze wykezal
ekstrakt z dgbréwki roziogowe), gdyz w tescie tym nie otrzymano zZaanege
dorostego osobnika. Niewiele chrzgszczy uzyskano w doéwiadczeniach z bo-
dziszkiem czerwonym (8,1%), iglicg pospclits (24,3%) oraz bodziszkiem g
kowym (26,3%). Smiertelnosé catkowita wyniosta od 100% dla dabréwki roz-
YogoweJ do 75% dla bodziszke lgkowego. Liczebnos$é szkodnika ograniczyly
takze wyciggi z rdestu wezownika {(62,5% $miertelnosci), pelargonii (60%)
i nagietka lekarskiego (57,5%). Najmiejsza mase ciala misly chrzaszcze
uzyskane w doswiadczeniach z iglicg (71,7 mg), czosnkiem (81,48 mg), 1le-
biodkg (84,3 mg), nagietkiem, rdestem wezownikiem oraz pelargoniag i bo=-
dziszkiem 2atobnym (tab. 5).

Dodatni wplyw na stonke, wyratajacy sie smiertelnoscig nizszg niz w
kontroli, zaobserwowano w przypadku wyciagéw z komosy biatej i tataraku.

Wéréd wyciagéw alkoholowych najsilniej ograniczaly liczebnosé szkodni-
ka wyciaggi z tataraku (100% smiertelnosci) oraz dabréwki (95% smiertal-
nosci). Skutecznie dzialaly réwniez wyciggi z roélin Ztozonych. Wyleg
chrzaszczy wynosit od 42,1% dla piotunu do 68% dla wyciagu z ziela mnisz-
ka lekarskiego. Najwy2szq catkowits Smiertelno$é (80%) spowodowal wyciag
z piotunu, Dla pozostalych wyciagéw z tel rodziny wynosila ona od 75 do
55 %.

Brak dziatenia nastepczego odnotowano w doswiadczeniu z wyciggiem 4
bodziszka 2alobnego, gdzie pojawilto sie 100% chrzaszczy.

3.2} Wyciggi stosowane indywidualnie na powierzchnie ciata larwy

Do obserwacji uzyto larw L3, na ktérych powierzchnie ciala w okoli-
cach odwioka nanoszono krople (0,3 ml) badanego wyciggu, Larwy karmiono
nietraktowanymi 1isémi ziemniekéw, a nastepnie umieszczano w pojemnikach z
glebg. Stosowano kontrole wodng, w ktérej nanoszono krople wody na po=-
wierzchnie ciata oraz kontrole czysta, w ktérej nie stosowano Zadnych sube
stancji. Obserwacje obejmowaly te same parametry co w poprzednim dodwiad-
czeniu,

Po zastosowaniu wyciagéw wodnych najmniej chrzgszczy wyleglo sie w do~
dwiadczeniach z rdestem ptasim (25%) 1 ostrogorzkim (31 %). Ponadto w tym
tescie atwierdzono najwyzsza Smiertelnosé calkowits (80 i 77%). Najniisza
mase ciala mialy chrzqszcze w doswiadczeniu z rdestem ptasim (82,37 mg).

Wyniki uzyskane w dodwiadczeniach z wyciaggami alkoholowymi niewiele
odbiegaly od kontroli. Jedynia wyciagi z komosy bialej 1 wilczomleczy wy-
warly dodatni wplyw. Wyraiato sie to wy2szym prooentem wylegu chrzgszczy
(od 82,5 do 92,5 %), masg ciala podobng do uzyskanrej w dodwiadczeniach
kontrolnych i znacznie nizsza émiertelnodcig (od 7,5 do 17,5 %). Dane
przedatawiono w tabeli 6,
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&L, Aktywnosé biologiczna wycliggéw

WskaZnik aktywnos$ci biologiczne) sumujgcy uzyskane w podstawowych dc-
Swiadczeniach dane zaréwno w stosunku do chrzgszczy jak 1 larw, umozliwia
analize 1 poréwnanie efektywnos$ci dziatranias poszczegédlnych wyciggédw.

4,1, Vyciggl dodane do pokarmu

VW obliczeniach uwzgiedniono wszystkie badane wyciggi pochodzace z
50 gatunkéw ros$lin (tab. 7).

Wyciggli wodne

Najnizszy wskaZnik Swiadczacy o wy=okiej esktywnosci, wynoszacy 2,9, u-
zyskano dla wyciggu z bodziszka 2ulobnego (tab., 7). Na wartosé te wpiynelo
gléwnie duze zulycie pokarmu na przyrost 1 mg masy ciata. Niskie wskainiki
otrzymano w dosSwiadczeniach z wyciqgami z nagietka lekarskiego i dabréwki
roztogowej (5,48 1 5,5). Réwniez w przypadku wyciagéw z bodziszka blotne-
go, iglicy pospolitej 1 rdestu sachaliriskiego otrzymane wartos$ci byly nis-
kie, Najwyzsze wskaZniki Swiadczgce o stymulujgcym dzistaniu pokarmu otrzy-
mano w do$wiadczeniach z wyciggami z dziurewca (12,05) 1 maku polnego{12,1),
Dla kontroli wskaZnik ten ksztaltowat sie w granicach od 10,1 do 12,1.

Wyciggi alkoholowe

Spoéréd wyciagéw alkoholowych najwyzszg aktywnoscis odznaczal sie wy-
cigg z chmielu zwyczajnege (5,71). Dobrym dzialaniem charakteryzowaly sie
réwnie: wyciggi z tataraku (5,89), rdestu sachaliviskiego (5,94), dabréwki
roztogowej (5,95) 1 piotunu {5,97). Niski wskefnik uzyskano takZe w przv-
padku zastosowania wyciggéw z przytulii wiasciwej, powoju, dziurewca i ru-
ty (teb. 7). Dla testéw kontrolnych wskefnik ten miat wartosel od 40,1
do 12,21.

4.2, Wyciggi stosowane indywidualnie na powierzchnie ciata

Wyniki uzyskane przy zastosowaniu tej metody réznig sie dos$€ znacznie
od uzyskanych w poprzedniej serii (tab, 8)., Wartofci wskaZnika uzyskane w
kontroli i1 poszczegélnych testach byty zbliZzone.

Wyciggi wodne

Najnizszy wskaZnik (8,09) uzyskano przy zastosowaniu wyclggu z Jemio-
ty. Niskie wskaZniki (8,24 i 8,%) odnotowano takze w testach z rutg i ko-
mosg bialy. Dla kontroli wskeZnik ten wyniést od 9,39 do 9,97.

Wyciggi alkoholowe

Najskutecznie) dzialal wycigg =z rdestu sachalirfisklego, dla ktérego
wskaZnik aktywno$ci wyniést 6,91, Wy2sze wskaZniki uzyskano w testach =z
wyciggami z rdestu ostrogorzkiego, jemioty, ruty i chmielu (od 8,27 do
8,45). W kontroli wskafnik wahal sie od 7,74 do 9,86.
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Tabela 7
Table 7

Wyciagi wodne - Water extracts

Wyciggi alkoholowe -~ Alcohol extracts

. WskaZnik Y WskazZnik
Roslina - Plant Coefficient Ro$lina - Plant Coefficient
Geranium phaeum 2,9 Humulus lupulus 5,71
Calendula officinalis 5,48 Acorus calamus 5,89
Ajuga reptans 545 Polygonum sachalinense 5,94
Geranium palustre 6,3 Ajuga reptans 5,95
Erodium cicutarium 7,78 Artemisia absinthium 5,97
Polygonum sachalinense 7,89 Galium verum 6,22
Pelargonium S,4 Convolvulus arvensis 6,33
Physalis alkekengi 10,33 Hypericumr perforatum 7,54
Polygonum hydropiper 10,36 Ruta graveolens 8,83
Euphorbia cyparissias 10,39 Euphorbia cyparissias 9,6
Lyccpersicon esculentum 10,44 Linaria vulgaris 9,74
Allium sativum 10,46 Polygonum hydropiper 9,78
Achillea millefolfum 10,48 Galium asparine Q,85
Geranium sanquineun 10,52 Geranium sanquineum 10,01
Geranium pratense 10,60 Geranium phaeum 10,20
Galium verum 11,03 Erodium cicutarium 10,38
Artemisia absinthiun 11,08 Geranium palustre 10,38
Galium esparine 11,13 Pelargonium 10,43
Convolvulus arvensis 11,13 Vaccinium vitisidaea 10,56
Polygonum aviculare 11,13 Geranium pratense 10,57
Euphorbia peplus 11,17 Urtica dioica 10,67
Tanacetum vulgare 11,18 Chelidonium majus 10,72
Salvia pratensis 11,18 Polygonum bistorta 10,81
Taraxacum officinale Mentha 10,81
(herba) 11,2 Lamium purpureum 10,80
Calystegia sepium 11,22 Euphorbia peplus 1C,80
Petunia hybrida 11,26 Lycopersicon esculentum 10,86
Acorus calamus 11,39 Tanacetum wvulgare 10,95
Humulus lupulus 11,42 Veronica chamaedrys 14,03
Glechoma hederacea 11,44 Viscum album 11,05
Rumex 11,49 Thynus pulegioides 11,16
Solanum dulcamara 11,50 Calystegia sepium 11,17
Taraxacum officinale Salvia pratensis 11,19
(radix) 11,5 Papaver rhoeas 11,24
Thymus pulegioides 11,51 Polygonum aviculare 11,24
Plantago major 11,55 Physalis alkekengi 11,31
Veronica chamaedrys 11,56 Taraxacum of ficinale
Ruta graveolens 11,66 (herba) 11,32
Lamfum purpureum 11,67 Tarsxacum officinale
Viscun album 11,76 (radix) 11,32
Vaccinium vitisidaea 14,76 Petunis hybrida 14,36
Chelidonium majus 11,78 Sclanum dulcamara 11,38
Origanum vulgere 14,81 Plantago lanceolatsa 11,53
Chenopoaium album 11,82 Chenopodium &lbum 11,53
Linaria vulgaris 11,82 Lamium album 11,53
Urtica dioica 11,83 Glsechroms nederacea 11,61
Mentha 11,83 Achillea millefolfum 11,63
Calluna vulgaris 11,85 Plantago major 11,71
Lamium album 14,86 Calluns vulgaris 1,74
Plantago lanceolata 11,95 Rumex 11,74
Polygonum bistorta 51,95 Alliur sativum 11,76
Hypericum perforatum 12.05 Origanum vulgare 11,78
Capaver rhoeas 12,1 Calendula officinalis 11,81
Jfater control “1,22-12,16| Water ccntrol 11,13-12,15

Control

10,16-12,1

Control

10.12-12,2"




Tabela 8
Table 8
Aktywnosé biologiczna wyciggéw stosowanych metods indywidualnego
dawkowania na powierzchni¢ ciala larw
Biological activity of extracts applied topically on the larvae

Wyciggi wodne - Water extracts Wyciggl alkoholowe - Alcohol extracts
WskaZznik WskaZnik
Ro$lina - Plant Coefficient Ros$lina - Plant Coefficient
Viscum album 8,09 Polygonum sachalinense 6,91
Ruta graveolens 8,24 Polygonun hydropiper 8,27
Chenopodium album 8,30 Viscum album 8,4
Euphorbia peplus 8,48 Ruta graveolens 8,44
Euphorbia cyparissias 8,57 Humulus lupulus 8,45
Humulus lupulus 8,69 Euphorbia cyparissias 8,62
Polygonum hydropiper 9,59 Euphordia peplus 8,76
Polygonum bistorta 9,67 Polygonum bistorta 8,94
Polygonum aviculare 9,75 . Polygonum aviculare 9,12
Polygonum sachalinense 9,76 Rumex 9,18
Rumex 9,83 Chenopodium album 9,71
Control 9,39 - 9,97 | Control 7,74 - 9,86

:‘5. Wptyw wybranych wyciggéw wodnych na jaja i dalszy rozwéj stonki

Do badari wybrano wyciggi wodne z 5 gatunkéw roslin nale2gcych do ro-
dziny Bodziszkowate - Geranlaceae. Jako poréwnawczy zastosowano wycisg z
dgbréwki roztogowej - Ajuga reptans, ktéry jest znany jeko s8ilny deterent,
lecz brak informacji o immych aspektach jego dzialesnia, Liczba jaj w zo-
izach poddanych dzialaniu wyciggéw wehala aie od 182 - dabréwka do 289
= kontrola i pelargonia (tab, 9)., Okres rozwoju jaj byt we wszystkich tes-
‘tach zblizony i wynosit od 3 do 6 dni, zaréwno dla 2162 jedno- jak 1 dwu-
'dniovych. Najwyzszy procent wylegu larw odnotowano w prébie kontrolnej
f(100 %), najnizszy natomiast w dodwiadczeniu, w ktérym jaja poddano dzia-
‘Taniu wycigqgu z bodziszka czerwonego (47,01 %). W pozostatych przypadkach
'wyleg nastepit z 79,06 % jaj (wycisg z iglicy) do 93,08 % (wyciag z pelar-
gonii). Spo&réd jaj w ztozach jednodniowych nie rozwinelo sie 33,3 %, pod-
czas gdy w zto2ach dwudniowych 12,5 %.

Wylegle larwy karmione byly nastepnie 115émi traktowanymi wyciggami.

. Najskutecznie) ograniczyl ich liczebnosé wycisg z dgbréwki, gdyz w testach
z nim zginelo 100 % larw. Pozostate wycigqgl wykazaly skutecznoS§é w granj-
cach od 27,75 % (bodziszek lgkowy) do 61,02 % (bodziszek zatobny).

Liczba chrzgszczy otrzymanych z tych doéwiadczeri byta bardzo zrésnico-
wana 1 wynosilta od 2 w doiwiadczeniu z wyciggiem z bodziszka 2alobnego do
41 w kontroli. W testach z wyciggiem z bodziszka czerwonego nie uzyskano
2adnego chrzgqszcza (100 % skutecznoSci). Wyciggl z pelargonii & iglicy
réwniez silnie ograniczyly wyleg osobnikéw dorostych, gdyz otrzymano Jedy-
nie 10,5 1 27,27 % miodych (tab, 9).



1]

Przezywalnosé, tj. procent wyleglych chrzaszczy w stosunku do u2ytych
w doéwiadczeniu jaj [37], najsilniej ograniczaly wyciagi z dsbréwki 1 bo-
dziszka czerwonego, gdy? w testech tych nie uzyskano osobnikéw dorosiych.
Pozostale wycigqgi charakteryzowaly sie zbliZonym dzialaniem - procent
przezycia wahal si¢ w granicach 1,02 ~5,98. W kontroli uzyskano 14,19 %
osobnikéw,

Tabela 9
Table 9
Wplyw wyciggéw wodnych na jaja 1 rozwéj stonki
Influence of water extracts on the eggs
end development of Colorado potato beetle
Wyleg [Skutecznosé h:zﬂezgczy Przezycie
c
Ro$1ina - Plant Li;zm a3l "U§ (%) & x5
of":b"; Hatching | Efficiency | Emergence | Survival
ee (%) (%) of beetles| (%)
(%)
Pelargonium 289 93,08 48,97 10,5 1,38
Ceranium sanquineum 224 88,39 35,3 0 0
Ceranium pratense 234 47,01 27,75 63,64 5,98
Gerenium phaeum 197 70,56 61,02 13,3 1,02
Erodium cifcutarium 234 79,06 57,04 27,27 2,56
Ajuga reptans 182 85,16 100,0 0 0
Control 289 100,0 - 51,25 14,19

6. Wplyw wybranych wyciggdw na ptodnodé 1 rozwéj stonki

Dodwiadczenie skladalo si¢ z dwsch czefci. W plerwsze) (trvajgcel
14 dni) notowano masg zjedzonego poksrmu w ciggu 48 h w poczgtkowym okre-
sie dodwiadczenia orasz w ostatnich 48 h. Obserwowano takze skladanie Jaj.
W druglej czesci dodwiadczenia hodowano wylegie z tych jJaj larwy, karmige
Je 1iéémi traktowanymi wyciggami do momentu zejScia do gleby 1 notowano
liczbe chrzgszeczy nowego pokolenia, Zastosowano wyciggl wodne 1 alkoholowe
z roilin nalezgcych do rodziny Bodziszkowatych oraz Jako pordéwnawcze wy-
cigg wodny z dabréwki rozogowej 1 alkoholowy z tataraku (tab. 10),

Wyciggi wodne

Obserwacje przeprowadzone w poczqtkowej fazie doswiadczenia {po 48 h)
wykazaly, Ze wszystkie badane wyciagi ograniczaly zerowanie chrzaszezy.
Najsilnie}sze wlasciwofci entyf:dantne wykazal wycigg = dabréwki, w przye
padku ktérego wskainik deterentnosci wyniés 82,55 (tab.10). W znacznym
stopniu Zerowenie ograniczy! réwniez wyciag z iglicy {(bwd=59,69). Nej-
slabsze dzisianie deterentne wykazaiy wyciggl z bodziszka czerwonego i Ige-
kowego, gdzie bwd wyniést odpowiednio 24,88 t 20,81,
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W drugim okresie obserwac)i (13 1 14 dzlen doswiadczenia) masa zjedzo-
nego pokarmu w testach z wyciggeml z pelargonii, vodziszka 2atobnego i
dabréwki byla wy2sza ni2 w okresie poczgtkowym., W pozostalych testach byla
nizsza. Wskaznik deterentnodfci réwniez byl niiszy z wyjatkiem préby z wy-
ciggien z iglicy, gdzie nie ulegl zmianie (tab, 10). Wycigg 2z  dabrdwki
dziatal znacznie slabiej niz w poczqtkowe) fazie doswiadczenia 1 wskasnik
deterentnodei wyniésl 42,09,

W okresie 14 dni trwenia doswiadczenia liczba uzyskanych z162 Je) byla
bardzo 2ré2nicowana i wynosita od 16 w przypadku wycisgéw z dabréwki i ig-
licy do 148 w kontroli. Przebieg skladania je) pokazano na rys.23. Ve
wszystkich przypadkach meksimum skiadenia jej zanotowano po 48 h od zalo-
2enia dodwiadczenia, Najwigcej, bo 39 z162, zaobserwowano w tym dniu w
kontroli, a najmnie) w tedcie z wyciggiem z iglicy - &4 zlo2a. Nastepnie
obserwowano znaczny spadek liczby z162 utrzymijacy sie do korica trwania
dofwiadczenia, Zloza uzyskane w hodowlach z wycigqgemi z iglicy 1 dgbréwki
stanowity 10,81 % iiczby z162 w kontroli. Nejwiecej, bo 45,94 % stanowily
zXo%a w prébie 2z wycigqgiem z bodziszka 2atobnego,

Obliczenia statystyczne wykazaly istotnodé réznic migdzy liczbas  z142
Jaj w kontroli i w poszczegélnych testach,

Okres rozwoju jaj we wszystkich testach byl podobny 1 wynosit od 3
do 9 dni. W kontroli rozwSj ten byl nieco krétszy i wynosit 4 -5 dni,
W miare trwania dodwiadczenia okres rozwoju w wigkszodci przypadkéw wydlu-
2al sie.

Liczba chrzgszczy uzyskanych w bodowlach byla nievielka 1 wynosilta od
7 w teécie z wyciggiem z bodziszka lgkowego do 52 w kontroldi. Uzyskare w
hodowlach z wyciqgami chrzgszcze stanowily w stosunku do kontroli od 13,46
w przypadku zastosowania wyciggu z bodziszka lgkowego do 38,46 ¥ przy wy-
ciggu z bodziszka czerwonego.

Wyciggi alkoholowe

¥ zwigzlu z przeprowadzeniem dodwiadczenia w dwéch terminach wprowa-
dzono dwie préby kontrolne.

Masa zjedzonego pokarmu byta znacznie ni%sza niz w przypadku wyciggéw
wodnych. Na poczgqtku obserwacji najsilnie)sze wiradciwosci antyfidantne wy-
kazel wyciqg z bodziszka czerwonego, w przypadiu ktérego bezwzgledny
wskainik deterentnosci wyniést 56,09 (tab. 10). Podobnie dzialat wyciag z
pelargonii, gdzie wskaZnik deterentnoéct wyniést 51,16, Nejsiabiej dzialal
wycigg z bodziszka 2atobnego (bwd = 20,14),

Po 14 dniach trwania doswiadczenia dziatanie wyclggéw z bodziszke 1g-
kowego 1 tataraku nie uleglo zmianie. Nejsilniej ograniczal Zerowanie Wy=
cigg z iglicy, w przypadku ktérego wska‘nik deterentnodci wzrsst do 69,46,
Skutecznie réwniez zmniejszyly serowanie wycisgi z bodziszka 2alobnego
(bwd = 57,67) 1 czerwonego (bwd = 51,04), Znacznie zmalala skutecznofé dzia-
tania wyciggu z pelargonii.

Liczba z162 jJaj wynosita od 12 w dodwiadczeniu z wyciggiem z bodziszka
czerwonego do 59 1 148 w kontrolach. Przebieg skladania jaj (pokazany na



34

rys.2h) nie wykazuje wyraZnego szczytu. Niewielki wzrost liczby z162 po
48 h od poczgtku dodwiadczenia obserwowano jedynie w testach z wyciggami
2z bodziszka lakowego 1 czerwonego oraz w kontroli, Najmniejszg liczbe
z¥62 ~ 12 (8,11 % w stosunku do kontroli) uzyskano w prébie z wyciggiem 2z
bodziszka czerwonego. Nieco wiecej bo 18 2162 (12,16 ¥ w stosunku do kon-
troli) otrzymano w dodwisdczeniu z wyciggiem z tataraku. Najwiece} z162
(55,93 % w stosunku do kontroli) zlozyly chrzgszcze karmione 1i$émi 2z wy-
ciggiem z bodziszka 2alobnego.

Obliczenia statystyczne wykazaly istotnosé réznic w liczbie skYadanych
Jaj w testach z wyciggaml w poréwnaniu z kontrolnymi,

Okres rozwoju Jjaj byl zréZnicowany i wynosit od 3 do 10 dni w poszcze~
gélnych prébach, W kontroli byt on nieco krétszy i trwat od 3 dc 6 dni.
Najdtuzel rozwijaty sie jaja pochodzgce od chrzgszczy karmionych pokarmem
z dodatkiem wyciggu z tataraku, Wydtuzanie sie okresu rozwoju w miareg
trwania doswiadczenia obserwowano jedynie w orzypadku zastosowania pokarmu
z wyciggami z bodziszka czerwonego i tataraku (tab. 10).

Liczba uzyskanych chrzgszczy byla bardzo niska. Najmniej wyleglo  sie
w prébie z wyciggiem z tataraku, gdzie uzyskano tylko 2 chrzgszcze (co
stanowi 3,85 ¥ liczby chrzgszczy wyleglych w kontroli). W prébach z wycig-
glem z bodziszka czerwonego i pelargonii otrzymano 5 chrzagszczy, co stano=~
wi odpowiednio 19,23 1 9,61 %. Najwickszg liczbe chrzgszezy (17 sztuk) o-
trzymano w prébie z bodziszkiem lgkowym. Procentowo najwiecej chrzgszczy
w stosunku do kontroli (53,85) wylegio sie¢ w teScie z bodziszkiem 2atob-
nym,

B, DOSWIADCZENIA POLOWE

Pierwsze badenia polowe przeprowadzono w roku 1986. Do doswiadczeri u-
2yto Jedynie wyciggi wodne z 6 gatunkéw roslin nalezgcych do rodziny War-
gowe - Labiatae (tab. 2). W nastepnym roku (1987) rozszerzono zakres badan
uwzgledniajgc oprécz wyciggéw wodnych réwnie? alkoholowe i testujgc  inne
rosliny (tab, 2). Badano wplyw wycliggéw na chrzgszcze pokolenia zimujgcego
1 letniego, przebieg sktadania jaj oraz rozwsj larw.

1. Wycliggi wodne

1.1. Dziatenie wyciggéw wodnych na chrzgszcze zimujgce

Rof£1iny opryskanc wyciggami w okresie gdy na oznakowanych poletkach
2erowaly chrzgszcze pokolenia zimujgcego oraz pojawilty sie¢ juz zloza “Jaj.
Liczba chrzgszczy byla niewielka 1 w roku 1985 wynosita maksymalnie 7 oka-
zéw na oznakowanych krzakach na poletkach zabiegowych, a na kontrolnych 4.
W roku 1987 na oznakowanych krzakach byto od 1 do 4 owadéw (na poletku
kontrolnym 2).
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Po 2 dniach od zabiegu, w przypadku wyciqgéw z roslin nalezacych do
rodziny Wargowe (rok 1986) na wigkszosci poietek nie byto chrzaszczy
(100 ¥ skutecznosci). Jedynie na krzakach opryskanych wyciggami z szalwi
Igkowej i Jasnoty bialej zaobserwowano po 1 osobniku. Na roslinach kon~
troinych byly 3 chrzgszcze., W drugim roku dodwiadczeri (1987) wyciaqg z wro-
tyczu wykazal 100 ¥ skutecznosci, gdy? na oznakowanych krzakach nie bylo
doroszych osobnikéw, Wyciggi z dgbréwki rozlogowej, powoju poinegoe i na-
gietka lekarskiego dzialaly podobnie, wykazujgqc 66,67 ¥ skutecznosci. Cal-
kowicie nieskuteczny byt wycigg z glistnika jaskSicze ziele (tab. 11).

Po 6 dniach od zabiegu, W roku 1986 nie odnotowano chrzgszczy na po-
letkach zabiegowych z wyciggami z roslin z rodziny Wargowych, a w roku 1987
na opryskanych wyciggami z wrotyczu, nagietka i glistnika jaskéicze ziele,
Calkowicie nieskuteczne okazaly si¢ wyciggi z kielisznika zaroflowego i
powoju polnego (tab, 11).

Tabela 11
Table 11

Skutecznosé dziatania wyciggéw wodnych
na ckrzgszcze pokolenia zimujacego (w %)

Efficiency of water extracts on the beetles
of overwintering (in %)

Po 2 dniach |Po 6 dniach
Roélina - Plant | jever > aeys | After 6 days

Rok 1986 - Year 1986

Ajuga reptans 100 100
Mentha 100 100
Lamfum purpureum 100 100
Lamium album 66,67 100
Glechoma hederacea 100 100
Salvia pratensis 33,3 100

Rok 1987 - Year 1987

Ajuga reptans 66,67 50
Chelidonium majus 0 100
Calystegia sepium 55,56 0
Convolvulus arvensis 66,67 0
Calendula officinalis 66,67 100
Tanacetum vulgare 100 100

1.2, Dziatanie wyciggéw wodnych na sktadanie ja)

Liczba z162 jaj na oznakowenych krzakach przed zabiegiem wynosita od 5
do 11 na poszczegélnych poletkach zabiegowych. Jedyaie na poletku, gdzie
nastepnie zastosowano wycigg z nagietka, nie bylo jaj. Na krzakach kon-
troinych byly 4 zto2za w 1986 roku i 5 w 1987 (tab, 12).

W ciggu 2 dni od zabiegu na wiekszosci poletek liczba 2}6Z jaj wzros-
la, Na poletkach opryskanych wyciagami z jasnoty bialej, glistnika Jaskéil-
cze ziele, powoju poinego i nagietka lekarskiego nie ulegia zmianie., Naj-






37

letku z szalwigq Igkowg (tab, 13). Na krzakach kontrolnych byto 38 owadéw.
W roku 1987 (4.VII) 1liczba larw wahata sie od 7 do 29 na poszczegélnych
poletkach zabiegowych. Na poletku kontrolnym bylo ich 28 (tab, 13).

Po 2 dniach od zabiegu liczba larw zmalala na wszystkich poletkach z
wyJqtkiem opryskanych w 1986 roku wyciggami z jasnoty purpurowej, dgbréwki
i kielisznika oraz powoju w 1987 roku, Najwigkszy spadek liczby szkodnikdéw
zaobserwowano na poletku z wyciggiem z nagietka, ktérego skutecznosié dzia-
tania wyniosta 68 % (tab, 13). Niewielkie dzialanie wykazal réwniez wyciag
z wrotyczu (36 %). W przypadku roflin z rodziny Wargowych stabe dziatanie
wykazaly wyciggl z bluszczyka (12,18 %) i dgbréwki (8,65 %).

Po 6 dniach od zabiegu na wszystkich poletkach, lagcznie =z kontrolg,
liczba szkodnikéw zmniejszyla sig, Nadal najlepiej dziatat wycigg 2z na-
gietka (90 % skutecznosci), Skuteczno$é dziatania pozostalych wyciagéw wy-
nosita od 11,13 % ~ wyciag z glistnika, do 56,56 % - wyciag z powoju. Nie-
skuteczne ckazaly sie wyciggl z dabréwki (w obu doswiadczeniach), migty,
Jasnoty purpurowe] i biate) oraz szaiwi.

Tabela 13
Table 13
Dziatanie wyciggéw wodnych na larwy
Activity of water extracts on larvae
Liczba larw Skutecznosé (%)
przed zabiegiem Efficiency (%)
Ro$lina - Plant Number of larvae
before treatment|PC 2 dniach | Po 6 dniach
After 2 days | After 6 days
Rok 1986 -~ Year 1986
Ajuga reptans 104 8,65 0
Mentha 33 0 0
Lamium purpureum 30 0 0
Lamium album 47 0,12 0
Glechoma hederacea 14 12,18 32,14
Salvia pratensis 109 o] (o]
Control 38 - -
Rok 1987 - Year 1987
Ajuga reptans T 7 (o] 0
Chelidonium majus 29 3,45 11,13
Calystegia sepium 29 0 42,07
Convolvulus arvensis 29 0 56,56
Calendula officinalis 14 68,0 90,0
Tanacetum vulgare 28 36,0 55,0
Control 28 - -

1.4, Dzialanie wyclagéw wodnych na chrzaszcze pokolenia letniego

Doswiadczenie nad wplywem wyciagéw na zachowanie sie chrzgszczy poko-
lenia letniego przeprowadzono jedynie w 1987 roku w okresie ich wychodze~
nia z gleby, Przed zabiegiem na poszczegélnych poletkach liczba krzakéw



38

zasiedlonych przez chrzgszcze wynosita od 15 do 19 (tab. 14), 2 na oznako-
wanych krzakach bylo od 32 do 75 chrzaszczy.

Po 2 dniach od zsbiegu liczba krzekéw zasiedlonych przez chrzgszcze
zwigkszyla si¢ jedynie na poletku opryskanym wyciggiem z wrotyczu. Na
wszystkich poletkach, Igcznie z kontrolg a za wyjgtkiem opryskanego wycig-
giem z powoju, liczebnoéé chrzgszczy ulegla nieznacznemu zmniejszeniu,
Najskutecznie) dzialal wyclag z kilelisznika (49,99%). Wyciagl z dgbréwki,
powoju 1 nagietka nie wykazaly Zadnego dziatania odstraszajacego (tab.14),

Po 6 dniach od zabiegu zaobserwowano masowy nalot chrzgszezy, Ne
wszystkich poletkach liczba zasiedlonych krzakéw wzrosta, Najmniej ich by-
1o na poletku z wyciggiem z glistnika (18), a najwiecej na poletkach z Wy~
ciagami z nagietka i wrotyczu (27). Liczba chrzgszczy na oznakowanych
krzakach wynosita od 65 do 219, Badane wyciggi ograniczyly w pewnym stop-
niu, w poréwnaniu z kontrolg, liczbe szkodnikéw, gdyz skuteczno$é dziate-
nia wynosita od 11,43 % w przypadku poletka opryskanego wyciggiem 2z ne-
gletka do 65,82 % w przypadku wyciggu z glistnika (tab. 14).

Po 14 dniach od zabiegu na skutek schodzenia szkodnikéw do gleby na
zimowanie, znacznie zmniejszyla sie liczba zasiedlonych krzakéw i liczeb-
nosé chrzgszczy na poletkach zablegowych 1 kontrolnym. Na poletku z wycige
giem z glistnika, na oznakowanych rofélinach nie zaobserwowano 2adnego
chrzgszeza (skutecznoSé dziatania 100 %). Pozostale wyciagi dzialaly stabo
(kxielisznik 10,42%, wrotycz 20,87 %) lub nie dziataly (tab. 14),

Tabela 14
Table 14

Dziatanie wyciggéw wodnych na chrzgszcze pokolenia letniego w 1987 roku
Activity of water extracts on summer generation beetles in 1987

Liczba krzakéw zasiedlonych Skutecznoéé
przez chrzgszcze dzistania ("_)
Number of plants with beetles Efficiency (%)
Roflina - Plant Przed Po dniach Po dniach
zabiegiem After days After days
Before
treatment 2 6 14 2 6 14
Ajuga reptans 19 16 21 10 0 26,26 0
Chelidonium majus 19 13 18 0 |32,34]65,82|100
Calystegia sepium 19 10 2 49,99 | 28,0 10,4
Convolvulus arvensis 15 14 25 12 0 25,93 o)
Calendula officinalis 15 10 27 12 0 11,43 (o]
Tanacetum vulgare 18 19 27 5 27,92 | 47,72 | 20,87
Control 17 15 23 8 - - -

2. Wyciggi alkoholowe

2.1, Dziatanie wyclagdéw alkoholowych na chrzgszcze zimujgce

Obserwacje przeprowadzono jedynie w roku 1987, Przed zebiegiem liczeb-
no$é chrzagszczy pokolenia zimujgcego na oznakowanych rosilinach, na po-
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szczegdlnych poletkach byla niewielka i wynosila od 1 do 3 osobnikéw (na
kontroli 2). Jedynie ne poletku gdzie nastepnie zastosowano wycigg =z bo-
réwki brusznicy nie zaobserwowano chrzgszczy.

Po 2 dniach od zabiegu na poletkach z wyciggami 2z bodziszka czerwonegc
i blotnego nie zaobserwowano chrzeszczy i stgd skuteczno$é dziatania tych
wyciggéw wyniosla 100 % (tab. 15). Réwniez wyciggl z bodziszka igkowego i
iglicy pospolite3 ograniczyly liczebnos€ chrzgszezy (skutecznosé 80  oraz
46,67 %). Natomiast calkowicie nieskuteczne byly wyciggi z boréwki i tata-
raku.

Po 6 dniach ze 100 % skutecznoScig dzialaly wyciggi z bodziszka czer-
wonego i tataraku, Wycigg z boréwki brusznicy byl caltkowicie nieskuteczny.
Pozostale wyciggi dzialaly w granicach od 48,15 % w przypadku iglicy do
88,89 % w przypadku bodziszka }gkowego (tab. 15).

Pc 14 3dniach od zabiegu liczba chrzgszezy na poletku kontrolnym znacz-
nie wzrosta (23 okazy). Na poletkach opryskanych wyciggemi 2z bodziszka
czerwonego, lgkowego i blotnego oraz tataraku nie byto chrzagszczy (100 %
skutecznosci). Wyciag z iglicy ograniczy! liczbe chrzaszczy w mniejszym
zakresie (88,41 % skutecznosci). Nadal calkowicie nieskuteczny byl wyciag
z boréwki brusznicy (tab. 15).

Tabela 15
Table 15
Dziatanie wyciagéw alkoholowych
na chrzgszcze pokolenia zimujgcego w 1987 roku
Activity of alcchol extracts on overwintering beetles in 1987

Skutecznoéé (%) - Efficiency (%)

Po 2 dniach | Po 6 dniach | Po 14 dniach
After 2 days | After 6 days |After 14 days

Ro$lina - Plant

Geranium sanquineum 100 100 100
Geranium pratense 80,0 88,89 100
Geranium palustre 100 77,78 100
Erodium cicutarium 46,67 48,15 88,41
Vaceinium vitisidaea [s] o} o}
Acorus calamus o] 100 100

2.2, Dziatanie wyclagéw alkoholowych na skladanie jaj

Liczba 2162 jaj na oznakowanych krzakach przed zabiegiem wynosita od 1
na poletku gdzie zastosowano nastepnie wycigg z bodziszka lgkowego, do 10
na poletku kontrolnym,

Po 2 dniach od zabiegu liczba 21462 wzrosia na wszystkich poletkach =za
wyjatkiem opryskanego wyciggiem z bodziszka blotnego, gdzie nie ulegla
zmianie, Skladanie jaj, w poréwnaniu z kontrolg, ograniczyly wyciggi z bo-
dziszka blotnego, tataraku i bodziszka czerwonego w granicach od 28,57 do
44 4 % (tab, 16),



Po 6 dniach liczba 262 jJa) nie ulegla zmianie na poletkach opryska-
nych wyciggami z bodziszka czerwonego, iglicy oraz na poletku kontrolnym.
Sktadanie ja) ograniczyly jedynie wyciggi z bodziszka blotnego 1 czerwone-
go oraz tataraku (tab. 16).

Tabela 16
Teble 16

Wptyw wycliggéw alkoholowych na skladanie jaj
Influence of alcohol extracts on egg laying

Skutecznoié dzialania (%)
Efficiency (%)
Roflina - Plant
. Po 2 dniach | Po 6 dniach
After 2 days | After 6 days
Geranjum palustre L4 4 375
Geranium sanquineum 28,57 28,57
Geranium pratense 0 0
Erodium cicutarium 0 0
Vaccinium vitisidaea 0 0
Acorus calamus 30,5 16,67

2.3. Dzialanie wyciggéw alkoholowych na larwy

Liczba larw na oznakowanych krzakach wynosita od 13 do 43 przed zebie-
giem. Po 2 dniach od zabiegu liczba ta zmalala na wszystkich poletkach za
wyjatkiem poletka opryskanego wyciggiem z tataraku, gdzie nieznacznie
wzrosta (z 43 do 49). W pordwnaniu z kontrolg najskutecznie) dzialaly wy-
ciagi z bodziszka czerwonego (76,67%) orez iglicy (67,33%). Nie dzialaly
wyciagl z tataraku i bodziszka lgkowego (tab, 17).

Tabela 17
Table 17

Skutecznod¢ dziatania wyciggéw alkoholowych na larwy (w %)
Efficiency of alcohol extracts on larvae (in ¥)

Po 2 dniach |Po 6 dujach

Roslina - Flant After 2 days | After § days
Seranium sanquineur 76 .67 81,33
Ge—~anium pratense 0 65,54
lor mium palustre 17,27 7h,27
Erodium cicutarium 67,33 100,C
Vaczinium vitisidaea 44,0 38,4
Acorus calamus 0 14,5

Po 6 dniach od zabiegu na wiekszos$ci poletek liczba larw ulegla
zmniejszeniu. Na opryskanych wyciggiem z bordéwki oraz na kontroli liczba
larw zwigkszyla si¢ odpowiednio z 8 do 11 1 z 20 do 25, Nie ulegia zmianie
na poletku z bodziszkiem czerwonym. Najskuteczniej dzialaty wyciggl z ig-






V. PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

Zerowanie szkodnikéw jJest Scifle zwigzane z przystosowaniem gatunku
do pobierania okreflonego pokarmu 1 okreslonsgo srodowiska. Wprowadzenie
zmian w sygnatach chemicznych (allomonach czy kairomonach) poprzez rpokry-
cls roflin réinymi wyciqgasi powoduje zaburzenia w zachowaniu owadéw 1
roztoczy [28, 68]. Sposréd przebadanych wyciggéw z 50 gatunkéw roflin kil-
ka z nich wykazalo wladcivofci sntyfidentne ludb tez powodowalo zaburzenia
w metabolizmie owadéw, Wiekszoéé wyciagéw wykezaza silniejsze dziatenie w
istosunku do chrzaszczy niz larw. Zwigzane to jest zapewne z reakcjq chemo-
sensorycang u stadiéw migrujqcych i osiadlych, oraz decyduje o réinym zae
chowaniu sie owadéw w odniesieniu do megetywnych bodfcéw roslimnych [50].
Formy migrujece (chrzgqszcze) sq przystosowane neurofizjologicznie do o-
puszczenia krzakéw ziemniakdéw 1 odszukiwania pokarmu w innym miejscu. Ne-
gatywnie dzialajqce na system nervowy owada bodice pozwalajq mu na "wybér
rofliny zywicielskie)”, a dokladniej méwigc ma ,unikanie reslin nilezywi-
cielskich™ 1 zmuszalgq go do ruchu [30]. Na stadis te mo2zna stosunkowo lat-
wo dzialaé czynnikemi zapobiegajacymi zerowaniu [43]. Natomiast owady w
stadiach nie migrulacych (larwy) ze wzgledu na odr¢bme przystosowsnia fi-
zjologiczne inacze) reagujq na bodfce roflinne, Larwy sgq behawioralnie
znacznie silnie) zwigzane z okreslong rofling 2ywicielsks i stad wszystkie
negatyyne bodfce wyzwalajqce bqdf odpoczynék, badfé zwolniony ruch. Larwy
nie opuszczala tetwo roflin o niekorzystnych wlasciwosciach lub tez opusz-
czajq znacznie péinie) ni2 formy migrujgce,

Nejlepie) diialajgoym ekstraktem spodrdd wazystkich badanych okazal
sie wycigg woddf z dabréwki rozlogowej - Ajuga reptans, Dotychczas prowa-
dzone na dwiecie badania dotyezyly badf nie okreflonych gatunkéw dabréw-
ki - Ajuga, badf gatunku Ajuge remota [10, 75, 87, 103]. Wiadomo jednak, ze
ré2ne gatunki, ® nawet rofliny rosngce w réZnych warunkach {glebowych,
klimatycznych) moga wytwarzaé rézne chemotypy [9, 71], dlatego w prowadzo-
nych badaniach zastosowano wyciqg z dabréwki rozlogowej, traktujgc jgq jed-
noczeénie Jako rofling poréwnaweczs, Bezwzgledny wskaZnik deterentnoéci
przy zastosowaniu wyciggu wodnego z dgbréwki wyniésl dla chrzaszczy 74,68,
a dla larw 46,78 1 byly to najwyzsze uzyskane wartofci. :2cdowanie larw
wplynglo na obni2enie masy ciata, gdyz w okresie 48 h zmniejszyla sig o
3,2 mg, ti. 5,3 X masy poczqtkowej. Chociaz larwy nie ginety, to z dalszej
ich hodowli nie uzyskano chrzaszczy pokolenia potommego. Pokarm z wyciggami
podawany chrzgszczom ograniczyt ich ptodnofS. lecz nie wpiynal na rozwéj
Jaj. Takze zastosowany bezpoirednio na jeja w niewielkim stopniu ograni-
czyt ich rozwéj.

W doéwiadczeniach polowych dziatanie tego wyciazu bylo  zréinicowane.
Najskuteczniej dzialal na chrzeszcze pokolenia zimujgcego (50-100 % sku-
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wplywal na zmniejszenie liczby z162 jej., Liczebnoéf larw regulowsl w nie-
wielkim stopniu,

Chmiel zwyczajny ograniczal zerowanie zaréwno chrzgszezy (bwda= 43,47)
jek 1 lerw (bwd = 41,92). W stosunku do lerw wykazal réwniez wtasciwosci
repelentne. W wyniku g¥odowaniz masa ciala lesrw obni2yts sig¢ Srednio o
12,9 mg, co stanowi 9,38 ¥ masy poczgtkowej. Aktywno$é biologiczna tego
wycliggu w poréwnaniu z innym! bylz najwiecksza, Nie wpiynat natomiast ujem-
nie na nastepne pokolenie,

Zaréwno szyszki (Strobili Lupuli) jak i lupulina, czyli gruczoly wy-
dzielnicze chmielu (Glandulae Lupuli), zawierajg olejki eteryczne, w kté=-
rych odkryto liczne sktadniki. W4réd sktadnikéw lotnych wystepulg terpeny
i seskwiterpery mircen, farnezer, humulen. Gléwne skladniki czynne wyste-
pujg w zywicy 1 sa trwale., Majg wiasciwoécl pochodnych fenyloketonowych
lub fluroglucyddéw [59]. Wystepujg takze zwigzki flawonoidowe pochodne
kwercytyny 1 kamferolu oraz kwasy kawowe i chlorogenowy {20]. Pochodne
tych kwaséw sg szeroko rozpowszechnione w roflinach i stuzg najprawdopo-
dobniej do ochrony przed owadami [41].

Wyciag z bylicy pilolun ograniczal Zerowanie chrzgszczy i larw (bwd =
= 33,74 1 46,8) oraz powodowal zaburzenis w rozwoju larw. Roflina ta za=
wiera laktony seskwiterpenowe z grupy gwajenolidéw (artabsyna, absyntyna,
anabsytyna). W olejku jako gléwne wystepuja tujol i jego estry orzz tujon,
towarzyszg im felandren, bisabolen, kandynen i inne, Zawiera réwniez lak-
tony (nie gorzkie) seskwiterpenowe, & ponadto zwigzki flawonoidowe, garb-
niki, kwasy [20, 112]. Prawdopodobnie to tujon wykazuie najwyzszg aktyw-
no&é przeciwko owadom [3].

Inna substancja izolowana z piotunu, seskwiterpen absyntyna, wykazywa-
la znaczne dziatanie antyfidantne w stosunku do Spodoptera littoralis
[103].

Réwniez ruta charskteryzujgca sie¢ bardzo zlozonym skladem chemicznym
surowca {alkaloidy z grupy pochodnych akrydyny, olejek eteryczny, w ktérym
stwierdzono liczne terpenoidy np. limonen, pinen oraz flawonoidy wmiedzy
innymi rutozyd) wykazala szerokie spektrum dzialania [27. 59, 81]. VWycisg
alkoholowy hamowal 2erowanie chrzgszezy (bwd= 26,72), larw (bwd = 45,49) 1
wplywal na zaburzenia w przyswajlaniu pokarmu, Do rodziny Rutowatych nalezq
roéliny cytrusowe zawierajgce podobne skiadniki i znane Jjako skutecznie
dzielajgce antyfidanty [5].

Na uwage zaslugul)a takZe wyciggi z ros$lin nalezacych do rodziny Bo~
1ziszkowate, Sg to w wiekszoscl pospolite roéliny rosnace w calyr  kraju,
traktowane czesto jako chwasty na polach uprawnych jak np. iglica pospoli-
ta [4,61]. Brak denych o badaniach nad tymi rodlinami i pierwsze pozytyw-
ne dane wplynely na fakt rozszerzenia badari (wplyw na prodnosé, rozwé}
Jaj). Zaréwno wyciqgi wodne, lecz przede wszystkim alkoholowe, ograniczaly
2erowanie chrzgszezy (bwd od 35,3 do 45,63), powodowaly zaburzenia w Lrzy-
swajaniu pokarnau przez larwy i wplywaly ujemmie na ich rozwéj. Wskainik
aktywnoéci biologicznel wakazuje réwniez na ujemny wplyw wyeiagdévw wodnych
na procesy 2vciowe stonki. W dbadaniach polowych wyciagi alkohoiowe ograni=-
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czaly liczebnodé chrzgszczy pokolenia zimujgqcego w znacznym stopniu (46 do
100 % skutecznodci). Wplyw na skladanie jaj byt niewielki, nacomiast
zmniejszats sig¢ liczebnosé larw,

Sklad chemiczny tych roslin jest slebo poznanv. Wiadomo, 2e zawierajs
garbniki oraz flawonoidy kwercytyne i kamferol, kwas elagowy 1 galusowy
[20]. Ten ostatni Jest substratem uczestniczgcym w réznego typu kondense-
cjach, w wyniku ktérych tworzq sie taniny alvo garbniki. Sg to substancje
wielkoczesteczkowe, ktére dzigki zawartosci licznych grup fenolowych sq
zdolne do tworzenia komplekséw z biatkami [55]. Bedania Dgbrowskiego [28]
wyraZnie wykazaly istnienie wplywu hamujacego intensywnosé Zerowania roz-
toczy, a nawet dzialanie odstraszesjace przedziorki od pokarmu zawierajgce-
go zwigzki fenolowe,

Interesujace wyniki uzyskanc takie po zastosowaniu wyciggéw z ro$lin
Rdestowatych. Ograniczaly one %erowanie szkodnike w niewielkim stopniu, a
niektére (rdest ostrogorzki 1 szczaw) dziataly nawet stymulujsco, lecz
Jednoczednie powodowaly zaburzenia w przyswajaniu pokarmu objawiajgce sie
wysokim zuiyciem na przyrost 1 mg masy ciala, Vigneren [103] wymienia
rdest ostrogorzki wsréd rodlin zawierajgcych substancje antyfidantne.

Rofliny nalezgce do rodziny Ztozonych wykazywaly znaczng aktywnos$é za-
réwno w stosunku do larw jak i‘chrzqszczy. Ograniczaly 2erowenie, powodo-
waly zaburzenia w przyswajaniu pokarmu i zwigkszong Smiertelnosé larw., Ba-
dania Nawrota [77, 78], Newrota 1 wsp6lautoréw [80], Kiekczewskiego 1 in-
nych [56], Panasiuk [82] 1 Schaerera [86] dowodzg, 2e rosliny te zawierajs
substancje (prawdopodcbnie seskwiterpeny) charekteryzujgce sie silnym, u-~
Jemnym dzialaniem na owady.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw 1 poréwnania skladu chemiczne-
go roslin wykazujacych wiadciwosci antyfidantne wynika, ze najczesciel
ograniczajg 2ercwanie zwigzki terpenowe, zwlaszcza matoczgsteczkowe (mono-
seskwi~ 1 diterpeny). Natomiast zaburzenia w przyswajaniu pokarmu powodo-
wane sg przez wielkoczgsteczkowe zwigzki fenolowe wystepujace w znacznym
stezeniu. Spolimeryzowane zwigzki fenolowe powodulg migdzy innymi inakty-
wacje proteaz £liny owadéw, obnizajg przyswajalnos pokarmu poprzez zaha-
mowanie aktywnofci enzyméw trawiemnych, zmniejszaje przepuszczalnodé Scian
Jelita dla strawionych sktadnikéw pokarmowych oraz podrainiajg Sciany
przewodu pokarmowego. Ponadto synergistyczny wplyw roslinnych zwigzkéw fe-
nolowych przejawia sie¢ unieczynnieniem giéwnych mechanizméw detoksyfika-
cyjnych roflinozernych owadéw. Do zwigzkéw ¢ takim dziataniu zaliczamy
garbniki hydreiizujgce oraz oligo- 1 polimery flawanoli, a takZze flawcnoli
[66]. U wiekszosci badanych roflin substancje te wystepujg w ~6inym steze-~
niu,

Niektére z badanych wyciagéw wykazywaly dziatanie stymulujace Zerowa-
nie. Najwy2sze, ujemne wskazniki deterentnosci uzyskano przy zastosowaniu
wyciagéw wodnych z komosy biatej i lebiodki pospolite].

Wyciggi wodne i alkoholowe, stosowane metodg nanoszenia na powierzch-
ni¢ ciala, nie wplywaly na zachowant® i rozwéj owadéw. 3tonka Zerowala po-
dobnie jak w testach kontrolnych, zwie¢kszenie masy ciala i zuzycie pokarmu
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na przyrost 1 ag byly réwniez zblifone do uzyskanych w kontroli. Nie ob-
servowano réwniez ujemnego nastepczego dziatania, Jedynym wyjatkiem byl
wyciag alkoholowy z rdestu sachalifskiego, ktéry powodowal zaburzenia w
przyswajsniu pokarmu przejawiejqce si¢ zwi¢kszonyam zutyciem na przyrost
1 mg masy cisla, Zacbserwowano takie zwiekszong Smiertelnosé larw przy
stosowaniu wyciggéw wodnych i alkcholowych z te3 rodziny.

Brak opracowane) metodyki 1 nieliczne publikacje dotyczace badasi polo-
wych nad antyfidentamti [51] uniemozliwiajq szczegéiowe poréwnanie uzyska-
nych wynikéw, Trudnodci w ocenie ilodci zjedzonego pokarmu powoduls, 2e
oceng antyfidantnego dziatania wyciggéw przeprowadzono poérednio poprzez
poréwnanie liczebnodci szkodnika na poletkach traktowanych i{ na kontrol-
nych, Nie odzwierciedla to stanu faktycznego, gdy: owady (a szczegslnie
larvy) moga przebywaé na roflinach nie Zerujgc.

Uzyskane wyniki oraz dane inmnych autoréw [47, 49, 51] sugeruly, 2e w
niektérych rodzinach, rofélin zawierajgcych substancje deterentne Jest wie~
ce) niz w innych. Roéliny takie najczefcie] zewierajq znaczne ilodci olej-
kéw eterycznych, a w nich terpeny, wiele z nich wytwarza wielkoczasteczko-
we zwigzki fenolowe. Do takich rodzin nale2q gléwnie: Bodziszkowate - Ge-
reniaceae, Rutowate - Rutaceae, Rdestowate - Polygonaceae, Morwowate - Mo-
raceae, Wargowe - Labiatae i ZloZone - Compositae, Wydaje sie, 2¢ w tych
rodzinach nalety przede wszystkim poszukiwaé substancji antyfidantnych 1
ujemnie wplywajacych na szkodliwe owady.

Dokladna ocena antyfidantnych wiadciwoci substancii roflimmych Jest
skomplikowana i wymaga specjalnie wyposatonych laboratoriéw, Istotng wiec
rzeczq jest podanie pierwszej orientacyjnej oceny za pomocq prostych do-
Swiadczeri pozwalajgcych na przebadanie duzego materialu roflinnego. Sted
te2 niniejsza praca moze stanowié podstawe do przeprowadzenia szczegblo-
wych badari nad wybranyni sprawdzonymi roflinami, wykazujqcymi dziatanie
antyfidantne,



V1. WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw badar mo2na wyciggngé nastepujace

wnioski:

1.

2.

3.

5.

7.

8.

S.

Wiréd przebadanych roflin, 2z ktérych wyciqgli dodaweno do pokarmu, znaj-
dowalo sie¢ wiele gatunkéw zawierajacych substancje ograniczajgqce 2ero-
wanie 1 rozwéj stonki.

Wigkszoéé badanych wyciagéw bylas bardziej saktywna w stosunku do imagi-
nes ni2 larw. Z praktycznego punktu widzenia jest to wazne, gdy2 zaspo-
biega sktadaniu ja) na rcélinach pokrytych tymi substencjami,

Najsilnie}sze wladciwoéci deterentne w warunkach laboratoryjnych, za-
réwno w stosunku do chrzgszczy jak i larw, wykazal wyciag wodny z dgb~
réwki roziogowej ~ Ajuga reptans L. Wyniki te sq zbiezZne 2 badaniami
wielu sutoréw nad innymi gatunkami dgbréwki i innymi owadami.

Wiréd wyciqgéw alkoholowych najsilniej ograniczaly Zerowsnie chrzgszczy
1 larw ekstrakty z chmielu zwyczajnego - Humulus lupulus L., tataraku
zwyczajnego - Acorus calamus L, i bylicy piolun - Artemisia absinthium
L.

Wyciggl wodne i alkoholowe 2z roflin Bodziszkowatych - Geraniaceae cha-
raikteryzowaty sie wszechatronnym dziataniem, gdy2 ograniczaly rozwéj
Ja), zerowanie chrzgszczy i larw, powodowaly zsburzenia w przyswajaniu
bokam przez larwy oraz wplywaly na zmniejszenie liczebnodci szkodnika
w warunkach polowych.

Przy zastosoweniu metody indywidualnego nenoszenia na powierzchnie cia-
1a larw 2aden z badanych wyciggéw nie wplywal ujemnie na 2zachowanie
stonki.

W dodwiadczenlu polowym liczebnodé 1 rozwéj stonki najsilniej ograni-
czal wyclgqg wodny z kwiatéw nagletka lekarskiego - Calendula officina-
1is L.

Uzyskane wyniki mogs stanowié podstawe do zbadania skladu chemicznego
najskuteczniej dziatajacych wyciagéw 1 okreflenia substancii antyfi-
dantnveh w nich zawartych.,

Pozytywne rezultaty wstepnych doéwiadczeri polowych wskazujq na koniecz-
nos¢ szybkiego opracowania metodyki i przetestowanie w terenie wyciggéw
charakteryzujgqcych sie w badaniach lsboratoryjnych ujemnym dziataniem
na stonke ziemmiaczang.
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WPLYW WYCIAGOW Z WYBRANYCH ROSLIN
NA 2EROWANIE I ROZWGJ STONKI ZIEMNIACZANEJ
-~ LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY {COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE)

Streszczenie

W badaniach uwzgledniono wyoiggi wodne i alkoholowe z 50 gatunkéw roé-
1in nalezgcych do 20 rodzin. Zastosowano metode dodswania wycigqgéw do po-
karmu, a w przypadku 11 gatunkéw réwniez nanoszenie na powierzchnie ciata
larw,

W doéwiadczeniach laboratoryjnych obserwowano wplyw ekstraktéw na 2e-
rowania chrzaszczy i larw stonki oraz Jej rozwéj. Najlepiej dzialajace wy-
ciggi przateatowano w warunkach polowych sprawdzajac ich wplyw na zachowa-
nia sie owadéw.

Uzyskano nastepujace wyniki:

- 2arowanie chrzaszczy i larw najbardziej ograniczai wyciag wodny 2
dqbréwki roziogowej - Ajuga reptans L.,

- wiréd wyciaqgéw alkoholowych najsilniajsze wiafciwodci antyfidantne
wykazywaly ekstrakty z chmielu zwyczajnego - Humulus lupulus L., ta-
taraku zwyczajnego - Acorus calamus L. i bylicy pioiun - Artemisia
absinthium L.,

« skutecznia dzialaly takze wyciagl z roslin Bodziszkowatych, ktére
ograniczaly 2erowanie chrzaszczy i larw, powodowaly zaburzenia w
przyswajaniu pokarmu, wpiywaly hamujqco na rozwéj larw i zmniejszaly
liczebnosdé szkodnika w warunkaoh polowych,

« w doféwiadczeniu polowym liczebnodé atonki najskuteczniej ograniczal
wyciag wodny z kwiatéw nagietka lekarakiego -~ Calendula offioina-
1is L.,

= %2aden z badanych wyciggéw zaatosowany metoda indywidualnego nanosze-
nia na powierzchnie ciala nie wplywat ujemnie na zachowanie sie
szkodnika, Zaobserwowano jednak zwiekszonq #£miartelnosdé larw przy
stosowaniu wyciggdédw z rofélin Rdestowatych oraz zaburzenia w przyswa-
janiu pokarmu pod wpiywem ekstraktu alkoholowego z rdestu sachaliri-
akiego - Polygonum sachalinense Scha,



INFLUENCE OF EXTRACTS OF SELECTED PLANT SPECIES
ON FEEDING AND DEVELOPMENT OF THE COLORADO POTATO BEETLE
(LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY)

Summary

The study included water and alcohol extracts of 50 plant species from

20 families, The methods used here consist in adding the extracts to food
and applying them topically on the body of larvae,

In laboratory conditions the influence of extracts on feeding beetles

and larvae and their development were tested,

The best extracts were tested in field conditions and at the same time

their influence on behaviour of insects was examined.

The results obtained:

- water extract from Ajuga reptans L, inhibited beetles and larvae feed-
ing best,

- among alcchol extracts most efficient were extracts of Humulus lupu-
lus L., Acorus calamus L, and Artemisia absinthium L.,

- extracts of Geraniaceae plants limited feeding of beetles and larvae
effectively causing disturbance in food acsimilation, inhibition of
larvae development, and reduced the number of pest in field condi-
tions,

= in the field test the water extract of Calendula officinalis L. flow-
ers decreased the number of Colorado potato beetle most,

= none of the tested extracts which were applied topically influenced
the pest behaviour negatively. Higher mortality of larvae in tests
of extracts of Polygonaceae plants as well as food assimilation dis-
turbance affected by alcohol extracts of Polygonum sachalinense Schm.
were observed,



BIMAHME OKCTPAKTOB MOEPAHHHX COPTOB PACTEHMR HA NMTAHME M PA3BMTHE
KOJIOPAACKOrO XYKA / LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY /

Peaorme

B uMcCCReAOBaHMSX TPHMEHSAMCHL BOAHLE M CTHPTOBLE 3IKCTPaKTH W3 50
BMAOB PaCTEHMA OTHOCAWMXCH X 20 cemeRcTsam. [IpurMenen meroa aAcGaBAeHHR
3KCTPAKTOB B WHMY a K 11 BMAaM TaKkXe HAHECEHWEe Ha WOBEPXHOCTbL TeRa
AMYMHOK,

B %a60paTOpHLIX ONHTAX MCCAEAOBAHO BAMSHME 3IKCTPAKTOB Ha WHTaHMe
MMETO ¥ AMYMHOK KONOPAACKOro XyKa a TaKkXe Ha ero pa3ssurue, Jlyymve
BHTANKM MCCRSAOBAHM B TOREBLX YCROBHAX, NPOBEPEHO MX BAMNHME Ha
TMOBEACHUE HACEKOMbIX.

Noayvens cCReayoomsie pe3yabTaTh:
~ WHUTAHME XYKOB M AWYMHOK CHNLHEEe OrpaHMYMBAR BOAHBIA 3KCTPaAKT M3
AIMBYVKM WOR3IyveA - Ajuga reptans L.,

- CpeAH CTHMPTOBHX BLTSXEK HAMCHILHLE CBOMCTBa AHTHOMAAHTOB NPOSBUNM
IKCTPAKTH M3 XMERS OO0bBKHOBEHHOT O - Humulus lupulus L., anpa
TPOCTHMKOBOro - Acorus calakus L. ¥ WORMHM TropbkoR - Artemisia
absinthium L.,

-30$EKTHMBHO AEACTBOBAAM TaKXe BLTAXKH M3 PacTeHHMA cemMeucrTsa lepanmesunc-
Geraniaceae, KOTOPHWE OrpaHMIMBANM TWHTAHME XYKOB ¥ AWMHHOK, Bbi3bBaNM
PacCTpPORCTSBO B YCBaAaMBaHMM VHEM, MHIMOMPOBaRAM pa3BUTHME AWYHHOK "
YMEHLEARM MMCAO BPEAMTERER B NOREBLIX YCAOBHRX,

-~ B TIOREBLIX MUCCREAOBAHMAX MMCRO KOROPAACKOro Xyka Haubosee orpanMumsan
BOAHLEY 3KCTPAKT M3 UBETOB HOTrOTKOB AEeKapPC TBEHHbIX - Calendula
officinalia L.,

- HM OAMH 3KCTPAKT HAHECEHHHM Ha TERO AMNMHOK HE BAMSN o-rbuua-renno Ha
noseaenne speautean. Habavaamace GoabmAS CMEPTHOCTb AWMYMHOK OT BHTAXEK
W3 pacTenri cemeRcTBa I'pewnmmux - Pclygonaceae @ Takme OTKAOHEHHR B
yCBaMBAHMM VWHMEM WOA BAMISHMEM CTMPTOBOro 3KCTPAKTa M3 CaXaltMHCKOA

rpevyuxn - Polygonum sachalinense Schm.
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from Urticaceae plants used with food

wjciagébw wodnych z roélin Wargowych zastosowanych

bjasnienis. na rys.1

Fig.4. Influence of water extracts from Labiatee plants used with food

lyw na larwy vyciqgéw' z roélin Pokrzywowatych zastosowanych

z pokarmem, objasnienia na rys.1

Influence of extracts
on the larvae, explanations see fig.1

Wp

on the larvae, explanations see fig.1

2z pokarmem, ©

Fig.3.

Rys.3.
Rys.A4., Wplyw na larwy
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Rys.5. Wplyw na larwy wycisgéw z roslin Wargowych zastosowanych
z pokarmem, objadnienia na rys.1

Fig.5. Influence of extracts from Labiatae plants used with food

on the larvae, explanations see fig.1
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Rys.6. Wplyw na larwy wyciggéw z roélin Bodziszkowatych zastosowanych
z pokarmem, objasnienia na rys,1t

Fig.6. Influence of extracts from Geraniaceae plants used with food
on the larvae, axplanations see fig.1
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Rys.é. ¥plyw na larwy

wycigqgéw z roélin Marzanowatych zastosowanych

adnienia na rys.1

obj
Fig.9. Influenoe of extracts from Rubisceae plants used with food

z pokarmen,

explanations see fig,1

on the larvae,

z pokarmem, objadnienia na ry=.1

Rys.10, Wplyw na larwy wycigqgéw z roslin ZloZonych 2zastosowanych

Influence of extracts from Compositae plants used with food

on the larvae, explanations see fig,1

Fig.10.
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Rys.11. Wplyw na larwy wyciggéw z roflin Rdestowatych zsstosowanych
z pokarmem, objasnienia na rys.?

Fig.11. Influence of extracts from Pclygonaceae plents used with food
on the larvae, explanations see fig.1

Rys.12, Wplyw na larwy wyciggéw z roslin Konopiowatych zastosowanych
z pokarmem, objasnienia na rys.1

Fi1g.12. Influence of extracts from Cannabaceae plants used with food
on the larvae, explanations see fig.1



Rys.13. Wplyw na larwy wyclagéw z rosflin Liliowatych zastosowanych
z pokarmem, objasnieria na rys.1

Fig.13. Influence of extracts from Liliaceae plants used with food
on the larvae, explanations see fig.1

Rys.14, Wplyw na larwy wyciggéw z roslin Rutowatych zastosowanych
z pokarmem, objasnienia na rys.1

Fig.14, Influence of extracts from Rutaceae plants used with food
on the larvae, explanations see fig.1
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Wplyw na larwy wyciggéw z rodlin Tredownikowatych zastosowanych

Rys.15.

z pokarmem, objafnienia na rys.1 )
Fig.15. Influence of extracts from Scrophulariaceae plants used with food

on the larvae, explanations see fig,1

on the larvae, explanations see fig.1

2z pokarmem, objadénienia na rys.1
Fi1g.16. Influence of extracts from Araceae plants used with food

Rys,16. Wplyw na larwy wyciggéw z roélin Obrazkowatych zastosowanych
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lyw na larwy wyciggédw z roslin Komosowatych zastosowanych

2z pokarmem, objaénienia na rys.1

Wplyw na larwy wycigqgéw z roflin Wrzosowatych zastosowanych

z pokarmem, objafnienia na rys.1

Influence of extracts from Chenopodiacese plants used with

food on the larvae, explanatiocns see fig.1

Wp

F1g.17.

Rys.17.
Rys. 18,

with food

Influence of extracts from Ericaceae plants used

on the larvse, explanations see fig.1

Fig.18.
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Wplyw na larwy wyciggéw

z roflin Makowatych zastosowanych
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.19. Influence of extracts from Papaveraceae plants used with food

Rys.19.
Fig

Influence of extracts from Hypericaceae plants used with food

on the larvae, explanations see fig.1

Rys.20, Wplyw na larwy wyciagéw z rodlin Dziurawcowatych zastosowanych
Zz pokarmem, objadnienia na rys,?

-~
Fig.20.
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Convolvulaceae plants used with

Rys.22.
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explanations see fig,.1

larvae,

Wplyw na larwy wycigqgéw alkoholowych z roilin Wargowych
cohol extr

zastosowanych z pokarmem, objasnienia na rys.1

with food on the

Influence of al

Fig.22,
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Rys.23. Wplyw wyciggéw wodnych na skladanie jaj
Fig.23. Effect of water extracts on eggs laying

Rys.24. Wplyw wyciggéw alkoholowych na skladanie jaj
Fig.24. Effect of alcchol extracts on eggs laying









